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©pftematiftye  Uebecft^t  be§  SnfKiltä. 


^weiter  2C6fd>nitt.  Sie  2ef>re  vom  2eben. 

<5cfU  Unterabteilung.  ®i«  ßebre  oom  $ru<btle&en  §.  32 6. 

I.  (Sinfaat 

1*  33eroegung  beg  ©eg  §.  327. 

A.  2lufnabme  in  ben  Eileiter  §.  328. 

B.  gortleitung  §.  329. 

C.  2Cbfa^  §.  330. 

21.  außerhalb  beg  mütterlichen  ÄörperS  §.  330. 

a.  getrennt  nom  mütterlichen  Körper  §.  331. 

a.  bureb  33Ubung$bergang  §.  331. 

b.  bureb  Stieb 

a.  be§  ÄeimeS  §.  332. 
ß.  ber  SKutter  §.  333. 

AA.  (Scbufc  §.  334. 

BB.  Sprung  §.  335. 

b.  am  mütterlichen  Körper 

a.  angeheftet  §.  336. 

b.  frei  §.  337. 

33.  innerhalb  beg  mütterlichen  Äörperg  §.  338. 

2.  Silbung  beg  (Steg  §.  339. 

A.  SBefentliche,  allgemeine  (Sithcile. 

21.  gruchtfioff  §.  340. 

33.  überbaut  §.  341. 

Äeimhaut  §.  342. 

B.  ^insutretenbe,  befonberc  (Sitbcilc 
21.  überhaupt  §.  343. 

33.  in  ben  einseinen  klaffen  §.  344. 
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09(tematifche  Ueberftcht  beS  SntyaltS. 

II.  23rütung 

1.  25ruten  §.  345. 

A.  23erdnberung  beS  23rutenben. 

2t.  räumlich 

a.  23ruteftelle  §.  346. 

b.  b ec  übrige  Organismus  §.  347. 
23.  gettlidf) 

a.  Anfang  §.  348. 

b.  Sfftitte  §.  349. 

c.  (£nbe  §.  350. 

B.  23  erhalt  nt p beS  bebrüteten  (£te3. 
2t.  jum  (£mbvpo  §.  351. 

23.  jum  25rutenben  §.  352. 

a.  @elbjtftdnbigfeit  §.  353. 

b.  SBechfelnmf ung  §.354. 

a.  2Birfung  ber  grucht  §.  354. 

b.  2Birfung  be$  23rutenb?n 
«.  materielle 

AA.  mecbantfdje  §.  3 55. 

BB.  c^emifdje  §.  356.  357, 
ß.  bonamtfche 
AA.  foSmtfcfye  §.  358. 

■BB.  organtjdje  §.  359.  360. 

C.  Slücfbticf  §.  361  — 370. 

2.  (SntwicMung  beS  Embryo  §.  371. 

A.  Organismen 

2t.  Urzeugung  §.  372. 

23.  gortpflanjung 

a.  gefd)led)t$lofe 

a.  ©proffen  unb  .ftnoSpen  §.  373. 

b.  5teimforner  §.  374. 

b.  gefchlechtliche 

a.  gjffanjett  § 375.  376. 

b.  £f)iere 

a.  roirbcltofe 
AA.  s0totfu$fen  §.  377. 

BB.  Snfecten  §.  378  — 380. 

CC.  2£racf)ntben  §.  381. 

DD.  (Sruftaceen  §.  382  - 387. 
ß.  SDSirbeltbtere 
AA.  gifd&e  §.  388  — 390. 

BB.  S5atrad)ter  §.  391  — 397. 

CC.  Sögel  §.  398  — 408. 

DD.  gflammalten  §.  409  — 415. 

B.  gunctionen  unb  Organe  §.  416. 
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©pftematifc^e  Ueberftcfyt  be3  SnfyaitS. 

11.  23itötm$3leben 
a.  gormbübting  §.  417. 

a.  ©etofeS  S5latt  §.  418. 
a.  ^Beharrlicher  SSbeil 

AA.  2(nimalifd)eS  Zentrum  §.  419. 
m.  Mcfenmarf  §.  420. 

S5S5.  @ct)irn  §.  421  — 424. 

BB.  2fntmalifd^c  ^Peripherie 
2(21.  SSeftanbtbeile 
aa.  .£aut  §.  426. 
bb.  Änodjen  §.  427. 
cc.  9D2u$feln  §.  428. 
dd.  Heroen  §.  429. 

2323.  ©ebilbe 
aa.  allgemeine 
aa.  ©pinalwanb  §. 
bb.  23iSceralwanb  § 
bb.  befonbere  §.  452. 
aa.  (Sinnesorgane  §.  43$. 
bb.  ©lieber  §.  434. 
ß.  SSergängHdjet  Sijetl  §.  435. 

6.  ©cfyleimblatt  §.  436. 
a.  sprimitiotbeil  §.  437. 
ß.  ©ntroidelungen 

AA.  unmittelbare : 2SerbauungSorgane  §. 
BB.  mittelbare:  (Speidjelbrüfen.  Ceber'.-j 
c.  ©efäjjblatt  §.  440. 
a.  ©igene  ©ebilbe 
AA.  £er&  §.  441. 

BB.  ©efäSftamme  §.  442. 
ß.  sprobuctionen 
AA.  mit  (Schleimhaut  oerbunbene 
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aa.  Kiemen 

aa.  #alSfiemen  §.  444. 
bb.  SBauc^iemen  §.  445. 
aa.  20lantoibe  §.  446. 
ßß.  ©nbochorion  §.  447. 
bb.  Sungen  §.  448. 

3323.  fpäter  oerbunbene  §.  449. 
aa.  £arnfpftem  §.  450. 
bb.  äeugungSfpjtem  §.  451. 
aa.  innere  §.  452. 
bb.  mittlere  §.  453. 
cc.  äußere  (Sphäre  §.  454. 

BB.  felbftjtänbtge:  SSlutbrüfen  §.  455. 

b.  fRüdblxd 

«.  ßeben  im  Sfäumlidjen 
AA.  Stiftung  gegen  baö  ©i  §.  456. 

BB.  Stiftung  in  ftd& 

212C.  Peripherie  unb  ©enfrum  §.  457. 
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bb.  in  bcn  SSejict)ungen  §.  459. 
ß.  SfäumlidjeS  im  Ceben  §.  460. 
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a.  SB  ege  §.  461. 

AA.  in  baö  (5i  §.  462. 

BB.  in  ben  (Smbrpo  §.  463. 
ß.  §orm  §.  464. 

b.  Umbtlbung  §.  465. 

a.  Aneignung  §.  466. 

AA.  2£tf)men  §.  467. 

BB.  SSlutbrüfen  §.  468. 
ß.  ©Reibung 
AA.  $efte  ©ebilbe  §.  469. 

BB.  gtüffigfeiten  §.  470. 

25.  2tnimale3  £eben 

a.  SSeroegung  §.  471. 

b.  (Smpftnbung  §.  472. 

<5.  Üftcfblicf 

a.  @nt|tef)ung  §.  473. 
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b.  @pntf)efi$  §.  475. 

b.  Sßefen  §.  476. 

c.  CrntttMcfelung  §.  477.  478. 


(Störung  ber  3(bbilbungen  ©eite  443  bis  450. 

$ortfe$ung  beö  2$erjeid)mffeS  bet  angeführten  ©(Triften  ©eite  451. 
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§.  326.  «Jag  gruchtleben  (gotuSleben,  Ghnbrponenleben) 
begreift  bie  nachffen  Söirfungen  beS  Rügens,  ober  bie  erffen  Üu£e= 
rungen  beS  burd)  baS  Beugen  getx>ecften  2ebenStriebeS,  unb  iff  ber= 
jenige  2fbfd)nitt  beS  2ebenS,  in  meinem  ber  SrganiSmuS  als  grudff 
(gotuS,  ©rnbrpo),  b.  t.  als  ©rzeugnip  erfchetnt.  Sa  aber  ber  in= 
bioibueUe  SrganiSmuS  nie  aufhort,  ein  ©rzeugnip  §u  fepn,  fo  fon= 
nen  mir  uns  unter  feinem  grudffleben  nid?tö  2fnbereS  benfen,  als 
benjenigen  Beitraum,  in  welchem  er  norzugSmeife  als  (£r$eugnifj 
ffd)  d)arafteriffrt.  9fun  befielen  bie  SJtterfmale  eines  ©rzeugniffeS 
barin,  baß  eS  burd)  ein  anbereS  ©epn  mich  ober  z«m  Safepn  fomrnt, 
baß  eS  alfo  theilS  uon  einem  2(nbern  abhängig , theilS  nod)  im  2öer= 
ben  begriffen  iff;  unb  nad)  btefen  Sfterfmalen  muffen  mir  bie  ©ran* 
5en  beS  grttdfflebenS  beffimmen.  a)  Sie  grud)t  iff  abhängig  »on 
bem  B^genben,  unb  jmar  tmn  bem  mütterlichen  £eben,  ba  baS 
5Beiblid)e  baS  utfprunglid)  (§.  204.)  unb  mefentlid)  Bwgenbe  iff. 
Ser  grudffffoff,  ber  bisher  nur  £he^  ^ mütterlichen  .ftorperS  ge- 
mefen  mar,  entmicfelt  ffch  zu  einem  eigenen  Snbioibuum.  Siefe 
©elbffffdnbigfeit  fann  nur  allmdhlig  errungen  merben;  bie  grud)t, 
melche  fi'd>  aus  jenem  ©toffe  bilbet,  tragt  nun  jmar  bie  9ftoglicf)= 
feit  tn  ffch,  felbffffdnbig  §u  merben,  iff  eS  aber  noch  nicht,  fonbern 
fann  ihr  Safepn  nur  burd)  ben  organifd)en  dinffuß  beS  mutterli= 
chen  2ebenS  unb  burd)  ben  ßufammenhang  mit  bem  mütterlichen 
Körper  behaupten : bie  Aufhebung  biefet  SSerbtnbung,  ober  bie 
©eburt  bezeichnet  alfo  bie  ©ranze  beS  grud)tlebenS.  — b)  Ser 
fcrmlofe  grud)tffoff  fann  nur  allmdhlig  zuc  ^ollffdnbigen  Srganifa^ 
tion  ffd)  auSbilben;  bie  grud)t,  als  6er  im  Serben  begriffene  £>r- 
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ganiSmuS,  wedjfelt  alfo  nod)  bie  formen,  ba  biefe  5üftetamorphofen 
eben  fo  v>tele  ©tufen  bezeichnen,  bte  fie  $u  erzeigen  fyat,  um  ju 
bec  beharrlichen  gorm  ju  gelangen,  tveld)e  ben  SppuS  ihrer  E5at= 
tung  auSmacht.  £)er  vorubergehenbe  d^acafter  bec  ©efammtform 
befielt  vorzüglid)  in  bei*  Umhüllung,  ober  in  bec  mehr  ober  wem* 
gec  engen  organifchen  Sßerbinbung  bec  grucht  mit  ihrem  Eie,  unb 
ba$  $ervortreten  au$  bemfelben,  ober  bte  Enthüllung  mad)t  baS 
dnbe  be$  grudjtlebenS  aus.  — c)  S3et  bem  Sftenfchen  unb  ben 
©augetfyieren  tveffen  nun  btefe  beiben  Momente  (a,b)  jufammen, 
unb  geben  bie  fejlftehenbe  Ekdnje  beS  gruchtlebenS  ab:  auf  einer 
niebcigecn  ©tufe  bec  £)rganifation  ift  bieS  nicht  bec  galt.  S5ei  ben 
meiften  bec  übrigen  organifchen  5Befen,  bie  tvir  als  Ei ec  leg  ec 
(ovipara)  bezeichnen,  tvirb  ndmlich  bec  Ernbrpo  ecjl  in  bem  gehöre* 
nen  Eie  entuoidelt,  unb  ba$  Enbe  feinet  grud)tlebenS  nur  burd) 
bie  dntb)üUung  gegeben;  inbejj  ftnb  bod)  hier  nod)  beibe  SDZetfmale 
in  U)cem  SÜ&efentlkfyen  vereint,  benn  bec  £)rganiSmuS  erlangt  l)iec= 
bei  mit  bec  beharrlichen  gocm  gugleid)  feine  ©elbfifbanbigfeit,  inbern 
ec  nun  feine  Ernährung  felbjtthdtig  betvirtt,  ba  fie  nicht  mehr 
bucd)  baS  Ei,  al$  mütterliches  Erzeugnis,  vermittelt  wirb,  d)  S3ei 
vielen  .Organismen  ift  aber  baS  grud)tleben  felbjt  bucd)  bie  Ent* 
hullung  nod)  nicht  beenbigt,  fonbern  fie  treten  aus  bem  Eie  als 
Uftittehvefen  jtvifdhen  Embrponen  unb  entividelten  Organismen, 
tveldje  jroac  felbftjldnbig  ihre  (Ernährung  bewirten,  abec  nod)  Sac* 
ven  ftnb , b.  h-  ben  £ppuS  ihrer  (Gattung  al6  ben  beharrlichen 
df>acaftec  il)ter  ©efammtfocm  nod)  nicht  volljldnbig  ausgeprägt  ha= 
ben,  fonbern  benfelben  nur  aUmablig  erlangen  burd)  fortbauecnbe 
Sföetamorphofe,  ober  burd)  drlofd^en  bisheriger  unb  Enttvidelung 
neuer  gönnen,  tvaS  enttvebec  unter  bem  2lbn>erfen  früherer  33e= 
bedungen,  als  einer  Söteberholung  ber  Enthüllung,  ober  auch  ohne 
©oldjeS  erfolgt.  Oie  Erlangung  einer  beharrlichen  ©efammtform 
♦ i(l  alfo  bie  einzige  allgemeingultige  ©ranze  beS  gcuchtlebenS;  aber 
in  einer  allgemeinem  Beziehung  laft  fie  ftch  felb|i  auf  eine  Ent* 
tvicfelung  ber  ©elbfiftönbigfeit  jucucf fuhren.  Oenn  felb|bfldnbig  ijb 

nur,  tvaS  burd)  ftch  thatig,  in  feinem  Erfcheinen  ftch  fiteid),  unb 
auf  biefe  58eife  mit  ftch  felbft  einig  ijl;  ber  Organismus,  beffen 
©efammtform  noch  unbejtanbig  unb  bem  Sßechfel  untertvorfen  i(f, 
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ermangelt  noch  ber  eigentlichen  ©elbfifidnbtgfeit,  ift  nod)  nicht,  wa$ 
er  fepn  foll,  ift  noch  in  ber  S3ilbung  begriffen,  t(l  grucht.  — 
c)  £)a$  gcuchtleben  begreift  alle  bte  Sßerdnberungen  in  ftch,  burd) 
welche  eine  beharrliche  Eefammtform  unb  ©elbfiftdnbigfeit  be$  £)r- 
ganiöntuS  ^erbeigefufjet  wirb.  £)ie  SSrutung  bezeichnet  biefe  Enfc 
widelung,  infofern  fte  von  einem  dufern  Momente  abhängig  tji, 
unb  fte  zerfallt  in  ben  Zct  be$  23rüten$,  ober  bie  zur  Entwicklung 
erforberliche  aufere  Etnwirfung  (§.  345 — 370)  unb  in  ba$  Äei= 
men  ober  bie  Söirffamfeit  be6  burch  ba$  geugen  geweckten  £eben8* 
triebet  z«c  2)arftellung  eines  felb(iftdnbigen  Organismus  (§.  371  fg.). 
OaS  eigentlidje  grud)tleben  wirb  aber  nidjt  blof  burd)  ein  beenbt- 
genbeS  Moment  (Geburt  unb  Enthüllung)  gegen  baS  felbftftdnbige 
^ebett,  fonbern  auch  burch  fin  vorbereitenbeS  (bie  Einfaat  §.  327 
— 344.)  gegen  ben  ßeugungSact  begrabt,  unb  inbem  eS  ftch  an  bie^ 
fett  anfchlieft,  fafjt  eS  bie  übrigen  Momente  im  Hergänge  ber  Er= 
Zeugung  (§.  233.)  in  ftch.  £a  Einfaat  unb  S3rüten  ein,  äußeres 
Einwirfen  auf  baS  Ei  bezeidjnet,  fo  betrachten  wir  biefe  Momente 
gemeinfchaftlich  in  biefem  SSuche,  als  bie  SSebingungen  beS  grucht- 
lebend,  ober  hunbeln  vom  Eie,  wie  eS  gebilbet  if i,  eingefdet  unb 
bebrütet  wirb. 

§.  327.  Oie  Einfaat  (sementis)  ifi:  bie  Söerfehung  beS 
gruchtjlop  von  ber  ©teile,  an  welcher  er  ftch  gebilbet  J>at , an 
eine  anbere,  wo  er  ftch  Su  einem  inbivibuellen  Organismus  enk 
wicfeln  fann.  ©ie  fommt  nicht  vor  bet^  ber  ungleichartigen  3eu= 
gung,  unb  bei  ber  ©paltzeugung , fonbern  nur  ba,  wo  bie  gort- 
pflanjung  burd)  SSilbung  von  keimen  (§.  25.)  vermittelt  wirb. 
211S  bloß  zufdllig  fann  fte  eintreten  bei  ben  ©proffen,  Knollen, 
Etbzwiebeln  unb  ÄnoSpen;  bagegen  bet  ben  meinen  Äeimfornern, 
bei  ben  guftzwiebeln  unb  bei  allen  Eiern,  folglich  aud)  bet  jeber 
gefchledjtlichen  Beugung  ift  fte  bie  nothwenbige  23ebingung  für  bie 
Entwicfelung  beS  Embrpo.  3Btr  ftnben  alfo  überall,  nur  mit  2luS; 
nähme  ber  niebrigflen  SeugungSformen,  eine  ©cheibung  ber  gun= 
ctionen:  baS  Organ,  welches  ben  gruefotftoff  gebilbet  hat,  vermag 
nicht  ihn  völlig  auSzubilben,  fonbern  überlaßt  ihn  einer  anbern  2a= 
gcrflatte,  welche  bie  SSebingungen  zu  feiner  weitern  Entwicfelung 
gewahrt.  S3ei  ben  Pflanzen  unb  ben  eierlegcnben  gieren  trifft 
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(Stnfaat  mit  bet  (Geburt  Rammen,  ober  ift  bie  unmittelbare  Sotgc 
berfelben;  bet  ben  lebenbig  gebdtenben  Spieren  gef )t  fte  ber  ©eburt 
lange  oorauS.  3m  ©an$en  fcheint  bie  erfte  SSUbungöfldtte  um  fo 
weniger  §u  vermögen , unb  bie  (Sinfaat  um  fo  früher  einjutreten,  je 
bb^er  bie  ©tufe  ber  Organifation  ift;  benn  wdbtenb  bie  SSilbung 
im  ©terjtocfe  bei  ben  spflanjen  bis  jur  ©ntwicfelung  beS  (Smbrpo, 
unb  bet  ben  niebern  Spieren  bis  jur  völligen  2luSbilbung  beS  (SteS, 
ober  wofl  auch  f)m  unb  wiebet,  $.  S5.  bet  Blennius  viviparus,  bis 
gur  SSilbung  beS  (Smbtpo  fortfchreitet,  befchrdnft  fte  ftch  bet  ben  l)ol)ertt 
Organismen  auf  Beugung  eines  ÄetnS,  ber  erjt  wdhrenb  ober 
nach  ber  (Sinfaat  $u  einem  oollftdnbigen  (Sie  ftd)  entwicfelt.  — SSet 
ben  ^Pflanjen  unb  meiern  niebern  Sbieren  wirb  baS  (Si  oon  feiner 
SSilbungSjHtte  loSgetiffen,  unb  gelangt  unmittelbar  an  bie  ©teile, 
wo  eS  auSgebrutet  wirb;  bet  ben  bolKtn  Spieren  treten  bie  ©ileiter 
auf,  als  befonbre  Organe,  welche  bie  (Sinfaat  vermitteln,  unb  mir 
unterfcfeiben  hier  Aufnahme  in  bie  ©Heiter  (§.  328.)/  Sortbewe= 
gttng  in  benfelben  (§.  329.)  unb  2lbfafe  aus  benfelben  (§.  330.). 

§.  328.  S3et  allen  wirbellofen  £lnecen  unb  bet  ben  meiften  $i= 
fchen  tritt  baS  ©i  aus  bem  ©ierftocbe  unmittelbar  tn  ben  mit 
bemfelben  jufammenfjangenben  ©ileiter;  bei  ben  fyotyevn  Spieren 
ftnbet  fein  folget  3ufammenhang  beiber  Organe  ©tatt  (§.  94.),  unb 
eS  muf  f)kt  ein  befonbereS  SSerhdltnif  ber  Organifation  unb  ber 
2ebenStl)dtigfeit  ju  $ulfe  fommen,  um  baS  ©i  in  ben  ©ilettet  $u 
bringen.  OteS  fann  aber  entweber  barin  beheben,  bafj  bie  ©ier  nach 
ber  5D?unbung  beS  Eileiters  bin  getrieben  werben,  ober  bafj  2e£tere 
bem  Sie  entgegen  fomrnt.  a)  ©rftereS  ftnbet  ©tatt,  wo  bieSDfun* 
bung  ber  Eileiter  befejtigt  unb  unbeweglich  ipb/  namentlich  bei  itnor= 
pelftfchen  unb  SSatrachiern.  Oie  ©ier  fallen  tyet  $undchjt  in  bie 
SSauchbobk/  unb  $war  in  ben  ©acf  beS  SSauchfellS:  f)\et  liegen  fte 
in  bem  ferofen  Ounfte,  umgeben  von  ben  glatten  unb  fcflupftigen 
fecerntrenben  glasen  biefer  Sfftembtan;  burch  bie  SSewegung  bet  an 
ber  auf ern  glache  beS  SSauchfellS  liegenben  ©ebtlbe,  vorzüglich  ber 
SSaucbmuSfeln  unb  ber  Odrnte,  muffen  fte  mit  £eid)tigfeit  fortge= 
ftofen  unb  nach  ber  ©egenb,  wo  fte  weniger  Orucf  ftnben,  alfo 
nach  bet  trichterförmigen  Sftünbung  beS  ©ileiterS,  getrieben  werben, 
©o  fenft  ftch  nach  Sftathbe  (9tr.  168.  I.  ©.  25.  61.  73  fg.)  bei 
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Solchen  baS  Ei  aus  bem  oorbern  Enbe  beS  EierftodiS  gegen  bie 
Saudjwattb,  gleitet  $wifd)en  if)t  imb  bet  ßeber  längs  beS  Sängern 
banbeS  ber  Settern  nad)  ootne,  weil  bie  Seber  hier  jlatlfet  abgebad)t 
tjb,  unb  bähet  jwifd)en  ihr  unb  bem  ^erjbeutel  ein  leeret  Övaum 
bleibt,  in  weldjem  bie  nad)  unten  gerichtete  SDfunbung  beS  Trichters 
ba6  Et  erwartet;  beim  Proteus  aber  muffen  bie  Eiet  beim  £)rucfe 
ber  Saud)muSfeln  oon  bet  jlarb  gewölbten  untern  glddje  ber  Sebet 
halb  abgleiten,  ftd>  nad)  oben  walken,  oon  ba  nach  Dorne  g^^en, 
unb  fo  in  bie  nad)  hinten  gewenbeten  Sfftunbungen  beS  Trichters 
gelangen.  [2fud)  bei  ben  grofehen  ftnb  bie  £rid)ter  wdhrenb  ber 
Paarung  nad)  hinten  gerichtet,  unb  $wat  vermöge  beS  2)tuc?eS,  ben 
bie  Sotberfufe  beS  SJMnnchenS  auSuben.  t>.  Sa  er.]  Snbeffen 
ft'nben  ftd)  hier  hoch  nod)  einige  ©chwierigfeiten.  3ene  5Bege  ftnb 
ndmlid)  nicht  fo  begrdnjt,  baf  nicht  manche  Eiet  bei  ihrer  Älein* 
heit  oon  ihnen  abweid)en  unb  in  ben  Swtfchentdttmen  ber  Einge- 
weibe  fl|en  bleiben  follten,  wooon  man  bod)  nod)  fein  Seifpiel 
beobachtet  hat.  3fit<h  fcheinett  bie  Eier  fehr  fd&nell  oon  ben  Eier= 
ftoefen  in  bie  weit  nach  ootne  gelegenen  S^ünbungen  ber  Eileiter 
ju  gelangen,  ba  fte  hoch,  wenn  fte  in  bie  9fcdh*  biefer  Sftunbungen 
gefommen  ftnb,  webet  burd)  Drucf,  noch  burd)  Schwere  in  fte  ge* 
trieben  werben,  alfo  h^t  eine  Seit  lang  oerweiten  unb  ftd>  anhdufen 
mußten:  Skonto  (9ßr.  271.  ©.  27.)  fanb  bei  Wochen  nie  Eier 
in  ber  Sauchhohkr  unb  ©pallan$ant  (9lr.  16.  ©.  95.)  fab) 
welche  bafelbjt  bei  Satradbiern  nur  in  3 galten,  ba  et  hoch  ftbet 
2000  ©tue!  sut  Seit  beS  Eierlegens  öffnete.  [3d)  h^be  fte  oer* 
hdltnißmaßig  t>iel  häufiger  fyn  gefunbett.  o.  Sa  er.]  Enblid)  ifb 
auch  bie  9ftünbung  ber  Eileiter  bei  ben  Urobelen  fehr  eng,  unb  bod) 
eine  Erweiterung  betreiben  burd)  SurgeScenj  nicht  an$unef)men,  ba 
fte  ganj  bunn  ift  unb  bloß  oom  Sauchfelle  gebilbet  $u  fepn  fcheint, 
wdhrenb  bie  ©d)leimhaut  erft  in  ben  Eileitern  felbjb  ihren  2fnfang 
nimmt.  Bähet  butfen  wir  wohl  bie  grage  aufwerfen,  ob  nicht, 
Wie  bie  Eier  ben  ©amen  anjiehen  (§.  290.  b,  c),  auch  ber  Eileiter 
eine  befonbre  2(n$iehungS£raft  auf  bie  Eier  auSubt,  welcher  bie 
9ftuSfelthdtigfeit  unb  ber  Sau  bet  benachbarten  ESebilbe  nur  $u 
^)ulfe  fommt?  ob  er  nicht  gleid)  einer  ©augaber  ben  ihm  oet* 
wanbten  ©toff  anjieht,  unb  fo  mit  einer  Barmjotte  [ober  einer 
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©augro^re  bec  Bananen]  $u  betgteidjen  iff?  2öie  ba$  im  Eileiter 
abgcfonberte  Eiweip  ftd)  fpdtcrf>irt  fo  innig  mit  bec  £)ottertugel  t>cc- 
binbet,  fo  fann  e$  bermoge  biefer  abf)djtüen  33erwanbtfd)aft  ju  biefer 
3fn$iel)ung  mitwirfen,  wie  abfydftü  berwanbte  Äorper,  wenn  fie  frei 
beweglid)  ftnb,  5.  35.  auf  einer  5öaffetfldd)e  fcbwimmen,  au$  einer 
gewiffen  Entfernung  auf  einanbet  wirfen.  — b)  35ei  ben  ©d)ilb= 
koten,  Eibecfyfen,  ©erlangen,  33ogeln  unb  9ftammal'ten  fud)t  umge* 
fef)rt  ba§  offne  Enbe  ober  ber  &rid)ter  be3  Eileiter^  ben  Eierfiocf, 
unb  legt  fid)  an  benfelben  an,  um  ba$  aus  iijm  tretenbe  Ei  $u 
berfd)lu<fen.  35eibe  £)rgane  liegen  l>ier  jiemtidf)  naf)e  beifammen, 
tnbem  $.  35.  beim  SDknfdjen  bie  grucfytleitet  bom  grucf)tf)dltet  auS 
nad)  aupen  gehen,  gegen  if>re  Enben  $u  aber  nach  hinten  unb  innen 
fid)  umbeugen,  fo  bap  bie  £rid)ter  gegen  bie  Eierflocfe  gewenbet 
finb , unb  jugleid)  mit  biefen  burd)  bie  bon  ben  Farmen  auSge* 
fpannten  gortfafce  beS  35aucf)felle$,  in  welchen  fie  liegen,  in  ihrer 
Sage  befeftigt  werben,  wie  man  befonberS  beutlid)  fiel)t,  wenn  man 
bie  S5aud)l)6l)le  bon  hinten  het  geöffnet  b>at  (2£utenrietf>  in  9k. 
184.  VII.  ©.  294  fg.).  35ei  ©eehunb,  gifd)otter,  Harber  unb 
3lti$  bilbet  baS  35aud)fell  eine  ber  ©djeibenhaut  be$  ^)oben  analoge 
gefd)loffene  35lafe,  welche  einerfeitS  ben  Eierpocf , anbererfettS  ben 
Eileiter  mit  feiner  $D?unbung  übersieht,  unb  beibe  £)tgane  an  ein- 
anber  hdlt.  (StebitanuS  in  9k.  186.  I.  ©.  180.  UBebet 
in  9k.  243.  1826.  ©.  105.  unb  0.  35a er  in  9k.  295.)  £)ie 
bollige  Annäherung  beiber  £)rgane  wirb  bei  ben  SSogeln  unb  ben 
meiften  ©dugethieren,  befonberS  benen,  beren  Eileiter  burd)  eine 
mit  9ftu$klfafern  berfehene  gälte  be$  35aud)felleS  mit  bem  Eier= 
jlocfe  unmittelbar  berbunben  wirb,  g.  35.  beim  9fteerfd)Weinchen 
(9k.  186.  I.  ©.  183  fg.),  wabrfcfyeinlid)  burch  fD^uöfelt^dtigfeit 
bewerfjlelligt.  3m  ben  übrigen  gallen  aber  wirb  fie  bermittelfi  ber 
burd)  35lutanbrang  bewirken  £urge$cen$  be$  £rid)ter$  ^erborge* 
brad)t.  9Iadbbem  nämlich  bie  gefolgerte  Sebenbigfeit  im  Eierftocfe 
ihren  l)6d)fOn  *punct  erreicht  hat,  pflanzt  fie  fid)  auf  ben  £rid)tet 
fort,  befonberS  ba  biefet  bon  ber  Arterie  beS  EierftocfS  Steige  be* 
fommt.  ©0  fief>t  man,  bap  bei  33ogeln  wdljrenb  bet  Segejeit  biefe 
Arterie,  unb  mit  ihr  bet  Seichter  felbjt  anfd)willt  (9k.  43.  ©.  55. 
61.),  ungeachtet  f)kt  bie  9flu$felthdtigfeit  ben  meinen  Anteil  an 
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bet  33erocgung  ju  ^aben  febeint.  33ei  folget  SurgeScenj  roirb  nun 
bet  Reichtet  bureb  btc  fldcfere  Ärummung  unb  33erfur$ung  feinet 
Arterien  gegen  ben  Gnerjtocb  btn9e5°9cn  / unb  umfaßt  ibn  mit  fei= 
nem  9?anbe,  fo  baß  ba$  jum  SSetjlen  teife  33ld6cben  in  ibn  herein 
ragt,  ©elbft  an  menfcblicben  Seid)namett  haben  galtet  (9?t.  95. 
Vol.  VIII.  p.  .28.)  unb  ©alter  (9frr.  41.  §.  22.)  bei  glücklichen 
Gnnfptihungen  in  bie  (5ietflo<f$arterien  bie  grucbtleitet  ftd)  aufeteb- 
ten  unb  an  bie  (Sterjlocbe  anlegen  feben.  ^auömann  fab  bet 
©ebroeinen  bie  (5ier|iöcfe  bon  ben  Stiftern  fo  biebt  umfcbloffen, 
baß  alle  glufjtgfeit  au$  jenen  bon  biefen  aufgenommen  roetben 
mußte,  ohne  baß  etroaS  babon  betloten  ging,  33etm  Sftenfdjen,  fo 
roie  bei  ben  Affen  muß  bie  SurgeScen^  befonbetS  lebhaft  fepn,  ba 
hier  bie  granfen  (limbriae)  be$  Stifters , ober  bie  übet  ben  33aucbs 
felluberjug  l)tnau$  ragenben  lappigen  (£nben  bet  ©d)leimmembtan 
ftdrfer  entwickelt  unb  ben  einet  großem  SurgcScenj  fähigen  $aut* 
lappen  analog  ftnb.  — c)  $Q3a$  bie  Bettüerbdltniffe  betrifft,  fo 
fanb  ^ublemann  bei  ©ebafen  ben  Stiebtet  am  (£ietflocbe  anlies 
genb  -J-  bi«  5 ©tunben  nach  bet  Begattung  (9ßr.  13.  p.  17  sq.); 
nach  12  ©tunben  war  et  in  einem  galle  baoon  febon  juruefgerots 
eben,  boeb  in  einem  anbetn  galle  lag  et  noch  nach  22  ©tunben 
baran  (ebb.  p.  20  sq.).  33ei  Kaninchen  fanb  ihn  $aigbton 
einige  Minuten  nach  bet  Begattung  noch  in  feinet  gewöhnlichen 
Sage;  et  fab  ihn  er|t  um  bie  netjnte  ©tunbe  tutgeSciren,  unb  fanb 
ihn  nach  48  ©tunben  ben  (Sierjtocf  umfaffenb,  fo  roie  ihn  ©taaf 
bemfelben  nach  20  ©tunben  ftcb  nahem  fab;  ßruiffbanf  fab 
ihn  einmal  noch  am  Günbe  beS  britten  SageS  anliegen.  £)e$rotg 
roill  feine  Annäherung  bei  einet  jungen  Äub  erjl  gegen  ben  fecbflen 
Sag  beobachtet  haben  (9ßr.  100.  III.  35b.  ©.391).  — d)  $Benn 
ftcb  bie  granfen  be$  grucbtleiterS  nicht  an  ben  befruchteten  Gnetjlocf 
anlegen,  fo  muß  baö  abgelojle  6i  entroeber  am  Giietflocfe  bdngen 
bleiben  ober  in  bie  SSaucbbob^  fallen,  unb  eine  GüietjlocbS « ober 
eine  utfprunglicbe  SSaucbfcbwangerfcbaft  entheben.  SDfan  bat  §uroei= 
len  in  bet  £)tganifation  liegenbe  Utfacben  biefe6  abnormen  j3uflanbe6 
entbeebt,  al$  33etroacbfung,  Äütje,  $u  große  Sange  ober  Aftetbilbung 
bet  gcucbtleiter;  aber  bie  t>duftgfle  33eranlaffung  fd)ei nt  eine  et= 
febütternbe  ©emutbsberoegung  gu  fepn,  roeldje  rodbtenb  ober  unmit= 
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tetbar  nach  bec  Begattung  florenb  einwicft  (§.  294,  c),  nament= 
lief)  ©chrecf  über  eine  Ueberrafchung , ober  bie  lebhafte  ^öorfleUung 
ber  SD?6glicf)feit  becfelben,  ober  ber  ©efafjr  ber  ©chwdngerung. 
£)af)er  kommen  fold&e  ©chwangerfchaften  am  hduftgjten  bei  9fldb= 
cf)en  unb  Sßittren  oor,  unb  $wac  oor^üglid)  bei  folchen,  bie  fcfjr 
auf  ben  ©cbein  ber  ©ittfamfeit  bebaut  waren  (9fr.  76.  ©.  57). 
2)af  ber  ©d)re<f  wdhrenb  bet  Begattung  nicht  bie  Betjlung  be$ 
Bld$d)enS  im  Sierftocfe,  fonbern  nur  bie  Ableitung  beS  SieS  oet* 
eitelt,  fann  nur  barauf  berufen,  baf  bie  Befruchtung  wdhrenb  ber 
Begattung  erfolgt  iji,  unb  bie  £urge$cen$  be$  (5ierflo<^6  in  biefem 
Momente  fd)on  ihre  grofte  $ohe  erreicht  hat,  folglich  auch  ber  in 
ihm  begonnene  Hergang  ftd)  nicht  mehr  unterbruefen  Idft,  wdhrenb 
bie  ßebenStbatigfeit  beS  grud)tleiterS  noch  nicht  auf  ihren  ©ipfel 
gelangt  ift,  unb  burch  eine  bie  ©efd)led)tStuff:  gewaltfam  jlorenbe 
Srfchutterung  gelahmt  werben  fann.  £>ie  grau,  bei  welcher  2al  = 
lemanb  eine  Bauchfdjwangerfchaft  beobachtete,  fühlte  [ich  fchon  in 
ber  9frtd)t  nach  ber  gehörten  Begattung  unwohl,  unb  hatte  am 
folgenben  borgen  einen  fejijifcenbert  ©djmecs  in  ber  linfen  SjüfU 
gegenb;  biefer  ©chmerj  beutete  auf  eine  Peritonitis , unb  biefe  hing 
wahtfcheinlicf)  nur  baoon  ab,  baf  bas  Bauchfell  burch  bie  abnorme 
Sinwirfung  beS  SieS  gereift  worben  war  (9fr.  167.  ©.  16).  SBenn 
biefe  Srfldrung  gegrunbet  ijb,  fo  beweifi  biefer  galt,  baf  bie  2luf= 
nähme  beS  SieS  in  ben  grudjtleitec  bei  5Dfrnfd)en  fchon  in  ben  et- 
jien  24  ©tunben  nach  ber  Befruchtung  erfolgen  fann.  — e)  £)et 
Trichter  mag  burch  £urgeScen$  ober  burd)  507u6felthdtigfeit  bewegt 
werben,  fo  geht  bie  Söirfung  immer  oom  Sierftocfe  aus,  inbem 
entweber  feine  Arterien  juerft  turgeSciren,  ober  bie  9ftuSf  eifafern 
mit  bem  an  feiner  Umgebung  angehefteten  Snbe  §u  wirfen  beginnen 
unb  bafelbfi  ihren  feften  Punct  haben.  Sn  beiben  gdllen  erfcheint 
alfo  ber  Sierftocf  als  baS  Befiimmenbe  unb  2lnjiehenbe.  £5 a nun 
bei  ben  Minuten  eine  abfolut  auf  erliche  Befruchtung  (§.  274,  a) 
©tatt  fi'nbet,  b.  h-  baS  Si  oor  bec  Befruchtung  burch  ben  Sileitec 
öbgefuhrt  unb  geboren  wirb,  bei  ben  Urobelen  hingegen  bie  Be* 
frud)tung  relatio  auf  erlich  (§•  274,  b)  tft,  b.  h-  an  bem  fchon 
trn  (Eileiter  enthaltenen,  aber  noch  nirf>t  geborenen  Sie  oor  ftd)  geht, 
fo  butfen  wir  bec  Analogie  gemdf  oermuthen,  baf  bei  ben  £aien 
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ungeachtet  bet  abfolut  innerlichen  Begattung  fchon  not  berfelbett 
baS  © in  ben  ©leitet  tritt  unb  f )iet  befruchtet  wirb.  5Benn  biefe 
23ermutbung  gegrünbet  ifi,  fo  fonnen  wir  eS  als  ©fahtungSfafc 
aufftellen,  baß  baS  noch  unbefruchtete  unb  nach  Befruchtung  fite* 
benbe  © non  bem  ©leiter,  als  bem  lebenSthdtigern  unb  in  Sut? 
geSceng  begriffenen  ©ebilbe,  angejogen  unb  eingefogen  wirb;  bet  be* 
fruchtete  ©erftocf  h*n9p9en  burd)  baS  Uebergewicht  feinet  2ebenbig= 
feit  ben  (Eileiter  an  ftch  sieht  unb  ihm  baS  © übergtebt. 

§.  329.  a)  Die  ©i  leitet  haben,  wie  alle  aus  ©chleimmentz 
bran  gebilbete  ©anale,  baS  Betmogen,  bie  in  ihnen  enthaltenen 
©toffe  fortjutreiben,  welches  an  mehr  ober  weniger  beutliche  5D?uSs 
felfafern  geknüpft  ift.  ©d)on  an  ben  ©leitern  mancher  Snfecten 
fteht  man,  wenn  fte  mit  ©ent  gefüllt  finb,  eine  wellenartige  ober 
wutmformige  Bewegung,  bergleichen  man  auch  bei  Kaninchen  (9fr. 
172.  1797.  p.  199),  ©chafen  (9fr.  13.  ©.  8)  unb  anbern 
©augethieren  wahrnimmt.  9ftit  ben  gruchtleitern  ftnbet  man  $. 
B.  bei  Äaninchen  auch  bie  £ornet  beS  gruchthdlterS  in  lebhafter 
Bewegung,  bie  butch  äußere  Steigung  wenig  oermehrt  wirb,  ©o 
wirb  auch  bei  Bogeln  bie  CDfrSfelhaut  beS  Eileiters  in  bet  ßegegeit 
fiarfer  unb  gefäßreicher,  wdhtenb  baS  SSÄuSfelbünbel  in  feiner  Baud)- 
fellfalte  ftch  mehr  ausbreitet  (9fr.  43.  p.  51).  Bei  ben  Bogeln 
wirb  bie  Dottetfugel  in  fchraubenformiget  Bewegung  burch  ben 
(Eileiter  getrieben.  Zugleich  gtebt  bet  ©leitet  ©toffe  gut  Bilbung 
unb  ©itwicfelung  beS  ©eS  ab,  fo  baß  biefeS  fchon  fytt  eine  2 frt 
Brütung  erfahrt  (§.  337,  c).  — b)  Die  Dauer  beS  Aufenthaltes 
bet  ©et  in  ben  ©leitetn  fcheint  bei  ben  eierlegenben  Steten  fefw 
oerfchieben  gu  fepn,  laßt  ftch  öbet  nicht  genau  beftimmen,  ba  man 
ben  Seitpunct  nicht  fennt,  in  welchem  bie  ©et  oom  ©erftocfe  ftch 
lofen.  Bei  ben  Batrachiern  erfolgt  baS  2egen  bet  unbefruchteten 
©et  ungefähr  4 bis  5 Sage  nach  Anfang  bet  Begattung.  Die 
©chmettetlinge  legen  ihre  ©et  fchon  wenige  ©tunbcn  nach  bet  Be= 
gattung,  bie  BSeinbergfchnecfen  nach  3 bis  4 2Bochen,  bie  ©pinnen 
nach  2 Monaten,  bie  5ßefpen  unb  fummeln  erft  nach  6 SDfrna* 
ten,  inbem  fte  im  $erbjfr  ftch  begatten  unb  erft  im  folgenben 
grühlinge  ©et  (egen.  Der  gafan  legt  feine  ©et  3 bis  4 SBochen 
nach  bet  Begattung,  baS  Rebhuhn  erft  nach  10  bis  12  Söochen. 
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S r i t t c 3 S3  u cf>. 

— $3a6  bie  3ettücrt)dttniffc  bet  ben  ©dugethieren  betrifft,  fo  fab 
(Stuiffhanf  bei  Kaninchen  groei  ©tunben  nach  ber  ^Befruchtung 
bie  33la6chen  be$  (SierjtocfS  betfien,  unb  fanb  bie  (Siet  in  ben 
gruchtlettern  am  britten  Sage,  im  gruchthdlter  aber  ju  (Snbe  be$ 
vierten  SageS.  .ft  üble  mann  fanb  bei  ©djafen  bie  S3(dSd)en  be$ 
(SierjfocfS  geborfien  zu  (Snbe  be$  erjten  Sage«,  bie  (Siet  in  ben 
grud)tleitern  am  fünfzehnten,  unb  im  gcuchthdlter  am  neunzehnten 
Sage.  t ex> o fl  unb  Suma6  fahen  bei  tunben  bie  33ld$cben 
am  fechjlen  unb  ftebenten  Sage  geborgen,  unb  am  achten  Sage  bie 
(Siet  tbeilS  uoch  in  ben  gruchtleitern , tbeilS  im  grudjtbalter.  Sa 
nun  bie  Srdchtigfeit  bet  Kaninchen  28,  bei  ©d)afen  135,  bei 
4)unben  63  Sage  bauert,  fo  mürbe  bet  biefen  Sbieten  au$  btet 
oetfd)iebnen  Sehnungen  bet  ©augetbiere  ein  ©iebentel  bet  Sauet 
bet  Srdchtigfeit  oetffteichen,  ehe  ba$  (Si  im  gcuchtbdlter  erfcheint. 
Sa3  menfchliche  (Si  mag  oerbdltnipmdpig  früher,  unb  jroat  fchon 
nach  Verlauf  be$  etjfen  bet  ©chwangerfcbaft,  ober  vierzehn  Sage 
nach  bet  ^Befruchtung  tn  ben  gruchthatter  gelangen.  2Ule  frühere 
Angaben  fchetnen  feinen  ©lauben  zu  oerbienen. 

§.  330.  Sie  S5rütejfelle,  an  welcher  ba$  (Si  oom  Eileiter 
äbgefefct  wirb,  iffc  entweber  außerhalb  (§.  330 — 337.)  ober 
innerhalb  (§.  338.)  be$  mütterlichen  .ftorpetS.  3m  etfletn  gälte 
wirb  ba$  (Si  geboren,  ehe  ber  (Srnbtpo  entwicfelt  ift  Sic  Shiere, 
bei  welchen  bie6  gefchiel)t,  unb  bie  man  (Sierleget  (ovipara)  nennt, 
haben  feinen  gruchtbdlter,  b.  b-  feine  für  bie  2fu$brütung  beö  (Ste$ 
geeignete,  zu  einem  eigenthümlichen  ©ebilbe  entwicfelte  ©teile  be$ 
(SileiterS,  fonbern  2e|terer  enbet  an  ber  dufern  Sbetfldche,  unb  bie 
(Sinfaat  ijl  bei  ihnen  zugleich  ©eburt.  Sa6  nach  aupen  abgefefcte 
(Si  liegt  entweber  frei  an  feiner  SSrüteffelle,  ober  in  einer  eignen 
Kohlung,  welche  nicht  organifd)  mit  ihm  oerbunben,  aber  oon  ber 
Butter  gebilbet  worben  ijf,  mit  einem  5ßorte : in  einem  9?effe. 
Siefe  (Siet  ha&en  nun  mit  ben  Äeimfornern  (§.  30),  Knollen 
(§.  39)  unb  gwiebeln  (§.  41)  bie  (Sigenfd;aft  gemein,  bap  fte 
eine  fürzere  ober  längere  ßeit  unentwicfelt  bleiben,  unb  bann  bei 
(Sintritt  günjfiget  SSerhdltniffe  ftch  entwicfeln  fonnen,  ober  mit  am 
bern  Porten,  bap  fte  eine  Seit  lang  ihre  (Sntwicfelung$faf)igfeit 
obet  Äeimfdhigfeit  (facultas  germinativa)  al$  folche  bebau?- 
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ton.  A.)  25er  £wecf  biefet:  ©igenfchaft  ij l flat:  oljne  fte  Ware  bie 
©ntwicfelung  btt  gelegten  ©icr  nicf?t  möglich;  fte  ift  alfo  eine  ©in= 
ricf>tung , weldjer  eine  2Cbftd>t  §um  ©runbe  liegt,  ober  beten  eigent- 
liche itnb  wefentliche  Ur  fache  auf  einem  ©ebanfen  beruht.  5ödhrenb 
baS  ©i,  welches  im  mütterlidjen  Äorper  bleibt,  hier  mit  SSeflimmt- 
l)eit  bie  93ebingungen  feinet  weitem  ©ntwicfelung  erfüllt  ftnbet,  ftnb 
für  baS  nach  außen  abgefe|te  ©i  bie  93erhdltniffe  nicht  fo  in  93e= 
reitfehaft,  unb  eS  bauert  oft  lange,  ehe  fte  bie  ©ntwicfelung  mög= 
lieb  machen.  Die  93dgel  fangen  erfl  bann  an  $u  brüten,  wenn 
fte  ihre  reifen,  $u  einer  93rut  gehörigen  ©tec  boll^dhlig  gelegt  hQs 
ben,  unb  ba$  §uerfb  gelegte  ©i  muß  feine  Äeimfdhigfeit  bemalten, 
bi$  eS  mit  bem  jule^t  gelegten  $ugleid)  bebrütet  wirb.  Die  ©iet 
mancher  Sl)iere,  j.  93.  ber  ©cbmetterlinge,  werben  in  einer  3öhs 
reSjeit  gelegt,  in  welcher  fte  nicht  entwickelt  werben  fonnen,  höben 
aber  bie  ©igenfchaft,  bis  §ut  ndchfren  günftigen  SahreSjeit  ent* 
wicfelungSfdhig  §u  bleiben;  bagegen  bie  ©ier,  welche  $u  einer  3ett 
gelegt  werben,  wo  bie  $u  ihrer  ©ntwicfelung  erforberlichen  Verhalt- 
niffe  oorhanben  ftnb,  j.  93.  bie  üon  grofehen,  höben  feine  fo  lange 
■Dauer  ber  ©ntwicfelungSfdhigfeit,  ba  fte  berfelben  auch  nicht  bebur= 
fen.  Söahrenb  baS  Shier  butch  willführlkhe  ^anblungen  fein  ©t 
in  bie  $u  bejjen  ©ntwicfelung  nötigen  93erhaltniffe  bringt,  iff  bie 
spflanje  nicht  im  ©tanbe,  folche  93erhdltniffe  aufjufuchen  ober  h^s 
bei^ufuhren;  ihr  ©i  iji  alfo  oon  biefer  ©eite  weniger  geftchert,  wirb 
eS  aber  butch  fein  9Sermdgen,  langer  entwicfelungSfdhig  §u  bleiben, 
unb  fo  einen  günjfigen  BufaU  abjuwarten,  ber  ihm  bie  95ebingun= 
gen  ber  Keimung  t>erfd)öfft:  fafi  alle  ©amenforner  ftnb  wenigjtenS 
noch  im  ^weiten  3fahte  feimfdhig  / Wahrenb  fein  thierifcheS  ©i  fo 
lange  fiel)  entwicfelungSfdhig  erhalten  fann,  unb  fo  iff  für  bie 
3)flan$e  butch  bie  93ilbung  gegeben,  was  beim  Spiere  burch  ben 
Snffinct  erlangt  wirb.  — B)  Offenbar  iff  ferner  bie  93e§tehtmg 
beS  befruchteten  ©ieS  unb  feiner  äußern  93erhdltniffe  $u  feiner  ©nt* 
wicfelung.  Die  ©ntwicfelung  beS  ©ieS  iff  bie  Äußerung  feines 
Gebens ; bie  äußern  93erhdltniffe  aber,  als  5ödrme,  Söaffer,  2uft, 
fonnen  nid)t  ben  ©toff  beleben,  ober  il;m  baS  93ermogen,  ftch  or= 
ganifch  5«  entwicfeln,  erteilen,  fonbertt  ihn  nur  oeranlaffen  unb 
erregen,  biefeS  93etmogen  ju  äußern.  Das  ©i  höt  alfo  oermoge 


14 


drittes*  S3  u d>. 

bet  ^Befruchtung  Lebensfähigkeit,  ober  baS  Vermögen,  bie  Erfchei* 
ttungen  beS  Lebens  hetttorjubringen,  wenn  gewiffe  äußere  58ebim 
gungen  einwirken.  Sie  Entwickelung  beS  EieS  ober  bie  Üußetung 
feines  Lebens  ift  alfo  baS  gemeinfame  Ergebniß  eines  innetn  ©rum 
beS  unb  äußeret  bebingenber  Momente.  — C.)  2(bet  worin  be- 

jteht  nun  bie  gottbauet  biefer  Lebensfähigkeit  wdijrenb  eines  Seit* 
taumeS,  in  welchem  fie  fxcf>  nicht  äußert?  unb  in  welchem  Sujtanbe 
beftnbet  fich  baS  Ei  in  biefet  Seit?  ES  ftnb  hier  jwei  gälte  ge= 
benkbat:  entweber  bie  Lebensfähigkeit  befielt  bloß  in  bet  materiellen 
35efd)affenl)eit,  in  bet  Sftifchung  unb  gorm  beS  EieS,  unb  biefeS 
ijt  leblos,  bis  eS  burd)  bie  äußern  SSebingungen  fo  umgewanbelt 
wirb,  baß  ftd>  Leben  an  if)m  nun  äußert;  ober  eS  ift  fd)on  früher 
lebenbig,  unb  erhalt  [eine  Sßtfchung  unb  gorm,  als  bie  $ur  Ents 
Wickelung  nötigen  Eigenfchaften,  burch  Leben,  b.  i.  burd)  wirkliche 
S^dtigfeit.  2ttS  tb>atfachlid>  nehmen  wir  herbei  an,  baß  mit  ber 
ßebenSthatigfeit  eine  gewiffe  materielle  58efchaffenheit  nerbunben  ift, 
unb  unfere  grage  kommt  am  Enbe  batauf  hinaus,  ob  3ene  ober 
Siefe  baS  Sßefentliche  unb  ber  ©tunb  ber  2lnbern  ift?  a)  gwi* 
fchen  ber  Lebensfähigkeit  beS  EieS  unb  feinet  nollen  Lebenbigkeit 

fcheint  nun  bloß  ein  quantitatioer  Unterfchieb  ©tatt  $u  ftnben, 

benn  wenn  Leitete  nur  bei  einem  f^h^n  ©tabe  ber  Einwirkung 

non  SBarme,  Luft  unb  Söaffet  eintritt,  fo  ift  bie  gottbauet  bet 
©rjtern  non  ber  fcbwdchern  Einwirkung  berfelben  *Poten$en  abhängig. 
Sie  Lebensfähigkeit  h^t  auf,  wenn  wir  alles  QBaffer  entgehen, 
wenn  $.  58.  Eier  nonÄrebfen,  giften,  grofchen  ober  Broten  einige 
Sage  im  Srocknen  liegen  (9tr.  16.  ©.  56),  ober  ©amenkornet 
nollig  auSgeborrt  werben;  ober  wenn  wir  baS  Ei  burch  einen  Über* 
jug  non  52adh$,  ober  burch  58ebeckung  mit  £)l  ber  Einwirkung 
ber  Luft  gänzlich  entziehen.  Eben  fo  ijt  eine  gewiffe  Sem= 
peratur  jur  Erhaltung  ber  Lebensfähigkeit  nothig : grofcheier 

können  einige  ©tunben,  aber  nicht  einige  Sage  in  einem  Eiskeller 
liegen,  ohne  ihre  Keimfähigkeit  $u  nerlieren;  fie  nerberben  nicht, 
wenn  baS  Söaffer,  in  welchem  fte  liegen,  gefriert,  wohl  aber  beim 
©efrieren  beS  fie  umgebenben  ©chleimS  (5ftr.  16.  ©.  33.  318.). 
— b)  Sie  Sauer  ber  Lebensfähigkeit  ftimmt  $wat  im  ©anjen 
genommen  mit  bem  dhemifd;en  5ßerhdltnifje  uberein,  unb  fleht  in 
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umgekehrter  Proportion  jum  ©rabe  bet  Serfefcbarkeit:  fo  ift  bag 
tbierifdje  (St  jerfe^barer,  alg  bag  pflanzliche,  unb  bag  ber  SBatra* 
d;icr  ubertrifft  hierin  bag  bet  3>nfecten.  Allein  wir  bemerken  gu* 
ttorberft,  bag  bieg  chemifche  SBerhaltnig  beg  (Sieg  ein  (Srzeugnig  beg 
2eben$  ifi,  unb  alg  foldjeg  ber  Seit,  in  welcher  bie  (Sntwicfelung 
erfolgen  foll,  entfpricht  (A).  ©obann  tonnen  wir  bie  oetfd)iebene 
hattet  ber  gebengfdf)igkeit  nicht  immer  aug  ben  SJtttfchunggoerhdlt* 
niffen  hinreichenb  erklären,  warum  g.  SS.  (Sicheln  unb  Kaffeebohnen 
nad)  einem  Safjre,  loggen  nach  2,  SJBaizen  nach  4,  SÖMen  nad) 
10,  geinfamen  nach  15  Sahren  erpt  ihre  Keimkraft  verlieren. 
SStingen  wir  ben  Dotter  eineg  $üf) neteieg  in  eine  mit  (Stweig  ge? 
füllte  thierifche  SSlafe,  fo  fangt  er  fdjon  nad)  einigen  Sffiodjen  an 
$it  faulen,  wdf)tenb  er  in  feinem  otganifchen  Sufammenhange  mit 
bem  (Sie  mehrere  Monate  lang  ftd)  erhalt;  gleichwohl  entfpricht  bie 
SBetfdjiebenheit  ber  djemifchen  (Sinwirkung  tytz  teinegwegg  bet  fo 
grogen  SBerfd)iebenheit  ber  (Stfcheinungen.  — c)  Durch  chemifche 
(Sinwirfungen  tonnen  wir  zwar  bie  gebengfdhigteit  beg  (Sieg  ner? 
nichten:  aber  bataug  folgt  nicht,  bag  gefctere  aug  bem  chemifchen 
Söerhaltniffe  entfprungen  fep;  nielmehr  wiffen  wir,  bag  bag  geben 
burch  Söernichtung  feiner  (Srgeugniffe  felbft  nernichtet  werben  tann. 
tfuch  wirb  bie  Keimfähigkeit  beg  (Sieg  burch  (Sinfluffe  aufgehoben, 
beren  chemifche  Söirtung  non  ung  nicht  nachgewiefen  werben  tann, 
Z-  £5.  burch  elettrifche  ©chlage  ober  mechanifche  (Srfchutterung,  wie 
benn  nach  n.  SSaerg  SSemerkung  Hühnereier,  bie  auf  Sßagen  ge? 
fahren  worben  ft'nb,  ftch  feltner  augbruten  laffen,  unb  Safanene'tet 
fo  empftnblid)  ft'nb,  bag  man  fte  tragen  laffen  rnug,  wenn  man 
fte  an  einem  anbern  Drte  mit  einiger  (Sicherheit  jum  2fugbruten 
bringen  will.  — d)  Dag  geben  giebt  ftd)  überall  ju  erkennen  alg 
©elbfterhaltung  burch  Stätigkeit.  Dag  keimfähige  (St  nun  bleibt 
ftd)  gleid)  ohne  beutliche  Stätigkeiten , b.  i.  ohne  ftcbtbare  SSewe- 
gütigen  unb  SBeränberungen  ber  fraulichen  (Sigenfchaften.  Snbefj 
bemerken  wir,  bag  bei  ben  niebern  Pflanzen,  wo  keine  ©aftbe? 
wegung  bemerklid)  ift,  bag  geben  auch  nicht  burch  fraulich  wahr® 
nehmbare  Stätigkeiten  unmittelbar  ftch  tunb  giebt,  fonbern  nur  aug 
bem  fortbauernben  ©tunen  unb  allmdhligen  SÖSachfen  ftch  ettathen 
lagt,  unb  auch  &ei  bem  winterfchlafenben  5Xf>iere,  fo  wie  beim 
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fcheintobten  Sflenfchen  ftnb  jene  äußerlichen  Seligkeiten  aufgehoben 
ohne  Vernichtung  be6  Sebent.  2llfo  bet  einem  Minimum  beä  ge= 
ben$  fann  auch  feine  Äußerung  latent  werben,  ohne  barum  gan$ 
ju  fehlen.  2luf  eine  folche  gebenSthdtigkeit  aber,  burch  welche  bie 
©elbfterhaltung  be$  unbebruteten  Sie$  vermittelt  wirb,  beuten  außer 
bem  Umftanbe,  baß  ein  gewiffer  ©rab  von  SBarme,  guft  unb 
SBaffer  jur  Erhaltung  feiner  Keimfähigkeit  nothig  ift  (a),  noch  fol* 
genbe  Shatfachen  (e  — 1)  hin.  — e)  SDaS  St  bunfket  and)  ohne 
S3rutung  immerfort  au$,  unb  wdhrenb  e$  alfo  ©toffe  an  bie  Zu 
mofphdre  abfefct,  nimmt  e6  wahrfcheinlich  anbere  au$  berfelben  auf. 
— f)  ©amenkorner,  bie  6et  ihrem  keimen  eine  fchwache  gebend 
Tätigkeit  äußern,  unb  fcbwadblicbe  Spjlanjeti  geben,  verlieren,  wenn 
fte  unbebrfttet  bleiben,  ihre  Keimkraft  früher,  als  bie  lebenöfrafti- 
gern,  weshalb  man  auch  8ur  ©aat  altere  Corner  vorjieht,  weil  bie 
fehwdehetn  unter  ihnen  fchon  tobt  ftnb,  unb  folglich  nur  frdftigerc 
$PfIan$en  gewonnen  werben.  — g)  Manche,  $.  V.  getnfamen  unb 
Süftelonenkorner,  geben  um  fo  beffere  $P(Ianjen,  je  fpdter  fte  §um 
keimen  gebracht  werben:  fte  werben  alfo  tm  unbebruteten  Sujfanbe 
vollkommner,  unb  biefe  Vervollkommnung  kann  wohl  nur  auf  einer 
fortfehreitenben  2fu$btlbung  burch  lebenbige  Stätigkeit  beruhen.  — 
h)  Sflit  ber  Seit  verliert  ba3  ©amenkorn  enblich  feine  Keimkraft, 
wie  alles  geben  erlifcht,  wenn  e3  feine  Seit  ht«t>urck>  bejlanben 
hat.  — i)  SBirb  ba$  ©amenkorn  burch  Abhaltung  eines  ©rabeS 
von  guft,  SB  arme  unb  SBaffer,  ber  b a$  keimen  erregen  konnte, 
immer  gleichförmig  auf  moglichft  niebriger  ©tufe  ber  gebenbigkeit 
erhalten,  fo  behauptet  e$  ftch  auch  langer  in  feiner  Keimfähigkeit, 
ba  in  biefem  gälte  bie  Aufregung  unb  Sonfumtion  geringer  ijl. 
©o  h at  man  gefehen,  baß  ©amenkorner  von  Dolichos  pruriens 
nadh  30,  von  Melonen  nach  50  (9?r.  274.  ©.  57),  von  Cassia 
fistula  nach  100  (SBillbenow  in  9fr.  183.  II.  ©.  290),  von 
turkifchem  SBai^en  nach  300  Sahren  noch  keimfähig  waren.  SDie 
Sntjlehung  von  grofdjen  unb  Kröten  in  ©teinblocken  (§.  18,  f.) 
können  wir  uns  auf  keine  wahrscheinlichere  SBeife  erklären,  als  baß 
ihre  Sier  in  bem  ftch  bilbenben  ©teine  eingefchloffen,  unb  bei  einem 
Sttinimum  von  guft,  SBaffer  unb  SBarme  erjk  tn  einer  langen 
Oveihe  von  fahren  entwickelt  worben  ftnb;  benn  bie  Kalkbrufen,  bie 
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man  an  bet  Auszimmerung  unb  ben  Settern  in  Vergwetfen  fmbet, 
welche  feit  (>6cf>flen^  hunbert  3?abwn  vetlaffen  worben  ftnb,  beweis 
fen,  bap  and)  in  einer  verbdltnipmapig  furzen  Seit  ©teine  ftcb  bil= 
ben  können.  ©o  will  auch  Owigbt  (9k.  196.  VII.  ©.  194  fg.) 
ein  Snfect  gefeben  haben,  be(fm  @i  achtzig  Sabre  lang  in  einem 
Vaumftamme  eingefcfjloffen  gewefen  mar  unb  bann  unter  Betritt 
von  Suft  unb  3ödrme  ftcb  noch  entwickelt  batte.  — k)  Volkmann 
(9k.  261.  ©.  30  — 47)  fyat  buccb  föetfudje  auSgemitfelt,  bap 
baS  feimfdbtge  @i  baS  nur  ben  lebenbigen  Körpern  eigentbumlid)e 
Vermögen  ba(/  feine  eigene  Temperatur  gegen  aupere  $i£e  unb 
.Ratte  bis  $u  einem  gewiffen  ^uncte  $u  behaupten:  ein  keimfähiges 
^ubnerei  gefriert  noch  nicht,  wenn  baS  SBaffer,  in  welchem  eS  liegt, 
gefriert,  fonbern  in  einet  Temperatur  von  — 8°  erft  nach  1-J  ©tun= 
ben,  mabrenb  ein  getdbteteS  ©t  fchon  nach  H ©tunbe  gefriert;  bie 
Temperatur  beS  erfteren  flieg  in  beipem  3öaffer  binnen  6 Minuten 
von  18  auf  36°,  bie  beS  getobteten  von  18  auf  45°.  ©S  mar 
übrigens  gleich,  baS  Gri  mochte  burch  Skjl,  ober  burch  ©cbutteln, 
ober  burch  einen  9ktbelftid),  ober  burch  Überzug  mit  arabifchem 
©ummi,  ober  burch  achtflunbigeS  Siegen  im  luftleeren  Skutme,  ober 
burd)  (5leftricitdt  getobtet  fepn.  £)ie  Verfcbiebenartigkeit  biefer  Vers 
baltniffe  bemeijb,  bap  nicht  eine  beffimmte  materielle  Umdnberung, 
fonbern  nur  bie  Vernichtung  ber  SebenStbdtigkeit  baS  Vermögen, 
bie  eigene  Temperatur  innerhalb  gemiffer  ©rangen  zu  behaupten,  aufs 
hob,  bap  alfo  biefeS  Vermögen  auf  einer  lebenbigen  Tbdtigkeit  be* 
ruht.  — 1)  9kcb  ben  ^Beobachtungen  von  ^ome  (9k.  165.  III. 
p.  429)  unb  Anberen  entwickelt  ftcb  ber  Ghnbrpo  viel  rafcher  unb 
leichter,  menn  baS  $ubnerei  fogleich,  men n eS  gelegt  mor'oen  iff, 
ber  Vrutmarme  auSgefefct  mitb,  als  menn  eS  juvor  eine  lang 
unbebrutet  gelegen  bat>  ber  ©ntwickelungSbergang  ifl  alfo  um  fo 
vollkommener,  je  mehr  ec  ununterbrochen  fortfehreitet.  V3irb  bie 
Vrutung  ju  ber  Seit,  mo  bie  ©cfdpbilbung  fchon  begonnen  bat, 
unterbrochen,  fo  fiirbt  ber  (Smbrpo  unausbleiblich-  ^Dagegen  bei 
nieberen  Organismen  lapt  ftd)  baS  keimen  ohne  9kd)tbeit  eine  Seit 
lang  unterbrechen.  9kd)  ben  ©tfabtungen  von  ©auffure  (9k. 
190.  X.  p.  68.  fg.)  konnten  ©amenkotner,  bie  bei  fchon  begon= 
nener  Keimung  ausgetrocknet  morben  waren,  burch  neue  Anfeuchtung 
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votcber  jurn  Äetmen  gekackt  werben,  unb  jwat  um  fo  feister,  je 
weniger  bie  Keimung  vorgefchritten,  unb  je  geringer  bie  AuStrock 
nung  gewefen  war;  ()atte  fiel)  ber  Embrpo  fchon  weiter  entwicfelt, 
unb  würbe  bie  AuStrocfnung  fehr  weit  getrieben,  fo  erfolgte  bie 
neue  Keimung  fpdter  ober  gar  nicht;  niebere  ^)flan$en,  namentlich 
©rafeO  ertrugen  biefe  Hemmung  leichter,  als  anbere.  @o  fann 
auch  bte  Entwicklung  nieberer  Sijiere  unterbrochen  werben:  EaruS 
fab)  bie  ßaroen  non  Libellen  unb  Ephemeren,  bie  eingefroren  waren, 
beim  Aufthauen  wieber  aufleben.  Damit  ftimmt  nun  bie  Erfaf)= 
rung  ftberein,  baß  DrganiSmen  ber  unterften  Drbnungen,  namenk 
lieh  Stedten  ober  SDkofe  unb  Vibrionen,  eine  Beit  lang  auSgetrocfnet 
befielen  unb  bei  neuer  Anfeuchtung  wieber  veile  ßebenbigkit  äußern. 
— 9ktd)  biefen  Erfahrungen  unb  Analogieen  wirb  benn  baS  Ei, 
nad)bem  vor  ber  Einfaat  baS  Seben  ber  Butter  an  ihm  gewirft 
hatte,  fein  eigenes  Sieben  mit  einem  Minimum  beginnen,  welches 
bloß  als  ©elbfterhaltung  burch  unmerfliche  Shdtigfeit  ftch  offenbart. 
DaS  Sieben  ber  vollkmmenjlen  DrganiSmen  muß,  ba  alle  Entwick* 
lung  nur  allmdhlig  vor  ftch  geh^  auch  mit  einem  Minimum  be= 
ginnen;  aber  ba  ihm  fchon  ein  fwher?r  £ppw$  jum  E5runbe  liegt, 
fo  fann  eS  auf  biefer  nieberen  @tufe  nicht  gefcffelt  werben,  fonbern 
muß  in  feiner  Entwicklung  ununterbrochen  fortfehreiten,  unb  von 
feiner  urfprunglid)en-S3UbungSftdtte,  bem  Eierftocfe,  fogleid)  in  ben 
gruchthdlter  gelangen,  wo  feine  SSrutung  beginnt.  — Das  nach 
außen  abgefeimte  Ei  wirb  entweber  vom  mütterlichen  Körper  entfernt 
(§.  331  — 335),  ober  bleibt  an  il)m  (§.  336.  337).  3fm  erfkren 
gälte  wirb  eS  entweber  burd)  willfuhrlidte  dpanblungen  (§.  332  — 
335),  ober  burch  äußere  Sßerhaltniffe  (§.  331)  an  bie  SSrutefielfe 
gebracht. 

§.  331.  Die  spflan^en  unb  bie  £hiere  kr  «nterßfen  Drbnungen 
fefcen  ihre  Äeimforner  ober  Eier  ab,  ohne  fte  burd)  eigentümliche 
35  e wegungen  in  eine  für  bie  Entwicklung  fd)icflid)e  Siage  $u 
bringen;' auch  ntanche  SftolluSkn  unb  gifche  gehören  hkrf)er.  a) 
Die  Äeime  kmmen  hie*  fchon  vermöge  eines  mechanifchen  33erhalk 
niffeS  an  ihre  33ruteftelle : bie  *Pflrtn$enfcucht  fallt  vermöge  ihrer 
- ©chwere  auf  ben  Erbboben,  unb  baS  Ei  von  SOMuSkn  unb  gi= 
fchen  gelangt  burch  bie  ©eburt  in  bas  Sßaffer,  in  welchem  eS  aus* 
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gebrütet  wirb,  weil  eben  tiefe  £f)iere  bafelbft  fxcf>  aufhalten.  — 
23ei  mehreren  ^Pflan^en  ftnben  wir  mechanifche  23ortid)tungen , burd) 
welche  bie  ©amenforner  bom  SSttutterffamme  weggefchnellt  imb  in 
einem  größeren  Umgreife  auägefaet  werben.  Manche  ©antengehdufe 
haben  fo  biel  geberfraft,  baß  fte,  wenn  fte,  bon  bet  ©onnenhifce 
getrocknet,  planen,  ihre  ©amenfotner  weit  auSjfteuen,  unb  bie  ©a- 
menfbrner  bet  Sflarchantien  unb  3>ungerntannien  hangen  an  hP9tos  ' 
metrifchen  gaben  ( ©cf?(cuber , ©chnellet,  elater),  weld)e  in  feuchter 
2uft  ftcb  krümmen  unb  fpringen.  — b)  Zuweilen  wirb  burch  bie 
bilbenbe  Shdtigfeit  be$  mütterlichen  SorpetS  baS  (Ei  an  feine  (Ent= 
wicfelungSjfelle  gebracht,  ©o  bringen  einige  spflanjen  ihre  ©amen= 
körnet  felbft  unter  bie  (Erbe:  bie  23lüthe  bon  Arachis  hypogaea 
am  unteren  $Eh*ik  ©tengelS,  gegen  ben  23oben  geneigt,  unb 
ihr  spijlill  wdcbft  in  benfelben  etn,  fo  baß  bie  grucht  fchon  wdhs 
renb  ihrer  23ilbung  an  bie  23rüte|Me  gebracht  wirb  (9tr.  100.  III. 
©.  361).  — c)  Manche  (Eier  werben  burch  frembe  Sr  affe  Wetter 
berbreitet,  unb  an  einer  bom  mütterlichen  Sorper  entfernten  ©teile 
5uc  (Einfaat  gebracht,  wdhrenb  fte  burch  ihre  £3ilbung  befonberS 
ba$u  geeignet  ftnb.  23iele  naefte  ©amenfornet  werben  bom  Sötnbe 
weit  weggeführt,  inbem  fte  tf)eil$  befonberS  leicht  ftnb,  $.  23. 
burch  leere  9?dume  jwifd^en  ihren  Rauten  ober  burch  (Einhüllung 
in  locfere,  wollige  ©ubjtanj,  theilS  fldchenartige  Ausbreitungen  bon 
5artem  ©ewebe  ha]6eri / in  welchen  ftd)  ber  Sßtnb  fangt,  $.  25. 
flügelartige  gortfafce  ober  ©amenfronen,  welche  aus  haarfotmigen 
Steilen  begehen  unb  aus  bem  Seld;e  gebilbet  ftnb.  9tad)  ©d)üb  = 
lerS  (9lr.  240.  X.  ©.  426  fg.)  23emerfung  ftnb  bie  ©amen* 
korner  bon  5Bafferpflanjen  gewöhnlich  fchwerer,  als  baS  2ß'affer, 
kommen  alfo,  inbem  fte  aus  ihrem  ©ehaufe  fallen,  unmittelbar  auf 
ben  23oben,  wo  fte  keimen  können,  wdhrenb  bie  ber  meiften  h°hen 
23dume  leichter  ftnb,  alfo,  wenn  fte  auf  2öaffer flachen  fallen,  fchwim* 
men  unb  burch  3Binb  unb  ©tromung  bem  benachbarten  Ufer  juge* 
führt  werben.  Anbere  ©amenforner  werben  burch  Stfyicxt  bertragen, 
unb  jwar  inbem  fte  entweber  burch  bie  $dfchen,  mit  betten  ihre 
Oberfläche  befefct  ift,  an  ber  ^autbebeefung  ber  borübergebenben 
5Ehi^e  hangen  bleiben,  ober  als  unoerbaute  Überrefte  bon  23eeren, 
beten  fleifchige  gruchtbecfe  ben  23ogeln  jttr  Nahrung  gebient 
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mit  bem  Darmfothe  öuögeteert  werben,  ber  ihnen  -gugteicf)  eine 
fdf)icflid)e  Sagerßdtte  bereitet.  2fud)  thierifd)e  (5ter  werben  bisweilen 
auf  foldje  5Beife  in  entfernte  ©egenben  üerpflanjt : bie  Eier  ber 
S5atrad)ter  fdjwelten  burd)  if)ren  gallertartigen  Übergug  im  Sflagen 
ber  Bogel,  welche  fte  vergebt  Ijaben,  an,  fo  baf  fte  nad)  einiger 
3eit  burd)  Erbrechen  wieber  auSgeleert  werben,  unb  nun,  wenn  fte 
anberS  fd)on  befruchtet  waren,  auSgebrutet  werben  tonnen  (*£ome 
in  9fr'.  172.  1810.  p.  212);  unb  bie  Eier  von  manchen  giften, 
g.  33.  Rechten,  33arben  u.  f.  w.,  wibetßehen  burd)  bie  leberartige 
geßigfeit  ihrer  Vedute  ber  33erbauung  ber  33ogel,  welche  fte  t>er- 
fdblungen  ha&M/  unb  werben  mit  bem  Darmfothe  unverfehrt  au$* 
geleert,  fo  baf  baburch  neu  entßanbene  Reiche  bevolfert  werben 
tonnen  (§.  18,  e).  — d)  5öenn  nun  auch  btefe  Eiet  burch 
fold)e  Einrichtungen  in  bie  gu  ihrer  Entwicklung  erforberlid)e  2age 
gebracht  werben  tonnen,  fo  gefd)ieht  bieS  hoch  feineSwegeS  fo  regele 
mafig  unb  ohne  2lu6nahme,  wie  ba,  wo  eS  burd)  ben  mütterlichen 
Snßinct  bewerfßelligt  wirb:  fte  ftnb  mehr  bem  Zufälle  pteiggegeben, 
unb  t>iele  von  ihnen  gehen  unentwictelt  unter.  Einigetmaajjen  wirb 
biefem  Untergange  baburd)  vorgebeugt,  bap  bie  *Pßangeneiet  ihre 
dteimfdhigkit  langer  behalten  (§.  330,  A.),  unb  bie  hierher  gel)o= 
rigen  thierifchen  Eier  nur  gu  einer  3>al)re$geit  unb  in  einem  SDfebium 
geboren  werben,  wo  bie  33ebingungen  ihrer  Entwicfelung  gegeben 
ftnb.  9foch  bebeutenber  iß  aber  ber  Umßanb,  baf  biefe  Eier  burd) 
bie  überfd)wengltche  grudjtbarteit  ihrer  mütterlichen  £)rg  aniSmen  in 
ungemein  großer  3ahl  vothanben  ftnb,  fo  baf,  wenn  auch 
3>nbwibuen  untergehen,  boch  bie  Erhaltung  ber  ©attung  gefiebert 
bleibt. 

§.  332.  Die  Einfaat  in  einen  vom  mütterlichen  Körper  cnt= 
fernten  ^Punct  wirb  ferner  burch  ft  eie  Bewegungen,  bie  von 
einem  rein  innerlichen  Smpulfe  ober  thierifdjem  Triebe  auägehen, 
vermittelt,  unb  beim  Eintritte  in  biefeg  ©ebiet  be$  3mßinct$  fiel It 
fid)  un$  bie  merfwurbige  Erfcheinung  bar,  baß  bei  mehreren  $Pßan* 
genthieren,  bie  in  ihrem  entwicfelten  >3ußanbe  teiner  £)rt$bewegung 
fähig  ftnb,  bie  Äeimtorner  ftd)  felbß  auSfden,  unb  ftd)  eine 
©teile  gu  ihrer  ferneren  2(uöbilbung  wählen:  bie  Äraft,  welche  ber 
Butter  abgeht,  iß  alfo  h^  «Reimen  ihrer  Sungen  gugetheilt, 
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b a fte  fonjt  nicht  in  bet  für  ba$  Bejahen  jebe$  einjelnen  notigen 
(Entfernung  verbreitet  werben,  noch  eine  fchicf  liehe  Sagerftdtte 
gewinnen  fonnten.  ©oldje  felbjljfanbige  Bewegung  ber  dleimfornet 
beobachtete  (ElliS  an  Canipanularia  dichotoma,  (5at>otini  an 
Gorgonia  verrucosa,  ©rant  an  Plumularia  falcata  (9lt.  196. 
XVIII.  ©.  21).  9?ach  ben  Beobachtungen  be$  Sefcteren  (ebb.  ©. 
8.  19.)  bilben  ftd)  bie  Äeimforner  ber  ©pongien  in  ber  patenchp* 
matofen  ©ubffanj  be$  mütterlichen  ÄotpetS ; mit  ihrem  fpifcen  (Enbe 
angeheftet,  erhalten  fte  an  ihrem  entgegengefefcten  breiten  (Enbe  a U* 
mdhlig  Bewegungöfraft,  woburch  fie  ftch  nach  nnb  nach  ablofen, 
unb  au$  ben  (ErcrctionScandlen  ber  Butter  hetau6treten.  ©ie 
fchwimmen  nun  einige  Sage  lang  frei  im  SÖßaffet  herum,  unb  b>ef* 
ten  ftch  bann  mit  ihrem  fpi^en  (Enbe  an  einem  feften  Körper  an, 
um  an  bemfelben  ftch  wollig  $u  entwickeln  unb  nie  wieber  von  ihm 
5U  weichen. 

§.  333.  Bei  ben  meiflen  Spieren  verfchafft  bie  Butter  ihren 
(Eiern,  bie  fte  nicht  an  ihrem  eigenen  Körper  auSbrütet,  burch  will* 
fuhtliche  £attblungen  eine  SagerjHtte,  in  welcher  fte  ©chuh,  SBdrme 
unb  Nahrung  ftnben.  ©ie  hobelt  bem  3^e<fe,  ihre  (Eier  jut 
(Entwickelung  ju  bringen,  völlig  angemeffen  unb  ohne  dufere  üftothi* 
gung,  vielmehr  burch  einen  eigenen  innerlichen  3ujlanb  getrieben, 
welcher  ben  ©efühlen,  von  welchen  wir  an  un$  felbfl  (Erfahrung 
haben,  analog  fepn  mujj.  A)  tiefer  Srieb  tfk  fchwdcher  unb  be* 
flimmt  nur  $u  gan$  einfachen  ^anblungen  bei  ben  meinen  SDlolluS* 
fen,  2fnneliben,  bei  ben  giften  unb  Amphibien,  ©tarf  ij l er 
hingegen  bei  benSnfecten,  wo  er  jum  Sheil  eben  fo  mächtig,  ober 
noch  mächtiger,  al$  ber  ©elb|ferhaltung$trieb  ftch  dufjert,  unb  gu 
einet  anhaltenben  SKeihc  mannichfaltiger  ^anblungen  beftimmt.  ©o 
ftnben  ftch  ^«n  auch  \)kx  eigene  £)rgane  nach  2Crt  ber  ©liebmaafen, 
welche  mittelbar  ober  unmittelbar  gut  (Einfaat  bienen  (Segerohten 
u.  f.  w.),  fo  wie  auch  eigene  ©ecretionen  (5.  B.  Söach$).  2fm 
ftdrfflen  dufjert  ftch  biefer  Srieb  bei  benjenigen  Smfecten,  wo  ba$ 
weibliche  ©efd)led)t  unter  gwet  formen  erfcheint,  nämlich  bei  Bte= 
nen,  Söefpen,  ^orniffen,  tfmeifen  unb  Sermiten,  wo  nach  ben 
Beobachtungen  von  9ve au mu r,  be  @eet  unb  $uber,  nnb 
nad)  ben  3ufammcnftellungen  von  Bonnet,  ©mellte  unb  ßtrbp 
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fotgenbe  S5crf>a(tniffe  ftd)  ftnben.  a)  £)aS  oollfommene  Sßeibdben 
ober  baS  Söeibchen  fd>tecf>t{)in  J>at  obllig  entwicfelte  SeugungSor* 
gatte,  wirb  befruchtet  unb  (egt  bie  ©ier;  bie  unoollfommenen  2ßeib= 
d)en  ober  bie  Arbeiterinnen  ha&en  nur  Stubimente  weiblicher  Sw* 
gungSorgane  in  ber  gorm  reiflicher  gaben,  bauen  aber  bie  Hefter 
unb  pflegen  ©ier  unb  2aroen.  ©o  ftnb  alfo  bie  weiblichen  Beu* 
gungSfunctionen  an  oerfchiebene  Snbioibuen  oertheilt:  bie  33tlbung 
unb  ©eburt  entwitfelungSfdhiger  ©ier  fommt  ben  3öeibd)en  gu,  bie 
©infaat  unb  bie  ©orge  für  bie  Ausbeutung  ben  Arbeiterinnen ; in 
jenen  ift  ber  ©ierftoef,  in  biefen  ber  gruchthalter  gleichfam  gum 
Snbioibuum  geworben.  5Bd^renb  alfo  bei  ben  Arbeiterinnen  bie 
SeugungSorgane  oerfummert  ftnb,  ift  fyet  ber  Srieb  gut  Erhaltung 
ber  ©attung  gefteigert;  bie  gunction  ift  in  ihrer  materiellen  ©eite 
erlofchen  unb  bafur  im  $fpd)ifchen  ober  als  Snftinct  ftdrfer  ent* 
wicfelt.  £)ie  Arbeiterinnen  ftnb  SBeibchen,  beren  forperliche  AuS* 
bilbung  burch  fanget  an  hinreichenber  unb  oorguglich  auSgefuchter 
Nahrung,  fo  wie  an  Staum  im  % Saroengujtanbe  gehemmt  worben 
ift.  bringen  g.  33.  bie  33ienen  ein  weibliches  ©i  in  eine  grofje, 
bauchige  ßeUe,  mit  einem  fuf liehen,  etwas  pifant  fehnieefenben  Wat)* 
rungSbreie  oerfehen,  fo  entwickelt  fxch  barauS  ein  ootlfommeneS  2öeib* 
d)en;  -fommt  eS  hingegen  in  eine  enge  Seile,  worin  gefchmacflofec 
StahrungSbrei  niebergelegt  ift,  fo  bitbet  ft'ch  eine  Arbeiterin.  2)afj 
aber  h^t  nur  e^n  telatioer  Unter fd)ieb  ©tatt  ftnbet,  unb  bajj  bei 
SSertheilung  ber  gunctionen  an  oerfchiebene  Snbtoibuen  Allen  hoch 
ber  weibliche  ©harafter  gemeinfchaftlich  gufommt,  geht  auch  barauS 
heroor,  bafj  guweilen  bie  Stollen  nertaufcht  werben.  35ei  ben  2BeS* 
pen  nämlich  bleiben  bie  Weibchen  allein  ben  Sßinter  über  am  2e* 
ben,  unb  fo  ftnb  fte  eS  berin  auch  allein,  welche  im  gruhlinge  Sei* 
len  bauen,  ©ier  legen  unb  bie  2aroen  futtern;  hoch  faum  ftnb  auf 
folche  5öeife  Arbeiterinnen  entwickelt , fo  übernehmen  biefe  bie  ©e* 
fchafte  ber  ©infaat  unb  33rutung,  gleichfam  als  ob  eS  nun  bei 
Vergrößerung  ber  gamilie  ber  Sflutter  gu  fchwer  würbe,  für  alle 
©ier  unb  2aroen  gu  forgen.  ©o  bauen  auch  bie  Ameifenweibchen, 
wenn  fte  neue  ©olonien  antegen,  felbjt  Stefter,  unb  forgen  für  ©ier 
unb  2amn.  Umgefehrt  legen  auch  Arbeitsbienen  bisweilen  ©ier, 
jeboch  nur  männliche,  bie  ftd)  aber  eben  fo  oollfommen  entwickeln; 
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bie$  beruht,  wie  man  vermutet,  batauf,  ba{j  ftc  jufdllig  etwas 
von  bem  für  biß  weiblichen  Farben  beftimmten  9^ai)rungSftoffe  be= 
fommen  fyaben.  — 9lod)  weiter  g efyt  bie  ©paltung  nad)  ^ubevS 
©ntbeefung  bei  ben  S3ienen;  wie  ndmlid)  bec  gcudjthdlter  ber  9ftam= 
malien  theilS  als  fchüfcenbet  33ehalter,  tfyeilS  als  nahtenbet  S5oben 
bient,  fo  $etfallen  bie  Arbeiterinnen  in  $wei  Arten,  bie  2öad)Sbie= 
nen  mit  bieferem  ^interleibe,  welche  blojj  3*Üen  bauen,  unb  bie 
Honigbienen,  welche  allein  bie  ©iec  unb  Farben  pflegen.  Aud)  t>iec 
ifl  nur  ein  relatiber  Unterfdjieb  burcf)  Übergewicht  ber  einen  ober 
bet  anbeten  Dichtung:  bie  2ßad)Sbienen  ndmlid)  fammeln  auch  H°2 
nig,  bilben  aber  barauS  in  ihrem  geräumigen  Sftagen  mehr  $öad)S, 
unb  bauen  bie  ©runblage  ber  5Baben;  bie  Honigbienen  bilben  aud) 
£Bad)S,  aber  weniger,  unb  bauen  bamit  bie  3Hlen  aus,  legen  H°s 
nig  barein,  unb  futtern  bie  Eatven.  — b)  Die  Arbeiterinnen  finb 
bei  allen  fyettyt  gehörigen  ©attungen  Heiner,  als  $öeibd)en  unb 
Sftannchen,  aber  bafür  auch  am  lebenbigjlen  unb  thatigflen.  — 
c)  Die  Sflanbibeln  finb  bei  ben  Arbeiterinnen  bec  Ameifen  gtofjet, 
als  bei  Weibchen  unb  Männchen ; bei  ben  Arbeiterinnen  ber  S3ienen 
finb  fie  loffelformig , unb  bilben  $ufammen  eine  fchneibenbe,  in  ber 
Sflitte  geriefte  3ange,  wdhrenb  fie  bei  Söcibchen  unb  Männchen 
abgefiumpft  unb  $wei$a<fig  finb.  Dem  geradjj  finb  bie  Arbeiterin- 
nen bie  allgemeinen  SBetforgerinnen:  was  fie  an  Hon^  gefammelt 
unb  eingetragen  hüben,  wirb  nicht  allein  für  bie  £atven  verwenbet, 
fonbern  auch  von  ben  Männchen,  welche  nicht  einfammeln,  verehrt. 
Durch  ben  gemeinfamen  3^ecf  ber  Erhaltung  ber  ©attung  be= 
ftimmt,  fotgen  fie  aud)  gegenfeitig  für  einanbet:  fo  futtern  fie, 
wenn  fie  mit  Hon^  belaben  heimfehten,  anbere,  bie  inbefi  mit  bem 
Bellcnbaue  befchaftigt  waren  ober  noch  barin  begriffen  finb,  inbern 
fie  Honig  aus  bem  Sftagen  in  ben  SOTunb  bringen,  von  wo  ihn 
bie  anberen  mit  ihrem  Diuffel  auffaugen.  Auch  bei  ben  Sßefpen 
werben  fowohl  bie  £atven,  als  auch  Männchen  unb  Söeibchen  von 
ben  Arbeiterinnen  gefuttert.  — d)  Die  Arbeiterinnen  finb  vot= 
jugSweife  heimifd),  baS  vereinenbe  unb  concentrirenbe  ©lieb  ber 
©efellfdjaft.  35ei  ben  Ameifen  finb  fie  allein  ungeflugelt,  unb  fu= 
djeit  bie  SJ?dnnd)en  aucücfyuhalten,  wenn  biefe  fogleich  itad)  ihtet 
Enthüllung  ben  Häufen  verlaffen.  Die  23eibd)en  fliegen  halb  ben 
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Nldnnchen  nach,  um  ft  cf)  5«  begatten,  feeren  aber  nach  bec  23e* 
fruchtung  juruef,  unb  legen  bann  freiwillig  bie  ginget  ab,  inbem 
fte  ft'e  jlarf  au^breiten,  nach  allen  Nichtungen  ftreefen,  unb  fo  lange 
breben,  big  fte  abfallen,  worauf  fte  in  bie  (Srbe  geben:  im  greien 
haben  fte  bec  ©efchlechtgluft  gelebt;  in  (littet  >3urucfge$ogenheit,  ben 
Arbeiterinnen  gleich  weebenb,  bringen  fte  bann  bie  geuebt  gur  Neife. 
3(1  ein  Sßeibcben  außerhalb  beg  S3aueg  geblieben,  fo  wirb  eg  Don 
ben  Arbeiterinnen  genötigt,  h^einjufommen,  unb  bann  forgfdltig 
bewacht,  baß  cg  nicht  mehr  entweichen  fann.  3(1  eg  unbefruchtet 
geblieben,  fo  behalt  eg  auch  feine  glugel.  — £)ie  Arbeiterinnen  bec 
Termiten  bauen  eine  ßelle  für  bag  Männchen  unb  bag  5Beib* 
eben,  unb  vergrößern  fte  in  bemfelben  Nlaaße,  alg  gefctereg  an  Um* 
fange  aunimmt,  laffen  aber  nur  einen  fo  engen  Auggang,  baß  fei* 
neg  von  beiben  hetaugfommen  fann.  — e)  £)ie  Arbeiterinnen 
ftnb  enblich  bie  Söertheibigec  bec  ©efellfchaft:  burch  bag  3urucf  treten 
beg  (Sierjlocfg  i(l  bei  ihnen  bie  weibliche  erbaltenbe  &hatigfeit  mit 
männlicher  Kühnheit  gepaart;  abec  inbem  bie  auf  Erhaltung  beg 
©anjen  gerichtete  Nßeiblichfeit  immer  noch  vorherrfcht,  auf ert  ftch 
ihr  SOtuth  $ttm  ©chu^e  ber  ©efellfchaft.  2)er  ©iftjladhel  i(l  ein 
rein  weiblicheg  £)tgan,  benn  er  ftnbet  ftch  nur  bet  folgen  $pmeno* 
pteren,  welche  feinen  gegeftachel  (§.  334.  f)  haben,  nimmt  beffen 
©teile  ein,  unb  fehlt  bei  ben  Männchen  gänzlich.  2Me  Arbeite* 
rinnen  haben  ihn  mit  ben  5Beibchen  gentein,  gebrauchen  ihn  aber 
gegen  jeben  geinb,  wie  ec  benn  auch  bei  ihnen  jum  &heil  *tel 
jldrfer  i)l,  wdhrenb  bag  Söeibchen  ftch  feiner  vorzüglich  nur  bebient, 
um  feine  Nebenbuhlerinnen  ju  befriegen.  £>ie  Arbeitsbienen  ftnb 
bie  ©treiter  if>reg  ©toefg,  unb  einige  berfelben  galten  am  Eingänge 
SBache.  S5et  ben  Termiten  ftnb  vermöge  bec  unvollftdnbigeren  Nie* 
tamorphofe  bie  garven  fchon  fo  entwicfelt,  baß  fte  feiner  Abwar* 
tung  beb urfen,  unb  fo  nehmen  bie  alteren  berfelben  bag  ©efchdft 
beg  SSaueg,  beg  (Sinfammelng  bec  $ßorrdtf)e  unb  ber  pflege  ber 
(Siec  ben  Arbeiterinnen  ab,  welchen  bann  nur  noch  bie  Bewachung 
unb  Sßertbeibigung  ber  ©efellfchaft  $ufommt  ( Nr.  267.  II.  ©.  38). 
[£)b  nicht  bie  3nbivibuen,  welche  nach  gatreille  unb  Äirbp 
garven  genannt  werben,  eine  febwdehete  Art  von  Arbeitgtermiten 
ftnb?  (Sg  ift  nicht  wahrscheinlich,  baß  garven  für  bie  (Schaltung 
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beg  ©anjen  forgen  follten.  r.  23  a et.] — f)  Sag 
haltnifi  bet  Snbiribuen  ift  t>ecfd>teben , boch  giebt  eg  für  immer 
mehr  Arbeiterinnen,  alg  5Bei6df>ert , $.  23.  in  einem  SÖBefpenbaue 
kommen  einige  taufenb  ber  ©flern  auf  ungefähr  300  ber  Settern; 
bcn  23ienen  ift  eg  eigentümlich,  baf  in  einer  (BefeUfcfyaft  nur  ein 
einjigeg  SBeibdjen  neben  meijrern  taufenb  Arbeiterinnen  lebt.  — 
Überall  beweifen  bie  Arbeiterinnen  ungemeine  Siebe  5«  bem  SSÖeib* 
eben,  infofern  biefeg  bie  eigentliche  ©$eugerin  ifl,  unb  fie  nur 
unter  ber  23oraugfe|ung,  baf;  eg  auch  feine  Sunction  roll* 
5ief)t,  ihren  Broeck  erteilen  können.  Sie  Arbeitgameifen  ft'nb 
gegen  ein  unbefruchteteg  Sßeibchen  gleichgültig,  gegen  ein  befruch- 
tetet hingegen  aufmerkfam,  unb  rerboppeln  ihre  Aufmerkfamkeit, 
trenn  fein  Hinterleib  ron  ben  wachfenben  ©ern  $u  fchwellen  be* 
ginnt:  Sebeg  hot  bann  ungefähr  12  Arbeiterinnen  um  ftch / welche 
ihm  folgen,  eg  bebienen,  füttern,  unb  zuweilen  tragen;  ftirbt  eg 
noch  Bor  bem  ©erlegen,  fo  bleiben  fie  noch  mehrere  Sage  bei  fei* 
nem  Leichname  unb  lecken  ihn.  9?och  ftarker  fpricbt  ftch  biefeg  23er« 
hattnip  bei  ben  23ienen  aug,  wo  jebe  ©efellfchaft  ihre  Nachkommen 
nur  ron  einem  einzigen  SÖeibchen  erhalt:  biefeg  ift  fyet  ber  ©ns 
heitgpunct  ber  ©efellfchaft,  unb  wirb  bähet  ron  Allen  alg  Königin 
gepflegt.  23on  bem  Augenblicke  an,  wo  bie  junge  Königin  be* 
fruchtet  jum  ©tocke  jurückkehrt,  wirb  fie  ron  ben  Arbeiterinnen 
mit  ©orgfalt  überhäuft,  unb  ift  nun  immer  ron  mehreren  umgeben, 
bie  fie  bebienen,  ihr  H°nig  reichen,  ober  mit  bem  Büffel  fie  ftreis 
chen  unb  reinigen;  wag  ihr  begegnet,  macht  ihr  *piafc;  legt  fie  ein 
© in  eine  Belle,  fo  flehen  mehrere  um  fie  h*f,  unb  n>ie  fie  aug 
bet  3elle  wieber  heraugkommt,  lecken  ihr  4 big  6 bie  Swinge  am 
Hinterleibe.  — 25ei  ben  Ameifen  leben  mehrere  2Beibcf)en  ftieblicb 
in  einem  Houfcn;  Sebeg  hot  fein  eigeneg  ©efolge.  Sie  25ienen 
hingegen  bulben  nur  eine  Königin:  in  jebem  ©tocke  werben  $wat 
mehrere  erzeugt;  fo  wie  aber  eine  rollkommen  entwickelt  ift,  fam* 
melt  ftch  eine  Bahl  Arbeiterinnen  unb  Männchen  um  fie  her,  unb 
ein  folcher  Hänfen  jieht  aug,  um  ftch  anbergwo  an$ufiebetn;  jeber 
©tock  flickt  jährlich  3 big  4 folcher  ©chwarme  aug.  Sie  AtbeU 
terinnen  forgen  bafür , baf  eine  junge  Königin  nicht  eher  aug  ihrer 
Belle  brechen  kann,  big  genug  Arbeiterinnen  rothanben  ftnb , um 
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mit  tf)t  eine  neue  Kolonie  $u  bilben:  fte  nerjtdrfen  ndmtid)  ben 
Secfel  tyrer  gelle,  unb  berufen  fte  in  biefer  ©efangenfcfyaft  ba= 
burd),  bap  fte  fte  futtern,  trenn  fte  ben  Dtüffel  burd)  bie  Seide 
herau«ße<ft-  Sie  au«getrod)ene  Königin  fud)t  fogleid)  alle  übrigen 
foniglidjen  gellen  auf,  unb  würbe  fte  jerftoren,  wenn  ft'e  nid)t  oon 
ben  fte  bewadjenben  Arbeiterinnen  abgehalten  würbe.  SDSenn  in  ei- 
nem ©chwarme  mehr  al«  eine  Königin  iji,  fo  fampfen  fte  mit 
einanber,  bis  eine  unterliegt;  fommt  eine  frembe  Königin  in  ben 
©tocf,  fo  umgeben  fte  bie  Arbeiterinnen  unb  brdngen  fte,  ohne  tl)t 
felbji  unmittelbar  ein  geib  ^u^ufügen,  bi«  bie  rechtmäßige  Königin 
fte  bemerft,  unb  ein  ähnlicher  gwetfampf  auf  Sob  unb  geben  er* 
folgt.  — g)  Sap  bie  Arbeiterinnen  ba«  Safepn  ber  Königin  al« 
bie  wefentlidje  S3ebingung  ihrer  eigenen  Shdtigfeit,  unb  al«  bie 
©runblage  für  bie  Haltung  ber  ©attung  anerkennen,  beweifen  fte, 
wenn  biefe  fehlt.  9iimmt  man  einem  ©chwarme,  ber  nod)  nid)t 
gebaut,  ober  einem  ©toefe,  ber  noch  feine  (Sier  hat,  bie  Königin, 
fo  fommt  e«  entweber  gar  nicht  jum  S3auen  unb  ©arnmeln,  ober 
bie  Arbeiterinnen  fytwen  auf,  gellen  $u  bauen  unb  $onig  einjtttra= 
gen,  berühren  bielmehr  ben  eingefammelten  SSorrath,  unb  gerftreuen 
ftd)  allmdl)lig,  um  anberen  ©toefen  ftd)  anjufchliepen,  ober  jterben 
auf  bem  ©d)aupla|e  ihrer  früheren  £l)dtigfeit.  ©iebt  man  ihnen, 
fo  lange  fte  nod)  untätig  beifammen  ftnb,  eine  Königin,  ober  eine 
5ßabe  mit  königlichen  gellen  unb  ©iern,  ober  auch  nur  weibliche 
garoen,  welche  ju  Königinnen  entwicfelt  werben  können,  fo  fangen 
fte  alöbalb  ihre  Arbeiten  wieber  an.  stimmt  man  einem  ©toefe, 
in  beffen  gellen  fchon  ©ier  ftnb,  feine  Königin,  fo  fangen  bie  Ar= 
beiterinnen  nad)  einigen  Sagen  an,  einige  gellen,  worin  weibliche 
©iet  liegen,  nad)  Art  ber  königlichen  $u  erweitern,  unb  füttern  bie 
ftd)  entwicfelnben  garoen  mit  königlicher  Nahrung,  fo  baß  fte  nad) 
ungefähr  3 5öod)en  neue  Königinnen  b^en.  bringt  man,  wdh3 
tenb  fte  nod)  fo  befchdftigt  ftnb,  ein  2Beibchen  in  ben  ©tocB , fo 
bebanbeln  fte  e«  fogleid)  al«  ihre  Königin,  unb  hören  mit  jenen 
Arbeiten  auf;  giebt  man  ihnen  aber  ein  frembe«  Söeibcfyen  in  ben 
erßen  jwolf  ©tunben,  wo  fte  ihren  Söerluft,  wie  e«  fcheih t,  noch 
nicht  l)inreid;enb  erfannt  hal^u,  fo  umringen  fte  baffelbe  unb  er= 
flicken  e«.  — B ) Sie  Sauer  ber  mütterlichen  ©orge  für  bie  (Siet 
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ift  oetfchieben:  entweber  befchrdnft  fte  ftrf>  auf  bte  $anblung  bet 
Sinfaat,  ober  fte  erftrecft  ftd)  noch  auf  bie  wettere  Sntwicfelung 
be$  Sie$.  — h)  3m  erfteren  Satte  wirb  ba$  etngefdete  Si  gleich 
bem  burd)  ben  blofen  23ilbungShetgang  abgefe£ten  (§.  331.)  oon 
bet  Butter  t>crtaffen,  unb  ift,  t>on  it)t  unabhängig,  bec  Sntwicfe* 
lung  fähig»  fo  bajj  c$,  wenn  fte  auch  ftitbt,  bie  ©attung  erhalten 
fann.  2Bie  bie  einjährigen  $PfIan$en  im  hinter  auSftetben  unb 
bie  Sottbauer  ihrer  ©attungen  bem  latenten  2eben  (§.  330.)  ihrer 
©amenförnet  anoertrauen,  fo  ift  biefeS  auch  ber  Satt  mit  oielen  Sm 
fecten,  welche,  ba  c$  ihnen,  namentlich  ben  p flanken  fte  ffenben, 
wdhrenb  be6  $BinterS  an  Nahrung' gebricht,  oot  bem  Eintritte  bef= 
felben  fterben:  ihre  Siet,  burch  eine  ungewöhnlich  bicfe  unb  fefte 
©djate,  fo  wie  burch  einen  mörtelartigen  Überzug  gegen  Seoft  unb 
Seuchtigfeit  gefiebert,  überwintern;  bie  Stiften^  ber  ©attung  ift  hier 
unterbrochen,  unb  nur  im  latenten  Seben  be$  SieS  ruht  bie  9ftög* 
liebfeit  ihres  5öiebererfd)einenS  $u  einer  günftigeren  Bett.  2Cm  beut« 
lichten  ift  btefe  SSejtehung  beS  nach  aufen  abgefefcten  SieS  bei  ben 
Aphiben  u.  f.  w. , bie  ben  ©ommer  übet  tebenbige  3unge  gebaren, 
unb  \)or  ihrem  £obe  im  »fjetbfte  Siet  legen,  welche  im  ndcbften 
Srühjahre  ftd)  entwtcfeln.  — i)  23ei  anberen  Shteren  dufert  ftd) 
ber  mütterliche  Snftinct  noch  nach  ber  Sinfaat.  Sinige  ©pinnen 
Bewachen  ihre  Sier  forgfalftg,  inbem  fte  in  ber  9?dhe  berfelben  bUU 
ben.  £)ie  gefeltigen  Snfecten  unb  einige  einfam  lebenbe,  als  SRau* 
pentöbter,  Öhtlinge,  Selbwan$en  u.  f.  w.,  pflegen  nid)t  allein  ihre 
Siet,  fonbern  auch  Me  aus  ihnen  herüorgetretenen  2amn,  unb  ba 
biefe  fotcher  »fjülfe  auch  bebürfen,  fo  fönnen  ihre  Siet  bte  Butter 
nicht  überleben:  bie  Stiften^  bec  ©attung  fann  nicht,  wie  im  oo* 
tigen  Salle,  unterbrochen  werben,  fonbern  muf  auch  tut  hinter  ftch 
behaupten.  Aber  nicht  bte  ganje  ©attung  überwintert,  fonbern  nur 
baS  weibliche  ©efdftecbt  ift  vermöge  feiner  größeren  2ebenSbauet  (§. 
188.  208.)  baS  9)erennirenbe.  23ei  ben  $Ö3efpen  fterben  au&et  ben 
Männchen  unb  Arbeiterinnen  auch  bie  metften  Weibchen,  unb  in 
jebem  23aue  bleiben  nur  10  bis  12  für  baS  fomntenbe  3af)t  am 
Seben,  bringen  aber,  ba  feine  Nahrung  eingefammelt  ift,  ben  2Bin* 
ter  in  einem  erftarcten  Buftanbe  ju,  fo  bajj  ihr  2eben  gleich  bem 
beS  überwinternben  SieS  (h)  latent  ift.  23 ei  ben  fummeln  fterben 
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im  $erbfie  bloß  bie  SDMnnchen  unb  Arbeiterinnen.  S5ei  ben  S5ie® 
nen  aber  bleiben  nicht  bloß  bie  vollfommenen  Sßeibchen,  fonbern  auch 
bie  Arbeiterinnen,  ba  biefe  hinlängliche  Nahrung  eingefammett  fya* 
ben,  ben  Söinter  hinburch  bei  vollem  Sehen,  wdhtenb  bie  SÖfann* 
eben  beim  Eintritte  be$  $etbjfe$  von  felbft  geworben  ober  gelobtet 
worben  ftnb.  — £)ie  Weibchen  aller  biefer  Snfecten  ftnb  im  ©om= 
mer  befruchtet  worben,  unb  legen  ihre  (Siet  erft  im  grublinge  be$ 
folgenben  Sal)re6:  bie  fpdte  Steife  be$  befruchteten  (Sie$  h<*ngt  ölfo 
mit  jenen  23erhdltniffen  genau  gufammen. 

§.  334.  £)ie  (Siet  ftnben  in  ber  Säger jidtte,  in  welche  ber  mut= 
terliche  Snftinct  fte  verfemt,  beibeS  zugleich,  <Sch uh  unb  Nahrung: 
inbeffen  ijl  in  ber  einen  $anblung  bie  5ßahl  eines  fchicfltchen  9?au= 
me$  (§.  334.)  überwiegenb,  in  ber  anberen  bie  (Sorge  für  bie  (St* 
ndhrung  (§.  335).  2ßa§  ben  9£aum  anlangt,  fo  wirb  A)  von 
einigen  Spieren  bloß  eine  ©egenb  im  Allgemeinen  auSgewdhlt,  in 
welcher  bie  (Siet  auSgebrutet  werben  fonnen.  a)  (Einige  gifche 
fefcen  ihre  (Siet  auf  (Steinen  ab,  bie  am  23oben  liegen,  g.  23.  bie 
Äfche;  anbere  auf  (Sanb,  g.  25.  ber  (Stint;  noch  anbere  auf  Sßaffet* 
pflanjen  im  50?oorgrunbe,  g.  25.  Gadus  molva.  £)ie  Snfecten  brin* 
gen  ihre  ©er,  bie  fte  wdhrenb  beS  ©ommerS  legen,  an  folche  ©tel* 
len,  wo  fte  vor  ber  ©onnenhifce  gefchu^t  ftnb,  g.  23.  an  2Bdnbe, 
bie  gegen  korben  gerichtet  ftnb,  ober  an  bie  untere  $ lache  von 
SSlattern.  ©chilbfroten  legen  ihre  (Siet  in  (Sanb;  (Schlangen  brin* 
gen  fte  in  einen  Raufen  gufammen,  inbem  fte  ftch  ringförmig  h^vum 
fchlingen  unb  fte  fo  gufammen  fchieben.  b)  23emerflichet  wirb  ber 
Snjlinct,  wenn  er  bie  Spiere  befftmmt,  ihren  gewöhnlichen  5öohn* 
plafc  gu  verlaffen.  23tele  gifdje  (Men  folche  3öanberungen  an,  unb 
gwat  entweber  eingeln  ober  in  Swjen.  Sm  ©angen  genommen  fu= 
chen  fte  ein  ruhigeres  unb  feisteres  Slßaffer,  wo  theilS  bie  (Siet 
gegen  bie  SBellen  ober  gegen  größere  Ovaubftfche  mehr  geftchert  ftnb, 
theilS  ©onnenwdtme  unb  Suft  leichter  auf  fte  einwitfen  fann,  auch 
mehr  Snfecten  unb  SButmer  ftch  ftnben,  welche  ben  Snngen  gut 
Nahrung  bienen  fonnen.  ©0  vetfammeln  ftch  viele  ©eeftfehe  an 
ben  Äüjfen,  um  ihre  (Siet  abgulegen,  unb  gerffreuen  ftch  bann  wie- 
bet in  ber  hohen  (See;  bie  geringe  fommen  im  gtuhlinge  in  uner- 
meßlichen 3ugen  an  bie  europaifchen  duften,  unb  fehren  im^erbjle 
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tvrtfyrfcfyeinlid)  einzeln  nad)  bem  tyotyn  korben  $utücf.  ©ie  ©ee* 
forcüe  wanbert  eben  fo,  einen  gurret  voran,  in  feilfbtmigen  3u* 
gen;  ©arbeiten,  9ftafrclen,  Si)unftfd)e  u.  f.  w.  pellen  gleiche 
Söanberungen  an.  2(nbete  gehen  aus  ber  ©ee  in  bie  gl  uff* : bet 
£ad)S  §ieb)t  im  gebtuat  in  feilformigen  3ugen/  beten  ©pt|e  bie 
großen  9Beibd)en  bilben,  in  ben  gluffen  PromaufwdrtS,  wobet  et 
von  9BafTerfdllen  fxd>  nicht  aufhalten  Idpt,  fonbetn  felbp  auf  14  gup 
hohe  gelfen  ftd)  hinauf  phnellt;  fo  gehen  auch  gotellen,  ©tidpinge 
u.  f.  w.  in  bie  glüffe.  Der  $ech t geht  auf  9öiefenufet,  um  feine 
©et  abjufefcen.  Manche  Sanbfchneden,  j.  95.  Succinea  amphibia, 
gehen  in  gleichet  2(bftcht  an  Ufer,  bie  immet  vom  Söaffet  befpült 
werben;  Sueben,  Libellen  unb  ©phemei'en  abet  auf  baS  9ßaffer: 
bie  SPtucfe  legt  ihre  ©et  zuerp  in  eine  gldche  neben  einanber,  bap 
fte  fchtvimmen,  unb  fd)ichtet  bann  bie  übrigen  fegelformig  barauf. 
Die  Sanbtrabbe  zieht  im  2fptil  unb  9M  beS  PJadpS  in  gropen 

3ugen  auf  bem  gerabepen  5ßege  zur  ©ee,  unb  legt  hier  ihre  (Siet 

inS  9Baf[et.  2aubfrnfd)e,  ©bfroten  unb  ©alamanbet,  bie  auf  bem 
Sanbe  leben,  gehen  in  gleichet  2fbftcht  in  baS  9ßaper,  aber  nie  in 
glüffe,  fonbern  nur  tn  ©rdben,  Reiche  unb  Sftorape,  wo  ihte  (Siec 
nicht  fortgefuhrt  unb  jerpbrt  werben,  unb  wo  bie  Sungen  Nahrung, 
vorzüglich  50?eerlinfen , ftnben,  bie  in  piepenbem  9Baffet  fehlen;  bie 
©eephilbfroten  unb  ^rofobile  hingegen  fommen  an  baS  £anb,  um 
ihre  ©et  in  ©anb  $u  legen.  — B)  Durch  einfachere  obet  zu* 
fammengefehtere  ^anblungen  geben  viele  Spiere  ib)ren  ©ent  eine 
fd)u£enbe  Sagerpdtte  ober  ein  9?ep.  c)  2Cm  einfad)pen  ip  eS, 

wenn  fte  fte  blop  an  ber  Oberfläche  eines  fepen  ÄorperS  anbringen, 
wo  fte  vermöge  beS  in  ben  Eileitern  obet  im  (Hergänge  erhaltenen 
Überzugs  fep  antleben.  Dies  ip  ber  galt  bei  mehreren  SOtolluSfen, 
Z.  95.  Limnacus  ßtagnalis  unb  voluta,  bie  ihre  ©erftumpen  an 
irgenb  einem  fepen  Körper  unter  bem  Gaffer  befepigen.  2Ö)us 
liehe«  gefchieht  bei  mehreren  Snfecten,  z*  95.  bie  Sftngeltaupe  legt 
ihre  ©et  in  ©chtaubenlinien  um  einen  95aumzweig  h^mn;  2fnbere 
legen  fte  auf  95ldtter,  welche  butch  ben  barauf  geprichenen  ©chleim, 
wenn  biefet  troefnet,  fo  zufammengejogen  werben,  bap  fte  Sollen 

bilben.  Der  5öajfetfalamanbet  fefct  ftd)  auf  eine  PBaperpPanze, 
breht  bie  untere  ©eite  eines  95latteS  nach  oben,  bie  ©er  ban 
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auf,  tmb  fnicft  baS  Statt  jufammen,  beffen  beibe  $dlften  buccb 
ben  bacauf  gefommenen  0d)tetm  tn  biefec  Sage  $ufammengeflebt 
bleiben.  — d)  Einige  ^baldnen  t)aben  am  v£)itttecteibe  einen  35ü* 
fcbel  dpaace,  welchen  fte  ftd)  mit  bem  aangenfocmigen  ©tbe  tyceS 
©ecgangeS  attSceißen,  um  bamit  bie  ©ec  $u  bebeeben:  Phalacna 
dispar  flebt  tJjre  ©ec  tn  ooalen  Waffen  an  Saumftdmme,  unb 
bebeeft  fte  mit  itjeen^aacen;  Phalacna  processionca  übec$iebt  eine 
0telle  mit  0d)leim,  freut  bie  $dlfte  if>ce6  $aacbüfd)elS  bacauf, 
legt  bann  ceibenroeife  ib>ce  (5iec  barein,  unb  bebedt  fte  enblid)  mit 
bem  Ovefbe  ihres  SüfdjelS,  unb  jmac  fo,  baß  alle  $:tace  eine  gleite 
Oticbtung  b«^n,  namlid)  mit  ibcem  SSu^elenbe  auf  ben  ©ern 
fteben,  mit  bem  gefieberten  ©tbe  abec  nach  außen  gecicbtet  ftnb.  — 
e)  Manche  SflolluSten  fe£en  ihre  ©ec  in  ^oblungen  ab,  welche  fte 
roeftnben,  $.  S.  bec  £)ttopuS  untec  2fnberen  in  leece  ©el)dufe  t>on 
2lrgonauta  u.  f.  w.  2fnbere  machen  ©ruben,  worein  fte  bie  ©ec 
legen,  welche  fte  bann  bebeeben.  0o  befebaftigt  ftcb  bie  2Spinberg= 
febneebe  einen  ganjen  Sag  lang  mit  bem  ©raben  eines  SodbeS, 
welches  fte  buccb  $in>  unb  dperbreben  oergroßert  unb  fo  ein* 
eichtet,  baß  eS  unten  weiter  als  oben  ift,  wo  fte  benn  mit 
$opf  unb  ^)alS  b{n^n^ecb(  unb  ihre  ©er  abfefct,  bie  fte 
enbticb  mit  9)?ooS  unb  jacten  $almen  bebeeft.  0o  wühlt  auch 
Lytta  vcsicatoria  ein  Sod)  in  bie  ©be,  legt  ihre  ©ec  in  einem 
klumpen  bacein,  unb  beeft  Sldtter  barüber.  £)er  Sachs  rr>üf>lt 
mit  bem  ©cbwanje  eine  ©cube  im  0anbe,  bie  bis  anbectbalb  guß 
tief  ift , legt  bie  ©ec  bacein,  unb  fcbacct,  naebbem  biefe  befeuchtet 
ftnb,  fte  wiebec  ju.  ©bed)fen  legen  ibce  ©er  untec  0anb,  untec 
Saumwurjeln  unb  in  Seifentlüfte.  — f)  SD^bcece  3nfecten  unb 
rerwanbte  Sbiece  oerfenfen  ibce  ©ec  tn  fefte  Äorper,  inbem  ibc 
©ergang  in  eine,  auS  bem  Seibe  beroocragenbe,  in  einer  hörnernen 
0cbeibe  enthaltene  unb  fpi£  enbenbe,  0?obce,  ben  Segefacbel,  necs 
wanbett  ift.  £>ie  Sefft^fett  ^ Sange  unb  ©eftalt  biefeS  £)cganS  ift 
genau  bec  Sefcbaffenbeit,  Sage  unb  £drte  beS  dtorperS  angemeffen, 
in  welchen  bie  ©ec  gebracht  werben  follen.  2PaS  ©caSpfecb  tyat 
einen  fdbelformtgen  Segejtadjel,  bec  aus  $wei  langen,  fcbmalen,  oon 
bei  ben  0eiten  gufammen  flappenben  unb  fpi£  enbenben  Sldttern 
behebt;  eS  ftoßt  ihn  in  bie  ©be,  unb  laßt  jwifeben  feinen  beiben 
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S5tdttern  bte  ©ec  hinein  gleiten,  welche  l)ier,  wie  ©amenforner 
cingefdet  unb  gegen  ben  bdrteffen  gtoff  gefehlt,  ben  9ßintec  über 
ttrtentwicfelt  liegen  bleiben.  £)ie  ©dgefliege  l)at  einen  Segeftacbel, 
beffen  beibe  93ldttec  fdgenformig  gebahnt  ftnb,  unb  bie  fte  sugleicb 
in  entgegengefefcten  9?id)tungen  bewegt;  fo  fdgt  fte  in  einen  jungen 
3roeig  oott  Dvofenftocfcn  handle,  in  welche  fte  ifjre  Siet  fallen  lagt. 
93ei  bec  dicabe  bewegen  fiel)  bie  beiben  S3ldtter  wecbfelSwetfe  unb 
biebcnb,  unb  bobtett  auf  biefe  Söeife  Soccer  in  trocfneS  ^olj. 
93eim  ^b^btngium  befielt  bec  SegejTacbel  aus  bösartigen  Reifen, 
bie  bureb  eine  b^t«/  contractile  $aut  mit  einanbec  oerbunben  ftnb, 
ift  fajl  fo  lang,  als  bec  ganje  Äorpec,  unb  b^  «in  jugefpi^teS, 
mit  SSorflen  befe^teS  ©tbe;  wdbrenb  bec  9?ube  liegt  ec  im  hinter- 
leibe  in  einec  bdutigen  Ovofjre , unb  bei  bec  2fnfd)Wellung  tritt  ec 
mit  biefec  ©cbeibe  berüor/  bie  flcb  habet  umflulpt,  fo  bag  bie  tn= 
nece  glad)e  nad)  äugen  gefefat  wirb  (9fr.  166.  I.  ©.  34  fg.)  — 
g)  2fnbere  3nfecten  rid)ten  bie  fohlen,  welche  bie  Säger  jfdtte  ifaer 
©ec  werben  foll,  nod)  befonberS  ein.  Apis  papaveris  grabt  ein 
Socb  in  bie  ©be,  fleibet  eS  mit  földttern  oon  ^latfcbrofen  aus, 
wouon  fte  ein  ©tut!  nach  bem  anberen  b««beibolt,  beeft  bie  ©ec 
mit  biefett  93(dttern  $u,  unb  fcbliegt  baS  Sod)  mit  ©be.  Apis 
ccntuncularis  mad)t  eine  8 bis  10  $oll  lange  Ovobre  in  ©be  obec 
morfebem  $ol$e,  unb  oerfertigt  barin  6 bis  7 fingerbutartig  ge* 
ftaltete,  unb  fo,  bag  bec  93oben  bec  einen  in  bie  SDfrmbmtg  bec 
anberen  fommt,  in  einanbec  jfeefenbe  Bellen  aus  földttern ; fte  fefct 
ftd)  ndmlid)  auf  ben  0fanb  eines  93aumblatteS,  febneibet  mit  bem 
liefet  ein  ©tuet  oon  bec  ©roge  unb  gorm,  wie  fte  eS  gecabe 
braud)t,  aus,  unb  entfaltet,  wenn  eS  nuc  noch  an  einec  gafec 
bangt,  bie  glugel,  fo  bag  fte,  wenn  eS  gan$  ftd)  abloft  unb  fte 
mit  ibm  b«sk  fallen  in  ©efabc  ijt,  fogleicb  bamit  fort  fliegt; 

fte  legt  biefe  ©tücfe  fo  §ufammen,  bag  jebe  Sucfe  bebeeft  wirb  unb 
2llleS  genau  an  einanbec  pagt.  Melitta  bobrt  in  teoefner  ©be  eine 
2 Boll  lange  Olobre,  unb  baut  barin  3 bis  4,  ebenfalls  ftngerbut= 
artig  in  einanbec  fteefenbe  Sellen , aber  aus  einem  eignen,  garten 
©ewebe,  welches  aus  einem  oon  ihr  fecernirten,  fiebrigen  ©afte 
entflebt,  unb  wooon  fte  2 bis  3 Sagen  über  einanbec  bringt;  baS 
Sod)  oerjfopft  fte  mit  ©be.  Odynerus  murarius  gedbt  in  feffern 
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©anbe  einen  2 bi$  3 Soll  tiefen  @anal,  beffen  SBdnbe  ec  bureb 
Veßreicben  mit  einer  fiebrigen  Slufftgfeit  feß  macht;  ben  auSgegra* 
benen  ©anb  formt  er  mit  becfelben  geudbtigfeit  su  f leinen  Vallen, 
fu^rt  bamit  einen  f leinen  $£f)Utm  als  §ortfe£ung  beS  unterirbißben 
GanaleS  auf,  unb  tragt  ihn,  naebbem  bec  Vau  vollenbet  iß,  wiebec 
ab,  um  bie  Öffnung  bamit  ju  füllen.  Apis  manicata  baut  ahn* 
ticbe  Sellen  wie  Melitta,  aber  in  f>ohten  Vaumen  unb  anberen 
Sucfen,  bie  fte  vorftnbet,  unb  bebeeft  ffe  mit  58olle,  bie  fxe  non 
^)ßan$enbldttern  abfralß.  — Apis  violacea  bohrt  mit  ben  liefern 
in  troefnem  £ol$e  erß  in  hor*5ontaler , bann  in  fenfredhter  SRicb* 
tung  einen  bis  12  Soll  langen  @anal,  unb  baut  in  be|Ten  Sange 
auS  ben  gewonnenen  ©agefpdnen,  mit  einer  fiebrigen  geuebtigfeit 
gemifebt,  ungefähr  §ebn  ©cbetbewdnbe,  awifeben  welchen  eben  fo 
viel  Sellen  für  bie  0er  bleiben.  Apis  cucurbitina  bohrt  auf  gleiche 
5öeife  in  Vrombeetßauben  einen  (üanal,  aus  welchem  fte,  ba  ec 
nur  1t  Sinie  breit  iß,  rucfwdrtS  wieber  bervorgebt.  — h)  (5tn 
Roherer  .ftunßtrieb  äußert  fid),  wo  nicht  frembe  Körper  $ur  Sägers 
ßatte  eingerichtet,  fonbern  eigene  Vaue  aufgefuhrt  werben.  2£uf 
einer  nieberen  ©tufe  fleht  hier  bie  Arbeit  von  Apis  muraria:  fte 
baut  ftcb  in  einer  Vertiefung  einer  hattet  aus  ©anb,  ben  fte  mit 
Ihrem  ©peichel  befeuchtet  bat,  4 bis  8 Selten,  jebe  4 ^inie  breit 
unb  1 Sinie  lang,  füllt  bie  Süden  jwifchen  ihnen  mit  gröberem 
©anbe  aus,  unb  bebeeft  fte  bann  alle  bamit,  fo  baß  baS  gan$e 
9teß  einen  ©anbflumpen  barfteltt.  — Vollfommener,  als  bei  biefec 
SSiene,  bie,  wie  bie  bisher  erwähnten  Sfafecten  ungefellig  lebt,  iß 
ber  Vau  ber  gefelligen,  ber  zugleich  bie  Söohnung  ber  entwicfelten 
Snbivtbuen  abgiebt,  unb  butd)  bie  gemeinfcbaftlicbe  Anßrengung 
ber  Arbeiterinnen  ju  ©tanbe  fommt.  Sie  Ameifen  nehmen  als 
Material  baju  ©troh/  vfjoljfpdne,  f leine  ©teine,  Vldtter,  unb 
was  fte  fonß  zufällig  ftnben,  mit  (§tbe  vermengt,  was  burch  S5e* 
feuebtung  unb  AuStrocfnung  allmdhlig  fo  feß  wirb,  baß  ber  Ofegen 
nicht  in  bie  $£iefe  bringen  fann;  Formica  aethiops  nimmt  ©dge* 
fpdne  $um  Vaue  bec  2ödnbe  unb  jum  AuSßopfen  ber  ©palten, 
unb  Formica  flava  madß  ben  ganzen  Vau  aus  einem  Seige  von 
©dgefpdnen  unb  Orrbe  mit  ©pinnweben.  Sie  Arbeiterinnen  ftnb 
bei  bem  ^erbeißbaffen  ber  Materialien,  Wie  bei  bem  ganjen  Vaue 
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dujjer|t  lebhaft  unb  thatig,  unb  zwar  in  foldbet  Übereinftimmung, 
bajj  feine  bie  anbere  ftört,  fonbecn  alle  gleichzeitig  obet  auf  einan* 
bet  folgenb  nach  einem  unb  bemfelben  *Plane  arbeiten^  @ie  graben 
erft  ©be  aus,  bauen  bann  in  biefec  $6blung  Sellen  in  mehreren 
0to<fwerfen , taffen  bazwifchen  freie  Raunte  als  ©dnge,  unb  nach 
aujjen  mehr  ober  weniger  ©ngdnge,  nach  SRaafgabe.  bet  SSebblfe* 
tung,  fuhren  oben  eine  gewölbte  Äuppel  auf,  unb  geben  bem  ©an* 
Zen  bie  gorm  eines  ÄegelS.  Sie  Sellen  bet  tieferen  ©tocfwerfe 
bienen  jur  Aufbewahrung  bec  ©er,  Farben  unb  puppen  in  bet 
Stacht  unb  an  falten  Sagen;  bie  bet  oberen  ftnb  für  bie  SageSzett 
unb  wärmere  Witterung  befiimmt;  beS  RadhtS  unb  an  Regentagen 
fehlten  fte  bie  ©ngdnge  ihres  SSaueS  mit  ©tücfchen  ^)olj.  For- 
niica  brunea  baut  nur  beim  Regen  aus  feuchter  ©be,  fuhrt  et fl 
fenfrechte  Sßanbe  am  dufteren  Umfange  auf,  baut  bann  Pfeiler,  bie 
nach  °ben  immer  fiarfer  werben,  bis  fte  enblich  zu  einer  gewölbten 
Secfe  jufammen  flößen.  (Solcher  @tocfwerfe,  bie  ungefdht  5 Sinien 
hoch  finb,  baut  fte  zuweilen  bis  auf  20  über  unb  20  unter  ber 
©be,  unb  oerbinbet  fte  burch  fchrdge  aufjleigenbe  ©dnge.  Sie 
Söeibchen  legen  ihre  (Eier  ohne  Unterfchieb,  wo  fte  gerabe  zufällig 
ftch  beftnbelt;  bie  Arbeiterinnen  nehmen  fte  fogleid)  auf,  befeuchten 
fte  mit  ber  Sunge,  unb  tragen  fte  in  bie  Sellen.  — Sie  Sermiten 
bauen  aus  ©be  kegelförmige  ©ebdube  bis  jur  ^ohe  oon  12  guf, 
wobon  aber  nur  ber  untere  Shell  bewohnt  wirb;  t)in  errichten  fte 
im  SRittelpuncte  bie  Seile  für  baS  SRdnnchen  unb  baS  Söeibchen, 
unb  runb  um  biefelbe  her  bauen  fte  Sellen  für  bie  Arbeiterinnen, 
noch  weiter  nach  uujkn  aber  Sellen  für  bie  RahrungSmittel  unb  bie 
©er,  unb  jwar  begehen  bie  für  £e&tere  aus  ^olzfpdnen,  mit  $arj 
jufammen  gekittet  ^ zahlreiche  ©ange  unb  SSrücfen  betbinben  bie 
nerfchiebenen  Raume.  €>o  wie  baS  Weibchen  in  feiner  Seile  ©er 
gelegt  hat>  werben  fte  bon  ben  bienflthuenben  Farben  in  bie  für 
fte  bejlimmten  Sellen  getragen.  — AIS  eine  weitere  AuSbilbung 
beS  ÄunflfleißeS  erfcheint  ber  83au  ber  Sfßefpen,  bet  aus  einem 
gabricate  befielt,  an  welchem  man  baS  rohe  SRaterial  faum  noch 
erfennt.  Sie  SOßefpe  grdbt  ftch  eine  $bhle  unter  ber  ©be,  ober 
nimmt  eine  bon  SRaulwütfen  obet  gelbmaufen  oerlaffene  $ohle  in 
S3eftfe,  fte  nagt  bann  mit  if)cen  flarfen  liefern  kleine  gafern  bon 
II.  3 
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altem; , morßhem  befeuchtet  fte  mit  einet  fiebrigen  geud)tigs 

feit  intern  SDtombe,  unb  fnetet  fte  $u  einem  £eige,  meieret , ins 
bem  fte  ihn  in  bunne  Sagen  auSbreitet,  ju  einet  2lrt  *Pappe  aus* 
ttoefnet.  SDftt  biefet  Sttaße  baut  fte  juetß  bie  äußere  SÖßanb  ober 
bie  fuppelfotmige  Decfe  aus  mehreren  butch  gwifcbenrdume  getrenn* 
ten  ©Siebten,  fo  baß  bet  Siegen  um  fo  fieberet  abgebalten  wirb, 
unb  laßt  eine  Öffnung  $um  (Singehen  unb  eine  anbere  jum  2fuS* 
geben;  oon  beiben  fuhren  nut  lange  unb  frumme,  unterirbifche 
Sßege  nach  außen.  Sn  biefem  bisweilen  auf  2 guß  im  Durch* 
meffet  haltenben  Siaume  bauen  fte  nun  oon  oben  nach  unten;  Pott 
bet  Decfe  aus  fuhren  fte  ndmlicb  ßarfe,  tunbliche,  oben  unb  unten 
biefete  Pfeiler  abwgHS,  unb  pon  biefen  aus  bauen  fte  eine  wage* 
rechte,  runbe  Söabe,  an  welche  wiebet  butcb  Pfeiler  bie  zweite 
SDßabe  gebangt  wirb,  unb  fo  fort,  bis  beten  ungefähr  12  bis  15 
ßnb,  oon  welchen  bie  mittelßen  großer  ftnb,  als  bie  oberen  unb 
unteren,  unb  §wifcben  welchen  geräumige  ©dnge  bleiben.  Sebe 
5ßabe  bejlebt  aus  fecbSecfigen  gellen,  beten  SSoben  nach  oben,  unb 
beten  SDiunbung  nach  unten  gefebrt  iß;  bie  etßen  SOßaben  beßehen 
aus  Heineren  Bellen , unb  ftnb  für  Siet,  aus  welchen  ftch  2fr* 
beiterinnen  entwicfeln,  beßimmt;  tn  ben  fpdter  Qtbautm  2öaben 
finben  ftcb  ©et  oon  Männchen  unb  SOßeibchen,  beten  Sellen  eine 
gleiche  £iefe  haben,  Poch  für  Sefctere  breitet  ftnb,  als  für  (Stßere. 
©0  wie  eine  Seile  fertig  iß,  fommt  auch  ein  Weibchen  herbei,  um 
ein  © batein  $u  legen.  — Die  ^torniße  baut  ungefähr  9 ähnliche 
SÖßaben,  wopon  bie  fleinße  350  Sellen  Pon  bet  Siefe  eines  halben 
SolleS  enthalt;  bie  Sßanb  beS  £5aueS  aber  beßebt  aus  einem  Sabp* 
rintbe  Pon  unregelmäßigen  fohlen,  bie  alle  unter  etnanbec  $ufants 
menbangen  unb  $ut  SOßobnung  bienen.  — i)  Die  S3ienen  enblich 
fertigen  ihre  Sellen  aus  einer  burch  2lfftmilation  unb  ©ecretion  in. 
ihrem  Körper  gebilbeten  ©ubßan$.  Ndmlicb  aus  bem  $onigfafte 
bet  SSluthen,  welchen  fte  genoßen  haben,  bitbet  ftcb  bei  ihrer 3ßet* 
bauung  eine  geuebtigfeit,  bie  aus  ihrem  Sftagen  in  Pier  $Paar  hdus 
tige  SMume  unter  ben  33aucbfcbienen  bringt  unb  bafelbß  als  2Bacb$ 
in  bunnen  S3ldttchen  ftch  abfefct.  Die  SBachSbienen  f4en  24©tun? 
ben  lang  in  einem  Älumpen  unbeweglich  an  einanber,  unb  warten 
fo  bie  SSBachSbilbung  ab;  fte  sieben  mit  einer  2lrt  Sange,  welche 
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ber  Hintere  50?xttelfu^  mit  bem  ©djienbeine  Mlbet,  ein  fotcf>eö  5öad)$s 
Matthen  l>ert>or , unb  bringen  e$  mit  einem  93otbetfufe  in  ben 
Sflunb,  wo  fte  e$  benn  burd)  anhaltenbe,  dufjerfi  f djnelle  unb 
mannichfaltige  Bewegungen  be$  ÄiefetS  unb  ber  Bunge,  unb  unter 
Buflufi  \)on  9ftunbfeud)tigfeit  ju  einem  Seige  fneten.  9?ad)bem 
eine  3ßad)$biene,  bie  aus  fold^  einem  klumpen  f)ert)orgegangen 
war,  i()t  9Bad)$  fo  vorbereitet  tyat,  ftebt  fte  e$  am  ©ewolbe  be$ 
©tocfeS  ober  ber  Battmhohle,  in  welcher  gebaut  wirb,  an,  giebt 
tf)m  bafelbft  mit  ber  Ätefetfpifce  bie  nötige  OJicf?tung , unb  fef>rt 
ZU  bem  klumpen  jurutf,  au$  welchem  nun  eine  nad)  ber  ans 
beren  $u  berfelben  Arbeit  geht,  um  fo  eine  fenfredjt  fyerabfydngenbe, 
unebene  ©d)eibe,  als  ©tunblage  ber  23abe  zu  bilben.  ©obalb  ein 
©tucf  fertig  wirb,  auf  welchem  §u  einer  Belle  9kum  tft,  fommt 
eine  Honigbiene  f)inju,  macfyt  mit  ben  liefern  eine  ©rube,  unb 
wirb,  wenn  fte  ermubet  ifi,  burch  eine  anbete  abgelofl,  bis  burd) 
bie  Arbeit  von  mehr  als  20  Bienen  bie  ©rube  fo  weit  vertieft 
ift,  bap  fte  ben  Boben  einet  Sette  abgiebt.  38ad)Sbienen  fefcen 
bann  neue«  3Bad)S  am  [Kanbe  beS  BobenS  an,  unb  bie  H^nig= 
bienen  arbeiten  eS  ju  2ödnben  ber  Belle  fetner  aus,  glatten  ffe  mit 
ihrem  tiefer,  machen  fte  burch  ©d)ldge  bid)ter  unb  bftnnet,  fd)a* 
ben  auch,  wo  zu  viel  5D?affe  iff,  etwas  ab,  was  fte  an  anberen  ©tel= 
len  wieber  anfefcen.  ©0  werben  binnen  24  ©tunben  gegen  f )un= 
bert  Bellen  in  einem  ©toefe  fertig,  ©inb  in  einer  5öabe  einige 
Bellenreihen  gebaut,  fo  werben  $u  beiben  ©eiten  berfelben  neue 
Söaben  angelegt,  unb  auf  biefe  5öetfe  rueft  bie  Arbeit  immer  mehr 
nad)  aufen  vor.  Die  SBabe  ijl  eine  von  ber  Decfe  beS  ©tocfeS 
fenfredjt  f)erab  hdngenbe  ©cheibe,  welche  an  ihren  beiben  $ldd)en 
in  horizontale  Bellen  auSgebählt  iff;  zwifdjen  zwei  Bkben  bleibt 
immer  ein  freiet  $?aum,  ber  gerabe  fo  breit  iff,  bafj  zwei  Bienen 
neben  einanber  *piafc  h^en.  einet  befonberen,  mehr  h^^t^en 
©ubflanj  (propolis)  vetfldtfen  bie  Bienen  jebe  Söabe  an  ihrem 
oberen  unb  feitlichen  9?anbe,  wo  fte  am  ©toefe  angeflebt  iff;  bit= 
ben  fte  ferner  Sfinge  um  bie  Öffnungen  ber  Bellen,  welche  brei  bis 
viermahl  (farfet  ftnb,  als  bet  übrige  &heil  ber  Södnbe;  unb  Ver= 
ffopfen  fte  enblid)  bie  Locher  beS  ©tocfeS.  Die  Bellen  liegen  bid)t 
an  einanber  unb  ftnb  fedjSecfig;  ber  Boben  jeber  Belle  iff  pprami= 
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batifcb  unb  befielt  aus  bret  bauten,  wel ehe  sut  Vilbung  beS  Vo* 
benS  t>on  brei  Bellen  an  ber  entgegengefe^ten  gldcbe  ber  SÖBabe  bei? 
tragen.  Snbern  fte  fo  bie  gorm  feebsfeitiger  ^Prismen  mit  breifei* 
tiger  ppramibalifeber  Bufpifcung  haben,  bleiben  feine  finden  jwifeben 
ihnen,  unb  jebe  SSBanb  ber  einen  Belle  febeint  sugleid)  als  SBanb 
für  bie  anbere  ju  bienen.  @o  ftnb  bei  biefem  Vaue  mit  ber  fleht* 
jfen  Quantität  5öacbS  Bellen  mit  ben  möglich  groften  Daumen 
gefertigt,  bie  boeb  sufammen  ben  möglich  ftemflen  Umfang  haben. 
SBirflicb  haben  König,  9ftaclattrin  unb  Sftaralbi  bureb  Ve* 
reebnungen  gefunben,  bajj  ein  folcbeö  Problem  nicht  oolljfdnbtger 
geloff  werben  fann,  als  eS  beim  SSaue  ber  Vienen  gefehlt,  unb 
wenn  bieS  auch  nicht  mit  aller  matbematifeben  (Scharfe  ber  Satt 
ijf,  wenn  namentlich  auch  jebe  Belle  ihre  eigenen  SÖBdnbe  bat,  fo 
wirb  boeb  ber  (Sinn  biefeS  VaueS  im  ©an$en  berfelbe  bleiben.  2)ie 
fecbSedigen  Sitten  ftnb  oon  breierlei  Art:  bie  für  (£ter  unb  fiaroen 
ber  Arbeiterinnen  ftnb  bie  fleinjfen,  haben  noch  nicht  2£  fiinien  im 
£)urd)meffer,  werben  suerft  erbaut,  unb  liegen  folglich  im  oberen 
Steile  jeher  $öabe;  bie  für  bie  Männchen  liegen  weiter  nach  um 
ten,  befonberS  in  mittlerer  $obe  unb  an  ben  (Seitenrdnbern  ber 
5Öaben,  unb  haben  3^  fiinien  im  £)urcbmeffer;  bie  enblicb,  in 
welchen  H°nig  aufbewabrt  wirb,  ftnb  noch  tiefer  unb  geräumiger. 
3ulefet  bauen  bie  Vienen,  gewöhnlich  naebbem  bie  männlichen  dm 
gelegt  ftnb,  ungefähr  16  bis  20  Bellen  für  @tet  unb  fiarnn  fünf* 
tiger  Königinnen,  welche  ftcb  in  jebet  ^inftebt  unterfebeiben,  nam* 
Heb  am  unteren  Staube  ber  8Babe  liegen;  fo  bide  Södnbe  haben, 
bajj  auS  ihrem  SBacbfe  wohl  hebert  gewöhnliche  Bellen  hatten  ge* 
baut  werben  fonnen;  oiel  geräumiger,  als  biefe,  nicht  edig,  fon= 
bern  runb  unb  birnenförmig  ftnb;  nicht  wägetest  liegen,  fonbern 
fenfreebt  f>euab  hangen,  ben  engeren  £f)eil  mit  ber  an  ihm  beftnbli* 
eben  Öffnung  nach  unten  gerichtet.  @o  wie  eine  (Eterselle  gebaut 
tff,  fommt  bie  Königin  hetju , jkdt  ben  Hinterleib  tief  hinein,  legt 
ein  di,  unb  befejfigt  eS  am  Voben,  wdhrenb  bie  Arbeiterinnen 
um  fte  befcbdftigt  ftnb,  fte  mit  ihrem  Büffel  (keinen  unb  ihr  von 
Beit  $u  Seit  Honig  reichen.  — Sßdbrenb  bie  gewöhnliche  Vienc 
ihre  VSaben  in  bohlen  Vdumen  anlegt,  fudjt  ftcb  bie  SOkoSbiene 
eine  Vertiefung  auf  liefen  baju  aus,  unb  baut  ftd)  eine  2)ede 
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au$  einem  gilje  von  0)looS,  bie  fte  tnwenbig  mit  lockerem  OJfoofe 
auSkleibet,  wobei  bie  Arbeiterinnen  ftd)  in  Oleihen  (teilen  unb  ein« 
anber  baS  OJlooS  äuteid)en;  nur  ein  unterirbifdjer  ©ang  füijrt  non 
aupen  in  ben  unteren  2!i)eit  beS  OlejlS. 

§.  335.  SebeS  (St  wirb  in  eine  folcfye  Sagerfldtte  gebraut,  in 
welcher  eS  theilS  felbjl,  theilS  baS  aus  ihm  entwickelte  junge  2!()ier 
bie  ihm  cntfprechenbe  Nahrung  ftnbet.  35ei  ben  meijlen  nieberen 
gieren,  fo  wie  bei  gifdjen  unb  33atrad)iern  bietet  baS  SBaffet  mit 
feinem  Snhalte  fcbon  hiweichenbe  Nahrung  bar,  unb  bei  ben  übri« 
gen  Amphibien  enthalt  baS  (Si  felbji:  fd)on  hinreidjenben  OlahtungSfloff ; 
bie  Snfecten  hingen  nerfchaffen  benfelben  butdh  befonbece  $anb« 
lungett.  a)  (Einige  legen  ihre  (Siet  an  Stellen,  wo  angemeffene 
Nahrung  norhanben  ijl,  $.  35.  an  Zweige  unb  SSldtter,  woran 
riete  Ifphiben  ftnb,  wenn  biefe  gerabe  bie  gehörige  Nahrung  für 
bie  junge  Same  auSmadjen.  b)  Anbere  nerfchteben  baS  (Sietlegen, 
bis  fte  einen  Körper  als  33tütejlelle  ftnben,  beffen  ©ubjlan$  felbji 
von  ben  Samen  rerjehrt  wirb.  ©0  bohren  bie  ^ot^bocke  mit  ihrem 
fejlen,  flachen  Segeftachel  in  *£>01$,  bie  Oluffelkdfet  mit  ihrem  lan« 
gen  Oiuffel  in  ^afelnüffe  ober  3öai$enforner,  um  ihre  (Siet  bareiu 
ju  netfenken.  Mehrere  Snfecten  legen  fte  auf  ober  in  tobte  thieri« 
fdje  Körper:  bie  ©chmeipfliege  geht  bem  Seichengetuche  aus  wettet 
gerne  nad)  unb  jlellt  ftd)  fehr  halb  nach  bem  &obe  ein;  bet  £ob= 
tengrdberkafer  fud)t  ba$u  bie  Leichname  kleiner  Spiere,  grofehe, 
Maulwürfe  u.  f.  w.,  aus,  bie  er  einige  3oll  tief  nergrabt,  inbem 
er  unter  ihnen  bie  (Srbe  f>era«^rouhtt  unb  fte  bann  mit  (Srbe  be= 
beckt,  fo  bap  fte  webet  an  bet  Suft  auStrocknen,  noch  anberen  Shie= 
ren  jur  35eute  werben.  2fnbere  wählen  lebenbe  Sl/tere,  in  welchen 
bann  bie  Sarnen  als  ^Pataftten  leben:  bie  ©chafbremfe  kried)t  ben 
©chafett  in  bie  Olafe,  unb  legt  bie  (Siet  in  bie  ©tirnhohU;  eine 
spfeibebtemfe  (Oestius  veterinus)  umfd)wdrmt  baS  $fetb,  bis  fte  bei 
beffen  £)armauSleerung  ihre  (Siet  auf  ben  umgejlulpten  Sflajlbarm 
heften  kann;  eine  anbete  35remfe  kriecht  bem  «|)irfcbe  burd)  bie  Olafe 
in  ben  Aachen,  um  ihre  (Siet  in  bie  an  ber  3ungenwut$el  beftnb« 
liefert  Safdjen  abjufefcen.  3)ie  ©cblupfwefpen  legen  ihre  (Siet  in 
anbete  ^nfecten;  bie  hi«  ausgebrüteten  Sarnen  ftnb  non  bem  Seben 
bcS  SnfectS,  welches  fte  bewohnen,  abhängig,  unb  eS  ftnbet  ein 
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fol^heS  $ßerhdttnif  ©tatt,  bajj  biefeS,  ungeachtet  fte  fortbauemb  an 
i()m  jehren,  eS  bod>  nicht  früher  ganj  auStrocfnet  unb  fltrbt , MS 
fte  ihre  völlige  Steife  erlangt  hoben,  unb  biefer  Nahrung  nicht  mehr 
bebürfen.  (Sine  Ztt  ©pnipS  fucht  aber  bie  auf  folche  SBeife  in  eU 
nee  2lph'tbe  lebenbe  SchneumonSlarve  auf,  unb  legt  ihre  ©ec  in 
biefe,  fo  baf  ber  iunge  ©pnipS  vom  Schneumon,  biefer  von  ber 
2fphibe,  unb  biefe  enblich  von  ber  *PPan$e  Nahrung  jieht  (@o$e 
in  !ttr.  187.  XII.  <3.  197).  ©ine  Ztt  Söaffermilbe  legt  ihre  ©ier 
auf  ben  0£ucfen  beS  5ßafferfcorpionS ; ein  SflonoculuS  in  ben  £)arm 
ber  Ärebfe,  unb  Oniscus  squilliformis  in  ben  9taum  $wifchen  SSla* 
gen  unb  ßeber  berfelben.  — c)  21nbere  Snfecten  legen  in  baS  von 
ihnen  verfertigte  9tep  ju  ihren  ©iern  einen  9£af)rungSpoff,  welchen 
fte  ju  biefem  j3wecfe  aufgefucht  ober  bereitet  hoben:  bie  gefelligen 
fowohl,  als  bte  einfamen  S5ienen  legen  einen  Setg  von  $onig  unb 
S3luthenpaub  hrnju ; ber  CDftpfdfer  legt  Sftip  ba$u,  unb  ber  Willens 
fdfer  formt  ihn  ju  einer  Äuget,  in  welche  er  ein  ©i  legt,  unb  bie 
er  in  ein  2och  bringt,  baS  er  gegraben  hot;  bie  £D?aurerwefpe,  eine 
2frt  ©phep,  legt  neben  ihre  ©ier  bie  ßarven  anberer  Snfecten,  aber 
nur  von  einer  bepimmten  ©attung  unb  nur  auSgewachfene,  bie 
ohne  9laf)run9  unb  als  puppen  fo  lange  leben,  bis  bie  Söefpen* 
larven  aus  bem  ©ie  gefroren  ftnb,  legt  fte  auch  fo  in  Leihen  unb 
©cbiclpen  $ufamnten,  ba{j  fte  ftd)  nicht  regen,  noch  &oS  verlegen 
fottnen;  Bcmbex  rostrata  legt  Stiegen  hin^U ; Philanthus  apivorus 
legt  $u  6 ©iern  10  SMenen,  bie  er  auf  SSluthen  ober  am  Otanbe 
eines  33ienenpocfeS  aufgefucht  unb  getobtet  hot;  bie  ©anbafterwefpe 
fchleppt  ba$u  tobte  Raupen  ober  ©pinnen,  wenn  fte  auch  viel  gro* 
fer  ftnb,  als  fte  felbp,  oft  aus  weiter  gerne  h^bei.  — d)  ©inige 
Snfecten  bauen  felbp  fein  9tep,  legen  aber  ihre  ©ier  in  baS  eines 
anberen:  bie  ©olbwefpe  lauert,  bis  bie  SOZaurerbiene  ihr  9?ep  eins 
mahl  vertagt,  unb  legt  bann  ihre  ©ier  hinein,  wo  benn  ihre  Sar* 
ven  fowoht  ben  eingetragenen  SBortatb,  als  auch  bie  SSienentarven 
verehren;  eben  fo  holt  ftd?  Parnope  incarnata  ba  auf,  wo  Bcmbex 
in  ©anb  nipet,  unb  legt  in  beffen  2lbwefenheit  ihre  ©ier  hin^n* 
— e)  2lnbere  ©ier  werben  an  ©teilen  gelegt,  wo  jefct  noch  feine 
Nahrung  vorhanben  ip,  fonbetn  erp  fpdterhin  burch  einen  otgani* 
fchen  Hergang  welche  gebilbet  wirb:  mehrere  ©chmetterlinge  legen 
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ihre  Sier  auf  S3dume,  beten  erjt  im  näcfyjfen  gxöbiabre  augfdjla* 
genbeg  £aub  ihren  2ar»en  $ur  -iftabrung  bient;  fte  bringen  biefe 
Siet  enthebet  an  ©tämme  unb  Bwetge,  ober  auf  S3latter,  bie  fte 
bann  mit  intern  ©cbleime  fo  befeftigen,  baß  fie  nicht  abfallen,  unb 
felbft  »om  ©türme  nicht  f)etab9ett)ei)t  werben,  wdbrenb  fte  bie  tn 
bemfelben  ©omrner  noch  augjubrütenben  Ster  nur  gan$  (oefet  an  bie 
SSldtter  fangen.  — f)  2(uf  eine  gleiche  Söeife  iß:  ber  Snßinct 
auf  bie  3«^unft  berechnet,  aber  fo,  baß  burd)  bie  $anblung  ber 
Sinfaat  bie  S3i(bmtg  beg  9?abrunggßoffeg  für  St  unb  2ar»e.  erß 
»ermittelt  wirb,  bei  manchen  Snfecten,  bie  if>re  Sier  in  lebenbe 
Organigmen  legen : ber  ©tid)  ber  ©allwefpe  »erurfacht  an  bet 
spflanje  eine  2ffterorganifation,  welche  bag  Si  augbrutet  unb  ber 
ßaroe  $ur  Nahrung  bient;  eben  fo  i ß eg  mit  bem  ©ticfye  »on 
SSremfen,  welker  unter  ber  £aut  »on  Oftnbern,  $irfchen,  Drehen 
unb  9?enntf)ieren  eine  Siterbeule  f)en>otbringt.  — g)  Snblich  trifft 
ber  SufHnct  ber  spferbebrentfe  (Oestrus  equi),  beten  2ar»en  nur 
im  9ftagejt  beg  $Pferbeg  ftd)  nabten  fonnen , wobin  bodf>  bie  SSremfe 
ihre  Sier  nid)t  felbß  bringen  fann,  mit  bem  Snßmcte  beg  *Pferbeg 
jufammen:  fte  flebt  ndmlicb  tJ>re  Sier  an  beffen  $aare,  aber  nur 
an  folcbe  ©teilen,  welche  eg  mit  feiner  3unge  erreicht,  befonberg 
an  Änie  unb  ©cbultern,  bie  eg  am  f)duftgjlen  $u  (edlen  pflegt, 
wobei  eg  benn  bie  Sier  ober  bie  binnen  wenigen  Sagen  auggebru* 
teten  £at»en  »erfcblucft  unb  in  ben  Sflagen  bringt. 

§.  336.  Oie  Sier,  welche  am  mütterlichen  Körper  auggebrutet 
werben,  ftnb  enfwebet  an  biefen  angeheftet,  ober  nicht  (§. 
337.).  A)  Oie  erße  gorrn  ber  Anheftung  iß  bie,  wo  bag  Si 
burd)  ben  ihn  umgebenben  ©dßeirn  mit  bem  mütterlichen  Körper 
ftd)  »erbinbet,  unb  jwar  gefcbiebt  bieg  a)  burd)  bloßen  SSilbungg* 
hergang.  ©d)on  bei  mehreren  tilgen  (ben  Sftofpermen)  bleiben  bte 
auggetretenen  ^eimforner  eine  3eit  lang  an  ber  äußeren  Oberfläche 
ft'fcen,  unb  aud)  bei  ben  ©ertularien  fyeften  fte  ftd)  für  immer  an 
ben  sjftutterßamm  an;  bei  ben  21fcibien  leitet  ber  Siergang  bie 
5teimforner  burd)  bie  21fteroffnung  auf  bte  äußere  gldche  ber  Gebers 
hülle,  wo  fte  ftd)  anbeften  unb  entwickln.  S3ei  ben  Sirrbipoben 
fammeln  ftd)  bie  gelegten  Sier  unter  bem  Hantel  an,  unb  bleiben 
eine  Beit  lang  bafelbß.  23ei  mehreren  Saßeropoben,  Voluta  vcsper- 
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tilio,  Murex  caniculatus  imb  tulipa,  Helix  janthina  «.  f.  w. 
ftcben  bie  (5ierfd>(duc^e  mit  einem  ©tiele  an  ber  dupecen  gldche 
bec  SD?uttec ; inbem  fte  auf  bem  Äalfgehdufe  aufft^en,  kamt  bet 
mütterliche  $btpet  ben  ©etn  feine  Nahrung  geben.  S5et  ben  9fr= 
eiten fiebert  bie  ©et  ohne  ©ttel  an  bec  ©chale  bec  Butter.  Vei 
Syngnathus  ophidion  flebt  bec  2aich  am  Unterleibe  bec  SDfrtter 
an,  unb  wirb  hier  auSgebrutet  (0^c.  215.  ©.  46).  ©n  in  feiner 
2frt  einziges  Veifpiel  liefert  Bufo  obstetricius , wo  baS  Männchen 
ber  Srdger  bec  ©et  werben  muf:  biefe  bleiben  ihm  nämlich,  nach1 
bem  ec  fte  in  bec  Begattung  aus  ben  ©leitern  gezogen  hat,  <m 
ben  Hinterbeinen  folgen,  unb  entwickeln  ftch,  wahrenb  fte  fo  oon 
ihm  hecumgetragen  werben,  bis  bie  Sacoen  $um  2luSkriechen  beinahe 
reif  ftnb  (£)ut  roch  et  in  9fr.  235.  VIII.  p.  35.  38).  b)  föei 
bem  dfrebfe  gefchieht  bie  Anheftung  burch  eine  willkürliche  Hanb* 
lung:  bie  ©er  haben  einen  fchleimigen  Überzug,  ber  ftch  hinter  if)* 
nen  $u  einem  gaben  auS$ieht,  burch  welchen  fte  nach  if^em  2luS= 
tritte  au$  bem  Äorper  ber  SDfrtttec  hangen  bleiben;  biefe  heftet  fte 
nun  mittels  biefer  gaben  an  bie  gloffenbldttchen , welche  fte  unter 
bem  ©chwanje  fyat,  unb  bie  als  Verkümmerungen  fowobl  oon  gu* 
Jen,  als  oon  dUemenbldttern  gu  betrachten  ftnb,  unb  oertheilt  fte 
gleichförmig  an  biefelben,  an  beren  haarformigen  ©ptfcen  fte  hangen 
bleiben.  B)  21nflatt  eines  fchleimartigen  Überzuges  bebeckt  eine 
nejiformige  Sitaut,  welche  mit  bem  mütterlichen  .Körper  gufammem 
hangt,  anbere  ©et.  c)  £)iefe  9frfthaut  tft  burch  einen  S5ilbungS= 
hergang  ^ect>orgebrad)t  unb  mit  ber  9ftutter  oetbunben  bei  mehreren 
SDfrnoculuSarten,  inbem  'fte  nach  SRambobt  (9?t.  124.  ©.3) 
ucfprunglicl)  ein  feines  Hatten  an  ber  SMnbung  ber  Eileiter  ift, 
welches  burch  bie  ©er  §u  einer  Vlafe  ober  einer  Staube  auSgebebnt 
Wirb,  ©o  h<W£l  bei  Monoculus  quadricornis  $u  beiben  ©eiten 
beS  ©chwan$eS  ein  ©etfaef  an  einem  bunnen  ©tiele;  Monoculus 
castor  unb  staphylinus  haben  gwei  articulirte  unb  willkuhtlich  be= 
wegliche,  atfo  glieberartige  gortfa^e  an  ber  SDfrmbung  ber  ©leitet, 
welche  ben  ©erfdefen  als  ©tu|en  btenen.  S5et  einigen  Änotpel* 
ftfehen,  §.83.  Syngnathus  hippocampus,  Typhle  acus  unb  Silurus 
ascites  bilbet  ftch  UW*  bem  Elfter  ein  Veutel,  ber  eine  Vetldn= 
gerung  bec  Vauchhoh^  Su  fe*;n  ftheint , unb-  in  welchem  bie  ©er 
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ftch  entwtcfeln.  £)aS  Mdnndjen  »on  Rana  pipa  ficeidf>t  bie  befcuch= 
tcten  ©er  auf  ben  9?ücfen  beS  MeibdjenS,  unb  hier  fproffen  wanb= 
artige  SSerlängerungen  bet  »£>aut  f)ect>or,  welche  für  jebeS  (5t  (unge* 
fahr  80  an  ber  3ai)l)  eine  etwa  5 Einten  tiefe,  unb  an  ber 
Öffnung  etwas  übet  2 Einien  weite  gelle  bitbet,  worin  baS  (5t 
auSgebrütet  unb  aud)  bie  Eatoe  metamopphoftrt  wirb.  9?acb  3of)tt* 
fon  (9lr.  172.  1817.  p.  339)  beuten  einige  33lutegel  if )te  ©er 
in  einer  Safdje  am  35aud)e  aus,  welche  bet  Hirudo  stagnalis  bloß 
gut  Beit  beS  ©erlegenS  ftcf>  entwickelt.  Snbeffen  ijl  eS  wohl,  nur 
eine  dopfel  ober  ^ejl^aut,  welche  nach  Map  or  (9lr.  244.  XXXV. 
p.  51)  burch  ihren  fiebrigen  Übetjug  am  SSaudje  ber  Butter  haf- 
tet; namentlich  ifi  bieS  ber  galt  bet  Hirudo  complanata,  weiche 
nach  2)  umetil  (9fr.  181.  feuill.  X.  p.  168)  mehrere  Sage  um 
beweglich  über  ihren  ©ern  ftfct.  — d)  föübung  unb  2lnl)eftung 
ber  ÜZeftbjaut  wirb  enbltdb  bet  einigen  ©pinnen,  namentlich  ben 
5öolfSfpinnen  butd)  Snftinct  »ermittelt,  tnbem  biefe  Sbiete  einen 
SSeutel  weben,  worein  fte  ihre  ©ec  legen,  unb  biefeS  9frft  an  ih= 
ren  SKücfen  ober  33auch  heften , fo  bajj  fte  cS  überall  mit  ftch 
herum  tragen. 

§.  337.  ©er  33ogel  brütet  feine  ©er  an  feinem  Eetbe  aus 
burch  organifche  ©nwirfung,  aber  ohne  mechanifchen  Sufammem 
hang,  in  einem  9frfle,  welches  an  feinen  Eeib  ergdnjenb  ftch  ans 
fchmiegt,  aber  aus  feembem  ©toffe  burd)  Äunjltrieb  gebilbet  ifL 
Mte  eS  fcheint,  brüten  bie  Monotremen  ihre  (5ier  auf  gleiche  Söeife 
aus,  unb  fdugen  nachher  ihre  Sungen.  a)  S5ei  ben  polpgpnifdjen 
SSogeln  verfertigt  baS  Sßeibchen  fein  9frjt  allein;  bei  ben  monoga* 
mifchen  tragt  baS  Männchen  meiftentheilS  bie  Materialien  $u,  waf)s 
renb  baS  Weibchen  ben  33au  felbfl  auSfuhrt,  unb  nur  bei  wenigen, 
wohin  5.  33.  bie  ©djwalben  gehören,  nimmt  auch  baS  Männchen 
am  wirklichen  33aue  2lntheil.  — b)  S5ei  einigen  polpgpnifchen 
33ogeln  bauen  mehrere  3Beibd)en  ein  9frfl,  worin  fte  ihre  ©er  ge* 
meinfd)aftlid)  auSbruten,  5.  33.  bie  6 bis  10  Meibcben  beS  Mas 
benfrefferS  in  ©ubamerifa,  unb  bie  2 bis  5 Meibchen  'oeS  ©trau= 
j?e$,  welche  bisweilen  auf  60  ©er  beifammen  haben.  £>ie  2lbtheis 
lungen,  welche  ein  fold)eS  9frft  »on  Lanius  gryllivorus  hat,  machen 
bie ‘^hnlichfeit  mit  bem  33aue  gefeüiger  Snfeeten  noch  beutticher;  bie 
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2flbatro$  tfjetlen  ben  SSrutepta^  tn  tegelmdfüge  Vierecfe,  welche  eben 
fo  viele  Hefter  enthalten  unb  burd)  ©dnge  verbunben  finb,  wdhrenb 
ein  mit  ©feinen  belegter  ©ang  ben  $pia|  von  außen  umgiebt  (2) es 
lano  in  9lt.  196.  XVIII.  ©.17).  c)  Die  3ugoogel  wanbetn 
nad)  ben  norblichen  ßdnbetn,  um  $u  niften.  3Ba$  bie  nähere  $Bahl 

be$  £)rte$  betrifft,  fo  niftet  jebet  S3oget  in  einer  ©egenb,  welche 
feiner  SebenSweife  entfpricht  unb  ihm  hinlängliche  Nahrung,  vor* 
juglich  aber  feinen  ©ern  unb  3ungen  (Sicherheit  gegen  ihre  geinbe 
unb  gegen  bie  ^Bitterung  gewährt,  fötele  Vkffetvogel  gehen,  um 
ju  nijien,  von  ber  ©ee  auf  ruhigere  ©etvdffet.  2fuf  hohen  gelfen 
bauen  2Cblet  unb  anbere  große  Raubvogel  ihre  Hefter;  auf  ben 
©ipfeln  ber  hochfam  Vaurne  bie  (Slftern;  $wifchen  ben  #jten  mäßig 
hoher  85dume  ber©tieglifc,  ginfe  u.  f.  w.,  in  hohlen  33dumen  bie 
©pechte  unb  Papageien;  in  ©trduchern  unb  Reefen  bie  meijten 
©ingvogel;  in  ©ragbufdjeln  unb  Gebern  bie  ©chnepfe,  2Bad)tel,  Berthe 
u.  f.  tx>. ; auf  9?afenf)ugeln  in  ©umpfen  bie  Oiohtbommeln ; im 
©chilfe  bie  ©djwdne  unb  ßnten;  auf  ber  (5tbe  in  Vertiefungen,  welche 
fte  felbjt  auSfcharren,  bie  metfien  ^ühnerarten;  in  tiefem  fohlen 
bie  Pinguine,  33ajtatbei$o6gel  unb  33ienenfteffet;  unter  ©rbfchollen 
ba$  Söeif fehlchen ; unter  SSaumwurjeln  ober  ©feinen  ba$  ©tein= 
huhn  unb  rothe  gelbhuhn.  3Bdf)tenb  galfen  unb  (£ulen  nur  in 
menfchenleeren  ©egenben,  wujlem  ©ernduer  unb  verfallenen  Shw- 
men  niften,  bauen  ©torch  unb  ©chwalbe  an  ben  Wohnungen  ber 
Sflenfchen  if)te  S^ejler.  — d)  Die  ©roße  be$  9?ejleS  entfpricht 
ber  ©roße  be$  Vogels  unb  ber  3aht  feiner  @ier.  e)  Die  33auart 
richtet  ftch  nach  bem  verriebenen  ©rabe  ber  33rutwdrme,  welche 
nothig  ift,  unb  nach  bem  verfd)iebenen  33eburfniffe  bet  ©icherung 
gegen  SBitterung  unb  geinbe.  Dhne  ein  befonbereS  9tejt,  in  blo* 
ßen  Vertiefungen  brüten  mehrere  ©chwimmvogel,  als  Pinguine  unb 
Summern;  auch  einige  Raubvogel,  als  (Sulen.  0n  einfaches,  fünf!* 
lofeö  9?eft  bauen  bie  meiffon  Banbvogel,  als  2iuetf)uhner,  9iebf)ühs 
ner,  33it?huhnet,  Stoppen  u.  f.  w.,  auch  mehrere  ©umpfoogel,  $. 
85.  ©chnepfen.  2(m  funfilichjten  bauen  bie  ©ingvdgel.  — f)  2flS 
©tunblage  ihres  33aueS  nehmen  bie  großen  Vogel  33aumdjie,  bie 
mittleren  Ruthen,  ©chilf  unb  bergleichen,  bie  kleineren  ©ra§,  ©troh, 
9ftooS,  gleiten  u.  f.  w.  Sene  futtern  ihr  ^Jeft  mit  ©chilf,  Vin* 
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en,  $aibefraut,  ©troh,  $eu,  biefe  mit  Moo$,  ^Pflangenwolle, 
Spinnweben,  ober  mit  V3olle,  Sehern  unb  paaren,  bie  fte  auf 
BiefjweiDen  einfammeln,  au$;  spelifane,  ©eetaudjer,  Snten,  9?eb* 
jüijner  it.  f.  n>.  reifen  ftd)  felbft  bie  feinjten  S^ern  au$  ber  Vrujl, 
un  eine  wärmere  unb  weitere  Unterlage  für  if)re  Siet  gu  gewim 
len.  Die  3<tMfd)walbe  baut  ihr  9left  attö  einem  gallertartigen 
Sd)leime,  welker  in  ihrem  Drufenmagen  fecernirt  wirb,  unb  ben 
te  butd)  Srbtedjen  oon  ftd)  giebt,  fo  ba(j  tytt  eine  Analogie  mit 
>em  3^U«nbaue  ber  Vienen  erfdjeint.  — g)  Die  hörnerartigen 
Bogel  fd)id)ten  bie  Materialien  nur  auf  einanber;  bie  ©ingoogel, 
>ie  meiflen  9faubb6gel,  fo  wie  mehrere  ©umpf*  unb  VSaffetoogel 
jetbinben  fte  burd)  Verflechtung;  bie  Veutelmeife  macht  ein  ft'lgar* 
:ige6  ©ewebe  oon  ^flangenwolle;  ber  ©chneibetoogel  naht  trocfene 
imb  frifche  Vldtter  mit  spflangenfafern  gufamnten;  Silvia  cisticola 
triftet  in  25ufd)eln  grunenber  Kiebgrdfer,  beren  Vldtter  fte  an  ben 
tRanbent  mit  einem  au$  bem  Sierfacfe  ber  ©pinnen  ober  au$ 
pflangenwolle  oerfertigten  Saben  fauber  gufamnten  naht;  2fmfeln 
unb  Droffeln  geben  ihrem  9tcfte  baburd)  mehr  geftigfeit,  bafj  fte 
mit  Sehnt  ober  &hon  uuSfuttern;  bie  Slfler  arbeitet  e3  au$  SRei* 
ftg  unb  angefeuchteter  Stbe,  unb  umgiebt  e$  mit  einem  gitterartig 
gen  ©efled)te  oon  Dontgweigen;  bie  ©chwalbe  feuchtet  Sehnt  ober 
©chlamm  mit  V3affet  an,  fugt  mit  bem  ©chnabel  ein  ©tue!  bie- 
fe$  Seiger  an  ba$  anbere,  formt  bie  Höhlung,  tnbern  fte  ftd)  öftere 
barein  fe&t  unb  ftd)  bann  nach  allen  ©eiten  h^um  breht,  ebnet 
enblid)  ben  9tanb  burd)  Reiben  mit  bem  $alfe  bei  hetauS  geßreef* 
tem  $opfe.  — h)  Da$  9left  bet  £Rauboogel  unb  anberer  gtojjec 
Vogel  ij!  nur  eine  flache  Vertiefung;  ba$  ber  meijten  übrigen  Vo* 
gel  bilbet  eine  h&ble  ^albfugel,  beren  Öffnung  nach  eben  gef  ehrt 
ijl  unb  oom  Seibe  ber  brittenben  Mutter  bebeeft  wirb.  Vei  einigen 
Vögeln  aber  tfl  ba6  9?ejl  eine  oolljMnbige  $ohle,  welche  ben  bru* 
tenben  Vogel  felbft  aufnimmt:  ba$  bet  Silvia  cisticola  ift  burch 
bie  an  einanber  genahten  Vldtter  fo  weit  gefchloffen,  bajj  oben  nur 
eine  enge  Öffnung  bleibt,  burch  welche  fte  hinein  fdjlupfen  fann; 
ba$  bet  Slftet,  ber  2lmfel,  be$  3aunfonig$  unb  ber  ©chwangnteife 
ijl  oben  gang  gebeeft,  unb  hat  feinen  Singang  an  ber  ©eite.  Mehs 
rere  Heine  Vogel,  g.  23.  bie  Veutelmeife,  hdngen  ein  foldjeS  ges 
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fcbloffeneS  9le ft  mittels  eines  gabenS  an  Baumjweigen  auf,  unb 
geben  ihm  bie  gotm  einer  glafcbe,  beten  £als  nach  unten  bdngt 
unb  ben  ©ngang  enthalt,  wdbrenb  bie  ©et  im  oberen  bauchförmigen 
Steile  liegen;  baS  beS  abpffmifcben  ^ernbeiferS  ^at  eine  fenfrecbtc 
©cbeibewanb,  über  welche  er  (teigen  mu|?,  um  aus  bem  Botbofe 
in  baS  Snnere,  welches  bie  ©et  enthalt,  ju  fornmen;  baS  bet 
Steife  oom  0>ap  l)at  ebenfalls  $wei  Abteilungen,  wooon  bie  eine 
bem  SJtdnncben  wdbrenb  beS  BrütenS  jur  SBo^nung  bient.  Das 
©olbbdbncben  bebest  fein  auf  bet  ©be  gebautes  9te(t  mit  öS, 
fo  bap  eS  gar  nicht  $u  fennen  ijt;  anbete  ©ingoogel,  bie  im  ©e= 
(traute  nijten,  oerbergen  eS,  inbem  fte  bie  benachbarten  Steige 
oorbeugen.  — i)  Der  ftufuf  baut  bei  uns  fein  9tejt,  fonbern 
Jegt  feine  ©et  in  bie  Sfajter  oon  @ta6mücfen  ober  3<wnSf6nigen, 
ober  auch  t>oi*  Bacb(tel$en,  ^aibeletdjen,  ©olbammern,  Hänflingen 
unb  Dijtelfinfen , inbem  er  bie  ©et  biefer  &hiete  halb  babei  Idjjt, 
halb  jerjtort;  ba  feine  ©er  eben  fo  flein  ftnb  unb  auch  feiner  lan= 
geren  Brütung  bebürfen,  fo  werben  fte  oon  biefen  Bogeln  auSge? 
brütet.  Vermöge  feinet  Drganifation  ijt  ber  $ufuf  5um  Brüten 
wohl  nicht  unfähig;  Sonnet  (9tr.  172.  1788.  p.  226)  oetmus 
thet,  ba(j  fein  $u  furjer  Aufenthalt  in  ben  notblicben  ©egenben  ihn 
baran  hinbert,  inbem  feine  im  SDfau  auSgebrüteten  Sungen  im  SuniuS 
unb  SuliuS  noch  gefuttert  werben  muffen,  wo  bie  Alten  fcbon  wieber 
aus  unferen  ©egenben  fort  Riehen;  in  heifen  Zaubern  foll  bet  dtu-- 
fuf  fein  9tejt  felbjt  bauen.  — Auch  ©cbubu  unb  Ädujchen  legen 
bisweilen  ihre,  ©et  in  frembe  Hefter. 

§.  338.  Die  Brütung  innerhalb  beS  mütterlichen  Äot* 
petS  finbet  fich  A)  bei  einigen  eietlegenben  ^bieten,  inbem  baS 
© nach  ber  Befruchtung  unb  Bollenbung  feiner  AuSbilbung  noch 
eine  $eit  lang  im  ßeibe  ber  Butter  oerweilt,  unb  wenn  eS  gelegt 
(geboren)  wirb,  fcbon  einen  mehr  ober  weniger  entwicfelten  ©nbrpo 
enthält:  eS  ijt  hi^  ungefähr  wie  bei  ben  meiften  pbanetogamifdben 
$Pflan$en,  wo  bie  ©nbrponenbitbung  fcbon  am  ^uttetfiamme  be* 
ginnt  unb  im  ©bboben  nur  fortgefefct  wirb,  ©o  ift  ber  ©nbtpo 
im  ©e  ber  ©bechfen,  wenn  eS  gelegt  wirb,  fcbon  fehr  weit  aus* 
gebilbet;  fo  bemerft  man  ferner  in  ben  ©ern  mancher  ©ito$oen 
fcbon  innerhalb  ber  ©leitet  ©nbrponen  (9tr.  131»  I.  p.  322),  unb 
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üahtfcheinlid)  gilt  baffelbe  aud)  oon  v>tclen  anbeten  Eietlegetn.  — 
[*)  2)ie  ©tufe  bet  Entwicfelung,  welche  bet  Embtpo  innerhalb  beS 
nütterlidben  ÄötperS  bei  ben  oerfd)iebenen  Spieren  erreicht  f nad) 
inem  allgemeinen  9ftaafffabe  zu  fcbdfcen,  ijt,  ba  h^  ix>ebec  baS 
quantitative  23ethdltnif  fiebere  ©tdnzlmien,  nodb  bte  Qualität  bet 
>erfd>iebenen  Organifationen  einen  allgemeinen  ©eficftSpunct  gefiah 
et,  melleicbt  unmöglich,  wenigfhnS  bet  bem  gegenwärtigen  Umfange 
tnfetet  Äenntniffe  nicht  ausführbar.  9hm  ift  zwar,  wie  wir  fpd- 
:erbin  feben  werben,  bie  Enthüllung  beS  Embryo  feineSwegeS  mit 
;inet  beftimmten  EntwicfelungSfiufe  beffelben  wefentlid)  oerfrtüpft: 
tbet  als  dufiete  £hatfacf)e  rauf  fie  9^»-  3n  bet  Reihe  ber 

‘ierlegenben  £l)iere  ftnben  wir  ndmlicb  einzelne  ©ippen  unb  ©at* 
;ungen,  ober  aud)  in  berfelben  ©attung  einzelne  Snbioibuen,  bet 
welchen  ber  Embryo  fchon  im  mütterlichen  £eibe  bie  Eibüllen  burd)* 
trieft,  unb  bann  noch  eine  Seit  lang  bafelbfl  verweilt,  ehe  bie  ©e* 
butterfolgt.  $Q3ir  nennen  biefe  Sbiere  naeftgebdrenbe  (nudi- 
para),  ober,  wie  fte  gewöhnlich,  aber  unpaffenb  bezeichnet  werben, 
[ebenbig  gebdrenbe  (vivipara).  S3ei  biefen  Sbieren  ijf  nun  bie 
Srütefielte  a)  bie  2etbeSf)öble.  25eim  Regenwürme  treten  bie  Eier 
auS  ben  Eicrftöcftn  in  fünf  Eandle,  bebnen  biefe  zu  ©dehn  aus, 
bis  enblkb  zum  unb  fallen  bann  in  bie  Machet  z^ifchen 

£aut  unb  2)armcanat,  wo  fte  auSgebrütet  werben;  burch  bie  £)ffs 
nungen  am  Rücfen  f riechen  bann  bie  Snngen  aus  (9h.  125.  ©. 
387  fg.).  [5öiewobt  man  öfters  aud)  Eier  in  ber  Erbe  ftnbet. 
o.  23  a er.]  b)  £)te  Äeimfötnet  ber  3lctinten  erfahren  wahtfeheim 
lid)  eine  2lrt  non  SSrütung  im  SRagcn,  ehe  fie  aus  bfefem  auSge= 
jtofen  werben;  unb  bei  ben  SRebufen  werben  fte  in  ben  25euteln 
ber  häufen  2hmrdnbet  auSgebrütet  (o.  25a er  in  9h.  185.  VIII. 
©.  388).  c)  25et  ben  Untonen  unb  2lnabonten  werben  bte  Eiet 
m ben  duferen  Kiemen  auSgebrütet;  fte  fd)einen  aus  bem  Eietffocfe 
burch  ben  Eanal,  ber  jwifchen  bem  25aud)e  unb  ber  inneren  Äieme 
ft'ch  öffnet,  in  ben  $albcanal  gtvifc^en  bem  gufe  unb  ber  inneren 
Äierne  zu  kommen  unb  oon  ba  aus  in  ben  Eanal  zu  gelangen,  bet 
übet  ber  hinteren  Anheftung  bet  .Kiemen  liegt,  unb  in  ben  2(fter= 
fd)ltfc  führt;  aus  bem  2lfterfchlihe  hmrnen  fte  bann  in  ben  Eanal, 
ber  in  ber  nuferen  Eherne  an  beten  Anheftung  verlauft,  unb  in 
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welchem  ffe  fid)  entwicfeln  (o.  Baer  in  Sit.  196.  XIII.  0. 
3 fgg. ) f was  freilich  faurn  anberS,  als  burch  eine  fpeciftfche  An* 
jie()ung  (§.  328,  e)  ftcf>  erfldren  lagt,  d)  Bei  einigen  £)niScotben 
unb  Grntomoftraceen  treten  bie  oben  (§.  336,  c)  angegebenen  (Siet* 
fade  nicht  an  ber  dujjeren  £)berflad)e  tytoot,  fonbern  liegen  unter 
ben  $autbebedungen,  was  benn  leinen  wefentlidjen  Unterfd)ieb  be* 
wirft;  fo  liegen  fte  bei  Cypris  strigata  unter  ber  ©djale  (Sir.  124. 
0.  16),  bei  Oniscus  asellus  jwifdhen  ben  @ingeweiben  unb  ben 
Bauch  fchuppen.  e)  Sn  ben  Eileitern  ober  im  (Hergänge  werben 
bie  (5ier  auSgebrutet  unter  ben  (£nto$oen  bei  AfcariS,  (üucullanuS 
unb  Amphtfloma;  unter  ben  Snfecten  bei  Aphiben  unb  einigen 
fliegen;  unter  ben  Arachniben  beim  ©forpion;  unter  ben  G>ru* 
jtaceen  bei  Idothea  entomon;  unter  ben  SJlolluSfen  bei  Paludina 
vivipara;  unter  ben  Sifcfyen  bei  einigen  Wochen,  $aien,  Aalen 
unb  ©chleimftfchen;  unter  ben  Amphibien  bei  bem  Grrbfalamanber, 
ber  Lacerta  crocea,  ber  23linbfcf>leid6e , ber  Biper  unb  ben  meifien 
giftigen  ©erlangen  überhaupt,  f)  Berfchiebene  Abnormitäten  ber 
menfcfylicben  ©d)wangerfd)aft  haben  Ahnlicffeit  mit  biefen  Verhalt* 
niffen  nieberer  $£fnere-  &ie  menfchltche  Bauch  fchwangerfchaft,  bet 
welcher  ber  Grmbrpo  bisweilen  fa|t  feine  oollige  Steife  erlangt,  ift 
analog  ber  Brütung  in  ber  2eibeöf>6f>Ie  beim  Stegenwurme  (a). 
2Me  (5ier(focffchwangerfchaft  dhnelt  ber  Brutung  bei  Blennius  vivi- 
parus.  £)et  Brutung  im  oberen  Sh^i^  beS  Eileiters  dhnelt  bie 
gruchtleiterfdjwangerfcbaft,  wobei  ber  Gümbrpo,  nachbem  er  ftd)  bis 
5U  einem  gewiffen  S)uncte  entroidelt  hat,  entweber  oertrodnet  unb 
oiele  Sahre  jurudbleibt,  ober  ben  gruchtleiter  fprengt  unb  in  bie 
Bauchhöhle  fallt,  ober  fault  unb  ftch  einen  2öeg  nach  anberen 
©teilen  bahnt.  (§in  Analogon  jur  Brutung  in  (Sierfdden  (§.336, 
c)  bietet  ein  oon  BSimmer  (Sir.  337.  VI.)  beobachteter  #all,  wo 
ber  oorgefallene  fchwangere  gruchthdlter  als  eine  elftehalb  Soll  lange 
unb  fed)$  Soll  breite  ©efdjwutfi:  jwifdjen  ben  ©chenfeln  lag.  An 
bie  Brutung  im  unteren  Steile  beS  Eileiters  erinnert  enblid)  eine 
Beobachtung  t>on  Sloel  (Sir.  142.  III.  ©.  449),  wo  bei  feir* 
rhofem  gruchthdlter  ber  Grmbtpo  mit  feinem  @ie  in  bem  fadformig 
auSgebehnten  oberen  unb  oorberen  &h eile  beS  gruchtgangeS  gelegen 
unb  oollfommen  ftch  entwidelt  hatte.  — Umgefehrt  fann  bei  Bo* 
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geht  burd)  3utftcfhaUen  beS  ©ieS  im  ©ileiter  ble  vollfldnbige  ©nt* 
wicfelung  beS  ©rnbrpo  im  mütterlichen  £eibe  bewirft  werben,  wie 
©eitler  an  einer  $enne  unb  9? o f f i an  einer  Bruthenne  beobach- 
tete (Rr.  111.  IV.  0.  395).  C)  93ei  ben  SRammalien  entlieh/ 
mit  2fuSfchluß  ber  SRonotremen,  finbet  ftch  ein  witflicher  grucht* 
haltet,  ber  baS  ©i  umfdjließt,  unb  burch  glachenbetühtung  in  le* 
benbige  Söechfelwirfung  mit  ihm  tritt.  $iet  fommt  baS  ©i  burch  ben 
gruchtleitec  unmittelbar  an  feine  23rute(Me,  unb  t)'m  fe£t  ftcf>  bie 
fdjon  wdhtenb  ber  ©infaat  begonnene  SSrütung  ununterbrochen  fort, 
weshalb  benn  auch  baS  ©i  beS  Vermögens,  unbebrutet  feine  £eim* 
fdhigfeit  5U  behaupten,  ermangelt;  ©infaat  unb  93rutung  aber  ge* 
flehen  biet  bewußtlos  unb  unwillfuhtlich  burch  einen  rein  organifchen 
Hergang.  ttf  jnomoir  o am 


93tlbungbe3©ieS. 

§.  339.  Die  ©ietbilbung  fommt  überall  vor,  wo -bie  Beugung 
burch  gefd)led)tlichen  ©egenfafc  vermittelt  wirb,  außerbem  aber  auch 
alS  bie  hohe«*  Sorm  gefchlechtSlofer  3eugung  (§.  43  fg.).  a)  Der 
wefentliche  ©harafter  beS  ©ieS  bejleht  barin,  baß  eS  als  baS  orga* 
nifche  ©r§eugniß  eines  eigenen  DrganS  (beS  ©ierftocfeS)  eine  ge* 
fchloffene  93lafe  barpellt,  in  welcher  unter  gewiffen  äußeren  95ebin* 
gungen  (bet  93rutung)  burch  eine  Reihenfolge  bilbenber  Shdtigfeiten 
aus  bem  enthaltenen  0toffe.  ein  neues  organifcheS  Snbivibuum  fid) 
gefaltet,  welches,  wenn  eS  einen  gewiffen  ©rab  von  ßebenbigfeit 
erreicht  hat,  batauS  hetöorgeht.  — b)  Die  93ilbung  beS  ©ieS 
geht  affo  vom  ©ierjfocfe  aus,  unb  wirb  bei  nieberen  DrganiSmen 
auch  bafelbft  vpllenbet.  2öo  aber  bie  ©infaat  burch  Bewegung  in 
organifd)en  ©atidlen  beS  mütterlichen  ÄorperS  bewirft  wirb,  erfahrt 
eS  h*er  eine  weitere  2fuSMlbung,  inbem  bie  lebenbige  93ewegung 
mit  bilbenber  &hatigfett  verfnupft  ifi,  unb  jene  Leiter,  als  gort* 
fefcungen  beS  ©ierjlocfeS,  auch  in  ber  93ilbung  fortfahren,  welche 
biefer  begonnen  hat.  2öie  bie  9)flanje  einer  folgen  bewegenben 
Äraft  überhaupt  ermangelt,  fo  hat  fte  auch  feine  folchen  ber  ©in* 
faat  bienenben  Leiter,  unb  in  .ihtem  ©ierftoefe  entwicfelt  ftch  baher 
nicht  allein  baS  voUfianbige  ©i,  fonbern  felbjl  baS  Rubiment  beS 
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dmbrpo,  wiewohl  eS  bod>  aud)  ^flanjen  giebt,  bet  welchen  bie  Stet 
erft  nad)  bet  Befruchtung  entfielen  (9k.  264.  II.  p.  80).  DaS 
di  bec  witbellofen  Spiere  wirb  im  dierjtode  in  feinen  n>efent(td>cn 
£beiten  gebilbet,  wnb  empfangt  im  diergange  btop  nod)  bie  9kfis 
haut:  bec  röhrenförmige  dierjlod  hat  nämlich  nidbt  bloß  ben  dfya* 
rafter  eines  BilbungSorganS,  fonbecn  auch  ben  eines  $ur  dinfaat 
btenenben  Leiters  (§.  52  — 58.  94).  Bei  ben  eierlegenben  5ßics 
beltbiecen  hübet  fid)  im  dierftode  bloß  bie  Dotterfugei,  unb  im 
dileiter  treten  diweiß,  ©chalenhaut  unb  9kßhaut  i)inju;  gefctece 
enblid)  bUbet  fid)  bei  ben  Sftammalien  er ft  im  §rud)thd(tet,  als  bec 
Brüte (teile,  ©o  gilt  alfo  im  ©anjen  genommen  ber  ©a£,  baß  je 
hoher  bie  ©tufe  in  ber  3kif)e  ber  organifd)en  5Befen  ift,  bie  BiU 
bung  beS  dies  um  fo  weniger  burch  ben  dierftod  allein  ju  ©tanbe 
gebracht  wirb,  unb  um  fo  mefjr  bie  entfernteren  ©ebilbe  baran 
2fntf)eiC  nehmen.  [3m  Allgemeinen  flehen  bei  ben  $ifd)en  bie 
weiblichen  3eugungSorgane  auf  einer  nicht  6^1>eren  ©tufe  ber  Bit* 
bung,  als  bei  wicbellofen  SShton,  namentlich  ben  ©pinnen  unb 
einigen  fet>r  nieberen  9JklluSfen  (9k.  168.  III.).  Daher  fommt 
eS  benn,  baß  bei  nielen  Änodjenftfcben  bie  fadformigen  dierftode 
bis  beinahe  bicht  not  ihrem  Ausgange  inwenbig  mit  diern  befefct 
ftnb;  baß  ber  dileiter  bei  ihnen  nicht  feiten,  wenn  gleich  nothan= 
ben,  hoch  jn  geringfügig  ift,  um  einen  ©toff  abjufonbern,  welcher 
hinreichenb  wäre,  eine  fo  große  SDtenge  non  diern  ju  nernolIftdnbU 
gen;  bec  dierftod  ift  eS  bemnad)  tym  felbft,  welcher  bie  nollftdnbige 
AuSbilbung  ber  dier  übernehmen  muß.  3n  ihm  ft'nbet  auch  bie 
BUbung  ber  ©chalenhaut,  wie  beS  diweißeS  bei  benjenigen  Säften 
©tatt,  wo  ec  als  eine  an  ber  einen  ©eite  mit  lauter  dier  ein= 
fchließenben  SSldttern  nerfehene  £afel  erfcheint,  unb  wo  ein  befon* 
berec  dileiter  gdnjlid)  fehlt  unb  nur  burd)  bie  Baud$AfCe  felbft 
erfefet  wirb,  namentlich  bei  ben  Sachfen  unb  9)ettompsen.  dS  fpridjt 
bafüc  nicht  bloß  bie  £$eotie,  fonbecn  eS  ijt  bieS  auch  burch  bie 
Beobachtung  außer  Bvoeifel  gefegt.  9^ at ^ f e.  ] — 9öo  bie  ©runb* 
läge  beS  dies  non  sJDtammalien  gebilbet  wirb,  war  bisher  unbekannt. 
Ausgemacht  war  eS,  baß  biefeS  nicht  erft  im  gruchthdltec  gefd)ieh t, 
t)enn  dier  in  ben  §rud)tleitern  ^atte  BalliSneti  bei  SÖtdufen 
(9k.  11.  ©.  305),  dtu hiemann  bei  ©chafen  (9k.  13.  p.  25), 
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©taSmepet  bei  Ättyen  (9fr.  18.  p.  12),  ©taaf  (9fr.  40. 
p.  400)  tmb  ßruiffbanf  bei  Kaninchen  (9fr.  172.  1797.  p. 
209),  9)reo  oft  unb  2)uma«  bei  $unben  (9fr.  190.  III.  p. 
123),  83utnS  beim  SDfrnfcben  (9fr.  291.  p.  10)  gefeben.  [Sag 
tag,  was  ©taSmeper  unb  itublemann  fabelt,  (Siet  gewefen 
finb,  bezweifle  ich,  bentt  nach  3enem  mar  eS  bei  einet  Äub  an* 
bertbatb  Boll  lang,  nach  tiefem  abet  bet  einem  ©cbafe  angewacb* 
fen.  d.  83  a et.]  ©o  gut,  als  genüg  wat  ferner,  bag  baS  33lds* 
djen  beS  (SierftodieS  (©taaffdbeS  83ldScben)  fein  (Si  ift,  fonbetn 
baffelbe  nur  enthalten  fönnte,  in  welchem  galle  eS  abet  in  bet 
trafferbeüen  glaffigfeit  ju  ernennen  fepn  mugte  (§.66,  c).  Sa 
man  eS  nun  tyet  noch  nicht  erfannt  J()atte,  fo  mugten  mit  anneb* 
men,  bag  bet  (Sierftocf  bet  SDtammalien  blog  flufftgen  grucbtftoff 
gebe  unb  bie  Bilbung  beS  (SieS  erft  in  ben  grucbtleitern  beginne 
(§.  66.  299,  f).  ©eitbem  bat  abet  o.  Baet  (9fr.  295.)  bie 
(Sntbecfung  gemacht,  bag  baS  9?ubiment  eines  (SieS  fchon  lange  not 
bet  Befruchtung  innerhalb  jebeS  (SierftoifbldSchenS  enthalten  ift,  unb 
jmat  bicht  untet  bet  Sberflache  in  einem  fegelformigen  ^otnerbau* 
fen  liegt,  beffen  SSaftS  an  bet  5öanb  beS  BldSchenS  ftfct,  unb  bef* 
fen  ©pifce  bem  3nneren  beffelben  jugefeb tt  ift,  mabtenb  bet  Um* 
fteiS  eine  ©cbeibe  barjtellt.  2(ugerbem  wirb  baS  (SierftocfbldScben 
an  feinet  ganzen  inneren  Stäche  oon  einet  dtornerbaut  auSgefleibet, 
welche  anfangs  bief  ift  unb  aus  bunfelen  Moment  beftebt,  bann 
bunner  wirb  unb  aus  tyUmn  fleineten  Römern  beftebt.  SaS  (SU 
eben  felbft  ift  etwa  eine  Achtel*  obet  83iertellinie  grog , fuglig,  I>ot>(, 
unb  beftebt  aus  $wei  Membranen  (§.  341.  C.  342,  C)  unb  einet 
Seuchtigfeit  (§.  340,  d).  SÖßenn  eS  aus  bem  gebotjtenen  BlaS* 
eben  beS  (Sierftocf  S in  ben  (Sileitet  (benn  fo  wollen  wir  fortan  ben 
ßanal  nennen,  welchen  wir  bei  ben  SDtammalien  früher,  ba  er  blog 
gruchtftoff  aufjunebmen  fehlen,  als  gruchtleitet  (§.  105,  a)  be* 
geichnet  baten)  tritt,  fo  nimmt  eS  bie  fdrnige  ©chicht  mit  ftd), 
unb  witb  oon  ibt  eine  Beit  lang  wie  oon  einet  ©cbeibe  umgeben. 
Übrigens  halt  o.  Baet  baS  (Sichen  bet  SDtammalten  fut  analog 
einem  einzelnen  unb  um  bie  Beit  bet  Befruchtung  oerfchwinbenben 
Steile  beS  (Sie$  bet  (Sierleger,  nämlich  bem  ÄeimbtdSchen  (§. 
342.  g).  c)  B3it  betrachten  bto  abet  baS  (Si,  wie  eS  oor  bet 
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SSrutung  ifl,  unb  nach  feinm  n>efentltd?en  / ihm  eiQent^umltcfjen 
feiten.  3ßaS  btcfeö  für  Steile  fxnb , ergiebt  ftch  fcbon  aus  bem 
oben  (a).  aufgeflellten  SSegriffe  beS  ©ieS.  tiefer  fefct  ndmlid)  oor* 
aus  erfllich  ein  Material  für  bie  SSilbung  beS  ©mbrpo  : grucht* 
floff  (§.  340.);  zweitens  ein  ©ebilbe,  non  welchem  bie  bilbenbe 
%()dtigfeit  auSgebt,  gleicbfam  einen  feflen  $Punct  für  baS  SSeginnen 
beS  2ebenS:  bie  Äeimbaut  (§.  342.);  brittenS  eine  JpüUe,  belebe 
Keimblatt  unb  J5cucl>tfboff  einfdblieft,  febufct,  oon  ber  2lufenwelt 
febeibet  unb  bie  2ßecbfelwirfung  mit  berfelben  bei  ber  SSrutung  oer* 
mittelt:  bie  ©cbalenbaut  (§.  341.).  Siefe  brei  QtyxU , bie  mir 
al$  ©tofftgeS,  ßebenbigeS  unb  SSegrdnzenbeS  bezeichnen  fonnen, 
fommen  in  ben  ©iern  aller  otganifeben  SOßefen  oor,  nur  mit  oer* 
febiebenen  €D?obiftcationen , halb  einfach,  Mb  mehrfach,  halb  in 
biefer,  halb  in  jener  gorm.  €Ridf>t  ganz  fo  allgemein  ifl  baS  Da* 
fepn  einer  duferflen  «£ulle,  ber  Neflbaut  (§.  343.),  bie  jeboch  auch 
ein  zwm  Sie  gehöriges  unb  oor  ber  SSrutung  entjlanbeneS  ©ebilbe 
ifl,  mdbrenb  bie  übrigen  ©iorgane,  welche  erjl  wdbrenb  ber  SSrü* 
tung  ftch  bilben  unb  mit  ber  ©ntwidelung  beS  ©rnbrpo  im  genauflen 
Sufammenbange  flehen,  b^  ntc^t  in  SSetracht  fommen  fonnen.  — 
Übrigens  bemerfen  wir,  ba£  in  ber  Namengebung  ber  Gritbeile 
eine  grofe  SSerwirtung  bmfd)t,  tnbem  namentlich  bie  alteren 
SSeobachter  öfters  baS,  was  fte  nach  inbioibuellen  SSetracb* 
tungSweife  als  ein  eigenes  ©ebilbe  betrachteten , mit  einem  in  anberem 
©inne  üblichen  Namen  belegten,  ohne  immer  ben  SSegriff  baoon 
fcharf  z«  bezeichnen,  ©o  ifl  eS  z-  SS-  immer  noch  zweifelhaft,  ob 
fallet  unter  feinem  ©borion  am  menfeblichen  ©ie  bie  Neflbaut 
ober  baS  ©roeborion  oerflanben  fyat.  [©ben  fo  ifl  NfalpigbiS 
Amnion  oermutblich  ein  oon  feinen  Nachfolgern  fafl  ganz  uberfebc- 
ner  Sbeil  beS  *PfIanzeneieS  unb  feineSwegeS  ©drtnerS  2Ubumen. 
Nieder.] 

§.  340.  ;Der  grucbtfloff  (embryotrophe)  ifl  bie  ©ubflanz, 
aus  welcher  ber  ©mbrpo  gebilbet  wirb,  a)  3m  $)flanzeneie  ifl  er 
nicht  unmittelbares  ©rzeugnif  beS  ©ierflocfeS,  fonbern  erfl  t>on  ber 
inneren  ©amenbaut  fecernirt,  ba  biefe  bis  zur  erreichten  Neife  ber 
grucht  mit  bem  SNutterflamme  in  organifeber  SSerbinbung  fleht, 
©r  erfebeint  in  ber  oon  biefer  $aut  umfcbloffenen  $oble  anfangs 
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aß  eine  wafferhelle,  füge  ober  fd^Cetmtge  geudfligfeit  (Äeunfeuchtigs 
feit,  aud)  Amnion  genannt),  welche  aber  biefe  gorrn  halb  aufgiebt 
unb  in  einen  feflen  ßuflanb  ubergebt.  S5ei  manchen  9)flan$en 
nämlich  gefaltet  fleh  biefe  glufflgfeit  unmittelbar  jum  (Smbrpo, 
namentlich  ju  beffen  grudflflofforganen,  ben  Äotplebonen,  unb  oer* 
fchminbet,  inbem  bie  mit  bem  Sflutterflamme  noch  jufammenbans 
genbe'  innere  ©amenhaut  fortbauernb  neuen  Stoff  giebt,  welcher, 
ohne  fid)  anjufammeln,  jut  Ernährung  beS  @mbrpo  üerwenbet  wirb. 
S3ei  ben  meinen  *Pflan$en  aber  t>erbid>tet  fleh  jene  glufflgfeit  5m 
ndchfl  ju  einer  feflen  ©ubflanj,  bem  ©nbofpermium  nach  9*is 
charb  (Albumen  nach  (Partner,  Placenta  scminalis  nach  ©leU 
djen,  Perispermium  nach  3uffteu),  welches  erfb  eine  gallert* 
artige,  bann  fornige,  enblich  eine  gleichförmige,  weibliche  ober  gelb* 
liehe,  mehlige  ober  ölige,  weid)e  unb  jerreibliche,  bisweilen  born* 
artige  ober  fnorpelahnliche  ©ubflanj  barflellt,  feine  ©efdfe  hat/  unb 
Weber  mit  bem  Grmbrpo,  noch  mit  ben  (^ihauten  in  einer  organU 
[eben  S3erbinbung  fleht,  ©eiten  ifl  eS,  baf  nur  ein  &beil  beS 
grucfltfloffeS  fefl  wirb,  unb  ber  anbere  flufflg  bleibt,  wie  in  bet 
ÄofoSnuf.  — b)  £3ei  ben  Schieren  ifl  ber  allgemeine  gtudflfloff 
ober  ber  Dotter  (vitelium)  baS  Ursprüngliche  am  (5ie,  unb  um 
mittelbares  ©ecretionSprobuct  beS  (SierflocfeS.  ©t  ifl  eiweif flofftg 
mit  mehr  ober  weniger  fettem  Die,  namentlich  in  benjenigen  ©iern, 
welche  wdbrenb  ber  SSrutung  feinen  35ilbmtgSfloff  empfangen  (§. 
356),  ba  er  für  bie  ganje  25rütungS$eit  auSreid)en  rnuf,  unb 
baS  gett  überhaupt  einen  concentrirten  D^ahtungSfloff  im  thietifeben 
Körper  barflellt.  [©ewohnlich  ifl  biefeS  gett  burd)  bie  gan^e  SO^affe 
beS  DotterS  oerbreitet,  in  ferneren  galten  aber,  $.  23.  bei  Blen- 
nius  viviparus,  unb  nach  datuS  aud)  bei  ben  ©pprinen  an  einer 
©teile  5U  einem  ober  einigen  Öltropfen  jufammengebrdngt.  athfe.] 
Die  garbe  beS  DotterS  ifl  mehr  ober  weniger  gelblich,  bisweilen 
weidlich;  feine  ßonflflenj  ifl  bicflich,  feine  ©eflalt  fuglig;  unter 
bem  Sttifroffope  erfcheint  er  als  eine  fornige  5D?a(fe,  unb  man  er* 
fennt  hin  unb  wieber  größere  Corner,  bie  aus  kleineren  $ufammem 
gefegt  flnb.  25ei  ben  Snfecten  ifl  et  oerfdfleben  geartet,  $.  25.  bet 
Bombyx  pini  eine  grüne  glufflgfeit  (9?r.  266.  ©.  19),  bet  Sca- 
rabaeus  stercorarius  eine  gelblich  Weife,  bidfle  Sflaffe,  auS  um 
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gütigen,  bitten  Äügeldben  bejlef>enb  (9tr.  122.  ©.  9),  bet 
9)l)a6ma  eine  gelbrothliche,  roth  punctirte,  aus  bitter  unb  ^eiliger 
SDtfaffe  beftehenbe  Äuget,  welche  am  Umfreife  unb  im  SDtittelpuncte 
am  bichteften  ift,  unb  bajwifdjen  mehr  gellen  f )at,  in  welchen  eine 
tott)e  ölige  geudhtigfeit  ftc(>  bcftnbet  (3.  Nulter  in  9tr.  175. 
XII.  ©.  643).  23ei  ben  ©ebneren  ift  ec  rneift  gelb  unb  fornig, 
bet  ben  Sftufcheln  bi d)t,  ochergelb  ober  §iegelcoth;  bei  ben  ©epien 
weiß,  ful^ig,  im  Äocfyen  erhdrtenb;  bei  ben  tfrachniben  gelb  unb 
au$  größeren  unb  fleineren  Äugelten  §ufammengefe|t,  bie  nach 
GaruS  in  einem  geUigen  ©ewebe  enthalten  ftnb.  23eim  Ärebfe  ift 
er  eine  gelbe,  bann  braune  sjttaj]e  größerer  unb  kleinerer,  burd£>  eine 
fiebrige  glufftgfeit  jufammen  gehaltener  Äügelchen,  auS  benen  [ich 
bec  gdrbeftoff  burdh  5öeingeijt  auS^iehen  laßt.  S3eim  grofd>e  ift  ec 
rneift  weißgrau,  feiten  gelblid).  £)et  £)ottec  beS  2SogeleieS  ift  eine 
bicfliche,  gelbe  glufftgfeit,  an  ber  man  brei  oerfchiebene  ©deichten 
unterfd}eibet,  wooon  bie  innere  unb  bie  äußere  bleicher,  bie  mittlere 
ftdrfer  gefärbt  ift;  ber  SDtittelpunct  ijt  mehr  flüfftg,  weißlich,  milch5 
dhnlidh,  unb  oon  ihm  geht  ein  ähnlicher  ©treifen  $uc  9tarbe  (Sa* 
fei  II.  gig.  I.  E,  F),  ober  mit  anberen  SBorten,  im  Snneren  ift 
eine  mit  eiweißftofftgec  glufftgfeit  gefüllte  oon  welcher  ein  Ganal 

bis  $ur  9tarbe  ftd)  erftreeft.  £)aS  Gharafteriftifche  bei  ben  SOTam* 
matien  bejteht  barin,  baß  bec  Gierftocf  über  alle  Sttaaßen  wenig 
gcuchtftoff  giebt,  baß  atfo  baS  ©tofftge  tym  am  meiften  $urücfge* 
treten  ift  im  Sßechdltniffe  gegen  ben  lebenSthdtigen  Äeirn,  ber  un- 
abldfftg  aus  bem  Gileiter,  oor$üglidh  aber  aus  bem  gruchthdltec 
S3itbungSjtoff  an^ieht;  baS  urfprüngtidhe  menfehtidhe  Gi  ift  nicht 
großer,  als  baS  beS  fleinften  SnfectS.  — c)  33ei  ben  meiften 
Spieren,  namentlich  bei  2D?oUuSfen,  2lrachniben,  Gcuftaceen,  rneh5 
teren  gifchen,  ben  Amphibien  unb  SSogeln  tritt  ju  bem  urfprüng* 
liehen,  im  Gierftocfe  gebildeten  gcuchtjtoffe  ober  bem  Dotter,  wal)5 
renb  ec  burdh  ben  Gileiter  geht,  ein  f)ter  gebildeter  fecunbdrer  gcucht5 
jtoff,  baS  Giweiß  (albumen)  h>n^/  <dS  eine  farblofe,  flare 
glufftgfeit,  oon  wdfferigec  ober  fülliger  Gonftften$.  £)aS  Giweiß 
legt  ftd)  oon  allen  ©eiten  an  bie  £>otterfugel  an,  fo  baß  biefe  baS 
Gentrale  am  Gie  barjtellt,  jedoch  nicht  genau  im  SDtittelpuncte,  fon= 
bem  $.  23.  im  23ogeleie  mehr  nach  ber  einen  ©eitenfldche  unb  nach 


o m (5  i c. 


53 


bem  jlumpfen  Grnbe  $u  liegt.  S3ei  ben  SSogeln  erfennt  man  Botten 
ober  glocfen  <m  bet  ©d)leimhaut  beS  Eileiters,  welche  baS  (Siweijj 
abfunbern;  biefcö  legt  ftcf>  in  ©Richten  an  bie  Ootterfugel,  wovon 
bie  innere  bicfet  imb  jdfyer  i(b  als  bte  duftete,  unb  mit  biefet  ft ch 
nid;t  mifchen  Idfjt,  ungeachtet  fte  butcf)  feine  $aut  von  einattbet 
getrennt  ft'nb.  3m  $uhnereie  vergalt  ftd)  nach  9)rout  baS  ©iweifi 
jum  Dotter  in  ^inft’cht  auf  ©ewidbt  wie  604:288.  — d)  S5et 
ben  Snfecten,  fo  wie  bei  ben  ^flanjen,  macht  bet  Ootter  allein 
ben  grud)tfioff  aus,  ba  bei  ihnen  baS  @i  nach  feinen  wefentlichen 
^heilen  fchon  volljbdnbig  im  ©ierfbocfe  gebilbet  wirb.  S3ei  ben 
Sftammalien  legt  ftch  auch  fein  fecunbdret  gruchtjloff  in  eigenen 
©djich^n  an  baS  utfptfinglfche  ©i  an,  ba  et  vielmehr  von  biefem 
aufgenommen  wirb;  bie  eiwetfartige  geuchtigfeit,  welche  man  fpd= 
terhin  jtvifchen  G>horion  unb  ?fmnion  ftnbet,  fann  nut  einigetmaa= 
fen  als  ein  Analogon  angefehen  werben,  ha*  ft&et  oin  gan$  anbereS 
Söerhaltnifj  $ur  urfptunglidiett  ©haut. 

§.  341.  Sm  ©egenfafce  jurn  jfruchtftoffe,  als  bem  Snneren, 
Zentralen  bilben  ftch  bie  dufteren  vfjdute.  2Bir  bemerfen  tytet  im 
voraus,  bafj  bie  Membranen  überhaupt  nichts  AnbereS  ft'nb,  als 
fldchenartige  SSegrdnjungen  organifcher  ©ubjfanj,  unb  bafj  fte  ent- 
gehen, tnbem  biefe  an  Ihrer  Oberfläche  ftch  verbietet.  SBenn  fold)e 
Schichtungen  ftd)  wieberholen,  unb  bie  verfchiebenen , jwiebelarttg 
auf  einanber  liegenben  Membranen  noch  weich,  feucht,  bilbfam  unb 
in  gegenfeitiger  SSeruhrung  ft'nb,  fo  vetfchmel$en  fte  mit  einanber, 
fo  bafj  fte,  tvietvohl  urfprungltch  gan$  verfchieben,  nun  als  ein  ein= 
5igeS  Organ  erfcheinen.  2luf  ber  anberen  ©eite  fann  bie  SSilbung 
einer  ettvaS  bicfen  Membran  nicht  mit  einem  ©chlage,  fonbern  nut 
abfafcweife  gefd)ef)en,  fo  bafj  eine  ©ehicht  nad)  bet  anberen  ftch  an* 
lagert,  unb  man  bie  ihrem  $ö3efen  nach  einige  £0?embran  in  meh- 
rere Lamellen  jerlegen  fann.  Oiefe  Umjldnbe  erfchtveren  nun  um 
gemein  bie  SSefbimmung  bet  ©ihdute,  unb  verurfachen  mannichfaltige 
SBibetfpruche  unb  SCwitrmtgen,  welche  wir  nur  baburch  vermeiben 
fonnen,  bafj  wir  auf  bie  urfprüngliche  SSilbung  $urucfgel)en  unb, 
ben  SSegriff  feftyaltenb,  bie  Analogie  $u  $ulfe  nehmen,  ©o  er= 
fettnen  wir  benn  als  einen  wefentlichen  beS  ©ieS  eine  Ober= 
haut  an,  ein  fldchenartig  auSgebreiteteS,  fefteS  ©etinfel,  welches 
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bie  $ulle  beS  Srurf?tfIoffeö  barflellt,  feine  eigentümlichen  ©efaße 
beft|t,  aber  für  geroiffe  äußere  ©toffe  butchbringlid)  ijl,  unb  bie= 
fetben  $um  grud)tfioffe  gelangen  laßt.  Sn  feinet  2fUgemetnf>eit 
wollen  wir  biefeS  ©ebilbe  ©iobethaut  (cuticula  ovi)  nennen. 
A)  33ei  ben  9)flan$en  f>ei ßt  fte  bie  äußere  ©amenhaut  (nacf> 
StepitanuS,  secundinae  externae  nad)  Süftalpighi,  testa  nad) 
©dttnet,  ©chale  nad)  SEittmann).  ©ie  $eid)net  ftch  gemeU 
niglid)  butd)  eine  befonbete  garbe  aus,  bejfeht  aus  bichtetn,  (bah* 
ligern  Zellgewebe,  unb  gef)t  am  $iluS  (bem  fogenannten  Sftabel)  obet 
an  bet  33aft’S  beS  ©amenfornS,  wo  baffelbe  aufftfct,  in  bie  Sfrnbe 
beS  f )iet  einttetenben  ©amenfußeS  übet.  3öie  fte  nämlich  felbjt 
gefaßtes  iff,  abet  bie  gefäßreiche  innere  ©amenhaut  umfleibet,  fo 
gef )t  bie  Ottnbe  beS  ©amenfußeS  (§.  342.  A)  in  bie  äußere,  fein 
innerer  £f)eil  obet  fein  ©efdßbinbet  in  bie  innete  ©amenhaut  übet. 
OiefeS  ©efdßbinbel  tritt  alfo  burd)  eine  Öffnung  bet  äußeren  ©a* 
menbaut,  baS  ©efdßlotb  (^abellocf),  foramen  umbHicale  s.  om- 
phalodes)  ein,  unb  perlduft  entwebet  in  if>t  als  ein  ©trang,  bie 
9fatpbe,  bis  eS  ben  ©efdßhugel  (@bala$e)  bet  inneren  ©amenhaut 
erreicht,  wenn  beffen  Sage  bet  ©tellung  beS  $iluS  nicht  entfpriebt, 
obet  tritt  unmittelbar  $ut  inneren  ©amenhaut,  wenn  bet  ©efdßbus 
gel  bem  $UuS  getabe  gegenüber  unb  bid)t  ihm  liegt.  B)  35ei 
ben  eietlegenben  ^f>teren  entffebt  bie  (5iobetf>aut  burd)  ©erinnung 
an  bet  Oberfläche  beS  grucbtffoffeS , unb  geigt  in  $inftd)t  auf  3af>( 
(a  — e)  unb  Gonftjlenj  (e)  folgenbe  23ecfcf>iebenf)eiten.  a)  3Bo 
ein  einfacher  grucbtfloff  (§.  340,  d)  porbanben  ifi,  wirb  et  auch 
nur  pon  einet  einigen  Oberhaut,  bet  ©chalenhaut  (membrana 
testacea),  eingefdf>loffen ; fte  entfielt  fchon  im  Gnetftecfe,  iff  alfo 
gleich  bem  einfachen  grud)tfteffe  ptimdt.  $Q3o  bagegen  bet  gruchts 
jloff  hoppelt  ifl  (§.  340,  c),  peroietfdltigt  ftd)  bie  Oberhaut,  b) 
4>iet  bilbet  ftch  nämlich  $uetft  bie  Ootterbaut  obet  Ootterobets 
haut  (cuticula  vitelli)  im  Gjierftecfe  an  bet  Oberfläche  beS  Oot* 
terS,  wie  eS  fcheint  butd)  ©etinnung  beS  an  feinet  Oberfläche 
beftnblichen  eiweißftefftgen  £f)eMS.  ©ie  ifl  bünn,  burchftchtig , glatt, 
gefaßtes,  unb  webet  mit  bem  Oottet,  noch  mit  bet  abfonbernben 
gldche  beS  ©ietßtecfeS  organifch  Perbunben;  nur  butch  @infaugung 
bet  porn  Gsierftocfe  fecetnirten  glufftgfeit  fann  fte  baS  bis  ju  einem 
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gewiffen  $)uncte  nocf?  fottbauernbe  $03acb$tbum  be$  SotterS  t>ermte 
telnj  ben  Sottet  famrnt  feinet  $aut  nennen  wie  bie  Sottetfugel 
(globus  vitellarius ).  c)  Sftacbbem  bie  Sotterfugel  im  Eileiter 

mit  fecunbdtem  grudf)tftoffe  überzogen  ijt,  bitbet  ftcb  an  bet  £)ber* 

fldcbe  be$  testeten  eine  dunere  SWembran,  atfo  eine  ©cbalenbaut, 
bie  wie  abet  $um  Unterfcbiebe  non  jenet  primären  (a)  bie  fecun* 
bdre  nennen  wollen.  ©ie  ifl  am  23ogeteie  bidfjt,  weif,  an  bet 

dufeten  gldcbe  mit  glocfen  befefct,  welche  ftdf>  in  bie  ©tuben  bet 
Äalffcbate  einfenfen,  unb  befielt  au$  $wei  SSldttern,  bie  btcfyt  an 
einanbet  liegen,  auf  et  am  Rümpfen  Gritbe  be$  ©ieä,  wo  fte  t>on 

einanbet  weiten  unb  babutd)  ben  2uftfacf  bitben.  — SBeniget  aU= 
gemein  ifl  bie  $agelbaut  unb  bie  ©cbale.  d)  S3ei  ben  Sßogeln 
gerinnt  bie  etjfe  ©chic bt  ©iweif,  welche  im  Anfänge  be§  ©ileitetS 
an  bie  Sottetfugel  ftcb  anlegt,  $u  einet  biefelbe  umgebenben,  gefdf- 
lofen  Sttembtan , bet  »fjagetbaut  (membrana  chalazifera).  2fn 
beiben  ©nben  be$  ©ie$  ober  in  bet  ßdngenricfytung  be$  ©UeiterS 
verlängert  fte  ftcb  in  ©trdnge,  bie  ^aget  (grandines,  chalazae, 
tractus  albuminosi,  columnae  albuminosac,  appendices  albu- 
minis,  ligamenta  suspensoria  vitelli),  welche  bei  bet  febtaubem 
förmigen  Bewegung  be$  ©ie$  im  ©ileiter  febtaubenförntig  $ttfam= 
mengebre^t  werben.  ä$om  2fnfafcpuncte  be$'  einen  $agel$  $u  bem 
be$  anbetn  erfkeeft  ftcb  eine  23etbi<fung  bet  $agelbaut,  ein 
weif  liebet,  jeboeb  fetten  beutlicbet  ©artet,  welcher  bie  Sotterfugel 
bet  2dnge  nach  in  jwei  $alften  tbeilt,  aber  nicht  gan$  in  bet  Sam 
genate,  fonbetn  bet  9ktrbe  nabet  liegt,  fo  baf  bie  Sotterfugel  in 
eine  fletnere,  mit  bet  9ktrbe  nerfebene,  unb  eine  grofere  $albfugel 
verfallt , wooon  jene  ju  biefet  im  gldcbenraume  wie  4:5  ftcb  t>et* 
halt.  Sa$  innere,  in  bie  ^agelbaut  ubergebenbe  ©nbe  bet  $agel 
ift  bunnet  unb  fpifciget;  ihr  dufereS  ©nbe  if t biefet,  unb  heftet  ftcb 
an  bie  aufete  ©ebiebt  be$  ©iweifeS  an.  Ser  $aget,  weichet  jum 
fpifcigen  ©nbe  be$  ©ie6  gebt,  ijt  biefet,  at6  bet  be$  Rümpfen  ©n^ 
be$.  — e)  2öo  ba$  ©i  wdbrenb  bet  23rutung  noch  tropfbare 
geud)tigfeit  aufnimmt,  ober  auch  in  einet  ^eftb^ut  (§.  343.)  liegt, 
ift  bie  ©cbalenbaut,  fep  fte  nun  primdt  (a)  ober  fecunbdr  (c),  eine 
weife,  fc|te,  $abe,  leberartige,  ba$  Üufere  be$  ©ieS  bilbenbe  Mem- 
bran: fo  bei  SDktfcbeln,  ©ebneefen,  einigen  Snfecten  (©allwefpen), 
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2frarf>ntbcn , gifcken,  33atrackiern , (5ibcrf>fen.  5Bokingegen  wdkrenb 
bet  33ebrutung  feine  glufftgfeit  aufgenommen  wirb,  auch  fein  k<*u? 
tigeg  ©enifle  (§.  343.  a)  ftd>  ftnbet,  wirb  bie  SSilbung  beg  ©ieg 
butcb  einen  erharrten  kornartigen  ober  faltigen  Überzug,  bie  ©ckate 
(testa),  befckloffen.  35ei  nieberen  Rieten  ift  bie  ©ckale  vielleicht 
nicktg  2lnbeteg,  alg  bie  verbid>tete  ©ckatenkaut;  bei  ben  fyofyeren 
Steten  ifi  fte  oon  biefet  beutlick  verfcf)ieben.  33ei  ben  Safteten 
Wirb  bie  kornartige  ©ierfckale  fckon  im  ©ierjlocfe  erzeugt,  unb  fpa= 
terkin  an  bet  £uft  blof  nock  erkartet.  Sie  (Siet  ber  ©ajleropoben, 
toelcke  fick  auf  bem  ßanbe  entwicfeln,  werben  am  ©nbe  beö  ©ilei> 
terg  mit  einer  in  ben  9kbenorganen  (§.  103,  a — c)  gebtlbeten, 
falfkaltigen  geucktigfeit  überzogen,  welcke  an  bet  £uft  ju  einet 
^alffckale  erkartet.  33ei  ben  ©tuflaceen  ifl  bie  ©ckate  im  ©ileiter 
ein  fiebriger,  eiweif  artiger  Überzug,  bet  auferkalb  beg  Äotpetg  eine 
kornartige  ©onftjlenj  annimmt.  33ei  ben  bocken  unb  einigen  v£aten 
Wirb  bag  ©t  mit  einer,  tkeilg  im  ©iergange,  tkeilg  in  §wei  Stufen 
an  beffen  ©nbe  fecernirten  geucktigfeit  überzogen,  welcke  ju  einer 
langlick  viereckigen  kornernen  ©ckate  (ben  fogenannten  ©eemdufen) 
mit  frummen  ©pifcen  ober  kornartigen  gaben  an  ben  ©efen  etkdr? 
tet.  Sie  ©ckale  beg  33ogeteieg  iff  porog,  nack  innen  gegen  bie 

©ckalenkaut  $u  mit  ©ruben  befefct,  nack  aufen  mekt  bickt  unb 
glatt,  unb  hübet  ftd)  aug  bem  im  unteren  Steile  beg  ©ileiterg  ab? 
gefegten  Äalfe.  C)  SBag  nun  bag  ©i  ber  SDkmmalien  betrifft,  fo 
hatte  man  eg  in  feinem  fcükefien  Bujlanbe  alg  ein  einfackeg,  mit 
glufftgfeit  gefullteg  SSldgcken  betrieben:  fo  Äuktomann  bei 
©ckafen,  ©raaf  bei  Äanincken,  reo  oft  unb  Sumag  bei 

4>unben,  33urng  unb  SDtapgrier  (9k.  247.  II.  p.  427)  bei 

Sttenfcken;  nack  t>.  SSaerg  33eobad)tung'en  beftekt  eg  aug  $wet 
verfekiebenen  Membranen,  wie  fckon  ©ruiffkanf  (9k.  172, 
1797.  p.  210)  an  Äaninckeneiern , bie  nock  in  ben  Eileitern  wa? 
ren  unb  nur  4 2inie  im  Surckmeffer  ketten,  bemerfte.  2luf  feinen 
galt  fann  man  mit  Sorg  (9k.  101.  ©.  315),  ©arug  (9k. 
113.  ©.689),  Sttecfel  (9k.  104.  IV.  ©.  295.  724.  734), 
2lbelon  (9k.  209.  IV.  p.  413)  bie  Sarmblafe  ( vergL  §. 

311  a),  nock  mit  Sfen  (9k.  189.  1819.  ©.  1118)  bag 
2lmnion  für  bag  Utfptunglicke  am  ©ie  erflären,  benn  biefe  beiben 
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©ebtlbe  finb  fpatere  (5nttt>x  cf  Zungen  bet  Äeimhaut,  welche  «ft  beim 
(Stfcheinen  beg  (Smbrpo  felbft  auftreten,  wie  namentlich  Dollinger 
nnb  9> anbet  etwiefen  h^ben,  wnb  rote  eg  bie  Beobachtung  in  a U 
len  ^hierclaffen  bejtdtigt.  Die  duftere  bet  gtx>et  SDtembranen,  aug 
welchen  bag  ucfprünglidje  (Si  bet  SÖtammalien  begeht,  ift  nach 
r.  Baet  bunnet  ttnb  butchftcbtigß£,  alg  bie  innere,  unb  zeigt  an 
ihrer  Dbecfldd)*  Unebenheiten,  alg  2fnbeutungen  bet  fpdterhin  hißß 
ftch  entwicfelnben  Rotten.  2Bit  muffen  fte  alg  bag  2fnalogon  bet 
©djalenhaut  betrachten  unb  für  bag  ©pochorion  erklären.  Die 
Membran  nämlich,  bie  man  bei  ben  Sflamntalien  (^horton  nennt, 
nnb  welche  &on  ber  ^unterfchen  nmgefchlagenen  $aut  eingefd)loffen 
wirb,  felbft  aber  bag  2lmnion,  bie  Darmblafe  unb  bie  2ftfantoibe 
einfchliefjt,  ift  ein  $ufammengefebte£  ©ebilbe,  aug  $wet  Bldttern 
mit  einer  ba^wifdhen  liegenben  ©efaffchtcht  bejtehenb,  wie  biefeg 
beim  SDtenfchen  fchon  langjt  2Brtgbetg  (9tr.  156.  p.  332),  unb 
Ätummachet  (9tr.  336.  II.  p.  478),  bei  $unben  Dutrochet 
(9tr.  235.  VIII.  p.  763),  bet  glebermaufen  ©mmert  (9tr.  185. 
V.  ©.  9)  u.  f.  w.  erfannten.  Beibe  Blatter  liegen  beim  SDten* 
fchen  im  ^weiten  unb  britten  SDtonate  nur  lofe  an  einanber,  t?er= 
fchmel^en  erft  fpdterhin,  unb  ba  fte  ganz  oerfchiebene  Beziehungen 
haben,  fo  wollen  wir  fte  auch  kurdb  tarnen  unterfcheiben,  unb  bag 
duftere  Blatt  ©pochotion,  bag  innere  ©nbochotion  nennen,  9tun  ift 
bag  ©pochorion  erftlid)  (f — i)  bag  Analogon  ber  ©dhalenhaut,  b. 
h.  eine  gefchloffene,  epibermatifche  Blafe,  welche  bie  Begrannung 
beg  ©ieg  barftellt  unb  zur  2öech felwirf ung  mit  bem  Nuferen  bes 
jtimmt  ift.  Dann  f)  eg  ift  bie  einzige  ©ihaut  ber  SOtammalien, 
welche  wie  bie  ©chalenhaut  ber  ©ierleget  eine  einfache,  gegen  ben 
©mbtpo  ftch  nicht  umfchlagenbe  Blafe  bilbet,  waf)tenb  bag  ©nbo= 
chorion  ftch  nach  innen  umfchldgt,  ben  ^abelftrang  uberzieht  unb 
bie  ©efafte  big  in  ben  Unterleib  ■ beg  ©mbrpo  begleitet,  g)  Dag 
©pochorion  tyat  gleich  bet  ©chalenhaut  feine  ©efafte , unb  giebt  ben- 
felben,  wenn  fte  fpdterhin  t>om  ©nbodborion  abweichen  unb  zur 
Bilbung  beg  grud)tfud)eng  hßn»orbrechen,  bloß  nach  auften  gehenbe 
©d)eiben.  Dag  gefdftfubtenbe  ©nbochotion  legt  ftch  nicht  anberg 
an  bag  ©pochorion  an,  alg  bei  Bogeln  bag  duftete  ©efdfjblatt  beg 
^arnfaefeg  an  bie  0d?alenhaut,  nur  baft  fyev  biß  ©ßfd$e  nicht  burd) 
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geltere  btnburcbbttngen.  h)  Dag  ©oeborion  tji  baS  äußere  am 
©e,  imb  fangt,  wie  bie  ©cbalenbaut  oieler  ©erleget,  glufftgfeit 
ein;  bte  an  feiner  äußeren  gldcbe  halb  ftcb  bilbenben  Sotten  ober 
©augfafern  ftnb  ben  in  bie  Äalffcbale  ftcb  einfenfenben  glocfen  ber 
©cbalenbaut  ber  föoget  analog,  i)  ©S  i|t  enbltcb  anfangs  gart, 
burd?firf)ttg  # fpdterfyin  mehr  tt>eißltcf> , feffc  «nb  gdb>e , wie  bie  non 
feiner  Äalffcbale  umgebene  ©cbalenbaut  ber  ©erleget.  2öit  fonnen 
e$  alfo  für  eine  ©cbalenbaut  erfldren,  bie  nicht  bureb  ©weiß  unb 
Dotterbaut  non  ber  Äeimljaut  getrennt  ijt,  ober  auch  für  eine  Dot* 
terbaut,  welcher  ftd)  fein  ©weiß  anbilbet.  — SweitenS  baS  ©o* 
cborion  ijt  baS  grubefte  am  Sie  (k  — n).  k)  Siefen  folgt  febon 
barauS,  baß  eS  ber  ©cbalenbaut  analog  i|t:  ber  oom  ©erftoefe 
fecernirte  grucbtffoff  begrdngt  ftd)  guüorberft,  inbem  feine  Dberflacbe 
gu  einem  epibermatifeben  ©ebilbe  gerinnt  ober  ficb  t>etbid)tet.  2ßie 
bei  ben  Snfecten  nur  ein  einfacher  grucbtftoff  (Dotter  ohne  ©weiß) 
ftcb  ftnbet,  unb  barum  bie  ©cbalenbaut  unmittelbar  um  ben  gruebt* 
ftoff  unb  bie  Äeimbaut  b^  (ohne  Dotterbaut),  alfo  auch  febon  im 
©erßocfe  ftcb  bilbet,  fo  gilt  biefeS  2flleS  auch  non  ben  Sflammalien. 
1)  Die  äußere  $aut  beS  ©eg  im  ©erffoefe  ber  SÖfammalien  fyat 
febon  Unebenheiten , welche  im  grucbtbdlter  ftcb  gu  3otten  entwickln, 
wie  benn  auch  5D?  a p g r t e r (a.  a.  £).)  an  ber  dußeren  gldcbe 
menfcblicber  ©er,  in  welchen  noch  fein  ©nbrpo  enthalten  war,  9£us 
bimente  ftcb  bilbenber  Sotten  bemerfte.  2fucb  fanb  n.  SSaer  bet 
feinen  forgfdltigen  Unterfucbungen  feine  ©pur  baoon,  baß  biefer 
$aut  eine  anbere  äußere  ftcb  anbilbete.  m)  5Senn  ftcb  nun  b^5 
aus  ergiebt,  baß  bie  urfprunglicb  äußere  $aut  immer  bie  äußere 
bleibt,  fo  fonnen  wir  fte  nur  für  baS  ©oeborion  erfldren,  benn 
baS  ©tboeborion  waebft,  wie  wir  fpdterbin  geigen  werben,  mit  ben 
$uftnabelgefaßen  auS  bem  ©nbrpo  beroor,  fann  alfo  nicht  ba  fepn, 
beoor  ein  ©nbrpo  mit  ©efaßen  epijfirt.  n)  Daher  h^ben  benn 
auch  menfeblicbe  Spillinge  gewöhnlich  gwar  eine  gemeinfcbaftlicbe 
hinfällige  $aut,  aber  gwei  ©)orien,  bie  nur  äußerlich  an  einanber 
gefleht  ftnb,  wie  biefeS  febon  non  5BriSberg  bemerft,  unb  t>iel- 
facb  betätigt  worben  ift  (Er.  171.  XIX.  p.  391).  m ein  ge* 
meinfcbaftlicbeS  ©orton  norfommt,  fann  es  aus  gweien  frubgeitig 
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aufammengefcbmoljen  fepn,  ober  e6  fonnen  ftch  auch  Grmbtbonen 
in  einem  Norton  entwicfelt  haben. 

§.  342.  2)a$  ßebenbige  imb  SSilbenbe  am  (Sie  ifl  bie  Äetm* 
baut  (membrana  germinativa,  s.  prolifera,  blastoderma),  welche 
$wifcben  bem  grucf>tj^offe  unb  bet  überbaut,  atfo  bet  einfachem 
grucbtfloffe  an  bet  inneren  gldche  bet  ©cbalenbaut , wo  hingegen 
Giweiß  al$  fecunbdret  grucbtfloff  hinauf ernmt,  an  bet  inneren  gldche 
bet  £>otterbaut  liegt.  A)  33ei  ben  spflanjen  b «ft  fte  bie  innere 
©amen baut  (chorion  nach  SDlalptgbi,  nuclearium,  Äetns 
baut  nach  SEittmann,  cndopleura  nach  £)ecanbolle),  ifl  eine 
weiche,  weißliche  obet  gelbliche,  gefchloffene  SStafe,  unb  begeht  aus 
einem  locfeten  Zellgewebe  mit  ©efdßen,  welche  im  ©amenfuße  als 
gortfefcungen  bet  centralen  SSunbel  be§  grucbtjltelS  oorn  5Ü?utter= 
flamme  butch  baS  ©efdßlocb  bet  äußeren  ©amenhaut  $u  ihr  treten ; 
wenn  biefe  ©efdjje  nur  auf  eine  f leine  ©teile  befcbrdnft  ftnb,  fo 
bUben  fte  einen  33otfprung,  ben  ©efaßbugel  (chalaza  nach 
©drtner,  umbilicus  internus  nach  £)ecanbolle),  welcher  halb 
bem  ©efdßloche  getabe  gegenüber,  halb  an  einer  anberen  ©teile 
liegt.  33eibe  ©amenhdute  machen  ein  ($an§e$  aus  (oon  9licharb 
perispermium,  bann  epispermiuni,  oon  ;Decanbo(le  spermodermis, 
Don  SEittmann  Gänbtponalgebdufe,  periembryonium,  oon  2inf  pro- 
sembryum  genannt),  welches  £)ecanbolle  als  ein  metamorpbofirteS 
SSlatt  betrachtet,  bejfen  untere  gldche  bie  äußere  ©amenhaut,  unb 
helfen  obere  gldche  bie  innere  ©amenhaut  barjlellt;  aber  ba  im  ^Pflan* 
jeneie  bie  bilbenbe  SEbdtigfeit  möglich  nach  innen  ftch  lenft,  fo 
legt  ftch  auö  ©efdßen  unb  ßeUgewcbe  bcjlebenbe  SOlittelfchicht 
( mesospermium  nad)  £)ecanbolle)  nur  an  bie  innere  ©amen* 
baut  unb  macht  fte  $u  einer  lebenbigen,  probucitenben  Membran 
(Äeimbaut),  wahrenb  bie  äußere  ©amenhaut  nur  ben  GEbmuto 
einet  GrpibermiS  bat-  innere  ©amenhaut  fommt  nur  in  ihrem 
allgemeinen  begriffe  mit  ber  tbierifeben  Äeimhaut  uberein;  jene  i|l 
mit  bem  mütterlichen  Äorpet  organifch  oetbunben,  biefe  nicht;  jene 
fecernirt  ben  gruchtjloff,  biefe  fefct  ftch  <tl$  bie  äußere  ©deicht  beffel= 
ben  ab;  jene  fleht  mit  bem  Glrabrpo  in  feiner  unmittelbaren  23er- 
binbung,  unb  erzeugt  ihn  bloß  oermitteljl  beS  grud)tjloffe$ , biefe 
wirb  felbfl  jum  (Smbrpo.  — B)  £>ie  ^eimbaut  ber  eierlegenbett 
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Spiere  bUbet  ftcb  burd)  2fbfa^  fotniget  50?affc  aus  bem  urfptungs 
liehen  gruchtßoffe  ober  bem  Dotter  an  beffen  Dbetßddje.  S()te 
©tunblage  iß  eine  forntge  ©cheibe,  bie  Äeimfcheibe  (discus 
proligerus ) , welche  aundchß  an  ber  Dotterhaut  liegt,  fo  baf  fte 
auch  at$  9latbe  (cicatricula)  burd)  biefelbe  htnburch  fdbintmert, 
imb  ein  foentger  Äegel,  bet  dteimhugel  (cumulus  proligerus), 
welcher  in  ben  Dotter  herein  ragt.  Die  Mgelcfyen  ober  Äornchen 
beibet  Steile  ober  beS  ÄeimlagetS  (stratum  proligerum)  l)dns 
gen  nur  locfet  unter  einanber  jufammen,  fo  baß  biefeS  fein  feß 
begrdnjteS  ©ebilbe,  t>iefmef)t  nur  ein  anbetS  gearteter  be$ 

DotterS  iß.  ^)ierju  fommt  noch  ein  VldSchen,  baS  ÄeimbldS* 
d)en  (vesicula  proligera),  welches  ^utfinje  (9fr.  285.)  am 
Vogelete  entbeefte;  nach  t>.  VaetS  Unterfud)ungen  (9fr.  295.) 
fommt  eS  bei  allen  (Verlegern  tjor , erfcheint  fcfyon  bei  bet  erßen 
Vilbung  beS  GneS,  liegt  anfänglich  in  ber  Sttitte  beS  DotterS,  geht 
bann  jur  £)berßdd)e,  namentlich  3ttt  dteimfd)icbt,  tritt  in  biefelbe 
ein,  unb  t>erfchwinbet  §ut  $eit  ber  3frife  beS  ©ieS,  ober  wenn  bie« 
feS  in  ben  ©ileiter  aufgenommen  wirb,  inbem  eS  aus  bem  Dotter 
hemrtritt,  wahrfcheinlich  plafct  unb  feine  glufßgfeit  ergießt.  2fuS 
biefer  glufftgfeit,  aus  anberer  Dottermaffe  unb  aus  ber  .fteimfchichf, 
meldje  bann  allmdhlig  üerfchwinbet,  bilbet  ftch  nun  wahrenb  bet 
SSr&tung  bie  ^eimhaut,  als  eine  unter  ber  Dottethaut  liegenbe, 
aus  Äornern  beßehenbe  ©cheibe,  welche  allmdhlig  ftch  vergrößert, 
ben  Dotter  umwdcbß  unb  fo  eine  Vlafe  bat$ußellen  ßrebt,  wdh* 
renb  fte  ftch  5um  (Smbrpo  umgeßaltet.  a)  S5ei  ben  SO^ufdheln  er= 
fcheint  fte  als  ein  weifet  glecf,  ber  ftch  fcf>on  in  ben  ©dngen  beS 
©ietßocfS  vergrößert  unb  erhebt  (ti.  SSaer  in  9fr.  196.  XIII.  ©. 
1 fgg.);  bei  ben  ©ehneefen  erfcheint  fte  als  ein  Heiner  lichter  ?)unct 
auf  bem  Dotter,  1>)  35ei  ben  Snfecten  iß  fte  noch  ntdß  untere 
fucht.  S.  Kuller  bemerfte  inbef  bei  9)baSmen  an  ber  einen,  bet 
5Banb  beS  ©ietßocfeS  jugewenbeten,  glddje  ber  Dotterfugei  eine 
Idngtiche  Vertiefung  unb  an  ber  ©chale  eine  entfpred)enbe  Vorrat 
gung,  welche,  bon  einem  $ofe  umgeben,  nach  bem  breiten  ©nbe 
beS  ©ieS  tyn  runblich  iß,  nach  bem  fpii jen  ©nbe  abet  in  einen 
©chtueif  auSgeht,  ber  ftch  gabelförmig  fpaltct  unb  viele  Heine  Zweige 
abgiebt.  c)  S5ei  ben  2frachniben  iß  baS  ^etmlaget  ein  fleineS, 
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weipeS,  fafl  linfenartigeS  $pünctd)en,  welkes  aus  Kügelchen  befielt, 
bie  von  benen  beS  DotterS  burd)  Unbucd^ftdjttgfeit  unb  geringere 
©rope  ftd)  unterfcheiben;  bei  ber  SSebrütung  entfielt  barauS  bie 
Keimhaut  als  eine  heutige  Membran.  23ei  einigen  Wirten  von 
©pinnen  bilbet  fte  ftd)  nad)  ^erolb  wdb)cenb  berSSrütung,  tnbem 
mehrere  infelartig  über  bie  Dberfladje  beS  DotterS  §erflreute  Kornerham 
fen  jufammenfliepen.  d)  ©ie  erfcheint  beim  Krebfe,  nad)  Slathfe, 
wdhrenb  ber  S5ebrütung  als  eine  Heine,  bünne,  weiplid)  graue  ©d)eibe; 
fie  liegt  unter  ber  Dotterhaut  halb  ba,  wo  baS  di  an  ben  ©d)wan$s 
floffen  ber  Butter  angeb>eftet  ijl,  halb  neben  bem  2(nheftungSpuncte, 
nie  gerabe  an  ber  entgegengefefcten  ©eite,  befielt  auS  weipen,  locfer 
gufammenhdngenben  Kügelchen,  welche  viel  Heiner  ftnb,  als  bie  beS 
DotterS  unb  fdjeint  babttrd)  ju  entfielen,  bap  ftd)  Dotterfügelchen 
mehrfach  jertheilen,  ihren  garbefloff  verlieren,  unb  ftd)  anfangs 
locfer,  bann  immer  bidjter  an  einanber  legen,  e)  2lud)  bei  giften 
fanb  fte  £R a t b) f e als  eine  f leine,  bünne,  runbe  ©d>eibe.  f)  S3ei 
ben  S5atrad)iern  ijl  fte  bunf elbraun,  faft  fchwarj,  unb  umgiebt  fdjon 
vor  ber  S5efrud)tung  bei  ben  grofchen  bei  ben  Broten  nid)t  viel 
über  bie  $dlfte  beS  Dotters.  Die  Dberfladje  ber  Dotterfugei  geigt 
alfo  $wei  garben:  ein  groper  %ty\l  ftel)t  von  ber  auf  bem  Dotter 
liegenben  Keimhaut  fcbmar^braun  aus,  wdhrenb  ber  fleinere  Sljeil 
bie  garbe  beS  DotterS  hat.  Unter  ber  Keimhaut  hat  ber  Dotter 
eine  ^oblung,  vermöge  beren  biefe  ^dlfte  beS  dies  leidster  ijl  unb 
bie  Keimhaut  nad)  oben  liegt,  g)  2lm  ^)ül)nereie  erfcheint  bie 
Keimfchid)t  als  ein  mild)Weiper  glecf  (Hahnentritt,  macula,  cica- 
tricula ) in  ber  Sttitte  ber  fleineren  »g)albfugel  beS  DotterS  unter 
beffen  Dberhaut,  bie  befonberS  bünn  unb  burd)ftd)tig  ifl,  meijl 
an  ber  bem  Kelchjltele  beS  dietflocfeS  gegenüber  liegenben  glddje, 
unb  befielt  aus  weiplichen  Korndjen.  Der  Ketmhügel  (Kern  beS 
Hahnentritts,  nucleus)  ijl  ein  tveipeS  fegelformigeS  Klümpchen 
(£afel  II.  gig.  I.  G),  ju  welchem  ber  danal  (F)  aus  ber  dem 
tralhohle  beS  DotterS  (E)  aufjleigt.  Das  Keimbläschen  ijl  burd)= 
ftd)tig,  h nt  £ £inie  im  Durchmeffer,  unb  ijl  verfchwunben,  wenn 
ber  Dotter  in  ben  dileiter  getreten  ijl.  Die  Keimhaut  erfcheint 
nach  ber  S5efrud)tung  als  bie  ftd)  ablofenbe  unb  bejlimmt  begrdm 
$enbe  dupere  £ag*  ber  Keimfd)icht.  — C)  9lad)  v.  25aerS  dnt* 
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bedungen  liegt  innerhalb  bet  ©chalenhaut  (ober  beS  (SpochorionS 
§.  341,  C),  unb  oon  berfelben  burdh  einen  liebten  Bwifchenraum 
getrennt,  eine  bunfele  groffornige  Äugel,  welche  eine  flehte  £oh* 
lung  enthalt,  ober  mit  anberen  ^Borten  ein  bidwanbigeS  BldSd)en. 
(Sr  fanb  an  ^unbeeiern,  bie  fdf>on  im  Sruchthdlter  lagen,  bie  2öans 
bung  biefeS  S5(död>enö  als  eine  minberburchftchtige  $aut,  an  beren 
innerer  Stad£>e  Raufen  kleiner  Äotnchen  als  bunfele  ^uncte  liegen, 
befonberS  aber  ein  größerer  Raufen  als  Äeimh&gel  erfd?eint , ber 
in  fleineren  (Siern  gewölbt  unb  fegelformig,  in  größeren  flad)  unb 
febeibenformig  ift,  tiefes  BldSchen  erflart  o.  Baet  für  bie  Oot= 
terbaut,  innerhalb  beren  bie  Äeimhaut  fid)  bilbet.  dagegen  fprechett 
für  bie  Meinung,  baf  biefeS  BldSchen  bie  .fteimhaut  felbft  ift,  fol- 
genbe  (Brunbe.  h)  Oie  Äeimhaut  zeigt  bei  ben  (Verlegern  bie 
Senbenj  $ur  Blafenform,  ift  aber  anfangs  nur  eine  ©djeibe,  weil 
ber  Ootter,  als  ber  für  bie  ganze  3eit  ber  Brutung  mitgegebene 
grud)tftoff  oiel  ju  grof  ift.  Bei  ben  SDtammalien  hingegen  ift  ber 
urfptunglicbe  $rud;tftoff  duferjt  gering,  weil  hier  baS  (Si  unun* 
terbrodben  feine  Nahrung  aus  bem  mütterlichen  Äo.rpec  jiebt,  unb 
fomit  bilbet  ft'ch  bie  Äeimbaut  gleich  *>on  Anfang  an  ber  ganzen 
Oberfläche  beS  urfprunglichen  gruchtftoffeS,  mithin  als  Blafe;  ber 
Äeimhugel  aber  bezeichnet  nur  bie  ©teile,  wo  Bilbung  unb  £eben= 
bigfeit  ber  Äeimhaut  concentrirt  unb  geweigert  ift,  unb  wo  fünftig 
ber  ©tamrn  beS  (Smbrpo  erfdjeint.  (Sine  Annäherung  hierzu  ftnben 
wir  beim  grofeheie:  ber  Ootter  ift  hier  oethaltnifntafig  fleiner,  als 
bei  anberen  (Sierlegern,  weil  tbeilS  nach  ber  Befruchtung  5öaffet 
eingefogen  unb  baburch  ber  grud)tjtoff  oermehrt  wirb,  theilS  ber 
(Srnbrpo  als  £aroe  oom  (5tweipe  fich  nährt:  baher  ift  bie  ^eimhaut 
fo  grof,  baf  fte  fchon  oot  ber  Befruchtung  ■§■  beS  OotterS  über* 
Zieht,  unb  nur  in  ihrem  SDtittelpuncte  ober  in  ber  ©egenb  beS 
ÄeimhugelS  entwicfelt  ft'ch  ber  *Primitioftreifen  beS  (Srnbrpo.  i)  5D?ag 
auch  bie  Ootterhaut  bei  (Sierlegern  anfangs  fornig  unb  bider  fepn, 
als  fpdterhin,  fo  wirb  fte  hoch  wohl  nie  eine  folche  Oide  ha&en, 
baf  fte  für  ben  gruchtftoff  nur  eine  unbebeutenbe  $6f)le  tubrig  liefe, 
wie  im  (Sie  bet  9ttammalien  ber  SaU  ift.  k)  Sßenn  jenes  BldS* 
chen  auS  Ootterhaut  beftunbe,  fo  rnufte  ein  3eitpunct  eintreten,  wo 
innerhalb  biefer  $aut  eine  Äeimhaut  gebilbet  wäre;  o.  Baer  hrt* 
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cm  folcheS  23eifammenfepn  nidf>t  gefunben,  fonbetn  innerhalb  ber 
auferen  immer  nur  eine  $aut  gefehen.  1)  2öenn  e$  bie  £)otter= 
haut  wäre,  fo  müfte  bie  äufere  $aut  eine  fecunbare  ©chalenhaut 
(§.  341,  c)  unb  butch  fecunbdren  gruchtjloff  von  ihr  getrennt 
fepn.  2lber  biefe  fecunbdren  Steile  bilben  fleh  (einige  Ausnahmen 
bei  nieberen  &hwen,  wo  ber  röhrenförmige  Sietflocf  gugleidf)  bie 
gunction  be$  Sileiterä  mit  übernimmt,  abgerechnet)  nur  im  (Eileiter, 
mdhrenb  innere  unb  aufere  Äeimhaut  bei  ben  5D?ammalien  fchon 
im  Sierflocfe  gegeben  finb.  Sine  ©chicht  Stweif  $wifchen  beiben 
Rauten  ifl  auch  nicht  ju  bemetfen,  unb  überhaupt  fcheint  ein  fe* 
cunbdrer  gruchtfloff  h ier  faum  nöthig  ju  fepn,  ba  er  ja  auch  an  ben 
Snfecteneiern  fehlt,  ungeachtet  nur  wenige  berfelben  gleich  ben  Siern 
ber  Sflammalien  wahtenb  ber  25ebrütung  9?ahrung$floff  einjiehen. 

§.  343.  2Bir  haben,  wo  e$  barauf  anfam,  un$  eine  Überftcht 
von  ben  verfchiebenen  formen  be$  £ergang$  bet  Sinfaat  $u  ver* 
fchaffen  (§.330 — 338),  auf  er  ber  allgemeinen  2agerfldtte  (SBaffcr 
ober  Stbe,  tobten  ober  lebenben  organifchen  Körpern),  auch  bie  be* 
fonberen  ßagerflatten  erwähnen  muffen,  in  welche  ba$  Si  nach 
feinem  Austritte  au$  ben  weiblichen  BeugungSotganen  ju  liegen 
fommt:  e$  waren  theilS  offene  fohlen,  ©ruben  (§.  334,  e,  f,  g) 
Bellen  (§.  334,  h,  i),  Hefter  (§.  337),  theil*  gesoffene  Spül* 
len,  unb  jwar  entweber  gallertartige  ober  verhärtete  (§.  334,  c), 
ober  hautartig  gerinnenbe  (§.  336,  a,  b)  5D?affen,  ober  ©dhlauche 
unb  ©dcfe  (§.  336,  c,  d).  2lud)  ber  fecunbare  gruchtfloff  (§. 
340.  c)  ifl  jum  $£h«&  hl*erher  $u  rechnen , namentlich  bei  gtöfchen, 
bei  welchen  ba$  Siweif  nur  ba,  wo  mehrere  0er  an  einanbet  flo* 
fen,  $u  einer  ©chalenhaut  erhärtet.  2)iefe  befonberen  Sagerflatten 
haben  wir  nun  noch  unter  einem  allgemeinen  ©eftdflSpuncte  ju  be* 
trachten,  unb  inbem  wir  ihren  SSegriff  auffaffen,  wollen  wir  fte 
mit  bem  gemeinfchaftlkhen  tarnen:  ©enifle  (nidamentum)  be- 
legen. 2öir  nehmen  aber  hi^w  auch  «och  bie  ©amengehaufe  ber 
?)flanjen  unb  bie  ©ehdufe  ber  im  Sietgange  ober  im  gruchthölter 
bie  SSebrütung  erfahrenben  Gier,  beten  SSefchreibung  tyei  (§.  344.) 
etfl  ihre  ©teile  finben  fann.  — Unter  bem  ©enifle  vergehen  wir 
bie  $u  bem  inbivibuell  gebilbeten  (mit  ©chalenhaut  ober  ©d)ale 
befleibeten)  Sie  hiujutretenbe , auf  bie  SSrütung  ftch  bejiehenbe  unb 
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in  tiefer  33egiehung  bon  tec  Butter  gebilbetc  äußere  Umhüllung, 
a)  £)te  ^ieri)er  gehörigen  ©ebilbe,  roelche  rote  in  Hefter  (offene 
«fohlen,  rooi)in  bie  Sollen  geboren),  ^tejtmaffen  (untgebenbe  gtetdb» 
förmige  Subjtang,  rooi)in  roir  ben  Said)  regnen),  unb  9tefthdute 
(biafenattige  Membranen,  roohin  bie  (Eierfacfe  gehören)  eintheilen, 
ftnb  in  ihrem  (Erfcheinen  höd)jt  ungleichartig,  2)od)  barf  mt$  bte$ 
nicht  abbatten,  fie  unter  einem  begriffe  gufammen  ju  (teilen,  benn 
roir  feben,  baß  tiefe  ©ebilbe  auch  bei  berroanbten  organifeben  58e* 
fen  trofc  ihrer  Snbentitdt  febr  berfchieben  erfebeinen:  fo  möchte  man 
bie  Schote,  bie  S3eere,  bie  Steinfrucht,  bie  9Zuß  unb  bie  grucht 
ber  Labiaten  für  gang  heterogene  ©ebilbe  halten,  unb  hoch  ftn* 
ben  roir  in  willen  bie  SSerroirflichung  beffelben  SftegriffeS;  fo  ftnb 
bie  Sellen  ber  S3ienen,  bie  (Eierfd)lauche  ber  Lotten,  bie  (Eterfdcfe 
ber  SBaffercafet,  bie  9te(tmaffen  ber  Schmetterlinge  in  ihrer  Sub* 
jtanj/  ©ejtaltung  unb  (EntjtebungSroeife  gang  berfchieben,  ungeach- 
tet fte  fdmmtlich  Snfectennejter  ftnb;  unb  felbjt  grotfdhen  bem  9tefte 
eines  Pinguins  unb  bem  einer  S5eutelmeife  ijt  eine  folche'  Sßerfchie* 
benheit,  baß  ein  Unfunbiget  fie  faurn  gufantmen  (teilen  möchte. 
jDiefe  große  Sflannidjfaltigfeit  ber  gönnen  ernennen  roir  gerate  als 
«harafterijtifch,  benn  roie  roir  in  ber  organifdjen  Statur  überhaupt  an 
allem  äußerlichen,  minber  $öefentlid)en  bie  größte  SOtannichfaltigfeit 
ber  (ErfcheinungSroeife  ftnben,  rodhrenb  baS  innerliche  unb  5öefent* 
liehe  ftch  überall  mehr  gleich  ifc  fo  ijt,  bei  auffallenber  Übereinfiim* 
rnung  in  ber  SSilbung  aller  (Eier  unb  (Embryonen,  ba$  ©enijte 
böchft  berfchieben.  — b)  Sbarafterijtifdh  i(t  ferner,  baß  bie  9teft* 
haut  oft  mehrere  (Eier  einfchließt.  £)a$  (Ei  in  feiner  blafenartigen 
33ilbung  (teilt  ein  abgefchloffeneS  ©ange  bar:  jtreng  gefebieben  bon 
allem  Unterem,  bezeichnet  eS  fchon  am  Äeime  unb  urfprünglid)  bie 
Snbibibualitat  unb  organifche  Selbftjtdnbigfeit.  jDern  gemäß  ent* 
jtebt  in  ber  Siegel  jebeS  Snbibibuum,  roiebiel  auch  &«en  zugleich 
erjeugt  roerben,  in  feinem  eigenen  Sie  ober  innerhalb  feiner  eigenen 
Schalenhaut.  Sroat  fotnmen  Ausnahmen  bor:  in  ben  spflangenftppen 
SSiScum  unb  SJtangifera  liegen  hduftg,  jeboch  nicht  burebgöngig,  in 
einem  Samenforne  mehrere  (Embryonen,  bie  auch  beim  Äeimen  ge® 
trennt  bleiben;  ntenfchlkhe  Sroiliinge  haben  biSroeilen  ein  gemein* 
fchaftlicheS  (Ehorion  ober  felbjt  tfntnion,  bod)  ift  biefeS  eben  foroohl 
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abnorm,  als  bie  £age  jweier  Dotter  eines  23ogelS  in  einer  ©df)ale. 
2Bo  alfo  mehrere  ©ier  in  bec  Svegel  ober  normat  oon  einer  gemein* 
fcbaftlichen  *£>aut  umgeben  werben,  ba  können  wir  biefe  für  eine 
sftcfthaut  erklären.  Darum  ijt  aber  keineSwegeS  in  jebem  ©enifte 
eine  Mehrheit  oon  (Siern  enthalten,  wie  fdjon  baS  SSeifpiel  beS 
©amengehdufeS  barthut.  — c)  DaS  ©enijte  gebt  nicht  eigentlich 
in  bie  Drganifation  beS  ©ie$  ein,  fonbern  iß  bie  lefcte  Mitgift, 
nicht  ber  jeugenben,  fonbern  ber  brütenben  Butter.  2Bir  unter* 
fcheiben  aber  oetfchiebene  ©tufen  ber  Snnigkeit  feines  Sufammen* 
banges  mit  bem  mütterlichen  DrganiSmuS  (d  — g).  d)  3uoorberß 
fann  ber  ganje  mütterliche  2eib  als  bloße  $ülle  ber  Ster  bienen, 
©o  giebt  bei  ben  2lpf)iben  bie  Butter  felbß,  wenn  fie  im  $erbße 
nach  bem  Verlegen  ßirbt,  ein  folcheS  ©enifte  ab:  fie  bleibt  ndmlid) 
über  ihren  ©iern  ftfcen,  unb  ihr  oertrocknetet  2eib  bilbet  eine  fejfe 
©chale,  welche  bie  Grier  fchüfct.  DaS  Distoma  duplicatum  ßirbf, 
wdhrenb  fich  baS  Äeimforn  in  feiner  £eibeShöf)le  entwickelt,  unb 
bient  ihm  fortan  nur  als  fchüfcenbe  $ülfe,  welche  bann  oon  bem 
heran  gereiften  Sungen  burchbrochen  wirb  (o.  SSaer  in  9tr.  175. 
XIII.  p.  569).  S5ei  bem  S3oloop  unb  einigen  SSlafen würmern  iß 
bie  in  ihrem  £eibe  btüfenbe  Butter  kaum  etwas  2(nbeteS,  als  ein 
lebenbiger  dveünfack.  Die  Sbentitdt  oon  Butter  unb  ©eniße  er* 
fcheint  auf  ihrem  ©ipfel  nach  o.  25aerS  (ebenb.  p.  583)  SSeob* 
acbttmgen  an  bem  non  ihm  entbeckten  Bucephalus  polymorphus. 
DiefeS  SElßec  hat  ndmlicb  fabenformige  dteimßocke,  b.  i.  SeugungS* 
organe,  in  welchen  Äeimfornet  fich  hißen,  unb  fie  werben  burd) 
Trennung  oom  mütterlichen  2eibe  $u  bloßen  Äeimfdcfcn,  b.  i.  ju 
einem  ©eniße,  in  welchem  fich  bie  Äeimforner  $u  jungen  Rieten 
entwickeln;  aber  bisweilen  entgehen  biefe  .fteimßbcke  auch  burch  Ur* 
geugung  im  £eibe  einer  Sföufchel,  eS  wirb  alfo  nur  ein  mütterliches 
SeugungSorgan,  welches  $ugleich  als  ©eniße  bient,  ohne  einen 
übrigen  2eib  erzeugt,  ober  mit  anberen  SBorten,  bie  Butter  iß 
ibentifch  mit  bem  .fieimßocke,  fo  wie  biefer  mit  bem  Äeimfacfe. 
e)  Die  Sbentitdt  hört  auf,  unb  ein  inniger  3ufcmtmenhang  tritt 
an  ihre  ©teile,  wo  baS  ©eniße  ein  organifcher  Sheil  beS  mütter* 
liehen  ÄorpetS  iß,  ber  $ur  S3cütung  oerwenbet  wirb.  DaS  ©a* 
mengehdufe  iß  mit  ber  $)ßan$e  burch  ©efdße , 3ellgewebe  unb  Dvinbe 
II.  5 
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otganifch  oetbunben,  unb  nidßg  2fnbereg  alg  ber  in  ein  93tutorgan 
oerwanbelte  Sierßocf,  bähet  aud>  nur  fo  lange  thdtig,  alg  bag  Si 
oom  9ttutterßamme  bebrütet  wirb,  inbem  nur  fein  epibermatifdjer 
&heil  für  bie  fpdtere  SSrutung  in  Stbe  unb  SBaffer  übrig  bleibt. 
SSei  einigen  2flgen,^fo  wie  Vibrionen,  spolppen,  9ttebufen  unb 
©alpen  wirb  auf  ähnliche  $Beife  bag  Seugunggorgan  felbß  ober  ber 
Äeimßod  oon  ber  Butter  auggeßoften,  unb  erfd >eint  nun  alg  Äeims 
fad  ober  alg  eine  9kßhaut,  in  welcher  bie  Äeimforner  ftd)  ent= 
Wideln  (§.  35.).  S3ei  2fnneliben  unb  50?oUu6fen  fd;eint  wenigßeng 
bin  unb  wieber  ein  Sbeil  beg  mütterlichen  Äbtpetg,  welcher  ftd) 
abloß,  bag  ©eniße  ju  bilben;  fo  beßeht  ber  Sietfacf  bei  Hirudo 
vulgaris  nach  3of)nfon  (9k.  125.  ©,  588)  aug  ber  abgeßreif= 
ten  $aut  ber  Sftutter,  unb  ber  non  Limnaeus  stagnalis  ifb  nach 
©tiebel  (9k.  185.  II.  S5b.  ©.  558)  bie  abgeloße  innere  $aut 
beg  (Sileiterö.  £)er  Sietfad  ber  Sntomoßraceett  iß  bie 
ttiebene,  blaft'g  auggebehnte,  jeboch  im  3ufammenhange  mit  bem 
mütterlichen  Äbrper  bleibenbe  ^aut  oom  Snbe  beg  Stleitetg;  er 
jerreift  unb  nerfchwinbet  nach  nollenbeter  25rutimg  (9k.  124.  ©.  3. 
9k.  269.  p.  12).  S5ei  ben  Snfecten  enbigt  biefe  ©tufenreihe  mit 
einem  non  3 oh*  S02 aller  (9k.  175.  XII.  ©.  582  fgg.)  entbed* 
ten  Hergänge,  bei  welchem  bie  innere  £aut  >be6  Sietßodeg  mit  ben 
Sietn  auch  fortgeßojjen  wirb,  aber  nicht  mit  ihnen  hetoortritt,  ba 
bie  3eugunggotgane  felbß  hiet  nicht  mehr  in  bag  Skniße  eingehcn, 
fonbern  biefeg  theilg  burch  einen  anberen  SSilbmtggbetgang  (f),  theilg 
burd)  inßinctmapige  v^anblungen  (g)  hecnorgebracht  wirb.  2fug  bem 
SKudengefdfie  ber  Snfecten  treten  nämlich  jarte  ©chlaud)e  alg  bunne 
gaben  in  bie  bisher  für  blinb  gehaltenen  Anfänge  beg  Sietßodeg, 
unb  etßteden  ftd)  alg  innere  $aut  feiner  9Z6f)mt  big  ju  beren 
Sftunbung  in  ben  Eileiter,  wo  fte  offen  enbigen.  2fn  biefet*  ©teile 
fchlagt  ftd)  ein  fold)er  ©chlaud)  mit  feinem  freien  Snbe  nach  außen 
um,  unb  bilbet  einen  Sfing,  welcher  3weige  oon  ben  Tracheen  beg 
Sietßodeg  befommt;  iß  bag  f )ier  $undchß  liegenbe  Si  völlig  ents 
widelt,  fo  ßirbt  ber  Sheil  beg  Stetfchlaucheg,  welcher  eg  einfchliept, 
ab,  loß  ftd)  auf,  unb  wirb  oom  augtretenben  Sie  alg  ein  breiar^ 
tiger  9ftcberfd)lag  mitgenommen,  wdhrenb  ber  folgenbe  &heil  beg 
Sierfchlaucheg  mit  einem  unreifen  Sie  nachtudt,  unb  bie  ©teile 
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M erfteren  cinnimmt,  big  ec  triebet  einem  britten  *piafc  macht,  unb 
fo  fort  big  gut  Entwicfelung  fdmmtlicher  Eier.  — Sei  ben  5Bir=* 
beltbieren  wirb  bin  wnb  triebet  md>t  mehr  ein  £beil  bet  Seugungg* 
Organe,  fonbetn  bet  $aut  gut  Silbung  beg  (Benifteg  rerwenbet:  fo 
erweitert  ftch  bie  Sauchbaut  bei  einigen  g'tfchen  gu  einem  Eierfacfe, 
unb  entwicfelt  ftd>  bie  SJvücfenfyaut  bet  Rana  pipa  gu  Sellen  (§. 
336,  c),  um  bie  Srutung  gu  rermitteln.  — f)  2fuf  einet  hob*3 
ren  ©tufe  beg  £ebeng  ijt  bag  (Benifle  nicht  ein  £)rgan,  fonbetn 
ein  ©ecretiongprobuct  ber  Sftutter:  bet  £>rgani$mu§,  feine  ©el bfi= 
ftdnbigfeit  bebauptenb,  giebt  einen  nicht  organifd)  auggebilbeten, 
fonbetn  nod;  in  tropfbarer  gorrn  begriffenen  &b*il  feinet  S^affe  gut 
Einbildung  beg  Eieg;  unb  gtrar  f lebt  biefet  Hergang  nur  in  ent* 
fernterem  gufammenbange  unb  blojj  in  Eonfenfug  mit  bem  eigent- 
lichen Seugungghergange  ober  bet  urfprunglichen  Silbung  beg  Eieg, 
beliebt  ftcb  rielmebr  nur  auf  bie  Deutung.  £)er  ©toff  beg  (Bern* 
fleg  tritt  an  ©cbleimmembtanen  betror,  ron  ben  Eierflocfen  ent= 
fernt:  fo  in  ben  9iebenorganen  (§.  103.)  bei  Entogoen,  2fnneliben, 
9ftoUugfen  unb  Snfecten,  in  ben  EUeitern  bei  ben  Satracbiern,  im 
Eiergange  bei  ben  giften,  im  grucbtbdltet  bei  ben  Sftammalien. 
Sei  ben  Ce&teren  geigt  eg  ftcb  beutlicb,  bajj  bag  (Benijte  nicht  we= 
fentlid)  gum  Eie  gehört,  fonbern  Ergeugnijj  bet  btutenben  SDfcuttec 
ijt,  ba  hier  eine  Sfteflbaut  ftcb  Klbet,  ehe  bag  Ei  in  ben  gruebtb^5 
tec  gefommen  i|t,  fo  wie  auch,  wenn  eg  gar  nicht  babin  gelangt 
(§.  365,  b),  ober  wenn  überhaupt  fein  wirfiieheg  Ei  gebilbet  ift 
(§.  344,  k).  — g)  £)ag  <Beni|fe  wirb  enblich  burch  willfubrlicbe, 
rom  Snftincte  gebotene  ^anblungen  gebilbet,  unb  ijt  bann  ron  bem 
burch  einen  Silbunggbetgang  erttffanbenen  nicht  wefentlid)  rerfchieben: 
bet  Sftonoculug  unb  bie  5Bolfgfpinne  tragen  auf  gleiche  3Betfe  ben  Eiet* 
faef  an  ihrem  Seibe,  ungeachtet  er  bei  Etfferem  berrorgewaebfen  unb  ron 
gelterer  gefponnen  ijt;  fo  fommen  auch  in  einer  unb  berfelben  Elaffe, 
g.  S.  ber  Snfecten,  beiberlei  gormen  rot,  wie  benn  bet  Eiergang 
bet  Spotte  ben  Eierfacf  bilbet,  bet  5öa(ferfdfer  aber  ihn  mubfam 
webt.  £)ag  tnfHttctmdpig  bnnbelnbe  Sbiet  fertigt  aber  fein  (Bem(i 
aug  abfolut  fremben  ©toffen,  bie  eg  mehr  ober  weniger  verarbeitet, 
wie  im  (Bangen  bie  Sogei  unb  bie  meifien  Snfecten;  ober  aug  cU 
nern  eigenen  ©ecretiongprobucte , wie  bie  Siene,  ber  S3afferfdfer, 
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bie  6pimten  unb  bie  Sctt>afd>n>ö(6e.  5Benn  manche  SBogel  ftd>  ge* 
bern  augteifien,  um  fte  $um  9tejlbaue  $u  verwenben,  fo  ijl  biefeg 
noch  eine  SKucferinnerung  an  bie  urfprunglidje  25ilbung  beg  ©eni* 
fteg  aug  feiten  beg  mütterlichen  Äorperg.  — h)  £)ag  ©enijle 
vermittelt  bie  25rutung  burd)  <Schu$  unb  Nahrung.  SSaib  bient 
eg  felbjl  alg  9tat)tung,  5.  25.  bie  9fejimaffe  ber  S5atcad>ier;  balb 
fehltest  eg  9labrunggfloff  ein,  j.  25.  ber  0erfacf  ber  25lutegel; 
halb  vermittelt  eg  bie  Ernährung  burch  ben  mütterlichen  Äorper,  j. 
25.  bie  9?ejlhaut  ber  SDlammalien.  @0  fd)ö|t  eg  auch,  inbem 
balb  bie  0er  an  einen  fejlen  Körper  f lebt , §.  25.  ber  Said)  ber 
SDlollugfen ; halb  geuebtigfeit  unb  Ädlte  abhalt,  $.  25.  bie  erhärtete 
9leftmaffe  ber  Snfecten;  balb  bie  23rutwdrme  jufammenhdlt,  5.  25. 
bag  9lejl  ber  Sßogel.  £)iefe  verriebenen  25ejiehungen  ftnb  mehr 
ober  weniger  überall  mit  einanber  verfnupft:  bajfelbe  (Samengebdufe 
ber  *PfIan$e,  welcheg  anfangg  nur  bie  Ernährung  aug  bem  mutter* 
liehen  Körper  vermittelt  hat,  giebt  nad)ber  felbfl  5^af>rung6fi:off  an 
bag  0 ab,  unb  febuht  bajfelbe  noch,  wenn  bie  0labrunggquellc 
verftegt  ijl.  (So  ijl  aud)  bag  ®enijlc  von  verfchiebener  £)auer:  bie 
9fejlbaut  ber  Sflammalien  ijl  nur  für  bie  erjle  25rutejeit,  fo  wie 
biefeg  auch  mit  einem  SbeÜe  beg  Samengebdufeg  ber  $PfIan$en  ber 
gall  ijl,  wdhrenb  bie  Sfrejlmajfe  ber  25atrad>ier  ben  auggefroebenen 
Larven  noch  eine  Seit  lang  $um  Aufenthalte  bient,  unb  mandje 
Snfecten  alg  Sarven  unb  puppen  noch  in  ihren  Nepern  bleiben. 
(5ben  wegen  biefeg  bloß  quantitativen  Unterfchiebeg  unb  biefer  un* 
merflichen  Übergänge  bürfen  wir  ben  fecunbaren  grucbtjloff  ^um 
3^f>eil  alg  ©enijle  betrachten. 

§.  344.  5ßag  bag  ©enifle  A)  bei  duferer  25rutung  betrifft,  fo 
wirb  eg  a)  bei  ben  $)fTan$en  bag  Samengeh dufe  ( $Perifarpium 
nach  Slidhatb,  ^erifpermium  nach  SEittmann)  genannt,  unb  ijl 
nichtg  Anbereg,  alg  eine  Umwanblung  beg  grud;tfnoteng , wobei 
iebod)  bigweilen  auch  anbere  Sheile  (dtelcb,  25lumenfrone,  Dlefta* 
rium,  grud)tboben,  ©riffel,  9larbe)  mit  in  bie  25ilbung  eingeben. 
(5g  ijl  alg  eine  Sftctamorphofe,  Umrollung  unb  23erwad)fung  von 
25ldttern  ^u  betrachten , bereu  £beile  eg  auch  aller  SDlannicbfal* 
tigfeit  feiner  gormen  barjlellt.  (5g  befielt  ndmlid)  aug  bem  (5p  i* 
farptum,  alg  ber  dufjeren,  fd;üfcenben  9leflbaut,  ober  bem  äußeren 
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Über$ugc,  meldet  bet  unteren  S3lattfldd)e  entfpridfjt;  bem  ©arfo= 
farpium  ober  2Äefof  arpium  (nad)  2)ecanbolle),  al$  ber  er* 
ndbtenben  unb  Stnatyrung  oermittelnben  Dtefimaffe,  roeldje  eine  Wit- 
telfd)id)t  oon  jMlgemebe  unb  ©efdfjen,  bie  au$  bem  grudjtjtiele 
f'ommen  unb  jum  2l)eil  an  ba$  Si  gef)en,  barftellt  unb  bet  Mittel- 
fd)id)t  bei*  SSldtter  ( 9ttefopf)pllum ) analog  ijt;  unb  bem  Snbo  = 
farpium,  al$  ber  inneren  fcfyü&enben  9iefil)aut,  ober  ber  inneren, 
bie  $ol)le  auöfleibenben  Membran,  welche  halb  t>on  ber  Sonftftenj 
ber  SpibermiS,  halb  mef)r  trocfen,  ftarr  unb  pergamentartig,  halb 
feft  unb  (teinartig  oerbid)tet  ift,  unb  bie  obere  £3lattfldd)e  barftellt, 
2)a$  SOtefofarpium  bilbet  nad),  innen,  roo  ba$  ©amenfotn  aufft&t, 
einen  Sßorfprung,  ber  oft  eine  in  ber  SDtitte  jtefjenbe  ©dule  bat* 
(teilt:  ben  ©amentrager  (placenta  nid)  ©drtner,  troplio- 
sperniium  nad)  Diidjarb,  sporophorus  nad)  £in£).  2lu$  biefem 
Skbilbe  treten  bie  ©efdjje  entroebec  unmittelbar,  ober  als  ein  abge= 
fonberteS  fabenformigeö  SSunbel,  bet  ©amenfufi  (9tabelftrang, 
funiculus  umbilicalis,  podospermium  nad)  9tid)atb,  funiculus 
seminalis  nad)  £inf)  burd)  ba$  Snbofarpium  unb  bie  äußere 
©amenfjaut  f)inburd)  gut  inneren  ©amenfyaut,  fo  bajj  baburd)  eine 
organifd)c  Stferbinbung  ber  Sßutferpflanje  mit  bem  Sie  gegeben  unb 
ßefcterem  9tal>rung  jugefuljrt  toitb.  S3ei  einigen  $PfIan5en  breitet 
fid)  bie  ^eilige  9tinbenfubftan$  be$  ©amenfufeS  fd)on  in  einiget 
Sntfernung  oom  Sie  au$,  unb  bilbet  eine  unrolljidnbige  ^ulle 
(arillus)  beffelben.  S3i$meilen  ift  ba$  ©amenget)dufe  mit  ber  au= 
fieten  ©amenljaut  fo  oerfd)mol$en,  baf  ba$  Si  nacft  $u  fepn  fcfyeint 
(©pmnofpermien);  tro  e$  beutlid)  ftd)  unterfcbeiben  laft  (bei  Zn- 
giofpermien)  ift  e$  halb  bicf,  faftig  unb  fleifd)ig,  balbbunn,  trocfen 
unb  fd>alenartig.  85alb  enthalt  e$  ein  Si,  halb  mehrere;  im  leb- 
teren  galle  bilbet  baä  Snbofarpium  halb  eine  gemeinfd)aftlid)e  «^ol)le, 
balb  einzelne  Abteilungen  unb  Sddjer,  welche  halb  rollig  gefd)lo(fen 
finb,  balb  ftd)  in  einanber  offnen  unb  bie  ©puren  einzelner  jufam= 
men  gefalteter  ober  mehrerer  t>ermad)fenct  SSldtter  barfteHen.  b) 
2)ie  Äeimfacfe,  treldje  bei  ben  Snfuforien,  ^olppen,  Snto^oen  unb 
Acepfialen  ootfommen  (§.  35.)/  setgen  f)in  unb  triebet  mand)e 
Übnlidjfeit  mit  einem  ©amengefydufe : fo  J>a£  ber  Äeimfacb  ber  Cam- 
panularia  dichotoma  $ef)n  gdcfyet,  ober  fließt  fo  riel  butd)ftd)tigc 


70 


drittes  33uc&.  „ 

Gapfein  ein,  bte  butd)  gaben  mit  ihm  jufammenljdngen,  unb  beten 
jebe  btei  in  fiebrige  Subffanz  eingebaute  Äeimfomet  enthalt  (©rant 
in  9fr.  196.  XV.  @.  321);  bet  ben  9>lanatien  befiel )t  et'aug 
einer  dufteten , bomtgen  Schale  unb  einet  inneren,  weifen,  pulpofen 
$aut,  unb  enthalt  niet  big  acht  frei  batin  liegenbe  Gmbrponen 
(n.  58a  et  in  9fr.  175.  XIII.  p.  720)  u.  f.  w.  c)  58ei  ben 
SSlutegeln  werben  je  6 big  15  Äeimforner  in  bem  Giergange  no n 
einem  gallertartigen  Schleime  umgeben,  ber  buccb  ©erinnung  feinet 
duferen  Sd)id)t  in  einen  burcbftcbtigen , weif  lieben,  bdutigen  Schlauch 
nerwanbelt  wirb,  welcher  gallertartige  geuchtigfeit  unb  barin  liegenbe 
Äeimforner  einfcblieft;  bie  geuchtigfeit,  welche  an  ber  duferen  glddje 
haftet,  bleibt,  wenn  bie  2fugbrutung  auf  SBafferpjTanjen  t>or  ftd) 
gebt,  ein  fiebriger  Schleim,  nerbichtet  ftd)  aber,  wenn  fte  in  ber 
Gtbe  erfolgt,  ju  einer  aug  b^tnartigen  gaben  gebilbeten  nehformigen 
$uUe  '(9t aper  in  9fr.  190.  IV.  p.  184  — 200).  — d)  58ei 
eierlegenben  9JfoUugfen,  befonberg  benen,  welche  im  Sßaffer  leben, 
wirb  eine  SBfcaffe  non  Giern  im  Gnbe  beg  Gileiterg  non  einer  in 
ben  9fcbenotganen  (§.  103,  a — c)  gebilbeten  eiweif  artigen  geueb3 
tigfeit  überzogen,  welche  entweber  febteimig^  bleibt,  ober  mel)r  ober 
weniger  ftcb  nerbichtet,  g.  58.  bie  ber  58oluta,  welche,  fobalb  fte 
mit  bem  Seewaffet  in  58erubrung  fommt,  zu  einer  feften  bdutigen 
Subjfang  gerinnt  (^ome  in  9fr.  172.  1817.  p.  297  sq.).  £)ie 
Saht  bet  barin  enthaltenen  Gier  ift  febr  nerfebieben;  fo  fanb  9>fei* 
fer  in  einem  folgen  Saiche  non  Valvata  cristata  4 big  8,  non 
Valvata  obtusa  10  big  16,  non  Physa  fontinalis  12  big  18,  non 
Planorbis  corneus  30  big  40,  noti  Limnaeus  stagnalis  50  big  60, 
non  Unio  pictorum  unb  litoralis  1000  Gier;  nadb  SQfontfort 
(9fr.  126.  II.  S.  11)  liegen  in  einem  folcben  ©entjfe  beg  Galmar 
bigweilen  80,000  Gier.  £)ie  Gier  Hegen  in  biefer  SDfaffe  entweber 
gerffreut,  wie  in  bem  walzenförmigen  laiche  non  Limnaeus  stagna- 
lis, ober  in  (Spirallinien  an  einanber  gereiht,  wie  bei  Helix  jan- 
thina,  ober  in  abgefonberten  SeUen,  welche  non  ber  gerinnenben 
9Jfaffe  gebilbet  werben.  Sn  legerem  gälte  werben  bie  einzelnen 
Sellen  noch  non  ber  gemeinfcbaftlicben  SJJaffe  umgeben  unb  zu  einem 
klumpen  nereint,  wie  bei  bem  £)ftopug,  ber  Söoluta,  unb  bei  Mu- 
rex  canaliculatus , wo  10  big  12  Gier  in  einer  röbtigen  Seile 
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liegen/  unb  gegen  30  folget  Sellen  gufammen  ein  ©enifte  au^ma* 
d)en,  welches  an  bet  Oberfläche  be$  mütterlichen  ÄorperS  ftd>  an* 
heftet  (2Sald)  in  9fr.  187.  VI.  ©.  11);  ober  bie  einzelnen  Sellen 
liegen  frei,  wie  bei  ben  ©epien,  wo  fte  traubenformig  unter  ein- 
anbet  oerbunben  finb,  ober  bei  Paludina  impura  (9fr.  270.  I. 
<3.  105).  — c)  85ei  manchen  Snfecten  bilbet  bie  ootgüglich  in 
ben  9frbettorganen  fecernirte  geuchtigfeit  einen  an  bet  £uft  erbat* 
tenben  Uebetgug,  entweber  für  bie  einzelnen  ©er,  bie  guweilen  ba* 
burch  eine  befonbere  gorm  befommen,  g.  85.  bie  oon  Hemerobius 
perla,  welche  baburch  bie  ©eflalt  eines  ^ilgcS  befommen;  obet  füt 
mehrere  (Sier,  bie  baburch  wie  in  einem  9frjbe  gu  liegen  fommen. 
Sn  lefcterem  galle  oerhdrtet  jene  geuchtigfeit  entweber  gu  einet  btch- 
ten,  fittartigen  SDfrtffe,  welche  bie  (Siet  unmittelbar  einfchlieft  unb 
an  einem  fejfen  Äorpet  anheftet,  wie  bei  mehreren  Sepibopteren,  g. 
85.  bei  ber  Oiingetraupe , wo  baS  ©eniffe  einen  35aumgweig,  auf 
bem  eS  feft  auffi^t , gürtelförmig  umgiebt,  unb  bie  (Siet  gegen 
geuchtigfeit  unb  Äätte  beS  SöinterS  fdjüfct,  ober  gu  einer  fd)laud)5 
förmigen  9frfihaut,  wie  bei  mehreren  Orthopteren,  g.  85.  bei  Blatta 
oricntalis , wo  fi'ch  fdjon  im  (Siergange  ein  ©chlaud)  bilbet,  bet1 
burch  ©djeibewanbe  in  acht  Sellen  geteilt  ift,  bereu  jebe  gwei  (Stet 
enthalt,  ober  bei  ber  ©rille,  wo  eS  ein  fchotenformiger  85ehdlter 
ijt,  bet  ungefähr  gwolf  (£ier  enthalt,  unb  wenn  biefe  reif  ftnb,  mit* 
telS  einer  9frth  auffpringt,  wie  ein  ©amengehdufe.  Mehrere  8öaf* 
ferfafet  [pinnen  ftd>  gang  ähnliche  ©d)ldud)e,  bie  fte  entweber  an 
bet  unteren  gladje  ihres  EeibeS  anheften  ober  auf  bem  Söaffet 
fdjwimnten  taffen,  ©o  hdngt  ffd>  ba$  5öeibd;en  oon  Hydrophilus 
piccus  an  ein  fdjwimmenbeS  SSlatt,  unb  gieht  an  beffen  unterer 
gldche  aus  bem  fiebrigen  ©afte,  ber  aus  feinen  ©pinnwerfgeugen 
am  Elfter  fommt,  gaben,  bis  fte  eine  bem  hinteren  Steile  feinet 
Äorpert»  entfprechenbe  halbrunbe  Safche  bilben,  beten  SnnereS  e$ 
nun  mit  ber  fiebrigen  geuchtigfeit  übergieht;  bann  legt  eS  feine 
(Siet  barein,  bebeeft  fte  mit  einet  hallen  geuchtigfeit,  fpinnt  bie 
Öffnung  gn,  übergieht  baS  ©ange  mit  einer  geud;tigf eit,  bie  f ogieich 
erhärtet,  unb  fäfji  nun  b ad  9frfi  fdjwtmmen,  gu  beffen  gertigung 
btei  oevfehiebene  geuchtigfeiten  gebraucht  würben,  nämlich  eine  gu 
bem  duneren  wafferbid)ten  ©ewebe,  eine  gweite  gu  einem  weifen 
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Überzüge,  bet  jebeg  © an  feine  ©teile  heftet,  unb  enblich  eine  britte 
$u  bem  ttodenen,  potofen,  feibenattigen  ©ewebe  an  ber  ©pi£e  beg 
9?ejfeg,  burd)  welches  ßuft  einbringt  (SSttiger  in  9lv.  179.  XIV. 
441  fgg.)  — f)  Oet  ©etfad  bet  (Sntomojlraceen , bet  $.  85.  bet 
Monoculus  quadricornis  10  big  40  ©et  entbot,  wirb  butch  bil* 
benbe  Shatigfeit  be*noc3e^##  f°  Wie  bet  bet  ©pinnen  burd) 
.ftunflttieb.  — g)  Oie  (Siet  bet  gifdje  werben  im  ©ergange  mit 
einet  fut5tgen  ©weifjmaffe  überzogen,  welche  fte  als  £aid>  einhüllt, 
auch  bei  manchen  an  bet  Oberfläche  I>autactig  gerinnt,  unb  fotcher* 
geflalt  ein  5^ejl  barjtellt:  fo  fehltest  bet  Perca  fluviatills  ein  2 >3olt 
bider,  2 big  3 ©len  langet  hastiger  unb  nehformiger  ©chlauch 
fdmmtliche  ©et  ein  118.  II.  33b.  ©.  89);  auch  fleben  bie 
©er  fef>t  fielet  gifche  an  fe(ien  Körpern  an,  inbem  bie  fte  über* 
jiehenbe  geuchtigfeit  anhaftet  unb  erhärtet  (9lt.  215.  ©.  35).  — 
h)  Oet  ©leitet  bet  gtofehe  fonbett  bag  fuljige  ©weifi  ab,  weldjeg 
bie  ©et  hernach  ein$eln  einbullt  unb  $u  gemcinfchaftlichen  klumpen 
vereinigt;  wenn  man  ben  ©leitet  $ut  2ege$eit  in  Söafjer  oon  120° 
gabt.  SOßarme  legt,  fo  oerwanbelt  et  ftch  «ach  $ome  (9k.  172. 
1810.  p.  212)  in  eine  gan§  ähnliche  ©ulje,  in  weichet  jebe  ©put 
non  Rauten  oetfehwunben  ijl.  — B)  33ei  innerer  SSrutung  in 
ben  ©leitern  ftnbet  ftch  eine  9lefibaut,  $.  85.  bet  Paludina  vivi- 
para,  wo  fte  ftd)  burch  gaben  an  bet  SOßanb  beg  ©leiterg  an$u* 
heften  fd>eint  (9k.  150.  ©.  175);  bei  Squalus  maximus,  wo  fte 
eine  ©ulje  enthalt,  in  weichet  bie  Siet  liegen  (9k.  165.  III.  vol. 
p.  387);  bei  bem  ©bfalamanber,  wo  fie  fein  unb  fuljenartig  ift 
unb  ebenfalls  eine  gemein fchaftliche  $ülle  für  alle  oorhanbene  ©et 
abgiebt  ((Satug  in  9k.  242.  I.  ©.  144).  — C)  85ei  ben 
Sttammalien  wirb  fte  bie  mütterliche  ©haut  nach  9ftedel  (mem- 
brana  caduca  s.- decidua  nad)  Runter;  decidua  exerna  nach 
©anbifott,  tunica  exterior  ovi  nad)  fallet,  caduca  crassa 
nach  9ftapet,  membrana  mucosa  nach  Ofianber,  epichorion 
nach  C>h<*uffiet,  hinfällige  $aut  nach  £an$  unb  2lnberen,  nicht 
SU  gebenfen  betet,  bie  fte  mit  bem  flodigen  Ubetsuge  beg  ©)otion 
netmifdjten  unb  als  chorion  villosum,  reticulosura,  spongiosuni, 
filamentosum  be^eichneten)  genannt.  Runter,  Ofen,  ©amuel 
(9k.  294,  p.  4)  glaubten,  fte  fep  nur  bem  9Jknfcben  etgenthum= 
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lief);  Malier,  2 o 6 fl e t n (Sfr.  306.  ©.  14),  Moreau  (9fr. 
296.  p.  22),  i 23ojanu3,  £)utrod)et,  (üuotet  unb  Sorg 
(Sfr.  292.  ©.  18)  l)aben  if)t  2)afet)n  bei  ©dugetfperen  erwiefen. 
3Benn  fie  (Smmcrt  (Sir.  185.  IV.  25b.  ©.6)  bet  $anincf)en, 
SJIeerfdjweincfyen , gifetyottetn , kaufen  gefunben  f)atte  unb  fte  bet 
glebcrmaufen  vermiete,  fo  lag  biefeS  wot)l  nur  batan,  bajj  er  bie 
früheren  äeitraume  ber  £rdd)tigfeit  f)iet  nid)t  beobad)tete.  i)  <3ie 
ifr ' bei  bom  SJIenfcfyen  imgefdjjr  eine  2inie  bid,  unburdfftcfytig , grau, 
gelbltd)  ober  rotlpid),  weidf),  loder,  flammig,  ffodig,  5um  Stfjell 
nefcformig,  mit  fdfjrdge  in  ftVeingeljenben  SSIafcfyen;  auSgewafdjen, 
PeUt  fie  eine  ber  ©pedfyaut  be$  23lute$  dfjnelnbe  5D2affe  bar.  ©te 
bat  bie  ©epalt  ber  $of)le  be$  grud)tf)dtter$,  unb  l)dngt  mit  if)ret 
dufteren,  ffodigen  §ldcf)e  an  beffen  innerer  gldclje  toefer  an,  fo  baß 
man  fte  leicht  ab$ief)en  fann;  bie  innere  S(ddf)e  ip  glatt,  ©ie  f )at 
©cfdße,  welche  oon  benen  be$  grucf)tf)dlter6  au$  pd)  injiciten  laffen, 
jeboef)  fel)t  weidf)  pnb  unb  leicht  reiften.  Sn  ber  Sldfye  ber  5JIön= 
bung  be$  gtudpf)  alterS  ip  fte  bunner,  loderet  unb  f>at  weniger 
©efdfte;  Runter  (Sit.  290.  ©.  73)  fanb  fte  bei  abortirten  @iern 
an  biefet  ©teile  burdpocfyert,  bodf)  giebt  er  felbp  $u,  bafj  in  ber 
erPen  3eit  ber  ©djwangerfdfjaft  feine  Öffnung  f)iet  t>orf)anben  ip. 
2latftetbem  nimmt  Runter  aud)  nod)  jnoei  Öffnungen,  ben  SJIutts 
bungen  ber  Eileiter  gegenüber,  in  if>r  an.  Allein  alle  biefe  Öffnun* 
gen  pnb  wof)l  nur  jufdllig  butdf)  23erlefcung  be6  loderen  ©ewebeS 
entftanben  unb  gewobnlid)  nicf)t  oorfjanben;  fo  l)aben  fte  aud) 
23of)mer,  ©amuel  (Sfr.  294.  p.  4),  Sobpein  (Sfr.  306. 

©.  6)  unb  STIoteau  (Sir.  296.  p.  12)  nid)t  gefunben  unb  id) 

fjabe  beutlid)  gefefyen,  wie  bie  SJIunbungen  ber  Eileiter  oon  bet  rnut* 
terlicbcn  diljaut  oerfdpoffen  werben;  überbieS  wäre  gar  nidjt  ein$u= 
feljen,  wie  foldje  Öffnungen  entpe^en  fonnten,  ba  bie  Eileiter  in 
frf>rdger  9?id)tung  burd)  bie  5ßanb  be$  grucf)tf)dltet$  Gingen,  unb 
if>re  SJIunbungen  bafyet  burd)  bie  ©d)leimf)aut  bebedt  werben,  e§ 

alfo  t)ier  aud)  gar  nid>t  an  einet  abfonbernben  gladfje  fel)lt.  3u= 

weiten  aber  fefct  ftd)  bie  mütterliche  Cribaut  eine  f leine  ©trede  in 

bte  Eileiter  ober  in  ben  $al$  be$  §rud)tl)dlter3  fort,  welche  23er* 

Idngetungen  febt  unpaffenb  dljalajen  genannt  worben  pnb  (Sir. 

209.  IV.  P.  136  unb  23elpeau  in  Sir.  199.  IV.  p.  315).  Tfuc^ 
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ifl  eg  wohl  md)t$  Söefentlicheg,  wenn  man  fte  m jroel  ©d)ici)ten 
geteilt  ftnbct.  Ätumntacbet  (9tr.  336.  I.  p.  488)  unb  SSurng 
(9tr.  291t  p.  201)  nahmen  biefe  ©dachten  beim  Sfftenfchen  für 
normal  an,  bod)  ftnbct  man  fte  gewöhnlich  nicht.  9lad>  £)utro* 
c bet  (9Jt.  235.  VIII.  p.  769)  befielt  bie  nufere  @d)id)t  bet  ©du* 
gelieren,  namentlich  gleifchfteffetn  unb  lagern,  aus  einem  fchlei* 
migen  Überzüge,  welcher  nttc  um  bie  5D?itte  bet  £rdd)tigfeit  ejeiftirt 
unb  bet  manchen  gieren,  namentlich  ben  Sßieberfduern  fehlt. 
SSojanug  (9fr.  175.  X.  pars  1.  p.  139)  nennt  bie  äußere  lodere 
©d)tcht  am  $unbeeie  decidua  cellularis,  bie  innere  btefe , fd)wam= 
rnige,  weid)e  ©d)id)t  decidua  spongiosa.  — k)  £)ie  9frflhaut 
obet  mütterliche  (5il>aut  ber  ^SDfrmmalien  ifl  offenbar  ben  an  ent* 
günbeten  flachen  burd)  2fugfchmi|ung  unb  (Gerinnung  eiweißjtofftger 
unb  faferffofftget  glufpgfeit  ftch  bilbenben  ^feubomentbranen  analog, 
wie  biefeg  namentlich  Runter  (9fr.  290.  ©.  80)  erfannt  f>at, 
unb  ein  @r$eugntß  ber  erhöhten  Shdtigfeit  beg  grucbthalterg.  2)a* 
her  bilbet  fte  ftch  bigweilen  im  abnormen  Bufianbe  bei  Unfruchtbar* 
feit,  unb  geht  mit  ber  9ftenjfruution  ab,  wie  biefeg  Senman 
(t)ergl.  §.  45,  d)  unb  Gmat  (9fr.  296.  p.  17)  bemerften;  bähet 
bilbet  fte  ftch  ferner  im  grudKhalter,  auch  n>enn  bag  (£i  nicht  in 
ihn  gelangt,  fonbern  außerhalb  beffelben  ftch  entwickelt.  9flan  konnte 
fte  alg  (Srjeugniß  beg  wahrenb  ber  ©ehwangerfebaft  jurucfgehaltenen 
Sftenjfrualbtutg  betrachten:  allein  in  ©chwangerfchaften  außerhalb 
beg  Sruchthalterg  entjreht  an  ber  ©teile,  n>o  bag  (£t  anftfct,  $.  35. 
am  S5auchfelle,  eine  ihr  ähnliche  $ülle  beffelben,  wie  33aub eloeque 
(9fr.  171.  XIX.  p.  400)  unb  gallemanb  (9fr.  167.  p.  17) 
beobad)tet  haben.  Siefe  S5eobachtungen  wiberlegen  zugleich  bie  $9= 
pothefe,  baß  bie  9frjlf)aut  aug  bem  gröberen  Steile  beg  ©ameng 
ftch  lilbe  (9fr.  22.  ©.  120.  9fr.  246.  V.  p.  368),'  ober  burd) 
bie  tton  ihm  bewirkte  SKei^tng  entfiele  (9fr.  167. ^ p.  18).  2fudf> 
f dunen  wir  fte  nid;t  mit  35urng  (9fr.  291,  p.  201)  alg  burch 
ein  $eroorfproffen  oon  SSerldngerungen  bet  ®efdße  beg  grud)thalterg 
entjlanben  betrachten,  ba  fie  jwar,  wie  jebe  9)feubomembtan,  hin 
unb  wieber  ©efdße  befommt,  aber  feinegwegeg  aug  bloßem  ®efdß* 
gewebe  befiel)*  > ja  Sutrodjet  fpricht  ihr  bei  ©dugethieren  alle 
©efdße  ab,  worin  er  jebod)  $u  weit  geht.  — 1)  Sie  9frjll)aut 
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entfielt  bei  bem  9flenfd?en  ungefähr  14  Sage  nach  ber  SSeftud?* 
tung,  unb  erreicht  $u  2fnfang  beS  5tx>eiten  SEftonatS  ihre  f?od? fle 
2luöbilbung;  fd>ort  in  bet  fechften  3öod?e  werben  ihre  gtoefen  für$er 
unb  feltener;  atfmdfylig  wirb  fie  bünnetv  unb  faum  nod?  5«  be* 
metfen.  9?ad?  Sutrod?et  (9fr.  235.  VIII.  p.  54)  Ibjl  fte  ftch 
bei  5Bieberfductn  fd?on  not  ber  £5ilbung  ber  .ftotplebonen  in  ©d?up* 
pen  auf,  bei  Äa^en  £ur$  oor  bem  ©ebdten,  bei  lagern  etwas 
früher,  wdbrenb  jebod?  bie  dupete  ©chid?t  ober  ber  fd?leimige  Über* 
5ug  nod?  bleibt.  — m)  Sie  eingejlülpte  9frjft?aut  (decidua  re- 
flexa  n ad?  Runter,  membrana  retiformis  chorii  nad?  $obo* 
fen,  involucrum  membranaceum  nad?  2llbitt,  membrana  fila- 
mentosa  nach  9v  oberer,  chorion?  nach  fallet,  chorion  fun~ 
gosum,  spongiosum,  villosuni,  membrana  flocculenta?  nach 
2fnbereny  membrana  adrentitia  natfy  SSlumenbad?,  membrana 
crassa  nad?  Sfianber)  verhalt  ftd?  ber  (i)  befd?riebenen  9frjfr 
haut,  wie  bie  innere  $dlfte  eines  fetofen  ©acfeS  zur  auperen  $dlfte 
beffelben,  ober  hdngt  mit  ihr  in  oolljHnbiget  Kontinuität  jufam* 
men:  fte  überzieht  alfo  baS  Ki,  wie  bie  innere  $dlfte  beS  $etz* 
beutelS  baS  £erz,  unb  geht  ba,  wo  fpdterhin  baS  Ki  burch  ben 
grud?tfuchen  mit  bem  grud?thdlter  in  nähere  23etbinbung  tritt,  burch 
Umfchlagung  in  bi'»  erfte  9frftf?aut  über,  wie  bie  innere  $dlfte  beS 
$er$beutelS  an  ben  jurn  $er$en  tretenben  ©efdpfMmmen  in  bie 
dupere  $dlfte  ftd?  umbeugt,  ©ie  ift  in  ihrer  ©ubfianj  ber  erjlen 
3^eflhaut  gleich,  nur  nod?  bünner  unb  mehr  ne^formig,  ober  mit 
9ttafd?en  oerfehen,  in  welche  bie  gloden  beS  Khorion  hineintagen. 
©ie  bilbet  ftd?  fpdter,  als  bie  erffe  9frfthaut,  wirb  erjl  bann,  wenn 
baS  Ki  fchon  im  grud?thalter  ifi,  gefunben,  unb  wenn  biefeS  nicht 
bahtn  gelangt  (bei  ©chwangerfchaft  aupethalb  beS  gruchthdlterS),  fo 
mangelt  fte  jleiS,  inbem  bann  bie  9frffhaut  einen  einfad?en  ©acb 
bilbet.  KS  iß  alfo  ganz  unzweifelhaft,  bap,  wie  aud?  SSurnS, 
S3ojanuS,  Moreau  (9fr.  296.  p.  29),  KatuS  (9fr.  230. 
II.  ©.  7)  unb  23elpeau  (9fr.  199.  IV.  p.  315)  ernannt  haben, 
baS  Ki,  wenn  eS  in  ben  grud?thdtter  gelangt,  an  einer  ©teile  ber 
duperen  gldd?e  ber  9frßhaut  fidf>  anfefct,  bap  bann  biefe  ©teile  ftd? 
cinfadt,  immer  tiefer  in  bie  $ohle  bw  übrigen  9frßl?aut  hinein 
rüdt,  unb  fomit  eine  Kinßülpung  in  ber  Shat  oor  ftd?  geht.  Siefen 
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Drittes  23  « d;. 

Hergang  ßelfte  aud)  Runter  (9Ir.  289.  tab.  XXXIV7.  %.  7 
— 9)  in  fchematifdjett  2lbbilbungen  bar.  9htr  ein  Urnßanb  fd>eint 
bagegen  gu  fprechen,  bap  man  ndmlid)  meißentheilS  bie  (Stelle  ber 
©inßulpung  ntd>t  offen,  ober  rote  einen  Ganal,  in  welchen  baS  (£t 
hinein  geglitten  iß,  fonbern  von  Sfteßhaut  bebedt  tinb  gefdßoßen 
ftnbet.  2ttlein  in  ben  früheren  ^erioben  iß  roidlid)  eine  offene 
Umßulpung,  rote  ich  fte  burd)  vor  mir  ßehenbe  ^rdparate  beroeßen 
fann,  unb  erß  fpdterhin  entfielt  burd)  ©ecretion  von  ©eiten  bet 
burd)  bie  Ginßulpung  entblößten  gtddfje  beS  Srud>tl>dlterö  ein  folget 
Dedel,  ben  man  als  fecunbare  9?eßhaut  (decidua  serotina)  bes 
geichnen  fann  unb  ber  baS  Svubiment  bcS  9ftutterfud)enS  iß. 
25urnS  (9fr.  291.  p.  202)  lief  ftd)  burd)  25eobacbtung  von  Giern 
aus  einem  fpdteren  Seitraume  gu  ber  Annahme  verleiten,  baß  bie 
dufere  ©d)id)t  ber  3^efl^a«t  vom  die  burd)bohrt  roerbe,  upb  nad) 
beßen  Durchgänge  ftd)  roieber  fd)liefe,  rodbrenb  bie  innere  ©d>id>t 
allein  auf  bie  angegebene  2ßeife  ftd)  einfache,  ©ang  unßatthaft  iß 
bie  Meinung  von  SRoup  (9fr.  246.  V.  p.  369)  unb  21 1 eff  ans 
brint  (9fr.  185.  V.  ©.  606),  bap  ftd)  bie  eingeßulpte  9frßhaut 
aus  einer  von  ben  gloden  beS  ßbotion  fecernirten  geudßigfeit  bilbe: 
fdjon  ber  Umßanb,  baß  man  an  il>r  einige  ©efdfe  butcb  Gin* 
fptifcung  ber  Srudßhdltergefdfe  jtdbtbar  machen  fann,  fpridß  gegen 
biefe  Behauptung.  — Die  Ginßulpung  erfolgt  ungefdhr  in  ber  brits 
ten  5ßoche  ber  ©chroangerfdjaft  j ber  eingeßulpte  £f)eil  iß  in  ber 
feebßen  5Boche  fehr  beutlid),  unb  ernährt  ftd)  nod)  burch  einige  an 
ber  GinßulpungSßelle  gu  ihm  tretenbe  ©efdfe,  fo  bap  er  nach  Gas 
tuS  (9fr.  230.  II.  ©.  8)  gur  Seit  ber  Gntroidelung  beS  grucht* 
fucbenS  gegen  Gnbe  beS  brttten  SDfrnatS  felbß  btder  roirb,  als  bie 
je £t  fdhon  gurudtretenbe  erße  9frßhaut;  bann  aber  roirb  er  bei  gu= 
nehmenbem  2Bad)3thume  beS  GieS  burd)  2luSbehnung  immer  burd)* 
fichtiger  Itnb  bunner,  unb  gegen  bie  erße  ober  äußere  9?eßhaut  ges 
brdngt,  fo  bap  er  fd)on  gu  Anfang  beS  vierten  SDfrnatS  an  biefer 
roie  eine  bunne  ©chicht  loderen  SellgeroebeS  anftebt.  Diefen  Seit* 
raum  rnußen  biejenigen  Anatomen  vor  2lugen  gehabt  höben,  welche 
baS  Dafepn  ber  9frßhaut  überhaupt  ober  nur  ihres  eingcßulpten 
SheilS  leugneten,  fo  roie  man  bie  gcudße  ber  Labiaten  vormals 
für  nadte  ©amen  (©pmnofpermen)  hielt.  — n)  5Sir  betrachten 
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ctlfo  bte  mütterliche  dihaut  als  eine  2frt  DZefl^aut,  welche  baS  di 
burd)  Umjtülpung  in  ftrf>  aufnimmt,  eS  befefiigt,  in  bec  erfien  Seit 
bec  ©djwangerfchaft  bie  dinwirfung  beS  gruchthdlterS  auf  baffelbe 
rermittelt,  an  bec  ©teile  ihrer  dtnjfulpung  eine  freiere  Söedjfelwir* 
fung  mit  bem  gcuchthdlter  gefhttet,  unb  wenn  biefe  burch  fort- 
fchreitenbe  Reifung  beS  dies  unb  bamit  Detbunbene  Gilbung  beS 
grudjtfuchenS  ju  (Stanbe  gebraut  worben  ijf,  abftirbt.  ©o  jtellen 
wir  fie  benn  bem  ©amengehdufe  bec  *Pflan§en,  fo  wie  ben  9tefi* 
hauten,  9?ejhnaf]en  unb  Nepern  bec  eierlegenben  Spiere  gleich.  — 
duDier  erfldrt  bie  muttecliche  ©haut  füc  baS  2fnalogon  ber  Äalfs 
fchalc  am  SBogelei,  weil  fie  ftd)  an  baS  dhorion,  in  welchem  ec 
baS  Analogon  bec  ©chalenhaut  erfennt,  anlegt.  ZMn  bte  Äalfs 
fchdle  ifl  eben  fo  wenig,  als  ^agelhaut  unb  Dotteroberhaut,  ein  wes 
fentlicher  unb  nothwenbigec  SM,  bec  an  jebem  Sie  ftch  ftnben 
mufte;  unb  auf  ec  bec  Sage  hat  bie  hinfällige  $aut  feine  ähnlich5 
feit  mit  bec  italffdhale,  um  fo  mehr  hingegen  mit  ben  oben  (A  B) 
angegebenen  gotmen  beS  ©enifteS.  5Btc  ftnben  bei  dibechfen  eine 
©d)alenhaut  ohne  $alffd)ale  unb  ohne  9teftf)aut,  fo  baf  Se^tere 
nid)t  al$  ein  nothwenbigeS  drfahmittel  bec  fehlenben  Äalffchale  ans 
gefehen  werben  fann.  2lud)  bei  ber  fefien  ©djale  beS  ÄrebfeS  tritt 
noch  ein  bem  2aich*  analoger  Überzug  f>tn§u , mittels  beffen  baS  di 
angeheftet  wirb.  Dag  bie  hinfällige  fjaut  ganj  eigentlich  dr$eugnig 
beS  gruchthdlterS , unb  nicht  ^alffchale  ifl,  fteht  man  bei  bem 
$unbe,  wo  fte  blog  ben  mittleren,  mit  ben  glddjen  beS  grud)ts 
hdlterS  in  SSeruhrung  ftehenben  Sheil  beS  dies  umgiebt,  unb  an 
beiben  dnben  beffelben  fehlt,  ba  biefe  mehr  frei  in  ber  «£ohle  beS 
gruchthdlterS  liegen.  3öie  ftch  ein  ©amengehdufe  ohne  ©amens 
focn,  fo  fann  ftch  eine  mütterliche  dihaut  ohne  di  bilben,  aber 
nie  eine  Äalffcf>ale;  unb  biefe  lagt  ftch  nicht  Dergleichen  mit  einem 
©ebilbe,  welches  Sheil  beS  mütterlichen  ÄorperS  ifl,  ober  bem  die  als 
9lahrungSjIoff  bient,  ober  burch  Äunfltrieb  gebilbet  wirb,  wie  bieS 
Don  einigen  gormen  beS  ©eniffeS  gilt.  — Dutcochet  lagt  ftd) 
burch  feine  2fnftcfjt  Dom  dhotion  verleiten,  bie  mütterliche  dihaut 
für  baS  2lnalogon  bec  ©chalenhaut,  unb  ben  auweilen  Dorfommens 
ben  fcbleimigen  Überzug  berfelben  fuc  baS  Analogon  bec  Äalffchale 
SU  ecfldren.  tun  n.  .*  : . y.*mr3 
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S a § 33rüten. 

§.  345.  A)  Unter  33 röten  (fotus)  im  weiteten  ©inne  beS 
5BorteS  üerfieijen  wir  baSjenige  ©inmitten  auf  bas  befruchtete  ©i, 
wooon  bie  ©ntw'ufelung  eines  felbftftdnbigen  StganiSmuS  aus  fei= 
ner  $eimhaut  abhdngt.  SaS  gruchtleben  ift  nämlich  t>on  zweierlei 
35ebingungen  abhdngig:  bie  innere  83ebingung  ijt  ber  butch  V\t 
SSefruchtung  gefegte  innere  Suftanb  beS  ©ieS,  ber  Stieb  beffelben, 
ftch  in  feinen  wefentlichen  %ty\im  ju  einem  otganifcfyen  3nbiöibuum 
auS$ubilben$  bie  dufete  33ebingung  ift  baS  Stuten,  inbem  baS  ©i 
bie  ©teile,  wo  eS  erzeugt  worben  ift,  oerlaffen,  in  anbere  3$erhalt= 
niffe  fommen,  unb  neue  ©inwirfungen  erfaßten  muß,  wenn  eS  $u 
ttolljtdnbiger  ©ntwicfelung  eines  neuen  SmbioibuumS  fommen  foll. 
B)  5ßit  haben  hietburd)  bie  ©rangen  beS  33rutenS  beftimmt.  ©S 
reicht  bis  jum  ^eroorgehen  beS  neuen  SnbioibuumS  aus  bem  ©te; 
bie  dufeten  SSebingungen  für  bie  weitete  ©ntwicfelung  ber  enthält 
ten  Snbhnbuen , wenn  auch  bieft  in  anberet  Sejiehung  ( §.  326,  d) 
noch  ^mbrponen  fepn  mögen,  fchliefjen  wir  üom  SSegriffe  beS  33tu- 
tenS  aus,  wiewohl  fte  mit  bemfelben  oft  jufammen  treffen.  Ser 
Anfang  beS  SrötenS  ift  fehr  t>erfd)ieben : bei  ben  9)flan$en  beginnt 
eS  fchon  auf  bem  fJflutterffamme  im  umgewanbelten  ©ierftocfe;  bei 
ber  Poa  vivipara  ift  biefeS  fo  weit  burchgefuhrt,  baß  vielmehr  eine 
junge  ^flanje,  als  ein  ©amenforn  in  ben  ©rbboben  fommt;  bei 
ben  ©ibechfen  unb  ©drangen  bilbet  ftd)  baS  Diubiment  beS  ©mbrpo 
im©ileiter,  bei  ben  übrigen  Shieren  erft  an  ber  eigentlichen  SSröte* 
ff  eile.  C)  Sie  Sauer  beS  SrutenS  i|f  bei  jeber  ©attung  organi= 
fcher  3Befen  im  ©anjen  genommen  an  eine  beffimmte  $eit  gebun* 
ben,  jeboch  in  ben  einzelnen  fallen  mit  2(b Weisungen , fo  baß  man 
nur  eine  ungefähre  Sttitteljahl  annehmen  bann.  Son  ben  Snfe* 
cteneiern,  welche  im  ©ommet  gelegt,  alfo  auch  fogleich  ber  ©inwirs 
fung  beS  SrutenS  auSgefefct  werben,  ftnb  einige  j.  33.  uon  ©d)meiß= 
fliegen,  fchon  nach  einigen  ©tunben  auSgebrutet,  anbere,  $.  33.  »on 
33ienen  unb  ©occincllen,  nach  5 bis  8 Sagen , oon  $Phaidnen  nach 
6 bis  8 Sagen,  fcon  Ädfern  nach  2 bis  3 Söochen.  Sie  ©ier  oon 
Planorbis  marginatus  werben  tn  11,  OOtt  Ancylus  fluviatilis  in 
20,  üon  Paludina  impura  in  22,  oon  Planorbis  contortus,  Li- 
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mnaeus  stagnalis  unb  Helix  pomatia  in  24  ober  25,  non  Valvata 
obtusa  tn  2S  big  30,  non  Valvata  cristata  in  30  big  40  Sagen 
auggebrutet.  Die  (Siet  t>on  Cyprinus  brama,  blicca  nnb  alburnus 
brauchen  ungefähr  8 Sage,  bie  non  anberen  gtfehen  einige  2ßochcn. 
Die  meinen  tnlanbifcfjen  (Stbechfen  f riechen  et|b  2 big  3 Monate, 
nadjbem  bag  di  gelegt  ifi,  aug;  bie  S3ipet  i(t  gegen  4 Sftonate  lang 
trdebtig.  Die  meijien  23bgel  beuten  3t  2öochen  lang , ber  Gwlibti 
nur  14  Sage,  bie  Saube  16,  bie  $enne  21,  bag  Perlhuhn  25, 
bie  Srutbenne  27,  bie  (Bang  29,  ber  ?>fau  30  big  31  Sage. 
23on  ber  S3efrud)tung  big  ^um  (Bebdten  netjfreichen  bei  ben  Sfteer* 
fchweinchen  3,  beim  Riefet  3£,  beim  $amjter,  .Kaninchen,  $afen, 
(Sichhö melden  4,  bei  Slafce,  SDlurmelthier  unb  Sßiefel  5,  beim 
wiefei  6,  beim  3gel  7,  bei  .Kafce  unb  Färber  8,  bet  $unb,  gud)g, 
SDlanbet,  2ud)g  nnb  gifchotter  9,  bei  2öolf,  Dachg  nnb 

größeren  ^unberacen  10,  beim  Sowen  14,  bei  Schwein,  23ielftaß 
nnb  SMbet  17,  bei  Schaf  nnb  Steinbod  21,  bei  (Bemfe,  Stege, 
©adelte  22,  bei  Sieh  nnb  Santa  24,  bei  25dr  nnb  f leinen  Affen 
30,  beim  Arighirfd)  33,  bei  $itfd),  Slennthiet,  (Stenn  nnb  großen 
Affen  36  big  40,  beim  5D?enfd)en  40,  bei  .Kuh,  Auerochg  nnb 
2öallroß  41,  bei  ^ferb,  (£fet  nnb  Sebra  43,  beim  .Kameel  45, 
beim  9tl)tnocerog  78,  beim  (Slephanfcn  100  2Bochen.  — Die  Ab* 
weidjungen  non  ber  Sttittcljabl  fmb  oft  febr  bebeutenb:  fo  fab  Sn« 
rine  (9lr.  269.  p.  29  nnb  72)  bie  Sungen  non  Monoculns 
quadricornis  zuweilen  nad)  zweitägigem  Aufenthalte  ber  (Siet  im 
CSterfade  augfried)en,  zuweilen  erft  nad)  zehntägigem ; bie  non  Mon- 
oculus  castor  froeben  zuweilen  nach  8 Sagen,  in  anberen  galten 
erjt  nad)  15  Sagen  aug;  nad)  Seffter  gebaren  manche  .Kube 
10  Sage  nor,  anbete  10  Sage  nach  ber  gewöhnlichen  Seit;  bei  bem 
9Jtenfd)cn  fommen  ähnliche  Unregelmäßigkeiten  nicht  feiten  nor.  Sunt 
Sbeil  liegt  ber  (Btunb  zu  folcher  Abweichung  non  ber  allgemeinen 
Siegel  einet  (Battung  in  ber  (Sonfiitution  bet  Snbinibuen,  wie  benn 
Z.  25.  Samothe  (Sir.  171.  XVXU:  p.  326)  eine  gamilie  beob= 
achtete,  in  welcher  Butter  unb  Softer  immer  im  ftebenten 
nate  eine  reife  grud)t  gebaren;  zum  Sheil  hat  fte  aber  aud)  ihren 
65runb  in  ben  wdhrenb  biefer  25rutezeit  gerabe  «Statt  ftnbenben 
23erhaltniffen.  Die  bejlimmenben  Momente  überhaupt  ftnb  a)  bie 
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3)  r i t t e § B « cfy. 

Äorpergrofje : je  großer  ein  £i)ier  ijf,  befio  längere  Seit  wirb  jut 
2lu$brutung  feinet  (5ie$  erforbert;  fo  flehen  in  obigem  BerjeichnifTe 
(Kolibri  unb  9)fau,  SDleerfchweinchen  unb  (5lephant  einanber  gegen* 
äber.  Durch  biefen  Umftanb  wirb  auch  bie  gruchtbarfeit  ber  gto* 
ßeren  Spiere  bebeutenb  befchrdnft.  b)  Die  oollfommenere  Dtgani* 
fation  fcheint  auch  einigen  (Einfluß  auf  Berldngerung  ber  Brute$eit 
gu  haben,  ba  ber  SDlenfd)  unb  bie  2(ffen  fpdter  geboren  werben,  als 
ihrer  ©toße  nach  su  erwarten  wäre,  c)  3e  weiter  ba$  (5t  fd)on 
auSgebilbet  ijl,  wenn  e$  an  bie  Brutefielle  fommt,  um  fo  früher 
fann  auch  baS  Bruten  beenbigt  werben:  fo  geht  bie  Keimung  ber* 
jenigen  ©amenfotnet,  in  welchen  bie  Bilbung  beS  (5mbrpo  fd)on 
weit  oorgefchritten  ijly  fd>neU  t>or  ftd).  Dod)  gilt  biefeS  nicht 
überall:  fo  fdfjreitet  bie  Bilbung  beS  (5mbrpo  ber  (5ibechfe,  fo  lange 
baS  (5i  im  Eileiter  oerweilt,  rafcf)  fort,  unb  wirb  fe^r  langfam, 
nadjbem  baffelbe  gelegt  ijl.  d)  Die  Dauer  beS  Brütens  rietet  ftdf> 
ferner  nad)  bem  ©tabe  ber  (5ntwidelung , welche  ber  (5mbrpo  in* 
iterhalb  beS  (5ie$  erlangen  fann:  je  mehr  baS  £l)ier  bei  feinem 
$eroortreten  auS  bem  (5ie  ben  beharrlichen  dl)aratter  feiner  ©e* 
fammtform  an  ftd)  tragt,  um  fo  langer  bauert  fein  2lu$bruten. 
e)  (5nblid)  beflimmt  bie  ©tdrfe,  mit  welcher  bie  brutenben  9flo* 
mente  (§.  355  — 361.)  einwirfen.  DaS  (5t  ber  SSogel  wirb  im 
©an$en  genommen  frühzeitig  auSgebrutet,  unb-  $wat  am  fruljejlett 
bei  benjenigen,  bie  ein  ootlfommenerel,  mef)t  gefd;loffene$  unb  war* 
rneteS  9lefl  ^aben. 

§.  346.  Die  Berdnberungen,  welche  ber  brutenbe  £>r  = 
ganiSmuS  erfahrt,  ftnb  bei  bet  innerlichen  Brutung  am  auSge* 
breitetflen,  unb  namentlich  in  ber  menfchlichen  ©chwangerfchaft  am 
oielfad)  jlen , wie  auch  am  meinen  befannt.  B3tt  ha&en  alfo  bei 
©djilberung  biefer  Berdnberungen  bie  menfchliche  ©chwangerfchaft 
gunachfl  oor  2fugen,  wobei  wir  aber  in  £inftd)t  auf  einzelne  SDlo* 
mente  auch  auf  bie  nieberen  gormen  beS  BrutenS  oergleichenb  bilden. 
5Ba$  nun  $uo6cber|l  bie  Berdnberungen  ber  Bruteftelle  anlangt, 
fo  jeigen  fte  ftd)  A)  bei  phanetogamifchen  ^Pflanzen,  fo  lange  baS  (5i 
in  otganifchet  Berbinbung  mit  bem  SDtuttetjlamme  fleht,  ober  im 
erjten  Zeiträume  feinet  Bebrutung.  3n  golge  ber  Befruchtung 
fchwinbet  bie  dunere  Sebenbigfeit  ber  Bluthe:  bie  peciph^rtfchen 
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83luthentheile  weifen,  werben  mipfarbig,  trocfen,  ober  aud)  oorher 
roeich  unb  fchmierig,  unb  fo  fallen  $uetft  bie  ©taubbeutel  unb 
©taubfdben,  bann  bie  S3lumenblätter,  enblid),  wiewohl  nid)t  im? 
mer,  bie  ©riffel  unb  Farben  ab;  wie  bie  ©ntwicfelung  oon  Dlied)5 
ffoff,  fo  J>ort  auch  bie  2lbfonberung  oon  £onigfaft  auf.  £)ie  te? 
benbige  3^f>dtigfeit  concentrirt  fid)  im  gcuchtfnoten : biefer  fdjwillt 
an,  unb  bie  in  ihm  enthaltene  glufjtgfeit  wirb  bicflfcher,  inbem  bie 
©efdpe  be$  S3lüthenjtiel$ , ber  je|t  jum  gruchtfliele  wirb,  ihm  mehr 
Nahrung  jufuhren.  £)ap  bei  fortbauernber  2(bfonberung  oon  $ o= 
nigfaft  bie  $rud)t  unreif  abfdllt,  beweijb  ben  2lntagoni$mu£  jwi? 
fchen  peripherifchet  unb  centraler  Shdtigfeit.  B)  ©o  bemerfen  wir 
auch  in  bem  *PfIan$entf)eile,  in  welchen  Snfecteneier  gelegt  worben 
ftnb,  ein  Zuftromen  üon  haften,  welche  bisweilen  $u  eigenen  2lf? 
tergebilben  ftd>  organiftren.  £>iefe$  ifl  namentlich  ber  gall,  wenn 
©allroefpen  in  eine  $P(Tan$e  gejlochen  unb  in  biefe  5Bunbe  ihre  ©ier 
gelegt  haben:  au$  bem  jufliepcnben  ©afte  bilbet  ftd)  binnen  weni? 
gen  ©tunben  ein  2(u$wud)S  oon  fletfd)igem  Zellgewebe,  ber  ba$  (5t 
umgiebt  unb  binnen  einigen  Sagen  feine  oolle  ©rope  erreicht,  ©in 
folcher  ©allapfel  enthalt  bie  eigentümlichen  SSeflanbtheile  ber  ^Pflanje, 
5.  £3.  ben  ©erbjfoff  in  concentrirtem  Zuftanbe,  unb  feine  Än)jtaUi? 
fationäform  ijl  nach  Sttaapgabe  fowohl  ber  $)flan$e  unb  be$  SheÜS 
berfelben,  in  welcher  er  entfbeht,  als  auch  ber  ©attung  oon  Shie? 
ren,  beren  ©ier  er  enthalt,  oerfd)ieben:  j.  £5.  unter  ben  oerfchiebe? 
nen  ©attungen  oon  Cynips  quercus  oerurfacht  ber  C.  q.  folii  bie 
gemeinen  gelblichen  ©altdpfel  oon  ber  ©rope  einer  $afelnup  an  ber 
oberen  gldcbe  ber  £3latter;  C.  q.  inferus  bunfelrothe  Äugeln  oon 
gleicher  ©rope  an  ber  unteren  gldd>e ; C?  q.  baccarum  burchftd)3 
tige,  etbfengrofe  SSlafen  eben  bafelbji;  C.  q.  corticis  bringt  am 
©tarnme  junget  ©id)en  fuglige,  h0^^^  2lu$wud)fe  heroor,  beren 
aupere  $alfte  mit  Sftinbe  überzogen  i(l,  wahrenb  bie  innere  im 
4>ol$e  ftfct;  ber  ©tid)  oon  C.  q.  pctioli  macht  ocfergelbe  unb  rothe 
hohle  ©allen  am  SSlattjbiele ; oon  C.  q.  pedunculi  fnotige  £3lafen 
am  £3lutf)enftiele;  C.  q.  cajicis  meifl  unebene  unb  hocferige  Änop? 
pern  am  Äeldje  ober  §rud)tfnoten ; C.  q.  ramuli  toeipe,  wollige 
©allen  an  jungen  Zweigen ; C.  q.  gemmae  fd)uppige  ©allen  an  ben 
©nbfpifcen  ber  Zweige.  2(uf  eine  gan$  analoge  Sßßeife  oerurfachen 
II.  6 
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bie  oon  anbeten  gliegen  butd>  einen  in  bie  $aut  in  baS 

barunter  beftnbliche  3eÄgÄt>ebe  eingefdeten  (Siet  bei  t>ecfcf>tebenett 
©dugethieren  Beulen,  bte  als  thierifche  (Gallapfel  gu  betrachten 
ftnb:  eS  entfielt  ndmticf)  eine  (SntgunbungSgefchwuljl,  tx>etd>e  alk 
mdt)lig  in  Eiterung  ubergeht  unb  enblid)  ftch  öffnet.  2luf  ©chleim= 
haute  abgefefct,  neunfachen  fotd>c  (Ster  meift  nur  eine  vermehrte 
Tfbfonberung  oon  ©d)leim.  — C)  Bei  ben  im  (Sietgange  brü= 
tenben  Spieren,  8-  S5.  bei  Blennius  viviparus  wirb  bafelbjl  eine 
geuchtigfeit  fecernirt,  in  welcher  bie  (Smbtponen  fchwimmen.  — 
D)  Bei  ben  Bogeln  entfielet,  nachbem  fte  ihre  (Skr  gelegt  haben,  eine 
(Songeflion  nad)  ben  ©efdfen  ber  Bauchhmtt,  als  ber  Brütefklle, 
unb  hi«tburch  eine  oermehrte  -SBdrme  bafelbfL  Durch  duftete  Sßdrme 
unb  tetgenbeS  gutter  wirb  biefe  (Songeftion  oerjldtft.  Bet  ben  mek 
(len  Bogeln  ift  wdhrenb  beS  BrutenS  bie  gebetbebeefung  fd)wdd)er, 
theilS  weil  fte  ftch  bie  gebeut  am  Baud)e  gum  2luSfuttern  beS  91es 
fleS  auSteifen,  theilS  weil  biefe  in  golge  jener  (Songeftion  reifen, 
oertroefnen  unb  non  felbfl  auSfallen.  Bet  mehreren  Bogeln  entfte= 
hen  aber  einzelne  naefte  ©teilen,  bie  fogenannten  Bruteflecfe,  welche 
entweber  einfach  in  ber  SOlitte  beS  Bauches,  ober  zweifach  unb  fprn- 
metrifch  gu  beiben  ©eiten  liegen  unb  bet  3<*hl  uni>  nach 
jeber  ©attung  fo  bejlimmt  ftnb,  baf  fie  charafteriftifche  SOlertmale 
berfelben  abgeben  (9fr.  272.  ©.  138).  — E)  2ßaS  in  ben  bis* 
her  betrachteten  Betanbetungen  nur  angebeutet  ift,  ftnbet  feine  oolk 
(tanbige  (Srfullung  im  gntchthdlter  ber  Bfrmmalien,  ootguglid)  aber 
beS  Bfrnfchen.  a)  Batb  nach  bet  Befeuchtung  tritt  eine  bebeutenbe 
©teigerung  ber  ©efdfthatigfeit  an  ihm  hptoot:  feine  Blutgefdfe 
fchweUen  an,  (frofcen  non  Blut,  unb  ftnb  ungleich  jldrfet,  als 
fonjf,  entwicfelt.  Der  gruchthdlter  befommt  fein  Blut  oon  oben 
her  butd)  bie  (SkrjlocfSartetkn,  oon  unten  fyet  burch  bie  ihm  eigen* 
thumtichen  3tt>etge  ber  Becfenarterien,  welche  wieber  mit  ben  längs 
beS  runben  BanbeS  oerlaufenben  Baud)becfenarterien  anaflomoftren. 
Diefe  ©efdjje  verbreiten  ftch  t*n  gruchthdlter  in  vielfachen  dfrurn* 
mungen  unb  mit  gasreichen  2lna(lomofen.  glufftgf eiten,  welche 
man  in  fte  einfpri^t , gehen  leicht  in  bie  Benen  über,  bringen  aber 
auch  8um  an  ber  bunnen  ©chleimhaut,  welche  bte  innere 
gldche  beS  gruchthalterS  bilbet,  tyrnt  (9fr.  95.  VII.  pars  2.  p. 
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130.  9?r.  246.  V.  p.  350).  2Me  25enen  taffen  ftcf?  r ba  fte  feine 
Etappen  ^aben,  von  ben  ©tdmmen  auS  einfprifcen,  wo  benn  biefe 
glüfftgfeit  noch  reichlicher,  als  auS  ben  Arterien,  in  bie  $ohle  beS 
gruchthdlterS  bringt,  ba  bie  ©djleimfyaut  imgemein  gart  ift,  imb 
bie  jundchfi  an  if)r  liegenben  S3enen  ein  tfarfeS  9Iefc  bilben;  bafj 
aber  bie  offenen  Sftünbungen,  weiche  man  gefefjen  hat,  unb  in 
welche  man  mit  Ceicfytigfeit  eine  ©onbe  einbringen  fonnte  (9Zr.  65. 
II.  ©.  65),  normal  fepn  follten,  ift  fchwerlich  anjunehmen,  vi el« 
mehr  fcheinen  fte  erfl  burch  3«creipung,  namentlich  bei  2lblofung 
ber  9Ieffhaut,  welche  ihre  ©efdfje  vom  gruchthdlter  befommt,  ober 
beS  5)?utterfucbenS  unb  ber  ba$u  gehörigen  ©efage  $u  entgehen, 
wie  fdhon  Eroberer  (91t.  288.  p.  22  sq.)  bemerfte.  3«  ihrem 
Verlaufe  geigen  ftd)  übrigens  bie  23enen  über  bie  Arterien  überwies 
genb,  unb  hduftg  ju  gellen  (sinus)  erweitert,  welche  vielfach  unter 
einanber  anaftomofircn  unb  ber  ©ubjlan$  beS  gruchthdlterS  baS  2fn= 
fehen  eines  25abefd)wammeS  geben.  SMefe  gellen  hrt&fn  bie  grofte 
Ühttüch^it  mit  ben  Erweiterungen  ber  23enen  in  anberen,  einer 
bebeutenben  SEurgeScenj  fähigen  Organen,  namentlich  beS  geugungS= 
gliebeS  (9k.  336.  I.  p.  507),  ber  ElitoriS,  unb  ber  35ruffwar$en, 
unb  biefe  Analogie  berechtigt  unS,  ben  fchwangeten  gruchthdlter  als 
ein  in  permanenter  £urgeScen$  begriffenes  £)rgan  $u  betrachten.  — 
9flit  ber  ©efdfjthdtigfeit  fcheint  zugleich  baS  S3lutleben  geweigert  5U 
fevn,  benn  ßavagna  (9k.  185.  IV.  25b.  ©.  153  fg.)  fanb  baS 
S3lut  beS  fchwangeren  gruchthdlterS  fejl  gerinnenb  unb  reich  an 
gafetjkff,  alfo  vom  9knfkualblute  fehr  verfchieben.  £)ie  ©aug= 
abern  fchwellen  ebenfalls  an,  unb  erreichen  nach  Eruiffhanf 
felbff  bie  ^Dicfe  einer  geberfpule.  — b)  «Der  größte  ßangenburch- 
meffet  beS  gruchthdlterS  f*eigt  in  ber  ©chwangerfcfjaft  ungefähr  von 
2 auf  12  goll,  ber  grofjte  £luerburchmeffer  von  1?  auf  8 goll, 
unb  ber  gerabe  £)urchmeffet  von  vorne  nach  hinten  oon  tom  einem 
golle  auf  6 goll.  ©eine  erweitert  ftch  S«  einem  Sktume 

von  400  Eubtqoll,  fo  bafj  fte  auf  17  9>funb  glüfftgfeit  faflfen 
fann,  ba  fte  im  jungfräulichen  guffanbe  nur  für  einige  ©ran  9?aum 
barbietet;  ihr  35erhaltniß  ju  2e|terem  ift  wie  1 : 544  (9k.  184. 
VII.  23b.  ©.  405).  23ei  biefet  2£uSbef)nung  erfahrt  aber  ber 
gruchthdlter  auch  eine  gunahme  feiner  9ftaffe,  benn  bet  Durchmeffet 
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feinet  8ßanbungen  (leigt  in  bet  erjlen  «£>dlfte  bet  ©d)wangetfd)aft 
t)on  4 bi«  5 auf  6 bi«  8 ßinien  (9?r.  290.  ©.  21),  unb  nimmt 
fpdterhtn,  abet  nicht  bebeutenb,  ab,  wdhtenb  bet  Umfang  ftd)  fo 
aujjetotbentlid)  nergrofert ; nach  bem  ©ebdten  ftnbet  man  bie  £ßan» 
bung  gwat  wegen  bet  erfolgten  Bufammengiehung  nodf>  bicfet,  al« 
wahrenb  bet  ©d;wangerfd)aft,  abet  ba  bet  grud)thaltet  babei  noch 
einen  mel  größeren  Umfang  f )at,  al«  im  ungefchwdngerten  Buftanbe, 
fo  ift  bie  3«nal)me  feinet  50?affe  ungweifelhaft.  2lud)  tp  l;iet  nicht 
bloß  bie  Srweiterung  unb  ba«  ©trogen  bet  £3lutgefaße  witffam, 
benn  bei  grauen,  bie  gleid)  nad)  bet  Sntbinbung  an  einem  £3lut» 
jtutge  geworben  waren , fanb  man  'bie  3öanbungen  be«  grudhthdlter« 
nod)  7 ginien  bicf,  ungeachtet  feine  ®efdße  leer  unb  gufammenge» 
fallen  waten  (9fr.  288.  p.  6),  unb  fein  ©ewic^t,  welche«  im  jung» 
fraulichen  Buftanbe  eine  Unge  betragt,  ift  einige  Sage  nach  bem 
©ebdten,  ungeachtet  je|t  fd)on  t>iel  £5lut  abgegangen  ift,  24  Ungen. 
^ietgu  fommt  nun  nod),  baß  er  wahrenb  bet  gangen  ©d)wanger= 
fchaft  t)om  Sie  nicht  nollig  au«gefullt  wirb  (9fr.  290.  ©.4);  ja 
felb(t  bei  ©d)wangetfd)aften  außerhalb  feiner  $ohle  ftnbet  man  ihn 
erweitert  unb  nergroßett,  wie  ihn  g.  25.  £3  et  trän  bi  (9fr.  336. 
I.  p.  456)  in  einem  fold)en  galle  breimahl  fo  groß,  a(«  gewöhnlich 
fanb,  unb  wie  biefe«  non  ©anbifort  (ebenb.  p.  520)-  unb  2ln» 
beten  (§.  365,  d)  beftdtigt  worben  ijt.  £3ei  gweihornigem  grud)t= 
haltet  non  ©augethteren  fchwellen  beibe  $ornet  an,  wenn  auch 
ba«  eine  £orn  einen  Smbrpo  enthalt,  g.  £3.  bei  Äuhen  unb  ©d)a» 
fen.  ©o  beweifen  benn  alle  Umjtdnbe,  baß  tyin  feine  mechanifche, 
pafftoe  2lu«behnung  ©tatt  ftnbet,  fonbern  eine  actioe,  lebenbige 
3(nfd)wellung,  wobei  bie  gunot  bichte,  fa(t  fnorpelartige  ©ubftang 
aufgelocfert,  weich,  fdjwammig,  unb  mit  £3lut  unb  ©etum  notige» 
fogen  wirb,  gugleid)  abet  aud)  an  fefter  9)laffe  gunimmt.  — c)  £3ei 
foldjet  Sunahme  feine«  S5ewid)te«,  wogu  noch  ba«  be«  Sie«  tritt, 
welche«  in  bet  lebten  3eit  bet  ©chwangetfchaft  auf  12  *Pfunb  be» 
tragt,  bebarf  bet  grudhthdlter  einer  feften  Unterftühung.  S3ei  ben 
^hieren  ruht  et  mit  feinet  breiten  glache  auf  ben  £3auchwdnben. 
£3et  bet  aufrechten  ©tellung  be«  9J?enfd)en  wirb  fein  £erabftnfen 
babutch  verhütet,  baß  et,  wa«  bei  ben  Shieren  nicht  bet  gatl  ijl, 
mit  bem  grud)tgange  einen  SBinfel  bilbet,  inbem  bie  Sentrallinie 
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be«  Becfen«  nicht  eine  fenf redete,  gerate,  fonbern  eine  Bogenlinie 
ijf:  ber  gruchthdlter  let>nt  ftd)  oetmoge  feiner  [fragen  ©tellung  an 
tie  oorbere  Bauchwanb  unb  flüfct  fid)  mit  feinem  unteren  Steile 
auf  ben  grucfytgang  unb  9ftaftbarm,  ftnbet  aber  bei  feiner  l Oberen 
Sage  ©tüfcpuncte  für  feine  ©eitentheile  in  ben  breiteren,  fdjtdge 
aufftcigenben  Hüftbeinen,  tx>ctd>e  ben  n>eibltd;en  Äorpet  att«aeichnen 
(§.  160).  £)ie  Beugung  nach  Dorne  oerminbert  ben  SDrucf  auf  bie 
Hohloene  unb  2forta,  fo  n>ie  auf  ben  oberen  Theil  be«  SD?aftbarm«, 
unb  ift  ba,  wo  bie  Bauchwdnbe  nachgiebiger  fmb,  namentlich  bei 
öfteren  ©cbwangerfchaften,  bebeutenber.  Sogleich  fiel It  ftd)  bei* 
gruchthalter  in  bet  Breite  fchrdge,  fo  bap  fein  Boben  mehr  rechte 
liegt;  bap  biefe«  nicht  oon  ber  gewöhnlichen  gage  auf  ber  red)ten 
©eite  todhrenb  be«  ©d)lafe«  t)ercuf)rt , geht  fd)on  barau«  h^Dor, 
bap  biefelbe  fchrdge  ©tellung  nach  ©mmert  auch  bei  Slebermdu* 
fen  oorfommt;  ber  im  gtopen  Becfen  ünB  liegenbe  Sftajibatm  bürfte 
wohl  auch  ben  gruchthdlter  nicht  auf  bie  rechte  ©eite  fd)ieben,  ba 
er,  um  biefe«  $u  beweriftelligen,  auf  ben  Boben  Dorjügtid)  wirten 
müpte,  ben  er  nicht  erreicht:  e«  ifi  bähet  wahrfcheinlichet,  bap  eine 
flattere  ©ntwicfelung  nach  bw  rechten  ©eite  oermoge  eine«  allge= 
meineren  Bilbung«gefebe«  tyiet  aum  ©tunbe  liegt.  — d)  SD?it  ber 
Turge«cenj,  ber  Bollblütigfeit  unb  bem  gejieigerten  Blutleben  im 
gruchthdlter  iji  eine  Erhöhung  ber  Temperatur  oerbunben.  — e) 
£)ec  turge«cirenbe,  aufgelocterte,  faftreid)e  gruchthdlter  hat  eine 
here  gebenbigfeit,  oetmoge  beren  er  auch  ba«  Snbtoibuum  überleben 
unb  nach  beffen  Tobe  bie  ©eburt  bewertfieüigen  tann.  Sflit  ber 
gtopetett  Vitalität  gewinnt  er  eine  höhere  Bebauung  für  ben  gan= 
$en  £)rgani«mu«,  unb  wirb  ein  Brennpunct  be«  geben«,  ber  auf 
ben  ©efammtjufianb  ben  gropten  ©influp  au«übt  (§.  347.),  wdh3 
renb  et  auper  ber  Beit  ber  ©chwangerfchaft  bebeutung«lofer  iji,  unb 
felbfi  ohne  9iad)tl)eil  für  ba«  geben  au«gcrottet  werben  tann  (9it. 
142.  III.  ©.  495  fg.).  ©o  tritt  benn  auch  bie  auperbem 
feht  ftumpfe  ©enffbilitat  betulicher  an  ihm  h«W>oir,  unb  geigt  ftd) 
in  einem  regen  ©emeingefuhle,  $.  B.  bei  ben  Bewegungen  be« 
©mbrpo  unb  beim  ©ebaten.  ©eine  Heroen  ftnb  in  bem  aufge» 
locterten  ©ewebe  fichtbarer,  al«  im  ungefchwangerten  Bujianbe,  h 
ben  aber  aud;  an  Umfang,  jebod)  fchwerlid)  an  Saht  angenommen 
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(9h:.  290.  ©.  27.  9fr.  291.  p.  92.  9ft.  293.  p.  10).  — f) 
25ei  ben  Spieren  iß  bet  gruchthdlter  mehr  einem  £arme  ähnlich, 
«nb  f)at  5tx>tfd>en  feinet  (Schleimhaut  unb  feinem  SSauchfellubersuge 
eine  ßatfe  ©chicht  SJhtöfelfafern,  t>or$ugUch  2dngenfafetn,  bie  nom 
gtudßgange  au«  übet  ihn  ftch  erßtecfen,  unb  ftd)  ßtafßig  übet  feine 
$ornet  au«bteiten,  wdhrenb  bie  £luerfafetn  befonbet«  nut  am  $alfe 
ftch  beftnben.  ©ie  bewegen  ftch  flchtlidh,  theil«  au«  eigenem  %i\; 
triebe,  theil«  bei  mechanifchet  9fei$ung  (9lr.  95.  VII.  pars  2.  p. 
59);  fo  bewirft  auch  ber  ©alnani«ntu«  eine  jwat  fpdt  eintretenbe, 
abet  feht  lange  anhaltenbe  S5ewegung  betfelben  (9fr.  286.  p.  179). 
2)er  menfchliche  Sruchthdlter  hat  bagegen  mehr  Gngenthumlichfeit  bet 
23ilbung,  unb  begeht  au«  einem  bicfen,  fchwammigen,  gefäßreichen, 
bet  &utge«cen$  fähigen  (Gewebe,  in  welchem  nut  fchwache  ©puren 
t)on  9ftu«felfafetn  ftch  ftnben,  bie  erß  in  bet  ©chwangerfchaft  beut* 
liehet  h^nortceten.  SMefe  gafetn,  übet  beten  £>afepn  not  (9fr.  95. 
VII.  pars  2.  p.  61  — 66)  unb  nach  ft  ll  et  niel  geßritten  wor= 
ben  iß,  ftnb  benen  bet  willfuhtlichen  50?u«feln  unähnlich,  bleich, 
bunn,  feß,  unregelmäßig  netflochten,  nicht  beutlid)  non  bet  fchwarm 
migen  ©ubßan^  gefchieben,  fonbetn  unmetflich  in  fte  ubetgehenb, 
«nb  werben  erß  bann  beutlicher,  wenn  man  ben  gruchthdlter  24 
©tunben  lang  in  einet  Sofung  non  ©alpetet  h<*t  liegen  laßen  (91t. 
156.  p.  307);  ihre  irritable  9frtut  iß  felbß  chemifch  nachgewtefen, 
inbem  ©chwilgue  eine  beträchtliche  Stenge  f?afecfloff  au«  bem 
Scuchthalter  au«fchieb  (9fr.  111.  IV.  ©.  537).  2Ba«  ihre  ßage 
in«befonbete  anlangt,  bie  notnehmlich  non  G>al$a  (9fr.  184.  VII. 
©.  341  fgg.)  unterfucht  worben  iß,  fo  ftnbet  ftch  eine  «ufete 
©chicht  betfelben  jwifchen  bem  S3auchfelluber$uge  unb  bem  turge«* 
dbeln  ©ewebe,  beßehenb  au«  Sdngenfafern , bie  an  bet  norberen 
Jldche  nom  $alfe  bi«  jurn  23oben  gehen  unb  übet  biefen  ftch  jut 
hinteren  flache  Ijerumfchlagen ; ferner  au«  £luerfafern,  bie  non  bem 
einen  runben  SSanbe  übet  ben  Gnleiter  unb  ben  S3oben  be«  Frucht* 
haltet«  $u  benfelben  ^heilen  bet  oberen  ©eite  Vergehen;  au«  f pU 
talfotmigen  Safetn,  welche  ben  2lnfa£  bet  Eileiter  umgeben;  bann 
öu«  £luerfdfetn,  bie  an  bet  hiniw«  $ldche  nom  2lnfafce  be«  einen 
Eileiter«  ju  bem  be«  anbeten  gehen;  au«  bogenförmigen  Wafern,  bie 
non  bet  ©egenb  be«  tunben  S3anbe«  nach  innen  unb  unten  laufen, 
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unb  ftd)  wiebet  umbeugen;  am  $alfe  liegen  $u  dupetfl  Sungfafern, 
bann  £dngenfafern,  unb  bann  toieber  £luerfafetn.  Die  innere 
©d)id)t  zwifd)en  bem  turgeScibeln  ©etvebe  unb  bet  ©d)leimhaut  ijl 
bttnner,  unb  befielt  au$  Oiingfafern,  welche  bie  (Einmünbung  bet 
Eileiter  umgeben,  unb  an  ber  votberen  unb  Hinteren  gldche  zufam= 
men  ftopen;  au$  fidngenfafern,  bie  vom  «§alfe  bis  zu  ben  2ftun= 
bungen  ber  (Eileiter  heraufßeigen ; unb  aus  Ovingfafern,  bie  ben 
$alS  umgeben.  — g)  2öaS  bie  bilbenbe  3!l)dtigfeit  beS  grud)t* 
hdltccS  anlangt,  fo  l)brt  bie  Sttenftruation  mit  bem  Eintritte  ber 
©djwangerfchaft  auf.  2luSnahmSweife  giebt  eS  gdlfe,  in  welchen 
fte , befonberS  bei  vollblütigen  ober  an  fiatfe  23ltttung  gewohnten 
grauen,  unbefdjabet  ber  ©efunbheit  fortbauert  (Dir.  95.  VII.  pars 
2.  p.  143),  wo  bann  bie  SÖlutung  aus  bem  $alfe  beS  grud)thdls 
teiS  unb  aus  bem  gruchtgange  hervor  tritt  unb  bie  23rujle  in  ben 
erften  9J?onaten  nicht  anfdjwellen;  ja  23aubelocque,  (Ehambon 
unb  9)etiot  h<?ben  felbjl  grauen  beobachtet,  bie,  ohne  menftruirt 
gewefen  ju  fepn,  befruchtet  würben  unb  nur  wdhrenb  ber  ©d)wan= 
gerfchaft  Sftenftrualblut  verloren.  dagegen  hört  auch  bei  ber 
©cbwangerfd)aft  außerhalb  beS  gruchthdlterS  bie  2ftenftruation  ge= 
wohnlich  auf.  — Die  £f)dtigfeit  biefeS  DrganS  ift,  wdhrenb  eS  als 
25rittejtelle  wirft,  mehr  nad)  innen  gerichtet,  unb  anftatt  beS  nad) 
aupen  tretenben  2flenftrualbluteS  fecernirt  feine  ©d)leimhaut  tl>eil6 
vermöge  beS  ber  (Ent^unbung  ähnlichen  3ujIanbeS  gejleigerter  ©e= 
fdpthatigfeit,  eine  eiweipjtofftge  glufftgfeit,  welche  ftd)  jur  ^ejlhaut 
(§.  344,  k)  gejlaltet,  tljeilö  einen  bicflichen  ©d)letm.  — h)  Die 
(Entwicklung  fcheint  von  ber  Sftitte  beS  turgeScibeln  ©ewebeS  nach 
innen  unb  aupen  fort^ufchreiten.  2lm  flarf jlen  zeigt  fte  ftch  juerjl 
am  23oben,  unb  verbreitet  ftch  von  ba  aus  allmdhlig  nad)  unten. 
Die  hintere  Söanb  bel)nt  ftch  inehr  aus,  als  bie  vorbete.  Der  $alS 
locfert  ftd)  erft  fpdterhin  auf,  unb  verfugt  ftd),  inbem  feine  £ohle 
auSgebehnt  wirb;  er  fecernirt  aber  in  feinen  zahlreichen  .ftrppten 
einen  bicfen,  beinahe  gallertartigen  @d)leim,  bet  anfangs  bläulich 
weip,  zule^t  rothlid)  ijb,  unb  bie  Sftunbung  pfropfartig  verfehltest  s 
biefet  @d)leim  fcheint  baS  2Baffer  gleich  bet  9fejlmaffe  ber  S5atra= 
d)iet  anzuziehen,  inbem  er  bavon  anfd;rvillt  (9lr,  290.  ©.  38). 
Die  aupere  2flunbung  ij l in  ben  etjlen  Monaten  nicht  mehr  eine 


88 


drittes  S3ucf>. 

öefdf>(offene  ©palte,  fonbem  ihre  fchwellenben  Sippen  f (affen  mehr 
augeinanber.  — i)  5öag  bie  Umgebungen  beg  gruchthdlterg  an« 
langt,  fo  reicht  bet  bet  bebeutenben  Zunahme  feineg  Umfangeg  bec 
SSauchfelluberjug  nicht  l)tn:  bec  gruchthdlter  entfaltet  bahec  bte  fo 
genannten  breiten  33dnber,  tritt  5it>ifd>en  beten  S3ldtter,  unb  ver* 
menbet  fte  mit  $u  feiner  SSebecfung.  Diefeg  fann  md)t  ohne  eine 
beträchtliche  SDletamorphofe  erfolgen,  ba  jene  SSlatter  erjl  ifjre  SBer* 
wachfung  unter  einanbet  aufheben  unb  bann  mit  bem  gruchthdlter 
verwarfen  muffen.  — k)  -Die  tunben  33dnber  gehen  von  bem 
auggebefmten  unb  nach  oben  fldrfer  entwicfelten  gruchthdlter  nicht 
mehr  aufwdrtg,  fonbecn  abmdrtg;  fie  fonnen  nur  feine  Beugung 
nach  vorne  verwarfen,  unb  fein  2£nlehnen  an  bie  SSaucfytvanbe  un* 
terflü|en,  jumahl  ba  fte  nicht  mehr,  wie  fonfl,  an  ben  ©eiten  lie* 
gen , fonbern  vermöge  ber  fldrferen  ßntwicfelung  ber  binaren  glddfje 
beg  gruchthdlterg  mehr  nach  vorne  $u  liegen  fomrnen.  Die  vorbe* 
rcn  runben  S5dnber  bet  Olaubthieren  unb  lagern  (§.  121,  d)  ftnb 
gerabe  ba  angebracht,  wo  bie  $ornec  beg  trächtigen  gruchthdlterg 
einer  Unterflufcung  am  meinen  $u  beburfen  fcheinen.  Übrigeng  ftnb 
bie  runben  S3dnber  wdhrenb  ber  ©djwangerfchaft  angefchtvollen  unb 
roth,  ih*e  Arterien  flro|enb  unb  mehr  geflrecft,  ihre  vorher  weifen 
Sdngenfafern  gerodet.  — 1)  3nbem  bie  breiten  SSdnber  beg  grucht- 
hdlterg  entfaltet  unb  jur  ^>ulie  beffelben  bei  feinem  5öacf)gthume 
verwettbet  tverben,  ftnb  bie  Eileiter  an  beffen  ©eitentheilen  eng  an* 
geheftet,  fo  bajj  fte  nicht  mehr  in  bie  SSreite,  fonbern  abtvdrtg  ftch 
erflrecfen  unb  nur  ihr  unterer  £heil  frei  bleibt;  auch  fommen  ihre 
Sftünbungen  in  ben  gruchthdlter  tiefer  $u  flehen,  ba  an  biefem  bec 
£3oben  ftch  fldrfer  entwicfelt  }at.  Übrigeng  ftnb  bie  Eileiter  wei* 
eher,  gefäßreicher,  jlrofcenber,  weniger  gefchldngelt,  unb  ihre  gim* 
brien  biefet  unb  breiter.  — m)  3«  Übereinjlimmung  mit  bem 
gruchthdlter  entwicfeln  ftch  Me  SSrufle  fldrfer.  Die  weichen  Steile 
beg  SSecfeng  aber  werben  burch  bie  CEongeflion  faftreichec  unb  vol* 
lec;  bie  ©chamgegenb  wirb  mehr  entwicfelt,  unb  fleht,  befonberg 
ba  bie  ©chwangere  ben  Dbetleib  mehr  rucfwdrtg  biegt,  weiter  alg 
bie  $er$grube  hervor,  ba  bet  9licf)tfchwangeten  bag  umgefehrte  $ßer* 
hdltnifj  ©tatt  ftnbet  (9lc.  335.  II.  ©.  26);  bei  ben  SSofchmanen 
entwicfelt  ftch  gettpolfler  an  ben  $interbacfen  vorzüglich  in  bec 
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®chwangerfcf)aft  (Stfr.  105.  I.  p.  241).  ®elbjl  bie  Knorpel  unb 
S3dnber  be$  23eden$  werben  faftiger  unb  nachgiebiger,  wie  benn 
auch  bei  glebermdufen  bie  fonft  fefle  @chambeinoereinigung  erweicht 
wirb,  n)  Die  meinen  £)tgani$men,  beren  ©et  auferhalb  beS 
mütterlichen  .Körpers  auSgebrutet  werben,  ftnb  oot  bet  ©nfaat  bet* 
felben  in  einem  ähnlichen  3uftanbe,  wie  bie  SÖfatmmalien  in  Hm* 
ficht  auf  bie.  mechanifchm  23erhdltniffe  unb  auf  bie  2tu$behnung 
beS  2eibe$‘  wdhrenb  ber  23rütung  in  ihrem  gruchtf)dlter.  23ei  bem 
dufteren  23ruten  ijl  nämlich  im  (Sanken  genommen  bie  gruchtbacfeit 
grofer,  unb  wenn  auch  bie  ©et,  fo  lange  fte  ftch  im  mütterlichen 
.Körper  beftnben,  nur  flein  ftnb,  fo  belaßen  fte  benfelben  bocf>  burd) 
ihre  Stenge  unb  behnen  ihn  fafi  bis  jum  25erften  auS,  fo  bafj  fchon 
baburch  eine  innerliche  SStütung  unmöglich  wirb.  25ei  ben  Sermi® 
ten  $.  23.  fdjwillt  ber  Hinterleib  beS  $Q3eibchenS  ttot  bem  ©erlegen 
fo  an,  bafj  er  auf  2000  mahl  großer  ijf,  als  ber  übrige  2eib  (9Zr. 
92.  II.  ®.  109);  unb  beiDrilus  flavus  werben  butch  bie  jltofcenben 
©erjlocfe  bie  übrigen  ©ngeweibe  fo  jufammen  gebrangt,  bafj  man 
fte  faum  bemerkt  (9tr.  190.  II.  p.  443).  S3ei  manchen  giften, 
g.  25.  Cyprinus  bipunctatus,  ijt  ber  ©erflocf  oot  ber  2aid}$eit  fajt 
fo  fchwer,  als  ber  übrige  Körper  (9tr.  118.  I.  0.  65);  oon  einem 
30  £oth  fchweren  Cyprinus  bullcrus  wogen  bann  bie  ©erftotfe 
übet  11  £oth  (ebenb.  0.  80),  unb  bie  50?a(fe  bet  non  einem  0tot 
gelegten  ©er  hat  man  über  hunbert  *Pfunb  fchwer  gefunben.  Die 
übrigen  ©ngeweibe  werben  babei  jtarf  jufammengebrucft,  unb  bet 
ben  (Schollen  brdngen  ftch  anfchwellenben  ©etflocfe,  ba  bie 
25auchhohk  5«  mg  ifi,  jwifchen  bie  @chwan§muS£eln,  bie  unteren 
Dornfortfd|e  ber  0chwanjwirbel,  unb  bie  fraget  bet  Tlfterfloffen 
(9fr.  168.  IV.  ®.  11).  @o  anbern  ftch  auch  bie  rdumlichen 
23erhdltniffe  ber  ©ngeweibe  bei  ben  Urobelen:  inbem  ber  ©erftocE 
weiter  nach  unten  rucft , fommt  ber  gettforper,  ber  fonfl  unter  ihm 
ifl,  an  feiner  inneren  gldche  ju  liegen ; ber  ©etffocf  felbjl  wirb  theilS 
bei  bet  Zunahme  feiner  £dnge  am  hmteren  ©tbe  umgebogen,  theilS 
bei  feinet  oergrofjerten  25reite  fo  jwifchen  Darm  unb  25auchwanb 
gepreßt,  bafj  feine  Hornig,  wenn  fte  fonfl  runb  war,  ooal  wirb, 
fo  wie  auch  er  wiebet  ben  Darm  aus  feiner  gewöhnlichen  Sage 
brdngt  unb  jufammen  brütft  (ebenb.  I.  0.  26.  32). 
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§.  347.  £)te  angegebenen  Hergänge  am  gruchthdlter  können 
nicht  ohne  bemetflichen  (£influfj  auf  baS  allgemeine  25efinben 
bleiben.  CrS  entfielen  namentlich  S5efdE>tt>et*beit  im  Anfänge  bet 
©chwangetfchaft  burch  bie  neue  Dichtung,  welche  bie  2ebenSthdtig= 
feit  nimmt  (§.  348),  unb  gegen  baS  (Snbe  betreiben  burd)  bie  gu 
tragenbe  25urbe  unb  burch  bie  AuSbehnung  beS  gruchthalterS,  welche 
ben  9?aum  fut  bie  übrigen  £)rgane  beengt  (§.  350).  Diefe  S5e* 
fchwerben  ftnb  aber  um  fo  laftiger,  je  gartet  bie  £)rganifation  ift, 
itnb  je  mehr  bie  ©enftbilitat  vorwaltet:  bähet  ftnb  fte  bei  ben  Stylt* 
ten  viel  geringer,  als  bei  bem  9ttenfchen;  baher  ftnb  fte  ferner  in 
bet  erjten  ©djwangerfchaft  bebeutenber,  unb  afftciren  mehr  bie  ©en= 
fibilitdt,  weil  eben  bann  jene  33erdnberungen  ber  ßebenötb)dttgfeit  gu 
neu  unb  frembartig  ftnb.  Aber  ba  bet  weibliche  £)rganiSntuS  in 
bet  ©chwangerfchaft  fein  3iel  erreicht  unb  fein  ©treben  befriebigt 
ftnbet,  fo  ift  auch  feine  Sebenbigfeit  im  Allgemeinen  gefleigert  unb 
feine  ©efunbheit  beförbert:  verfd)iebene  Krankheiten,  bie  Sah**  lang 
unheilbat  gewefen  waten,  hören  in  bet  ©chwangerfchaft  von  felbjt 
auf;  fchwdchliche  grauen  werben  burch  biefen  3ujtanb  kräftiget,  unb 
im  ©angen  genommen  erreichen  grauen,  welche  fchwanget  gewefen 
finb  unb  geboren  haben,  ein  hobewS  Alter,  als  bie,  welche  unbe= 
fruchtet  geblieben  ftnb.  Auch  bei  brutenben  SSogeln  geigt  ft'ch  bie 
£ebenSthdtigfeit  erhöht,  tnbem  auch  eine  bebeutenbe  SSerlefcung,  g. 
25.  ein  ©cbuf  in  ben  Kopf,  fte  nicht  fogleich  tobtet  (9k.  27 2.  ©. 
158).  A)  £)ie  spiajticitdt  überhaupt  ift  wdhrenb  bet  ©chröanger* 
fd;aft  erhöht:  S3leichfucht,  SBechfelftebet,  $autauSfchlage  u.  f.  w. 
werben  öfters  baburch  geheilt,  Abgehrung  unb  ©chwinbfucht  gehoben 
ober  erleichtert,  Knochenerweichung  verminbert  ober  in  ihrem  gort? 
fchteiten  aufgehalten,  a)  £)ie  (Sflujl  ijt  vermehrt,  unb  bie  2Set* 
bauung  geht,  bie  S3efchwerben  im  erjten  unb  lebten  Zeiträume  ab« 
gerechnet,  gehörig  vor  ft'ch.  b)  £)ie  23lutbilbung  ifi  reichlich/  auch 
bei  weniger  Nahrung;  eS  entfielt  eine  Plethora,  unb  auch  brünette, 
ttocfene  Körper  werben  vollfaftiget.  £)aS  23lut  felbjt  wirb  intenftv 
fldrfet  entwickelt,  reicher  an  feften  £hetlw>  namentlich  an  gaferftoff, 
unb  bilbet,  wenn  eS  aus  bet  Aber  gelaffen  wirb,  meift  eine  ©pect? 
haut.  £)b  eS  burch  23efd)tanfung  beS  AthmenS,  fo  wie  burch  baS 
AuSfefcen  bet  Sttenffruation  reichet  an  Kol;lenftoff , unb  ob  bet  Übet* 
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fchufj  btefeS  (Stoffes  $ur  ©rndhrung  bet  grudjt  serwenbet  unb  ba= 
burch  befeitigt  wirb,  ift  nicht  entfliehen.  Die  5ödtme  ift  erhöht, 
unb  bet  *PulS  soll,  frdftig,  mehr  langfam  als  fd)nel l,  mehr  weid) 
als  f)art.  Die  erhöhte  ^dtigfeit  beS  SlutfpftemS  überfchreitet  leicht 
bie  ©rdnjen  ber  ©efunbheit,  unb  seruefad)t  bann  ^erjflopfen  unb 
Sedngftigung,  dongcjlrion  nach  bem  Äopfe  mit  ftchtbarer  9>ulfation 
an  ben  ©djlafen  unb  am  $alfe,  ©chwinbel,  D^tenfaufen,  &rüb* 
heit  ber  2(ugen,  9tafenbluten  ober  anbere  Slutungen.  — c)  Die 
©ecretionen  nehmen  einen  anberen  ßljarafter  an.  ©duglinge  ser* 
fcfymdben  oft  bie  Srujt  ihrer  ©rndhrerin,  fobalb  biefe  fdjwanget 
geworben  ift;  eine  .ftafce,  welche  feit  $wei  Sauren  gewohnt  war,  bie 
immer  sollen  giften  einer  fetten  vfjünbin  auS^ufaugen,  horte  fogleich 
bamit  auf,  als  biefe  befruchtet  worben  war  (9tc.  40.  p.  93). 
SOtinber  hdufig  ifl  eS  unb  mehr  aiS  Sbiofpnfrafte  ju  betrachten, 
wenn  bie  ^autauSbünftung  einen  fpeciftfchen  ©erud)  annimmt,  ober 
bie  EungenauSbünftung  übelriechenb  wirb,  ober  spolpdjolie  mit  ©elb* 
fud)t,  galligem  Erbrechen  unb  Durchfalle  entfteht,  ober  ber  ^arn 
bunfelrotf)  unb  brennenb  wirb,  ober  $autauSfd)ldge,  2eberfle<fen 
unb  ©ommerfproffen  befonberS  am  ©eftchte,  ober  fdjwarje  glecfe 
an  ben  Stuften  entftehen,  ober  gar  bie  gan$e  $aut  ftch  fchwarj 
färbt,  wie  ©amper,  Sorben  unb  Salmont  be  Somare 
(9tr.  171.  XIX.  p.  373)  beobachteten , unb  wo  man  ein  abnormes 
Übergewicht  son  $of)lenftoff  sermuthen  fann.  — d)  Die  ©mal)* 
rung  wirb  mehr  in  golge  ber  ©chwangerfchaft  serftarft;  magere 
grauen  werben  nicht  fowohl  wdhrenb,  als  sielmehr  nach  berfelben 
ftdrfer;  man  Idfjt  £üf)e  befruchten,  bamit  fte  fetter  werben  (9tr. 
230.  I.  Sb.  ©.  22);  ©eehunbe  ftnb  wdhrenb  ber  Srdchtigfeit  am 
fetteften.  Sogei  magern  wdhrenb  beS  SrutenS  ab.  ^m  ©an$en 
tritt  ber  ©goiSmuS  ber  spiafticitat  jurücf,  inbem  fte  ftch  sor^üglich 
auf  bie  ©ntwicfelung  beS  ©mbrpo  richtet : bei  ©chwangeren,  welche 
noch  nicht  auSgewachfen  ftnb,  fteht  baS  SBachSthum  ftill,  ober  hört 
gdnjlid)  auf  (9tr.  28 7.  p.  7 sq.),  fo  Wie  ein  Dbjtbaum  wdhrenb 
feines  SrutenS,  b.  h-  fo  lange  bie  grüchte  auf  thm  reifen,  nicht 
wdd)ft,  unb  erft  bann  bie  knospen  für  baS  erfte  3iahr  treibt,  wenn 
baS  ©amenforn  fo  weit  ftch  auSgebilbet  fyat,  bafj  eS  in  ber  ©tbe 
feinten  fann.  Daher  ift  in  ber  ©djwangerfchaft  bie  Ovegeneration 
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befchrdnft,  tmb  3Bunben,  ©efchwute,  «ftnochenbruche  tyeilm  wdhrenb 
betfelbett  feerer,  fpdtec  ober  gar  nicht.  Mit  ben  Söerhdltniffen 
bet  Degeneration  hangt  e$  wobt  gufammen,  wenn  bisweilen  baS 
epibermatifche  0pjlem  ober  baS  $orngewebe  afftcirt  wirb.  2Bie  bei 
ben  meinen  brutenben  SBogeln  gebetn  an  SBruff  unb  SBauch  aus* 
fallen  (Dt.  272.  0.  189),  fo  Derdnbern  ftdE>  bet  Mammalien 
wdhrenb  beS  Fragens  bisweilen  Ddgel,  $aate  unb  $6rnec  (Dr. 
184.  VII.  0.  457).  SBei  fchwangeren  grauen  werben  oft  bie 
Zahne  carioS,  namentlich  bie  SBacfgdhne.  ©ne  grau  befarn  im 
gweiten  Monate  jebet  0chwangerfd)aft  ©Ugunbung,  ©terung  unb 
SBeinfraft  im  Dagelgliebe  eines  gingerS,  welches  nach  4 bis  5 5öo* 
eben  abfiel,  worauf  bie  Söunbe  fcbnell  guheilte:  fo  Detlot  fte  in  ben 
hier  erften  0chwangerfchaften  baS  Dagelglieb  beS  Mittelfingers,  &U 
geftngerS,  f leinen  gingerS  unb  Daumens  ber  linfen  $anb,  unb  in 
ben  brei  folgenben  baS  beS  Zeigefingers,  f leinen  gingerS  unb  Dau* 
menS  ber  rechten  $anb  (Dt.  192.  V.  SBb.  0.  404).  SBei  einer 
gahmen  $irfchfuf),  bie  ein  ©eweif),  aber  mit  bleibenber  SBaßhaut 
hatte,  oertroefnete  geltere  wdhrenb  ber  Srddbtigfeit,  fo  baft  alle 
4>aare  berfelben  ausfielen  unb  wdhrenb  beS  0dugenS  baS  ©eweil) 
fetbft  abgefe|t  würbe  (Dr.  200.  1800.  0.  9 fg.).  Monoculus 
pulex  hautet  ft'cb  wdhrenb  feines  SBrutenS,  aber  Monoculus  castor 
fe£t  bamit  aus  (Dt.  269.  p.  117  sq.);  Dattern  legen  feine  ©er, 
fonbern  brüten  fte  im  ©leitet  aus,  wenn  man  burch  ©ttgtehung 
Don  ^Baffer  ihre  Lautung  Derhinbert  (Dt.  199.  I.  p.  27).  — 
e)  Snbem  bie  bilbenbe  Äraft  ihre  Dichtung  Dotguglich  gegen  ben 
gruchthdlter  nimmt,  ift  fte  burch  duftete  ©nwirf ungen  weniger  leicht 
gu  jtoren,  unb  bie  0chwangeren  ftnb  tpphofer  unb  anberet 
jlecfung  meiftenS  nicht  unterworfen,  dagegen  beobachten  bie  ©es 
burtShelfer  eine  abnorme  Quantität  Don  gruchtwaffer  (Dr.  335.  I. 
0.  158),  abnorme  gruchtlagen  unb  begleichen  mehr  bisweilen  eine 
Zeit  lang  bei  ber  Mef)r$aht  ber  ©ebdrenben  unb  gewiffermaaften 
epibemifch,  ungeachtet  in  ben  gemeinfamen,  dufteren  ©nwirfmtgen 
fein  ©runb  bagu  fich  nachweifen  laftt.  — B)  Die  0enfibilitdt 
wirb  im  ©angen  genommen  gesteigert,  fo  baft  langwieriges  Äopf* 
weh,  ^pfteri e,  ©pilepfte,  Melancholie,  Manie  bisweilen  burch  bie 
0chwangerfchaft  gehoben  wirb.  Dicht  feiten  aber  tritt  eine  fpecift* 
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fd^c  Umftimmung  ber  ©enftbilität  in  fonberbaten  Sbtofpnkrafteen,  in 
Antipathie  gegen  manche  Einwirkungen,  in  erhöhter  Empfänglichkeit 
für  ben  thierifchen  Magnetismus  u.  f.  w.  ein,  unb  bisweilen  geht 
biefe  Berjlimmung  bis  §ut  Manie.  — f)  Sn  ber  pfpchtfchen  2h d« 
tigfeit  beS  fchwangeren  5Q3eibeö  ftnben  ftdf>  nur  leife  Anbeutungen 
t>on  bem,  was  bei  ben  äußerlich  brütenben  Thieren  in  voller  .Kraft 
hervortritt.  Sn  ber  Siegel  herrfd)t  in  ber  ©eele  ber  ©chwangeren 
ein  (Gefühl  von  Befriebigung ; bie  Stimmung  wirb  ernfler,  unb  in 
bet  größeren  ©orgfamkeit  für  ben  eigenen  Äorper,  in  ber  ängjflU 
cheren  Bermeibung  von  Gefahren  fpricht  ftch  bie  Siebe  $ur  grud)t 
auS;  auch  bie  2hiere  fcheinen  währenb  ber  Trächtigkeit  vorftchtiger 
ju  werben  unb  ftch  weniger  leicht  fangen  §u  taffen.  £>aS  B3eib 
behanbelt  feine  ©djwangerfchaft  in  ber  erften  Seit  als  ein  ©eheim* 
niß,  in  welchem  eS  ftch  gtucflid)  fühlt,  unb  fpäterhin,  wenn  fte 
fichtbarer  wirb,  verbinbet  ftch  mit  bet  Berfd)ämtheit  ein  gewiffer 
©tol§.  Die  Siebe  ju  bem  SSater  ber  grudjt  wirb  oermehrt,  ober 
erwacht  auch,  wo  fte  früher  gefehlt  fyatte;  burch  eine  fonberbare 
Berfiimmung  entgeht  aber  auch  in  manchen  galten  ein  2ßiberwille 
gegen  ihn  unb  gegen  anbere  fonft  geliebte  ?)erfonen.  Die  ©chwan* 
gere  ift  übrigens  weniger  aufgelegt  $u  körperlicher  Bewegung  unb 
Anffrengung,  liebt  mehr  bie  3vuf)e  unb  ben  ©chlaf.  Beim  ©eben 
hält  fte  ben  £>ber(eib  mehr  rückwärts,  um  baS  ©leidjgewicht  gegen 
ben  nad)  vorne  angefchwollenen  Unterleib  $u  halten.  •—  g)  Bei 
ber  äußeren,  burch  wülkührliche  ^anblungen  vermittelten  Brüfung, 
namentlich  bet  Bbgel,  tritt  bie  pflege  ber  Eier  als  ein  heftiger 
Affect  hervor,  fo  baß  baS  Meibchen  bloß  auf  baS  Brüten  bebacfjt 
ift,  bie  Nahrung  barüber  verfäumt,  abmagert,  bei  ber  größten  Obe* 
fahr  nur  fchwer  vom  9tejle  weicht,  unb  zuweilen  ben  geraubten 
Eiern  in  bie  ©efangenfdjaft  folgt.  Bei  ber  Betrachtung  biefer 
$anblungen  leuchtet  uns  bie  2ßiberftnnigkeit  ber  Behauptung  ein, 
baß  ber  Bogel  bloß  barum  brüte,  um  feine  heißen  Bauchbecken  an 
ben  Eiern  abjukühlen,  ba  bie  erwärmten  Eier  bei  beharrlichem  Brü* 
ten  biefe  $ifce  gerabe  vermehren  müffen.  2öohl  aber  ift  bie  Eons 
geftion  in  ben  Bauchbecken  baS  Mittel,  burd)  welches  ber  Trieb  ftch 
betätigen  kann,  unb  vermöge  einer  organtfchen  Berknüpfung  er* 
wacht  unb  erlifcht  ber  Trieb,  wie  baS  Spittel  gegeben  ober  ent5ogen 
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wirb:  burd)  (Eintauchen  in  faKeS  5öaffer  unb  fühlenbe  Nahrung 
tvirb  ber  Srteb  verminbert,  burd)  rei$enbe$  gutter,  al$  50?at$  f $anf 
k.  / unb  dupere  8Bdrme  tvirb  er  verfidrft,  unb  man  f)at  felbji:  Äa* 
paunen  $um  23rüten  gebracht,  inbem  man  ihnen  gebern  am  33auche 
auSjog  unb  biefen  mit  Ueffeln  peitf d)te.  Die  ©epien  seinen  eine 
nicht  minber  tätige  ©orge  für  ihre  (Eier,  tvdbrenb  fte  im  5öaffet 
ohne  Bufammenhang  m(t  feem  mütterlichen  Äorper  auggebrütet  wer* 
ben.  Unb  tvie  innig  ba$  2eben  ber  brütenben  Butter  mit  bem 
Dafepn  if>rer  (Siet  jufammenhangt,  auch  ba,  tvo  biefe  auf  orga* 
nifdbe  Söeife  nid)t  angenehm  eimvirfen  tonnen,  geigt  ba8  23eifpiel 
ber  5Bolf$fpiwte,  bie,  wenn  man  ihr  ihren  (Eierjbcb  nimmt,  ihre 
fonjtige  2ebi)aftigteit  vertiert  unb  in  einen  erfcfylafften  Suftanb  ver* 
fdUt;  fydlt  man  ihr  ihn  bann  tvieber  vor,  fo  bemächtigt  fte  ftd)  fei* 
ner,  unb  tragt  ihn  fchnell  fort,  um  ftd)  ihn  tvieber  anjubeften  (Nr. 
92.  II.  8).  23ei  ben  monogamifdjen  23ogeln  nimmt  ba$  Nldnn* 
eben  roenigftenö  in  fo  fern  2fntheil,  al$  e$  baS  Nejt  bef cbüfct  unb 
bem  5öeibd)en  gutter  ^utragt;  bisweilen  feljt  eS  ftd)  auf  ba$  Nejt, 
wenn  baS  SBeibchen  biefeS  verldpt,  unb  man  b<*t  25eifpiele,  tvo  e$ 
bie  (Eier  ausbrütete,  als  ba$  5Seibd)en  tveggefangen  tvorben  mar 
(Äui)tt  in  Nr.  187.  XVII.  @.  224).  23ei  monogamifdjen  Söaf* 
fetvogeln  brüten  beibe  ©efd)led)ter  abtvecbfelnb,  unb  $tvar,  wie  eS 
fc^eint,  bie  NMnncben  mehr  um  Mittag  unb  9ttitternad)t,  bie 
2ßeibd)en  mehr  Borgens  unb  Nachmittage  (Nr.  272.  @.  191). 
Die  SSrüteflecfen  ftnben  ftd)  bei  beiben  ©efd)led)tern,  ja  bei  ^Pb^5 
ropuS  blop  bei  bem  SNdnndjen  (ebenb.  €5.  138).  2lu$nahm$meife 
ijt  e$  aud)  beobachtet  worben,  bap  polpgpnifche  NMnncben  ftch  eini* 
ger  (Eier  bemächtigten  unb  fte  ausbrüteten;  gewohnlid)  geigt  e$  ftch 
gleichgültig,  ober  felbft  feinbfelig  unb  gerbricht  fte,  ba  baS  25rüten 
feiner  23egattung$lufl:  entgegentritt,  weshalb  benn  auch  $.  25.  bie 
Bruthenne  einen  verborgenen  £)rt  jum  SScüten  fucht,  unb  eher  ver* 
hungert,  als  bap  fte  baS  Neft  verlaffen  follte. 

§.  348.  Die  menfchliche  ©cbwangerfcbaft  verfallt  in  brei  Beit* 
raume,  Anfang,  5D2itte  unb  (Enbe,  bie,  wenn  fte  auch  im  SBefent* 
liehen  burd)  einen  verfdjiebenen  (^haraftec  ftd)  von  einanber  unter* 
fcheiben,  hoch  allmdhtig  in  einanber  übergehen  unb  in  $inft'd)t  auf 
ihre  Dauer  ftd)  nur  ungefähr  bejiintmen  laffen,  ba  ber  Hergang 
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bet  @rgeugung,  wie  be$  gangen  SebenS,  eine  ffetige  ©ntwicfelung 
ijt,  in  welcher  fein  unabdnberlid)er  fejler  SppuS  ^errfd)t  unb  bie 
Berechnung  überall  nur  eine  ungefaßte  ©d)d£ung  fepn  fann.  — 
3m  er  (len  3eitraume,  ben  wir  auf  gehn  28od)en  ober  al$  baS 
reffe  Viertel  ber  ©chwangerfchaft  beflimmen,  geigt  fiel)  A)  in  ben 
3eugung$organcn  an  betben  ©nbpuncten,  welche  bie  eigentlich  thd? 
tigen  ©lieber  bei  ber  Befcud)tung  waren,  noch  eine  eef)6f)te  2eben* 
bigfeit,  welche  allmdhlig  immer  mehr  auf  ba$  50?ittelglfeb , ben 
grud)tl)dlter,  ftd)  concentrirt.  a)  Die  ©ierjlocfe,  bereu  Schwellung 
unb  Bollfaftigfeit  bei  bem  Berjten  eines  BlaSchenS  (ungefähr  einen 
ober  gwei  Sage  nad)  ber  Befruchtung)  ihre  größte  $ohe  erreicht 
hatte  (§.  299,  f),  bleiben  noch  wahrenb  ber  Teilung  ihrer  B3unbe 
(§.  300,  1>)  unb  bie  nachflen  Sage  barauf,  alfo  ungefähr  bie  er* 
(len  bret  B3od)en  hinburd),  blutreicher,  als  fonfl.  Die  (Eileiter  fan* 
gen  einen  ober  einige  Sage  nad)  ber  Befruchtung  an  gu  fd) wellen 
(§.  328),  nehmen  ba$  ©i  bann  auf,  h^en  in  bie  eiweifjjlof* 
ftge  glufltgf  eit , welche  fte  in  reichlichem  Sttaafe  abfonbern,  unb 
fuhren  eS  gegen  ben  gruchthdlter,  an  welchen  fte  eS  ungefähr  in 
bet  britten  B3od)e  abfefcen  (§.  329,  b),  worauf  ihre  2ebenSthdtig* 
feit  wiebet  in  ba$  gewohnte  ©leis  gurueffehrt.  — b)  B3enn  wir 
ben  befruchteten  (Sierjlocf  mit  bem  burch  eine  2lnjlecfung  fpeciftfd) 
affteirten  Drgane  oergleichen  fonnen,  fo  barf  bie  dufere  ©phdre  ber 
weiblid;en  3*ngungSotgane  als  bie  unmittelbar  gereigte  unb  mit  bem 
2ln(letfungSftoffe  gundchfl  in  Berührung  gebrachte  (Stelle  betrachtet 
werben,  ©ie  geigt  nämlich  in  ben  etjlen  oiet  5ßod)en  noch  Sur* 
geSc eng:  bie  ©djamlippen,  befonberS  auch  bie  9tymphen  ftnb  mehr 
gewölbt,  ooll,  bief,  gerottet , blutreich  unb  warm;  bie  ©djamfpalte 
ijt  offner,  bet  gruchtgang  weicher,  weiter  unb  warmer,  als  fonjl. 
— c)  ©ehr  halb  unb  ehe  noch  ba§  £i  in  ihn  gelangt,  fangt  bet 
gruchthdlter  an  gu  turgeSciren  (9k.  227.  thes»  VI.  §.  5 unb  32. 
9k.  10.  p.  307.  9k.  84.  III.  ©.  85).  3n  ben  erflen  oiergehn 
Sagen  entwickelt  ftd>  bie  91effhaut,  welche  ungefähr  in  ber  britten 
5Boche  baS  (5i  burch  ^inffulpung  aufnimmt.  Bon  ber  fechflen  bis 
achten  2Bod)e  ifl  ber  eingeffulpte  Sf>eU  am  lebenbigffen,  wdhrenb 
ber  äußere  Sheit  fchon  guruef  tritt,  unb  ungefähr  oon  ber  neunten 
B3od)e  an  bilbet  ftd)  bet  SDlutterfuchen,  wobei  bie  9k(lf)<utt  fch wd* 
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d)er  unb  faftlofer  wirb.  Oer  grud)th«ltet  behnt  ftd)  in  biefem  Seit? 
raume  nach  allen  Sftchtungen  au$,  unb  erreicht  enblich  eine  Sange 
bon  ungefähr  biet,  unb  eine  SSreite  bon  ungefähr  brei  3oll;  bie 
inneren  flachen  feinet  SBanbungen,  bie  jubor  gewölbt  mären,  wer? 
ben  nun  fyofy,  unb  feine  $ohle  wirb  alfo  erweitert  unb  runblid). 
d)  S5et  folcher  Gntwicfelung  (leigt  nun  ber  gruchthalter  in  biefem 
ganzen  Seittaume  immer  tiefer  in  ba$  fteine  S3ecfen  h«ab,  fo  ba|j 
ec  in  ber  zehnten  5Ö3oche  am  tiefften  jteht.  ®af>ec  ijl  bie  Unter? 
fcauchgegenb  flacher,  al$  fonft,  ja  beinahe  eingefunfen,  ber  grud)t? 
gang  fut^er,  3uweiten  mit  Ouerfalten,  unb  bie  Sftünbung  be$ 
gruchthatterS  ber  @chamfpalte  nah«.  2Mefe«  $erabfteigen  ift  offen? 
bar  bie  golge  bon  Gongeftion  unb  SurgeScenj,  ba  e$,  wenn  auch 
in  geringerem  ©rabe,  nicht  allein  wdhtenb  ber  Sftenjtruation  (§. 
164,  a),  fonbern  auch  beS  2lbenb6  nach  ftarfer  forderlicher  S3ewe? 
gung  wdhrenb  be$  £age$  erfolgt  (9tr.  95.  VII.  pars  2.  p.  53): 
inbeß  ift  ber  SfftechaniSmuS,  burch  welchen  e$  f)er6cigcf«f)vt  wirb, 
noch  nicht  flar,  benn  bajj  ber  bergroferte  SSoben  be$  gruchthdlferS 
bem  Orucfe  ber  Gingeweibe  eine  größere  gldche  barbietet  (9tr.  291. 
p.  25),  burfte  ben  Hergang  wohl  nicht  hinteichenb  erfldren.  e) 
Oen  unteren  in  ben  gruchtgang  hinein  ragenben  Sheil  be6  grucht? 
haltert  (portio  vaginalis)  fmbet  man  bei  ber  Unterfuchung  theilS 
warmer,  theilä  fefter , ober  nicht  mehr  fo  leicht,  wie  fonft,  hin  unb 
her  ju  fchieben  unb  h«onf  §u  brucfen,  weil  ber  ganje  gruchthalter 
burch  bi*  SurgeScenj  feiner  ©efdfje  unb  burch  feine  2lnfchwellung 
in  einem  engeren  Otaume  mehr  befeftigt  worben  ift.  3n  ber 
S5ud)t  jwifchen  bem  grudjtgange  unb  bem  $alfe  fühlt  man  gegen 
Gnbe  biefeS  Seitraumeö  fchon  etwas  bom  Körper  beS  gruchthdlterS, 
ba  biefer  fchon  in  bie  SSreite  fid?  auSgebehnt  hot;  auch  ift  bann 
ber  $al$  fchon  etwas  furjer  unb  in  feinem  oberen  Steile  erweitert, 
fo  bafj  er  hi«  mit  bem  Körper  eine  gemeinfchaftliche  £ohle  5«  bil? 
ben  anfdngt.  Oie  Sippen  bet  Sflunbung  werben  wuljtig  unb  etwas 
angefchwollen,  auch  on  ber  Oberfläche  weich;  gegen  Gnbe  beS 
SeitraumeS  entwicfelt  ftch  bie  hintere  Sippe  ftarfer , fo  bafj  fte  ber 
fonft  längeren  borberen  gleich  wirb.  Oie  Ouerfpalte  berwanbelt 
fich,  namentlich  in  ber  erften  (Schwangerfchaft,  in  eine  fleine  Öff? 
nung  mit  glattem,  freiStunbem  Otanbe,  wdl;renb  fte  bei  wieberholter 
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0d)wangerfchaft  etwas  gropet  ifl  unb  einen  höckerigen  Umkreis  ^at. 
Übrigens  ifk  bet  gruchthdlter  burch  ben  gallertartigen  (Schleim  ge» 
fd)loffen,  bet  in  feinem  $alfe  fruf)$eitig  abgefonbert  wirb.  f)  Sie 
23rüfle  werben  etwas  jldrker,  oollet  unb  praller,  bie  2öar§en  lan* 
ger;  bie  $äfe  bunte,  fd^mujig  rotb>  ober  braun;  bie  ju  ihnen 
gehenben  23lutgefdpe  ffrofcen,  auch  neunten  bie  0augabern  ju, 
unb  bie  Achfelbrufen  fchwellen  zuweilen  etwas  an.  Die  23tujle 
werben  habet  empftnblicher,  unb  juweiten  entfielen  in  ihnen  ©m» 
pfitnbungen  t>on  0pannung,  0ted)en  unb  kifcel.  — r B)  Die  23il» 
bung  einer  Srudjt  ift  gewiffetmaapen  eine  Spaltung  beS  Gebens  in 
5wei  inbioibuelle  £eben.  3n  biefem  Seitraume  nun,  welker  baS 
erjte  SoStingen  beS  neuen  3nbioibuumS  oorn  0tammorganiSmuS, 
baS  beginnen  eines  felbfkftanbigen  DafepnS  innerhalb  eines  anberen 
in  ftd)  fd)li ept,  mup  baS  mütterliche  ßeben  in  feinem  3nnetf!en 
ergriffen  unb  wie  burch  baS  ©infd)teiten  einer  frembartigen  $)oten$ 
afficirt  werben.  0o  treten  bemt  auper  ben  ©efuhlen  bei  ber  33e» 
fruchtung  felbjt  (§.  297)  confenfuelle  Sufalle  ein,  welche  in  23er» 
jlimmung  ber  0enftbilitdt  ihren  ©runb  haben,  unb  fid>  baher  theilS 
burch  grope  23erfchiebenheit  unb  eigentümliche  Ortung  nach  Nfoap» 
gäbe  ber  Snbwibualitdt,  theilS  burch  grope  SBanbelbarfeit  bei  einem 
unb  bemfelben  Snbioibuum  ohne  bemetklichen  ©runb  in  ben  dupe* 
ren  23erhdltnif[en  unb  ©inwirkungen  charateiftren.  0olche  ©rfchei» 
nungen  fehlen  oft  gänzlich,  unb  ftnb  bei  gefunben  unb  naturgemdp 
entwickelten  Swuen  wenigflenS  minber  bebeutenb;  wo  fte  greller 
heroortreten,  gtdnjen  fte  an  baS  krankhafte , unb  fefcen  fchon  einige 
Abnormität  bet  0enftbilitdt  ootauS.  3u  biefen  Sufdllen  gehört 
Unruhe,  Unbehagen,  ubele  2aune,  grope  23erdnberlid)keit  ber  0tim» 
mung,  ©mpftnblichkeit,  ©igenfinn,  0chwetmuth,  Neigung  ju  Dhn» 
machten,  0d)winbel,  kopffchmetj,  3af)nfchmet$,  unruhiger  0d)laf, 
©ahnen,  mattes  unb  glanjlofeS  AuSfehen  ber  Augen  mit  oerengtet 
Pupille,  £>hrenfaufen  unb  fkumpfereS  ©ehor.  Suweilen  treten  bie 
fonberbarfken  Sbiofpnkrafteen  in  $inftcht  auf  ©eruch  unb  ©efchmacf 
ein.  Manche  0d)wangere  bekommt  einen  2öiberwillen  gegen  bie 
lieblich  jten  ©eruche,  finbet  bie  hdplichfien  angenehm,  unb  wirb  oon 
fonfl  gleichgültigen  dupetfi  heftig  bis  $ut  Dhnnracht  angegriffen. 
Manche  hat  einen  ©kel  gegen  fonfl  gern  genoffene  Nahrungsmittel, 
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unb  $war  nad)  Sftanbec  (91c.  286.  p.  50)  befonberS  gegen  bie, 
welche  fie  fur$  t>ot  ber  93efrud)tung  genofTen  unb  wahrenb  betfelben 
noch  im  9flagen  J>atte,  ober  liebt  Singe,  bie  ihr  fonjt  zuwibec 
waren,  $.  95.  geringe,  93ranbwein  unb  bergleid)en;  ober  befommt 
ein  wibernaturlicheS  ©elujte  (pica)  nad)  fonfl  gan$  ungenießbaren, 
efel^aften  ©ubffanjen,  als  Kalf,  treibe,  ©ppS,  Sorf,  ©iegellacf, 
Kohle,  9fuß,  2Cfd>e,  Beinwanb,  ©ciber  Seher,  ^)aare,  ©pinnen, 
©ibechfen  u.  f.  w.,  unb  biefe  Singe  befommen  meijlentheilS  wof)l, 
wahrenb  ib>ce  SSetweigetung  9?etoen$ufdlle,  95edngfiigung , Krampfe 
unb  £)l)nmad)ten  veranlaßt  (95ogel  in  9^.229.  XH.  ©.  23  fgg.). 
5öenn  foldje  ber  ^pjletie  oerwanbte  (5rfd)einungen  nur  feiten  nor* 
fommen,  fo  ijt  bagegen  (5fel,  Übelfeit  unb  Grtbred)en  ber  gewöhn* 
lichfte  Sufall,  bec  meiflent^eilg  acht  Sage  nad)  ber  93efrud)tung 
anfdngt,  vorzüglich  beS  Borgens  eintritt,  unb  gegen  ©nbe  beS  er* 
ften  SeitraumeS  nad)ldßt.  Surd)  baS  Erbrechen  wirb  meift  nur 
flarer  9ftagenfaft  auSgeleert;  oft  erregen  SieblingSgetrdnfe,  namens 
lief)  Kaffee,  am  meiften  Erbrechen,  wahrenb  gemeinere  9£ahrung, 
trocfeneö  93rob,  Kartoffeln  u.  f.  w.  gut  vertragen  wirb.  Suweilen 
tritt  Surft,  £ifce  längs  ber  ©peiferohre,  ober  oecmehrter  Sufluß 
eines  bicfen  ©peichelS,  ober  fauteS  2lufftoßen  unb  2luSartung  ber 
©alle  ein.  Suweilen  fchwillt  bie  ©chilbbrufe  an,  ober  wirb  ber 
Klang  ber  ©timme  oerdnbert.  *g)dufig  verliert  bie  ©eftd)tSfarbe 
if>re  griffe:  bie  ^Bangen  werben  bleichet  ober  befommen  eine  um* 
fdjriebene  £Rotf)e ; bie  2lugenlieber  werben  weif,  eingefallen  unb 
gelblid)  ober  bläulich  gefärbt;  juweilen  jieigt  eine  fliegenbe  $i£e 
unb  S^otbe  an  ©efid)t,  $alS  unb  95rufi  auf.  #duftg  wirb  in  ber 
testen  #dlfte  biefeS  Seitraumes  burd)  ben  Srucf  beS  becabgefiiege* 
nen  unb  nad)  oorne  gelernten  §rud)tl)dlterS  auf  bie  ^arnblafe  ein 
öfterer  Srang  $um  tarnen  beroorgebradht,  bec  oor^ügltd)  beS  9ttor* 
genS  nad)  bem  2fufpei)en , wo  ber  Srucf  burd)  bie  aufrechte  ©tel* 
lung  vermehrt  wirb,  eintritt  unb  bisweilen  fd)mer$f)aft  i)i.  Suwei* 
len  ift  ber  $arn  felbfi  oerdnbert,  waffethell,  ober  citronengelb  mit 
weißlichen  SBolfchen,  ober  trübe  unb  bicf  mit  mehligem  S3obenfafce. 

§.  349.  Ser  zweite  Seit  raum  ber  ©d)Wangerfd)aft  reicht 
ungefähr  oon  ber  elften  bis  $ur  breißigften  SBoche,  ober  non  ber 
Sflitte  beS  britten  bis  gum  (Snbe  beS  achten  SflonbSmonatS,  unb 
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djarafteripct  ftcf>  baburch,  baß  bie  begonnene  23ilbung  im  Snnecen 
fortfchteitet,  bie  (Steigerung  ber  £e6en^tf>dtigfeit  auf  ben  grud)thdl= 
ter  ftch  concentrirt,  unb  bie  ©cfjmangete  t>on  23efd)metben  faß  gan$ 
frei  iß,  inbem  bie  confenfuellen  3ufdlle  beS  früheren  BeitraumeS 
al$  bie  5öirfungen  beS  etßen  (5tnbrucfe6  neuer  SSilbung  vorüber 
gegangen,  bie  mechanifchen  23erdnbetungen  aber,  welche  bie  23e= 
fchmetben  be$  folgenben  3*itraume$  neunfachen,  nod)  nidf>t  fo  hoch 
gediegen  ftnb,  baß  fte  bebeutenb  laßig  merben  fonnten.  Tin  Gri  unb 
ßmbrpo  ftnb  bie  mefentlichen  £hetfe  gebitbet  unb  bie  fortßhteitenbe 
Gntmicfelung  nimmt  mehr  ben  ßbarafter  einfacher,  ruhiger  (5rndh= 
rung  an;  ber  Sflutterfuchen  erreidß  jefct  feine  größte  Grntmicfelung, 
unb  inbem  bie  grud)t,  als  folche,  ihren  haften  Sebengpunct  eu 
reicht,  fleht  fte  in  Eintracht  mit  bem  mütterlichen  geben,  unb  jeigt 
ftd)  bemfelben  fo  gunßig,  mie  mit  angegeben  h«^n  (§.  347). 
2öir  fonnten  fagen,  e$  tß  biefeS  ber  3eiltaum  ber  reinen  ©d)man= 
gerfchaft,  mie  jefct  bie  grucht  gan$  gtudß  unb  nichts  meiter  iß. 
Sn  bet  9?egel  beftnbet  ftch  alfo  ba$  5Beib  in  biefer  $dlfte  ber 
©chmangerfdjaft  nollfommen  mohl,  unb  manches,  ba$  im  etfien 
23ievtel  betfelben  abgemagert  mar,  mitb  je|t  miebet  ßdrfet.  Sie 
ßntmicfelung  beS  Srudf>thdtter6  mirb  immer  gleichförmiger,  inbem 
fte  nom  23oben  au3  immer  meiter  nach  unten  fortfchreitet,  fo  baß 
ber  $al$  allmdhlig  meicher,  tocferer,  fchmammiger  unb  butd)  Grt= 
meiterung  mit  511t  25ilbung  ber  gemeinfd)aftlichen  $ohle  nermenbet 
mirb,  meöhalb  benn  bet  in  ben  gtudßgang  ragenbe  ^heil  ftch  Mt* 
fürjt,  unb  im  fedjßen  Monate  9,  im  ftebenten  6,  unb  im  achten 
Sflonate  nur  noch  4 Sinien  lang  iß,  mobei  benn  aud)  ber  obere 
Sheil  beS  gtudßgangeS  felbß  ftd)  etmaS  ermeitert.  Sie  äußere 
Sftünbung  be$  gruchthdlterS  fchliept  ftch  burch  ^neinanberlegen  ber 
Södnbe.  3«  bemfelben  SDfoaße  nun,  als  ber  gtudßhdlter  an  Sicfe 
unb  23reite  junimmt,  mup  er  aus  bem  f leinen  23ecfen  hetoorquellen 
unb  in  ba$  große  23e<Jen  treten,  fo  bap  $ulefct  auch  f*tn  aus* 
gebehnter  £al$  auf  bem  Eingänge  beö  fleinen  23ecfen$  ruht. 
Surd)  btefeS  fein  tfufßeigen,  mobei  er  jugleich  mehr  fchrage  unb 
feitlich,  mit  bem  23oben  nach  oben,  t>otne  unb  rechts  ftch  ß*Kt, 
mirb  benn  nun  theilS  ber  gtudßgang  langer,  feine  £luerfaltung 
nermifdjt,  unb  bie  Sttunbung  be$  grudßhdlterg  immer  tyotyv  h^uf 
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geruht,  theilS  ber  Unterleib  nach  botne  immer  mehr  auSgebehnt. 
©ec  grud)tbdlter  ifl  $u  dnbe  be§  britten  SftonatS  ungefähr  4 Soll 
9 hinten  lang,  3 Soll  9 ginien  breit,  unb  fleb>t  mit  bem  33o* 
ben  bid)t  über  ber  ©chambeinbereinigung ; im  vierten  Monate  wirb 
er  etwa  5 Soll  9 ginien  lang,  4 3oll  9 2inien  breit,  unb  fleht 
einen  Soll  oberhalb  ber  ©chambeine;  im  fünften  Monate  wirb  ec 
7 Soll  lang,  5 Soll  breit,  unb  fleht  in  ber  Sftitte  jwifchen  ©cham» 
beinen  unb  9label;  im  fechflen  Monate  wirb  er  gegen  9 Soll  lang, 
64-  Soll  breit,  unb  fleht  am  9label,  wobei  beffen  untere-  galten 
berfchwinben;  im  ftebenten  SDlonate  wirb  er  9 Soll  6 hinten  lang, 
6 Soll  9 Linien  breit,  unb  fleht  oberhalb  be$  nun  ganj  flach  ge» 
woebenen  9label$;  im  achten  Monate  ifl  er  10  Soll  6 ßinien 
lang,  7 Soll  breit,  unb  fleht  mitten  jmifchen  9fabel  unb  ^jerjgtube. 
3 tt  C^nbe  beö  fünften  9ttonat$  macht  ftd)  ber  (Jmbrpo  guerfl  burch 
feine  Bewegungen  bemerflich;  im  ftebenten  Monate  fühlt  man  feinen 
$opf  auf  ber  SDlunbung  be$  gruchthdltetS  liegenb,  unb  im  achten 
SDlonate  fann  man  fdjon  mehrere  feiner  Steile  burch  bie  auSgebehn» 
ten  Baucbwanbe  fühlen,  ©a$  2eben  tritt  in  biefem  3eitraume  bon 
ben  dufjeren  SeugungSorganen  berhdltnifmdßig  $uruct:  bie  ©chant* 
Uppen  berlieren  ihre  flro^enbe  2lnfchwellung  unb  ihre  3Bdrme;  ber 
gruchtgang  fonbett  nicht  biel  ©chleim  ab,  bleibt  aber  in  feinem 
oberen  £heilo>  wie  bie  gippen  ber  gruchthdltermunbung,  warm  unb 
weid).  ©ie  Btöfle  nehmen  anhaltenb  §u,  unb  geben  gulefct  beim 
©ructe  auch  fchon  etwas  ferofe,  molfenartige  geuchtigfeit. 

§.  350.  3n  bem  btt tten  3 ei  trau  me  ober  bem  lebten  Biet* 
tel  ber  ©chwangerfcbaft  bereiten  ftdf>  Butter  unb  grucht  $ut  ©d)ei* 
bung  bot : ber  (5mbrpo  reift  ber  ©elbjljldnbigfeit  entgegen,  bie 
gebenbigfeit  feiner  gruchtorgane  ft'nft  allmdhlig,  ber  Olaurn,  in 
welchen  er  eingefchloffen  ifl,  wirb  ihm  allmdhlig  $u  eng,  unb  fein 
inbioibuelleö  geben  wirft  bebrdngenb  auf  baS  ber  Butter  ein,  be* 
ren  ©eftcht^juge  baburch  in  ben  lebten  SOSochen  etwas  berflort  unb 
frembartig  erfcheinen.  ©er  gruchthdlter  bewirft  burch  bie  größte 
2luSbehnung,  welche  er  je£t  erreicht,  mannichfaltige  S5efchtverben, 
unb  inbem  er  $ur  SEhdtigfeit  beS  ©ebdtenS  ftd>  borbereitet,  pfTanjt 
ftd)  bie  ©teigerung  ber  gebenSthatigfeit  bon  ihm  auch  über  bie 
duftere  ©phdre  ber  3eugung6organe  fort.  A)  2ßaS  jubdtberfl  bie 
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3eugungSotgane  betrifft,  fo  fleigt  a)  bet  gruchthdlter  im  neunten 
SWonbSmonate  bei  bet  fortfdjceitenben  Sunahme  feinet  ©ntwicfelung 
noch  immet  mei)t  aufwärts,  fo  baß  fein  S3oben  bie  ©egenb  bet 
^erggrttbe  ecretd>£  unb  fte  abflad)t  obet  felbjl  hetootbrdngt,  wdhtenb 
bie  SÜlünbung  hoch  im  23ecfen,  weit  nach  hinten  unb  rneijl  etwas 
linfS  (lebt,  unb  bet  grud)tgang  fet)t  lang  geflrecft  witb.  3sw  gehn* 
ten  Monate  erreicht  bet  gruchthdlter  feine  größte  2luSbehnung  mit 
einet  Sange  oon  12  unb  einet  SSreite  oon  9 Soll,  unb  bilbet  eine 
eiförmige  £ohle,  inbem  bet  $afS  je(st  gänzlich  cmfgehott  l>at  einen 
eigenen  3;t)eU  bar^ujlellen  unb  gule^t  nut  noch  als  ein  bünner, 
weicher,  wuljliget  9lanb  ftdf>  jeigt.  b)  3n  biefem  Sujlanbe  nun 
(leigt  bet  gruchthdlter  hotab,  fo  baß  fein  35oben  wiebet  in  bet 
SDlitte  gwifchen  Orabet  unb  ^erjgtube,  wie  im  achten  Monate,  feine 
SDlünbung  abet  noch  tiefet,  als  in  bet  ahnten  2öod)e,  gu  flehen 
fommt:  bie  ^erjgtube  vertieft  ftd)  wiebet,  bie  2lnfd)wellung  beS 
Unterleibes  nimmt  noch  mehr  gu,  unb  bet  grudhtgang  wirb  furg 
unb  quer  gefaltet.  Set  untere  Äugelabfchnitt  beS  gtudjthdlterS 
brdngt  ftch  in  ben  Eingang  beS  f teinert  33e<fenS,  unb  ba  feine 
SQSanbung  weidjet  unb  etwas  bunner  geworben  ijl,  fo  fann  man 
burch  biefelbe  ben  Äopf  beS  Grmbrpo  fühlen,  wie  man  benn  auch 
mit  ben  gingerfpifcen  baS  (£i  burd)  bie  tief  jlehenbe  SDlünbung  er= 
reicht,  inbem  biefe  bei  grauen,  bie  gum  etjlenmahle  fdjwanget  ftnb, 
jefct  fich  öffnet,  wo  abet  fd)on  mehrere  ©eburten  ©tatt  gefunben 
haben,  etwas  früher  fchon  ftd)  geöffnet  h<tt.  c)  Sum  £f)eil  jtnft 
bet  gruchthdlter  wohl  oermoge  bet  mechanifchen  Söerhdltniffe  horab, 
ba  et  oon  bem  je£t  erweichten  unb  auSgebef)nten  $alfe  bei  bet  be= 
trdchtlichen  Sunahme  feines  ©ewidjteS  nicht  mehr  geflüfct  wirb,  unb 
er  bei  bet  TluSbehnung  unb  23erbünnung  bet  2Banbungen  feines 
unteren  ÄugelabfchnitteS  ftch  einigermaaßen  faeft  obet  in  ftch  *ms 
finit.  3lnbetcn  SheilS  aber  fd^eint  er  auch  burd)  lebenbige  Shdtig^ 
feit  herab  5«  feigen,  benn  eS  geigt  ftch  jefct,  wie  im  erjlen  $Jlo* 
nate,  eine  ßongejlion  nach  bet  äußeren  ©phdte  bet  SeugungStheile: 
bet  gruchtgang  ifl  erweitert,  watm,  weich,  unb  fonbert  Diel  ©chleim 
ab,  unb  bie  äußeren,  fo  wie  bie  inneren  ©djamlippen  ftnb  ange= 
fdjwollen,  flrofeenb,  getothet  unb  warm,  d)  Sie  SSrüfle  fchwellen 
noch  mehr  an,  unb  werben  guweilen  felbjl  fchmetghaft;  man  fühlt 
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an  ihnen  bte  gefüllten  5D2tlcf>gefdge  wie  $dben,  unb  eine  milbige 
Feuchtigkeit  Iduft  oon  >3eit  $u  Bett  aur,  ober  laßt  ftrf>  butcf>  Stuck 
ober  langen  aur$ief)en.  — B)  Sie  med)anifd)en  ^Birkungen  bet 
2lurbehnung  ber  Frud)thd(terr,  bie  in  biefem  Seitraume  \>ot§ugltc^> 
ftd)  geigen,  begehen  in  bet  Siegel  nut  in  ttotübevgefyenben  Sefdjwer* 
ben,  unb  er  tritt  feine  eigentliche  ©torung  bet  ©efunbheit  ein, 
tf>eil^  weil  bie  2furbehnung  nut  allmdhlig  erfolgt,  theiir  weil  bie 
ganje  weibliche  Srganifation  batauf  berechnet  ift,  wobei  bar  2ßeib 
mit  größerer  ©anftheit  (§.  197,  a)  auch  mehr  ©ebulb  (§.  198,  c) 
tterbinbet,  bie  burd)  bie  gewöhnlichen  Sefchwerben  bet  Ntenftruation 
geübt  i|J,  unb  t)'m  um  fo  meht  ftd)  äußern  kann,  ba  bar  im 
Söeibe  oorwaltenbe  ©treben  (§.  157.  241)  in  bet  ©chwangerfchaft 
feine  Sefriebtgung  ftnbet.  e)  Vermöge  bet  größeren  Weichheit  unb 
©efd)meibigkeit  ber  weiblichen  .ftorperr  (§.  185)  geben  bie  Steile 
bem  Stucke  ber  Sruchthalterr  eher  nach,  unb  laffen  fid)  bie  33aud)s 
wanbe  leichter  aurbehnen,  wobei  bie  erweiterten  Senen  air  fchmujige 
©treifen  butd)fd)immern;  f)6chfb  feiten  entsteht  burch  Erweiterung 
ber  Nabeltinger  ein  Nabelbruch.  f)  Sei  bet  größeren  ©erdumtg* 
feit  ber  Unterleiber  (§.  158)  unb  bem  geringeren  Umfange  bet 
Setbauungrorgane  (§.  177,  a)  werben  leitete  nerhdltnißmdßig  we= 
niger  gehört.  Sie  2ebet  wirb  fjeraufgetrieben , unb  bet  Stagen 
nach  hinten  gebrdngt,  war  einige  Sefchwerbe  nach  bem  Effen,  auch 
wohl  zuweilen  Erbred)en  t>erurfad>t , war  abet  noch  »eit  meht  be* 
la|tigen  würbe,  wenn  bie  ^ppochonbtien  unb  bie  $er$gtube  nicht  fo 
weich  ttnb  behnbat  waren  (§.  178,  k).  Set  Sa rm  wirb  nad) 
ben  ©eiten  unb  nach  hinten  gepreßt,  unb  bet  £Iuergrimmbarm 
muß  hoher  heraufjteigen ; bet  Srucf  auf  ben  ©timmbarm  unb  NJaffc 
barm  oerurfacht  häufig  Serjtopfung,  bie  abet  bei  bet  fd) wacheren 
NUtrkelktaft  ber  Sarmer  (§.  177,  b)  auch  fonfi  beim  5Beibe  hdu= 
füg  Oorfommt,  unb  bei  bet  größeren  Nachgiebigkeit  ber  3öanbungen 
unb  regeren  £f)dtigfeit  bet  ©augabern  (ebenb.)  weniger  nachtheilig 
wirft.  %)  Sei  bem  geräumigeren  Secken  (§.  161),  ber  kleineren 
^arnblafe  unb  bet  geringeren  ^arnabfonberung  (§.  181)  leibet  bie 
4)arnblafe  vom  Stude  weniger;  er  entgeht  nut  ein  öfterer  Srang 
Sum  tarnen,  feiten  $arnt>erhaltung.  h)  Sar  3»erd)fell  wirb 
burch  ben  fchwangeren  grud)thdlter  herauf  getrieben  unb  am  $etab* 
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(leigen  gehmbert;  allein  ba  e$  urfptünglich  f)6()et  liegt  unb  fuc  im- 
mer f ich  weniger  bewegt  (§.  178,  e);  ba  ferner  ba$  Einatmen 
bei 'bet  größeren  Beweglichfeit  bet  Stippen  (§.  178,  a,  c)  unb  be$ 
BrujlbeineS  (§.  178,  d,  i)  mehr  burdj  bie  wagerechte  Erweiterung 
ber  S3ru(ll)6l)le  erfolgt  (§.  178,  m);  ba  enblich  bet  gruchthdlter 
bezüglich  nur  auf  ben  borberen  2{)eil  beö  Zwerchfelles  brücft,  unb 
ber  hintere  3%eil  bet  23rujll)6ble,  in  welchen  baburd)  bie  Zungen 
gebrdngt  werben,  beim  2Beibe  geräumiger  i(i  (§.  178,  l>),  fo 
leibet  baS  2lthmen  berhdltnißmdßig  weniger.  B3irb  eS  aber  aud) 
fth  wacher,  fftrjer  unb  barum  häufiger,  fo  fchabet  biefeS  weniger,  ba 
baS  Bebürfniß  beS  2fthmenS  überhaupt  bei  bem  2Betbe  geringer  ijl 
(§.  178,  h).  i)  Der  Drucf  auf  bie  Benenfldmme  beS  BecfenS 
berurfacht  oft  Blutaberfnoten  an  ben  unteren  ©liebmaaßen  unb 
Äreu5fd)merjen,  feltener  unb  nur  bei  fd)on  borhanbenet  Anlage  $a= 
morrhoibalgefd;wülfie ; auch  entfielt  burd)  bie  Zufammenbrücfung 
ber  ©augabergeflechte  juweilen  eine  waffecige  2(nfd)Wellung  bet  uns 
teren  ©liebmaaßen  ober  ber  «Schamlippen.  Der  Drucf  auf  bie 
untere  £ohtbene  bringt  bisweilen  Unregelmdßigfeiten  beS  Kreislaufes, 
2lnfd)WeUen  ber  .ftolSbenen,  ^erjflopfen,  Bedngjltgung  unb  @d)laf= 
lojigfeit  beroot.  Die  größere  Dehnbarfeit  bet  ©efdße  (§.  180,  a), 
unb  bie  ©ewobnung  an  Beranbetungen  beS  Kreislaufes  (§.  180,  b) 
berminbern  bie  nachtl)eUtgen  folgen  biefet  Berhdltniffe.  Übrigens 
ijl  auch  ber  fchwangere  gruchthdlter  fo  weich,  baß  er  bem  jldrferen 
Drucfe  nachgiebt  unb  an  ©teilen,  wo  et  weniger  BMberjlanb  ftn- 
bet,  ftd)  bafüt  mehr  auSbehnt,  wie  man  benn  an  ihm  Einbrüche 
bon  ben  ©efdßftdmmen  bemerft  (9tr.  290.  ©.  5),  fo  baß  biefe  in 
ber  Siegel  nicht  fo  bebeutenb  ^ufammengebrücft  werben  fonnen.  k) 
Die  Bewegungen  ber  ©d;wangeten  finb  erfchwert,  wie  benn  na* 
mentlid)  auch  burch  ben  Druif  auf  bie  ^eroengeflechte  beS  BecfenS 
©chmerj,  ©efühl  bon  Einfd)lafen  unb  2fmeifenfriechen  in  ben 
©chenfeln  unb  ©djwierigfeit  ihrer  Bewegung  entfielt.  Da  baS 
5öeib  überhaupt  weniger  SQfuSfelfraft  h«U/  unb  nicht  $u  ftarfer  fo r* 
perlichet  Bewegung  otganijtrf  ifl  (§.  190),  fo  führen  jene  Befchwet* 
ben  weniger  Betanbermtgen  in  feinen  ßebenSberhdttniffen  mit  fid). 
Durch  bie  2fnfchwellung  beS  Unterleibes  befommt  ber  Körper  ein 
Übergewidjt  nach  borne,  unb  um  bem  $u  begegnen,  muß  et  nach 
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hinten  übetgebogen  werben:  aber  hierzu  ifi  er  auch  organtftrt  burd) 
bie  Stellung  ber  ©chenfrlpfannen  (§.  191,  b,  k)  unb  burch  bie 
©tdr!e  ber  genbenmuSfeln  (§.  191,  B). 

§.  351.  Snbem  wir  nun  zu  Betrachtung  ber  Berhdltniffe  zwt* 
fd)en  bem  Brutenben  unb  bem  One  übergeben,  muffen  wir  zuoot 
baS  Berhdltnip  beS  gelteren  gum  Ormbrpo  im  Allgemeinen  bemerk 
fen.  a)  £)aS  (5i  enthalt  ben  ©toff,  aus  welchem  ber  Ormbrpo 
ober  feine  (Gcunblage  ftd)  bitbet,  ifi  alfo  auch  früher  oorfjanben,  als 
tiefer,  fo  wie  bet  Änollen,  Swiebeln  unb  knospen  bie  eiartige 
$ülle  ebenfalls  baS  Stül)efie  ifi.  £)et  Grmbtpo  ijl  baS  Oürzeugnip 
ber  fortfchreitenben  (5ntwtcfelung  beS  (5ieS,  unb  urfprünglich  ein 
Sf)etl  beffelben,  wiewohl  wir  ihn  nur  gewiffermaapen  für  einen  AuS* 
wuchs  ober  eine  Söucfyerung  beS  (5ieS  ecftdteri  bürfen.  Orr  ifi  alfo 
burch  baS  (5i  bebingt  unb  feon  ihm  abhängig,  wdhrenb  biefeS  mehr 
felbfifianbig  ifi.  ©elbfi  baS  mcnfd)lid>e  (5i  wdchfi  bähet  noch  btS 
auf  einen  gewiffen  $>unct  fort,  wenn  bet  Ormbrpo,  namentlich  in 
einer  früheren  *Pertobe  gejiorben  ifi:  fo  frnbet  man  $.  B.  Omtbrpo* 
nen,  bie  nur  jwei  Sinien  lang  ftnb,  in  zolllangen  Orient  (9ir.  159. 
I.  1.  $eft,  ©.  61),  unb  in  einem  galle,  wo  ber  Ormbtpo  im 
britten  Monate  auSgefiopen  worben  war,  erhielt  ftch  unb  wuchs  baS 
Ori  bis  zum  fechfien  SDlonate  (9lt.  306.  ©.  41).  b)  Allmdhli9 
gewinnt  aber  ber  Ormbrpo  mehr  ©elbfifidnbigfeit,  bis  er  enblich  baS 
(5i  als  leere  $ülfe  zurücfldpt,  feon  ber  er  ftch  befreit,  um  mit  bet 
Aupenwelt  in  Berührung  z«  treten,  ©o  erfcheint  benn  baS  (5i 
feerhdltnipmdpig  um  fo  großer,  je  jünger  bet  Ormbrpo  ifi,  unb  um 
fo  f (einer,  je  mehr  biefer  feinet  völligen  9?eife  ftch  ndhert:  wir 
fonnen  baher  fagen,  bap  im  fünften  SJionate  ber  ©chwangerfchaft 
beibe  mit  einanber  im  (Gleichgewichte  flehen,  wdhrenb  baS  Überge* 
wicht  früher  auf  ©eiten  beS  OrieS,  fpater  auf  ©eiten  beS  OrmbtpoS 
ifi  (§.  304.  p.  3).  9lach  5ötiSbetgS  (9it.  156.  p.  20)  An* 
gaben  feerhdlt  ftch  ber  Ormbrpo  zum  Grie  bem  (Gewichte  nach  im 
feierten  SDlonate  wie  1 : 4,4,  im  fünften  wie  1 : 1,4,  im  neunten 
wie  1 : 0,25,  unb  im  zehnten  wie  1 : 0,18  ober  0,12.  c)  %e 
hoher  aber  bte  SebenSflufe  einet  (Gattung  feon  organifchen  5öefen 
ifi,  um  fo  inniger  ifi  bie  Berbinbung,  unb  um  fo  reger  bie  3öechfel* 
witfung  z^ifchen  (5t  unb  Grmbtpo.  Bei  ben  Pflanzen  bilbet  ftch 
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ber  ©mbrpo  aus  bet  glüffigfett,  welche  bie  innere  ©amenhaut 
fecernirt  fyat,  unb  tritt  nie  in  eine  n?irftid>  otganifche  3$etbtnbung 
mit  ben  SDlembranen ; fo  !ann  benn  auch  baS  ©amengehäufe  \)oll= 
fldnbig  fid>  auSbilben,  ohne  ein  ©amenforn  51t  enthalten.  33ei 
ben  gieren  hingegen  wanbelt  ftdE>  ein  ©ebilbe  beS  ©ieS  fetbft,  bie 
Keimhaut,  unter  Abfcheibung  v>on  bem  gruchtjloffe  unb  ber  £)ber* 
haut  jum  ©mbrpo  um;  biefer  bringt  £)rgane  hetoor,  welche  in  baS 
©i  herein  wachfett,  unb  jieht  ijinmieberum  außer  ihm  liegenbe  ©es 
bilbe  in  ben  Kreis  feiner  Snbmibualitdt,  unb  wanbelt  fte  in  feine 
£)rgane  um,  bis  er  enblich  ben  Sfyeil,  ber  nicht  in  feine  ©phace 
gejogen  werben  fann,  als  tobte  ©cblacfe  jutucf  (aßt.  Unter  alten 
Spieren  jeigen  bie  SDlammalien  ben  innigen  3ufammenhang  beS 
©mbrpo  mit  bem  ©ie,  inbem  bei  ihnen  bie  ©efdße  beS  ©tfleren 
mit  ber  ©chalenhaut  felbfl  ftdf)  üetbinben  unb  fte  butchbrechen,  unb- 
in  biefer  33e$iehung  fleht  wieber  ber  50Zenfrf?  oben  an  vermöge  ber 
böseren  ©ntwicfelung  feinet  grudhtfuchenS.  ^gjtec  ftnbet  eine  leben* 
bige  3öechfelwirhtng  ©tatt,  unb  baS  ©i  erreicht  nie  feine  oollfldn* 
bige  ©roße,  Ausbilbung  unb  EebenSbauer,  wenn  entweber  fein 
©mbrpo  ftd)  in  ii)m  gebilbet  b^t,  ober  wenn  biefer  geflorben  ifl.  — 
d)  3BaS  übrigen^  bie  ©roße  beS  außerhalb  beS  mütterlichen  Kot* 
perS  bebrüteten  ©ieS  betrifft,  fo  entflicht  fte  t>or$uglich  bet  ©roße, 
welche  ber  ©rnbrpo,  unb  namentlich  fein  Stumpf,  erreicht,  unb 
fleht  bähet  nicht  immer  im  33erhdltniffe  $ur  Körpergröße  ber  SO?ut- 
ter.  ©0  ifl  j.  33.  Uria  troile  nur  17  bis  18  3oll  lang,  unb 
hoch  i(w  ©i  faffc  fo  groß,  als  baS  ber  Bruthenne;  ber  weiße  £opel 
ifl  3 guß  lang,  unb  fein  ©i  faum  fo  groß,  als  baS  bet  19  3oll 
langen  Procellaria  glacialis  (9lt.  272.  ©.  172);  baS  ©i  beS 
AuerhuhnS  ifl  faum  fo  groß,  als  ein  gewöhnliches  4>u()nerei;  baS 
ber  3ßalbfchnepfe  unb  ber  3Bachte(  ifl  verhältnismäßig  fef>r  groß. 
£)aS  ©i  beS  Alligators,  ber  20  bis  25  guß  £dnge  fyat,  ifl  nach 
©ochrane  nur  üon  ber  ©roße  eines  ©dnfeeieS.  — 3Bo  bie  ©ier 
groß  ftnb,  i(l  bie  3ahl  berer,  bie  $ugleid)  auSgebrutet  werben,  mei* 
fletttheilS  geringer. 

§.  352.  Sn  ber  33e$iehung  beS  ©ieS  $um  SSrtttenben  ftn* 
bet  im  ©anjen  genommen  ein  ähnliches  33erhaltniß  (§.  351,  c) 
^tatt,  fo  baß  in  ber  auffleigenben  bie  33erbinbung  im* 
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met  inniger  wirb,  a)  2Bo  baS  (5t  entfernt  Dom  mütterlichen  Äot= 
per  in  einem  fremben  SDfebium  auSgebrütet  wirb,  ftnbet  alletbingS 
auch  einige  2Bechfelwitfung  ©tatt,  aber  ft'e  ijt  weniger  bejtimmt, 
unb  namentlich  bie  Otüdhoirfung  be$  ©e$  in  Dielen  fallen  ganj 
unmerflich.  9fa her  i(t  fchon  bie  Vetbinbung,  wo  bte  ©ec  am 
mütterlichen  Körper  auSgebrütet  werben,  aber  auch  felbft  ba,  wo 
bie  ©nbrponen  im  ©ergange  ober  in  Verlängerungen  bec  ©s 
leiter  (§.  338,  d,  e)  ftch  entwicfeln,  ftnbet  noch  frine  wahrhafte 
organifche  Verbinbung  ©tatt,  unb  fo  Derbient  benn  bec  ©ergang, 
wo  er  auch,  wie  bei  ben  ©alamanbern,  burch  bie  ©er  $u  einer 
facf förmigen  $bble  auSgebehnt  wirb,  noch  nicht  ben  tarnen  eines 
wirflichen  gruchthdlterS.  £)ie  2lu6brütung  gefchieht  tyet  nicht  burch 
ben  fpeciftfchen  (Einfluß  beS  mütterlichen  Sebent,  oielmehc  bient  ber 
mütterliche  Äörper  nur  als  eine  fchü&enbe  2agerftdtte.  £)enn  $u* 
Dotbetjf  fehen  wir  tyet  feine  organifche  Verbinbung : bie  ©ec  beS 
SftonoculuS  liegen  lofe  in  ber  $um  ©erfacfe  Derlangerten  $aut  ber 
©leiter,  unb  bie  Don  ©alamanber  unb  $aien  in  ber  geuchtigfeit 
ber  im  ©ergange  liegenben  9Iejlhaut.  £e£tere  haftet  zuweilen  am 
©ergange,  aber  nur  jufaütg  unb  immer  ohne  ©efdf  Derbinbung : fo 
fah  bei  Paludina  vivipara  ©wammerbam  (9Ir.  150.  p.  175) 
folche  Don  bem  Überzüge  ber  ©er  gebilbete  gaben,  unb  SEreoita* 
nuS  (9tr.  186.  I.  25b.  ©.  30)  bemerfte  auch  an  ben  Sungen 
bergleichen  gaben,  bie  aber  halb  tyict,  halb  bort  ftch  anfefcten,  unb 
immer  nur  mit  bem  (Sehdufe  $ufammenhingen;  bergleichen  gaben 
werben  auch  bei  ben  9?od)en  aus  ber  fiebrigen  geuchtigfeit  gebilbet, 
welche  Dom  ©ergange  fecernirt  wirb  unb  bie  ©ec  umgiebt  (5^r. 
16.  ©.  325):  an  eine  Analogie  mit  bem  9tat>elftrange  ift  alfo 
hier  gar  nicht  ju  benfen.  2Benn  baS  © bec  Viper  im  ©ergange 
auSgebrütet  wirb,  fo  reift  bie  ©chalenhaut  &u  ber  Seit,  wo  ber 
©nbrpo  ben  Sotterfacf  fchon  in  ftch  aufgenommen  tyat,  wdhrenb 
noch  bie  ©oafenblafe  beftebt;  (entere  legt  ftch  an  bie  V3anb  beS 
©ergangeS  an,  aber  laft  ftch  leicht  baoon  abjiehen,  wie  benn  auch 
bec  übrigen^  blutreiche  ©ergang  an  biefer  ©teile  nicht  merflich  Der* 
bicft  ijt,  fo  baf  benn  feine  Ühnlichfeit  mit  einem  Sttuttecfuchen 
hier  ©tatt  ftnbet  (£)utro<het  in  3^r.  235.  VIII.  p.  27  sqq.). 
3urine  fah  bei  Monoculus  quadricornis  bie  Sangen  ben 
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©ietn  oollßdnbig  ftcfy  entwicfeln,  auch  wenn  bte  Butter  tobt,  ober 
bet  Giierfacf  non  if)r  getrennt  worben  war  (9lr.  269.  p.  17);  bte* 
fe$  war  nicht  ber  galt  bet  Monoculus  castor  (ebenb.  p.  66  sq.) 
unb  staphylinus  (ebenb.  p.  80),  oielmehr  festen  h^  bte  ©nt= 
wicfelung  ber  (Sier  burch  ba$  2eben  ber  Butter  bebingt,  wiewohl 
fie  in  bem  ©ade  nicht  warfen , biefer  auch  in  ben  lebten  jwei 
Sagen  not  bem  2lu$fried)en  bet  Sungen  ohne  !Jlad>tb)eU  abgelegt 
werben  fann,  fo  bafj  hl‘ec  ba$  23erhdltnif  noch  nicht  gan$  flat  iß. 
25ei  Blennius  viviparus,  wo  ber  Grmbrpo  wdhrenb  ber  bet  weitem 
größeren  $dlfte  ber  25rutung,  nachbem  er  bte  Grihdute  burchbrochen 
hat,  in  einer  ba$  ä^gungSorgan  prall  auSbehnenben  eiweißhaltigen 
glufßgfeit  liegt,  ßirbt  er  nach  9tathfe$  25emerfung  fchon  wenige 
©tunben  nach  bem  Sobe  ber  Butter,  obgleich  er  mit' ihr  in  feiner 
organifchen  23erbinbung  fleht.  £)afj  ber  Unterfchieb  $wifd)en  25ru* 
tung  im  Hergänge  unb  ber  außerhalb  be$  Körpers  nicht  wefentlich 
iß,  fehen  wir  batauä,  baf  in  berfelben  ©ippe,  5.  25.  non  25lut* 
egeln  unb  ^aiftfehen,  einige  ©attungen  ©ter  legen,  anbere  bagegen 
enthüllte  Sunge  gebaren;  bap  enblich  biefelben  Shiere,  $.  25.  ber 
2lal  unb  bie  23tper,  in  falter  Söitterung  ©ier  legen,  in  warmer 
enthüllte  Sunge  gebaren.  ©0  hat  man  auch  25eifpiele,  baf  $uh* 
ner  im  ©ileiter  ihre  ©ier  au$gebrutet  haben  (9tr.  318.  p.  172), 
wiewohl  ©eoffrop  burch  Unterbinbung  be6  ©ileiterS  biefeS  nicht 
bewerfßelligen  fonnte,  inbem  bie  Äeimhaut  jwar  in  ben  erßen  Sa* 
gen  ftd)  $u  entwicfeln  anftng,  bann  aber  nicht  fortfehritt  (9tr.  199. 
tome  I.  p.  26).  — b)  9tur  bei  ben  Sflammalien  tritt  baS  ©t 
in  eine  nähere  organifche  23erbinbung  unb  in  eine  fpeciftfche  2Becbs 
felwitfung  mit  bem  mütterlichen  Körper,  bermittelß  be$  grudßhdl* 
terö,  welcher  eben  al$  Oleprafentant  be$  mütterlichen  2eben$  $u 
betrachten  iß;  unb  ba  hier  ba$  ©i  zugleich  mit  bem  ©mbrpo  itt 
innigerem  Berfehre  ßeht  (§.  351,  c),  fo  ftnben  wir  t)ia  auch  bie 
3öechfelwirfung  $wifd;en  Butter  unb  ©mbrpo  beutlicher  unb  ßdrfer 
entwicfelt.  9tach  0.  25aer$  Beobachtungen  hört  in  ben  noch  nicht 
reifen  ©mbrponen  ber  ÄreiSlauf  mit  bem  ber  Butter  auf;  nur  bei 
ben  ber  Dveife  nahen  ©mbrponen  fcheint  er  langer  beßehen  $u  fon* 
ncn.  2)a$  ©i  entfpridß  bem  grudßhalter  unb  haftet  an  ihm,  fo 
bajj  e$  $.  25.  bei  ©chweinen  unb  $unben  m einer  uom  grud)t* 
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patter  gebilbeten  3^  liegt,  welche  eS  auf  baS  OBenaufte  auSfullt: 
aus  bet  00m  Sruchtwaffer  bedurften  SutgeScenz  beS  ®eS  unb  bet 
Bufammenziehung  beS  gruchthdlterS  um  baffelbe  tyt  ergiebt  ftch  bie 
bicbtefte  Anlagerung,  als  bec  AuSbrucf  unb  baS  Mittel  inniger 
SBechfelwirfung.  £)ie  £5icfe  ber  Söanbe  beS  gruchthdlterS  f^ht  mit 
bem  ®rabe  ber  Sebenbigfeit  unb  beS  SBachSthumS,  meieren  er  wdbs 
renb  ber  Srachtigfeit  erreicht,  in  gerabem  23erl)dltniffe  (9Zr.  111. 
IV.  ©.  543);  ba  fte  nun  beim  Sftenfchen  oiel  bebeutenber  ijt,  al$ 
bet  ben  Rtymn,  ba  ferner  bet  ihm  auch  ber  gruchtfuchen  eine  fyo* 
bere  Crntwicfelung  erreicht,  fo  rnujj  hi**  aud)  eine  lebenbigere  5ßed)s 
felwirfung  ^mifchen  Butter  unb  Gmtbtyo  ©tatt  ftnben,  als  bei 
irgenb  einem  burch  (5tet  ftd?  fortpflanjenben  &biete.  c)  Aber  mir 
ftnben  fyet  Ähnlichfett  mit  ben  niebrigften  Beugungsformen. 
£>aS  Sßerhdltnip  nämlich  gtnifchen  bem  geben  beS  (Smbryo  unb  bem 
bec  Butter  ifl  gleich  bem  $n>ifchen  einem  ^arafiten  unb  feinem 
©tammorganiSmuS:  35eibe  ftnb  Snbioibuen,  bie  ein  eigentümliches 
£)afeyn  ju  erlangen  ober  3U  behaupten  jtceben  (§.  353),  aber  SSeibe 
bilben  auf  ber  einen  ©eite  auch  ein  gemeinfdbaftlicheS  ©anjeS,  fte* 
ben  in  SOßechfelwitfung  unb  ftnb  oon  einanber  abhängig  (§.  354 
— 360).  (£in  folcheö  zweifeitigeS,  fchwanfenbeS  Sßerhdltnif  zeigt 
ftch  aber  am  offenbarten  bei  bec  ©paltjeugung  unb  bei  bec  ©prof* 
fenjeugung.  £)aS  Shier  muf,  fo  lange  eS  tn  ber  ^f)eitung  be* 
griffen  i|t,  als  trächtig  betrachtet  werben;  bei  ber  Sdngenfpaltung 
(§.23.)  bec  Polypen  hören,  wenn  bie  9iahrungSoffnung  eine  dterbe 
befommen  hat,  beibe  ©eitenhdlften  allmdhlig  auf,  gleichzeitig  ju 
$ucfen,  unb  fangen  an,  ftch  abwechfelnb  §u  bewegen  (9tr.  161. 
©.  308);  bei  ber  £Uterfpaltung  mit  oon  einanber  abgewenbeten 
Seibern  (§.  24,  d)  bewegen  ftch  bie  Snfuforien  halb  vorwärts, 
balb  ruef wdctS,  inbem  balb  bie  Butter,  halb  baS  junge  Shier  bie 
Bewegung  bejlimmt  (9tr.  161.  ©.  313).  33ei  ber  ©proffenbil* 
bung  ber  Polypen  (§.  28.)  hdngen  bie  SeibcShöhlen  ober  9tabs 
tungSwege  beS  fWutterftammeS  unb  ber  ©proffe  unmittelbar  $u* 
fammen,  fo  bap  bie  $ohle  bec  ©proffe  unb  bec  obere  £heil  bec 
^ohle  bec  50?utter  wie  zwei  Sttagen  erfcheinen,  welche  in  ben  un= 
teren  ^b>cit  bec  mütterlichen  »£>bble,  als  einen  gemeinfchaftlichen 
2)atm,  ubergehen,  wie  wir  benn  auch  bet  Äueze  wegen  biefe  Sheile 
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hier  bezeichnen  trotten.  $at  bte  Butter  hinlängliche  Nahrung  auf» 
genommen,  fo  tritt  biefe  au$  bem  tarnte  in  ben  Sangen  be$  3un* 
gen  (Dtr.  136.  ©.  218),  tmb  fo  wirb  ße^tereö  au*f$liegli$  er* 
nährt,  ehe  e$  hinlänglich  entwicfelt.  iß,  um  fid>  felbft  Nahrung 
fdfjaffen  $u  fonnen  (ebenb.  ©.  214).  $at  e$  aber  oottßdnbige 
?lrme,  fo  fud)t  e$  ftd)  felbft  zu  nagten;  Sflutter  unb  3unge$  fu* 
cfjen  bann  bisweilen  einanber  tb>re  33eute  ju  entreißen,  aber  ebne 
ftd)  habet  $u  retteten  ober  ju  tobten  (ebenb.  ©.  225),  unb  wa$ 
3ebe$  für  ftd)  burd)  wittfübrlidhe  SEbdtigfett  erfaßt  bat,  fommt  burd) 
untrittfübrlicbe  Sbdtigfeit  bem  ©anjen  $u  ©Ute:  nehmen  35eibe 
gleichzeitig  Nahrung,  fo  tritt  biefe  in  ben  £)atm,  wirb  t)'m  t>er= 
baut,  unb  febrt  bann  fowobl  in  ben  Sflagen  be$  Sungen,  als  in 
ben  ber  Butter  guruc?  (ebenb.  ©.  219);  nimmt  ba§  Sunge  attein 
Nahrung,  fo  ernährt  e$  babureb  bte  Butter,  wie  biefeS  befonberS 
ßd)tbar  wirb,  wenn  bie  Nahrung  rotb  ober  fchwarj  gefärbt  ift 
(ebenb.  ©.  222),  ja  e§  ernährt  babutd)  auch  bie  anberen  Sungen 
ober  feine  ©efdjwißet  (ebenb.  ©.  224).  $anow  (ebenb.  ©.  214) 
will  felbft  gefeben  haben,  bafj  ein  SungeS,  als  eS  ein  f leinet  Sbiet 
ergriffen  ba^e  unb  eS  nicht  überwältigen  fonnte,  nach  ben  Ernten 
bet  Butter  faßte , unb  biefe  eS  ihm  bann  in  bie  DtahrungSoffnung 
brachte.  — ©o  ftnben  wir  benn  auf  ber  unterjten  SebenSftufe  ein  flare$ 
33orbilb  oon  bem  33erhaltniffe  jwifchen  ©elbßßdnbigfeit  unb  3Bed)s 
felwirfmtg,  welches  auf  ber  hod))ten  SebenSßufe  am  twttßdnbigßen 
burchgeführt,  aber  mehr  rerwicfelt  iß.  3öte  jwifchen  zwei  £)rganen 
halb  ein  confenfuetteS,  balb  ein  antagonißifcheS  33erhdltnij;  ©tatt' 
fmbet,  fo  fdjwanft  bie  2ebenSthdtigfeit  jwifchen  Butter  unb  grud)f, 
balb  gleichförmig  über  33eibe  ftd)  oerbreitenb,  balb  wieber  bem  einen 
©liebe  oorzugSweife  unb  ^um  9tachtf)eile  beS  2lnberen  ftd)  zuwen* 
benb.  ©ewobnlid)  tyilen  bei  grauen  33einbrüd)e  wdbrenb  bet 
©chwangerfchaft  nicht,  inbem  bie  bilbenbe  SSbätigfeit  ihre  $aupt* 
richtung  gegen  bie  grucht  nimmt;  bisweilen  fann  aber  auch  bie 
Degeneration  00t  fich  gehen,  nnb  bie  neue  SSilbung  barunter  leiben, 
wie  5.  35.  spatU  (Dtr.  237.  X.  p.  311)  beobachtete,  bajj  ein 
£uf)n  bei  bet  Teilung  eineö  35etnbtucheS  ©tet  ohne  ©chale  legte, 
wo  alfo  ber  Äalf  nicht  zur  2(uSbilbung  beS  befruchteten  ©ieS,  fon* 
betn  jut  ©rgdn$ung  ber  Knochen  ber  Butter  uerwenbet  würbe. 
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2Btrb  bie  ©djwangere  fcf>ix>ad^  genährt,  fo  laft  fid>  auch  eine  fd)wache 
©rndhtung  bet  grucht  erwarten;  um  biefeg  $u  erreichen,  fyat  man 
norgefdblagen,  bet  grauen,  bie  ein  engeg  SSecfen  hoben,  magere 
£ojt,  öftere  £)armaugteerung  unb  2lberldffe  anjuwenben,  bamit  bei 
geringerem  Söolumen  ber  grucht  bie  ©eburt  leichter  oot  ftch  geJ>e : 
inbeffen  tjl  biefeg  feinegwegeg  fichet,  benn  nicht  fetten  concentrirt 
ftch  bie  bitbenbe  3!b)dtigfeit  fo  in  bem  gruchthdtter,  baf  bie  grucht 
hinlänglich  ernährt  wirb,  wdhrenb  bie  Butter  abmagert. 

§.  353.  £)er  ©mbrpo  tjl  feinem  #öefen  nach  burd)  ben  SSegriff 
ber  ©attung  gegeben,  ber  ftch  nieht  ober  weniger  ooUjtdnbig  burch 
ihn  nerwirftichen  will  (§.  230,  c);  bie  Butter  tjl  bloß  bag  Mittel 
ba§u,  unb  wirft  nur  burch  if)re  ßebenbigfeit  überhaupt,  fo  wie 
burch  allgemeinen  plaflifcben  ©toff  auf  ihn  ein,  wobei  er 
ftch  nach  feinem  eigentümlichen  SEppug  artet,  ©ben  fo  befiehl  ber 
mütterliche  £)rganigmug  für  ftch,  unb  »erfolgt  feine  eigentümlichen 
3wecfe,  ba  et  feine  Snbioibualitdt  nicht  aufgeben  fann.  ©o  fehen 
wir  benn  nicht  fetten  5Biberfptüche  jwifchen  bem  gujlanbe  ber  SDlut* 
ter  unb  bem  beg  ©mbrpo,  welche  eben  auf  ber  ©igenthumtichfeit 
unb  ©etbjljldnbigfeit  25eiber  beruhen:  non  franfen,  an  itrdfce, 
Sujlfeuche,  2lb§ehrung  leibenben  Sputtern  werben  oft  gefunbe  unb 
wohlgenährte  Äinber  geboren;  bagegen  gebaren  gefunbe,  namentlich 
fette  grauen  hduftg  fleine,  magere,  fchwdchtiche  Äinber,  inbem  l)iec 
bie  ju  üppig  geworbene  ©Währung  gleichfam  in  egoijlifcher  Dichtung 
»orjuglich  nur  bem  mütterlichen  Körper  ftch  jugewenbet  hat.  (Sßetgl. 
§.  302).  ©o  witfen  2ln|lec£unggjloffe  halb  nur  auf  bie  Butter, 
balb  nur  auf  ben  ©rnbrpo  (9tr.  95.  VIII.  p.  247),  ©ine  grau, 
bie  am  Sfliferere  gelitten  h alte,  gebar  ein  lebenbigeg  $inb,  unge* 
achtet  aug  bem  gruchthdtter  eine  fcbwar§e  jlinfenbe  Sauche  abging, 
ber  gruchtfuchen  grün  unb  faulig  war,  unb  ber  9labelflrang  nicht 
pulftrte  (9lr.  191.  1817,  £)ctob.  ©.  114).  5öenn  man  an  einem 
23aumjweige  in  einet  Sange  non  etwa  9 hinten  bie  Sftnbe  ringg 
um  abfchdlt,  fo  wirb  bag  $Q$ach$thum  ber  grumte  befchteunigt,  in* 
bem  bie  an  ber  Peripherie  gehemmte  SSilbung  ftch  bem  ©entralen 
mehr  juwenbet:  boch  leibet  bei  folgern  wibernaturlichen  Söerhdltniffe 
bie  Sntenfttdt  ber  gruchtbilbung , inbem  meiflentheilg  bie  grüd)te 
weniger  fchmacfhaft  werben,  auch  bie  ©amenforner  ftch  bigweilen 
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nicht  augbilben,  roafjrmb  batauf  bie  3weige  uerborren.  (gancrp 
in  *Rr.  180.  I.  p.  16.) 

§.  354.  2Bag  bie  allgemeine  ©inwitfung  beg  dmbrpo  auf  bie 
SD?uttet  betrifft,  fo  befestigt  er  tb>re  plaßißbe  Äraffc,  bap  fte  nach 
außen  gef)t,  im  35ilben  ftcb  offenbart,  ihrem  Swecfe  gemäß  oerwen* 
bet  wirb,  unb  babei  bie  ßebenStbätigfeit  auf  eine  n>ob)lt()dtige  3Beife 
anregt  (§.  157.  347).  S3on  ber  anberen  ©eite  wirft  er  aber  auch 
ßorenb,  inbem  feine  Snbwibualitdt  gleich  einer  frembartigen  $otenj 
bag  mütterlid^e  £eben  ergreift  (§.  348,  B),  unb  er  burefy  feine 
2lugbebttung  unb  Bewegung  wie  ein  frember  Körper  S5efchtt>erben 
erregt  (§.  350,  B).  a)  (Sine  materielle  (Sinwirfung  übt  ber  Sm^ 
brpo  aug  burd)  ©ntsiehung  non  Stfahtunggßoff;  aber  ber  weibliche 
£)rganigntug  iß  non  9Jatur  fo  befebaffen  (§.  179),  baß  fein  ßeben 
babureb  nicht  gefdbrbet  wirb ; nur  wenn  garte  grauen  ju  oft  unb  su 
fdjnell  nach  einanber  fdjwanger  werben,  fommt  ibt  2eben  in  ©es 
fahr,  jebod)  im  ©anjen  auch  mehr  bureb  ©tfebopfung  ber  Ärdfte, 
alg  burd)  (5nt$iebung  ber  Nahrung.  2)et  35aum  ernährt  bie  @ier, 
welche  bie  ©allwefpe  in  feine  Svinbe  eingefaet  hat;  nur  wenn  bereit 
ju  niele  ftnb,  gebt  er  ein.  3Bie  bie  ©toffe  bei  ber  SMlbung  beg 
(Sieg  eine  anbere  Ovicbtung  nehmen,  fleht  man  febon  bei  33ogeln, 
inbem  nach  SBauquelin  (9?r.  180.  I.  part.  2.  p.  164)  ihr  .ftotb 
wdbtenb  beg  (Sierlegeng  ben  gewöhnlichen  Äalfgebalt  nerliert.  b) 
Sine  allgemeine  bpnamißbe  (Stnwirfung,  welche  bag  geben  beg  Sm* 
bn;o  auf  bag  ber  Butter  augübt,  iß  offenbar.  S5ei  feinem  Sobe 
wirb  fte  non  einem  ßarfen  große  befallen,  ber  gemeiniglich  nom 
Untecleibe  auggeht,  ober  fte  fühlt  auch  an  einet  begründen  ©teile 
bafelbß  eine  eigene  italte;  fte  befommt  bag  Gefühl  «ineg  febweren, 
fremben  Äotpetg  im  Unterleibe , ber,  wenn  fte  ftcb  im  S3ette  um* 
breht,  wie  ein  klumpen  auf  bie  anbere  ©eite  fallt,  ihr  ©eftd)t 
wirb  blaß,  erbgrau,  eingefallen,  ihr  2(uge  mit  einem  ^ofe  urnge* 
ben;  ihre  33tüße  weiten,  unb  beim  ©ebdren  geigt  ftcb  ber  gruebts 
haltet  fühlet,  weniger  gefpannt  unb  in  feinen  Sufammen^iehungen 
träger.  £)iefe  ©rfebeinungen,  bie  balb  mehr,  balb  weniger  beutlid) 
fmb , treten  ohne  alle  gdulniß  beg  ©mbtpo  ein,  unb  fonnen  nur 
baoon  abbdngen,  baß  beffeit  lebenbige  ©inwirfung  ber  Butter  ent* 
jogen  worben  iß.  c)  21ber  auch  ber  befonbere  Sebengsußanb  beg 
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(Srnbrpo  fann  befonbere  Sßerdnbetungen  im  mütterlichen  geben  fefcen, 
w o burdhauS  fein  materieller  äufammenhang  nacb$uweifen  ijl.  Seicht 
feiten  zeichnet  ftch  bie  ©chwangerfchaft  mit  einer  Mißgeburt  burd& 
eigentümliche  ©upftnbttngen  itnb  größere  S3efchwerben  aut,  welche 
aut  bem  mechanifchen  S3erf>altnifTe  ber  SDftßbilbung  nicht  erfldrt 
werben  fonnen.  — 9£ach  Sfianber  (9fr.  286.  p.  153)  beftnbet 
ftch  bie  ©chwangere,  wenn  ihre  grucht  weiblich  t|i,  beffer,  au$ge= 
nommen,  baß  fte  ftdrfere  Übelfeiten  tjat ; bagegen  wenn  bie  grucht 
männlich  ift,  geigen  ftch  wehr  ©torungen  ber  Verbauung,  ©elujte 
itnb  Antipathien,  ©obbrennen,  Blähungen,  Äoltf  unb  SSerfto- 
pfung,  mehr  ©chldfrigfeit,  £opffchmer$  unb  braune  ©treifen  am 
Unterleibe.  9lach  Anberen  foll  in  ber  ©d>wangerfcf>aft  mit  einem 
Änabett  b at  Erbrechen  hduft'ger,  tat  Auge  fettet,  bet  $Pul$  am 
rechten  Arme  ftdrfer,  bei  ber  mit  einem  Habchen  bie  ©chleimabs 
fonberung  im  gruchtgange  reichlicher,  bie  Ohnmacht  h<ü*ftger  wnb 
ber  ^)ulö  am  linfen  Arme  jldtfer  fepn  (9Jt.  230.  II.  ©.  85). 
Siefe  Angaben  ftnb  nun  $war  in  folget  Allgemeinheit  burchauS 
unrichtig.  Aber  fo  oiel  ifl  gewiß,  baß  manche  grau,  wahtenb  fte 
mit  einem  ©ohne  fdhwanget  ißt,  anbere  ©npftnbungen  unb  Zufälle 
hat,  als  in  ber  ©chwangerfchaft  mit  einer  Tochter;  nur  wirb  biefe 
SSerfchiebenheit  tbeilS  nicht  non  allen  grauen  bemerft,  tbeilS  artet 
fte  ftch  nach  bet  3nbioibualitdt:  fo  würbe  eine  grau,  fo  oft  fte 
mit  einem  Knaben  fchwanger  ging,  wahnftnnig,  unb  war  bei  jebec 
©chwangerfchaft  mit  einem  Stäbchen  gefunb  (Sfa.  241.  1811.  ©. 
181);  non  anberen  erjahlt  man,  baß  fte  in  jebet  ©chwangerfchaft 
mit  einem  Knaben  einen  $dmotthoibalfInß,  einen  SSorfall  bet  grucht* 
hdtteiS  u.  f.  w.  bitten.  — Aber  felbjl  auf  ben  brütenben  2$ogel 
fcheint  ber  befonbere  ßujlanb  be$  ©e$  unb  bet  in  ihm  beftnblichen 
©nbrho  einen  eigenthüm liehen  ©nbruef  ju  machen,  welcher  nur  in 
©npftnbungen  begehen  fann:  bie  S3ogel  bemerfen  et  oftmals,  wenn 
ihre  ©er  netborben  ftnb,  unb  oerlaffen  fte  bann;  wenn  aber  bie 
(Smbrponen  fd)on  mehr  entwicfelt  ftnb,  beweifen  fte  mehr  ©orge  für 
bie  ©er,  als  früher,  brüten  emftger  unb  geigen  bei  Annäherung 
non  Sftenfchen  biefelben  dngjllichen  ©ebetben,  wie  wenn  bie  Sungen 
fchon  auSgefrochen  ftnb. 

§.  355.  Sie  SScutefMe  gewählt  bem  auSjubrutenben  (Sie  $u* 
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ootberfl  ©chu|,  baf  nld^t  auf  trgenb  eine  2Beife  burd)  med^etntfd^e 
Einwirkungen  feine  weitere  Entwickelung  vereitelt  werbe.  £5ie  me= 
chanifche  Gewalt  aber  kann  nicht  blof  burch  wirkliche  3erftdrung, 
fonbern  aud)  fchon  burd)  Erfchutterung  baS  Et  tobten:  ©pinneneier 
bleiben  unentwickelt,  wenn  fte  auf  einen  fe|ten  Körper  jlarf  gefallen 
ftnb  (Dir.  277.  I.  ©.6),  unb  Hühnereier  werben  ebenfalls  nicht 
auSgebrütet,  wenn  fte  ftark  gefdjüttelt  worben  ftnb.  2BaS  aber  hier 
bte  <5tec  tobtet,  ob  Steifung  urtb  Vermengung  habet  ©tatt  ftn* 
bet,  ober  ob,  wie  bei  ber  Hirnerfchütterung,  ein  heftiges  innerliches 
Erbeben  bie  SebenSthatigkeit  unmittelbar  aufhebt,  ijt  noch  nicht  ent= 
fchieben.  a)  tfuferbem,  baf  bte  meiften  eierlegenben  Shiere  fchon 
burch  bie  2frt  ber  Einfaat  unb  burch  Bereitung  einer  feierlichen 
£agerfidtte  ihre  Eier  ftchern  (§.  333),  fo  wirb  bet  einigen  baS  (St 
aud)  burch  willkühtlidje  Hanblungen  bet  Butter  gefchüfct,  ungeach= 
tet  biefe  eS  nicht  felbft  ausbrütet.  Männchen  unb  2öeibcf)en  ber 
©epien  bleiben  wdhrenb  ber  Entwickelung  ihrer,  bem  SDleere  jur 
Vrutung  übetlaffenen,  Eier  in  beren  Dldhe,  unb  bewachen  fte  (Dir. 
126.  I.  ©.  129),  unb  ber  mannlidje  £)ktopuS  fch  wärmt  um  bie 
gelfenhohle  umher,  in  welcher  baS  2öeibchen  mit  ben  gelegten  Eiern 
jtch  beftnbet,  unb  uertheibigt  ben  Zugang  $u  berfelben  (ebenb.  II. 
©.  85).  2fuch  einige  gtfd^e  bleiben  in  ber  Dldhe  ihrer  Eier.  Et* 
ttige  ©pinnen  bewachen  auf  ähnliche  2öeife  ihre  Eierfdcke,  bie  fte 
an  irgenb  einem  feften  Äorper  aufgehdngt  h<*fon.  2htf  eine  anbere 
2öeife  fucht  ber  Vembep  ferne  Eier  ftchet  $u  ftellen;  er  verfolgt 
ndmlich  bie  *Patnope  unb  tobtet  fte  mit  feinem  ©tadjel,  ungeachtet 
fte  ihm  Weber  $ur  Dlahrung  bient,  noch  ihm  felbft  gefährlich  ijt, 
fonbern  nur  ihre  Eier  in  fein  Dlejt  legt  unb  baburch  bie  Entwicfe* 
lung  feiner  Eier  vereitelt  (ßatreille  in  Dir.  179.  XIV.  p.  412). 
1»)  Dloch  beutlicher  geigt  ftd)  biefer  $£rieb,  wo  bie  Vrutung  am 
mütterlichen  Äorpet  erfolgt,  unb  wo  jum  Sheil  bie  Dflutter  $um 
©chu^e  ber  Eier  ihr  eigenes  2eben  lafjt.  Eine  2öolfSfpinne,  bte 
Vonnet  in  bie  ^)ohle  eines  2lmeifenlowen  gebracht  h^tte,  lief 
fich,  als  biefer  ihren  Eierfack  ergriff,  mit  fortfchleppen,  unb  als  ber 
gaben,  woran  et  hmg,  geriffen  war,  ohne  oon  ihm  $u  weichen, 
fich  mit  ihm  im  ©anbe  vetfefjarren  (Dir.  92.  II.  ©.  168).  £)ie 
weiblichen  Vogel  oerfiummen  wdhrenb  beS  VrütcnS,  fo  baf  fein 
II.  8 
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gaut  ba$  verborgene  9frfi  feinen  geinben  verrat^  5D?and>e , $.  83. 
Tfuethuhn  unb  5Balbfd)nepfe,  laffcn  fid^  auf  bern  9frjte  greifen,  um 
geachtet  fte  fonft  fef)t  fd)eu  finb ; einige,  $.  35.  Sterna  arctica,  greis 
fen  bie  SDfrnfchen,  bie  ft'd)  ihm  nafjetn,  an,  unb  fcblagen  fte  mit 

ben  glugetn;  anbere,  5.  33.  ber  iUebifc,  fliegen  auf  SDfrnfchen  unb 

2l)iere  mit  großem  ©efdjrei  $u,  unb  fud)en  fte  vom  9fr|te  ab$u* 
lenfen;  manche,  $.  33.  Motacilla  salicaria,  leiben  in  feiner  9frtf)e 
feinen  anberen  33ogel.  Sine  Muscicapa,  bie  bavon  ben  tarnen 
tyrannus  erhalten  hat,  vertheibigt  ibr  9fr  ft  mit  befonberem  Sftuthe, 
unb  fefct  ft'd)  felbft  gegen  21bler  jur  5Bel)re.  Die  meiften  S3ogel 
fdjreien  unb  fliegen  dngfilich  um  ba$  9fr  ft,  wenn  man  ft'd)  bemfels 
ben  nähert;  einige,  5.  83.  Tringa  maritima  unb  alpina,  werfen  ftd) 

auf  bie  Srbe,  unb  laffen  glugel  unb  ©djwanj  fdjleppen;  viele  ver* 

laffen  if)r  9fr  jt  für  immer,  wenn  fte  bemerfen,  baß  SDfrnfdhen  e$ 
gefunben  unb  bie  Siet  berührt  haben.  Die  SDfrerfchivalben  fliegen 
bet  jebem  gaute  vom  9frjfr,  unb  bie  2flfen  unb  ^ptocellatien  enb* 
lieh  fdbeinen  fa|t  ganj  gleichgültig  gegen  ihre  Ster  (9fr.  272.  ©. 
155  fgg.).  — c)  £)l)ne  burd)  einen  £t'teb  5U  willfubrlicben  $anbs 
lungen  beflimmt  $u  werben,  bieten  bie  9ftammalien  ihren  Siern  bie 
größte  ©idjerung,  bie  fte  ihnen  gewahren  fonnen,  inbern  ein  be* 
wußtlofer  organifchet  Hergang  fte  in  ben  gruchthdlter  bringt.  Doch 
i(t  biefer  ©d)U&  nicht  immer  htnreichenb : äußere  mechanifdje  Sin« 
wirf ungen  auf  ben  £etb  ber  Butter,  al$  Dtucf  ober  ©toß,  fon* 
nen  auch  burch  ben  gruchthdlter  auf  ben  Smbrpo  ftd>  fortpflanjen, 
unb  £luetfcbungen,  83errenfungen  ober  Änod)enbrüd)e  an  bemfelben 
veranlaffen,  befonberS  im  testen  Zeiträume  ber  ©chwangerfchaft, 
unb  wenn-  ber  Smbrpo  gegen  bie  SSecfenfnochen  ber  Butter  ge* 
brdngt  wirb.  ©0  gebar  eine  grau,  bie  im  fechften  SDfrnate  einen 
©toß  auf  ben  Unterleib  befommen  hatte,  ein  dtinb,  bei  welchem 
Unterarm  unb  Unterfchenfel  gebrochen  unb  in  fpifcem  5öinfel  ver* 
heilt  waren. 

§.  356.  5ßa$  bie  ©toffe  anlangt,  welche  beim  SSruten  auf 
ba$  Si  einwirfen,  fo  gehört  bahin  theilä  tropfbare  9tahrung^flufft'gs 
feit,  theil$  Suft.  Die  3ufuf>rurtg  von  9tahrung$flufftgfeit 
ift  a)  nicht  ttberall  mit  ber  SScutung  verbunben.  S$  giebt  Sier, 
wohin  namentlich  bie  bet  33ogel  unb  ber  meiften  Snfecten  gehören, 
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bie  fcfyoit  bei  ber  (f infaat  alle  $ur  vollfkdnbigen  ©ttwickelung  beS 
©nbrpo  gehörige  9hbrung  in  ihrem  grucbtjbffe  erbalten,  unb  wdb' 
renb  bec  Btütung  nichts  tropfbares  aufnebmen,  alfo  auch  nicht 
wacbfen  unb  fehlerer  werben.  5öenn  bie  Butter  auch  b^  bei  ber 
©nfaat  für  bie  ©ndbrung  forgt  (§.  335),  fo  beliebt  ftcb  biefeS 
nur  auf  bie  ausgebrüteten  Sarven.  2fnbere  ©er  empfangen  wdf)s 
renb  ber  Brütung  tropfbare  geuebtigkeit,  unb  nehmen  baber  an 

Umfang  unb  ©ewiebt  $u.  b)  Die  ndbrenbe  glüffigfeit.  ijt  von 

verfebiebenet  25efdf>affenbeit.  Die  ©er  ber  ^flanjen  unb  vieler 

tbiere  nehmen  Söaffer  auf.  Die  ©amenkorner  ber  Sanbpflanjen 

feinten  in  ber  ©be  nur  unter  bem  3utritte  t)on  5ßa(fer,  fcbwellen 
ftcbtbar  babei  an,  unb  werben  faftiger;  bie  übrigen  keimen  in  blo* 
fern  Söaffer.  Grben  fo  fcbwellen  auch  bie  ©et  ber  gifebe  unb  Ba* 
traebier  im  5Baffet  an,  unb  baf  fte  von  biefem  etwas  einfaugen, 
gebt  barauS  b^vor,  baf,  wenn  eS  leicht  gefärbt  ijl,  fte  in  ihrem 
Snneten  biefelbe  gdrbung  bekommen  (9h.  16.  ©.  316);  auch 
entwickeln  fte  ftcb  nur  int  Sßaffer,  nicht  in  anberen  geuebtigfeiten, 
als  SDhlfen,  ©weif,  $arn  (ebenb.),  wie  auch  bie  ©et  von  ©pin* 
nen  verberben,  wenn  fte  mit  fettem  ober  dtberifebem  Die,  58ein= 
gei(l  ober  2ltber  befeuchtet  worben  ftnb  (9h.  277.  I.  ©.  6).  5öie 
bei  ben  meiffen  ßanbpflan^en  auper  bem  Bkffet  auch  noch  ein 
lockeret  fejker  Körper,  namentlich  Dammerbe,  erforberlicb  ifk,  unb  $u 
trockene,  fo  wie  $u  feuchte  (5rbe  für  baS  keimen  gleich  untauglich 
ijl,  eben  fo  werben  manche  tbierifebe  ©er,  j.  25.  von  ©beebfen, 
nur  in  feuchter  ©be  auSgebrütet:  in  freie  2uft  ober  trockene  ©be 
gebracht,  welken  fte  unb  jkerben  langfam  ab,  fo  wie  fte  auch  bei 
ju  jtarker  Befeuchtung  fferben  (9h.  184.  IX.  ©.  84).  3fnbere 
Hier  $ieben  aus  ben  organifeben  Äorpern,  in  welche  fte  eingefaet 
worben  ftnb  (§.  335,  b,  f),  ihre  Nahrung:  fo  wachfen  bie  ©er 
beS  dpnipS  in  ber  Siinbe  eines  3tveigeS  ober  im  ©edber  eines 
Blattes  beS  OtofenfiraucbeS,  inbem  ber  burch  ben  ©tid)  ber  9ftut* 
ter  b^orquellenbe  ©aft  ihnen  jur  Nahrung  bient,  benn  fte  ver* 
fchrttmpfen,  ohne  ftcb  $u  entwickeln,  wenn  ber  3wiö  ober  baS 
Blatt  abgebrochen  wirb  unb  welkt;  eben  fo  wdcbft  baS  © im  ©all= 
apfel  beS  Baumes  ober  in  ber  ©ttjünbungSbeule  ber  S^inber  u.  f.  w. 
Bei  ben  9flammalien  enblicb  empfangt  baS  © feine  Nahrung 
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fortbauernb  aug  bem  mütterlichen  Körper,  unb  trachfi  tnahtenb  bet 
33iütung  am  alletmeifTen,  inbem  eg  bei  bet  ©infaat  nerhaltnifmafig 
um  33ieleg  f leinet  tfl: , alg  bet  irgenb  einem  eietlegenben  Spiere, 
c)  5Öte  hier  bie  Butter  betruf tto6  unb  auf  pflanzliche  $Beife  t'hc 
0 nährt,  fo  trirb  auch  fonjT  fafT  überall  ohne  trillf  übliche  $anb* 
lung  ron  ber  brütenben  £ager(Tatte  bem  ©ie  Nahrung  gegeben. 
9Tut  bei  einigen  Snfecten  fd;eint  bag  Sßeibchen  ihm  fortbauemb 
eine  geuchtigfeit  mitzutheilen : trenigjTeng  bemerkt  man,  baf  Ameis 
feneier  halb  nertroefnen  unb  nerbetben,  trenn  man  fte  ben  fte  pfle= 
genben  Arbeiterinnen  nimmt. 

§.  357.  Einiger  Sutritt  atmofphanfeher  2uft  i|T  eine  nothtrens 
bige  föebingung  a)  für  bie  ©nttricfelung  beg  ^flunzeneieg : ©amen* 
föntet,  treidle  in  ben  fogenannten  luftleeren  Sfoum,  ober  zu  tief 
in  bie  ©rbe,  ober  in  5öaffet|Toffgag,  @ticfgag,  fohlenfauteg  ©ag, 
ober  in  mit  Öl  bebeefteg,  ober  auggefochteg  unb  netfchloffeneg 
SBaffer  (9Tr.  149.  @.1651)  gebracht  trerben,  feinten  nicht;  be= 
fonberg  muffen  manche,  Z-  non  loggen  ober  SSuchtraizen  nur 
ganz  oberflächlich  tu  bet  ©rbe  liegen,  trahrenb  anbere,  Z-  S5-  non 
Sßaizen,  ©etfTe,  $a fer  unb  ^)ülfenfrüchten  jiärfet  bebeeft  fepn  Eon* 
nen.  Oie  @amenfotner  einiger  SfBafferpflanzen  (Teigen,  trenn  fte  zu 
feinten  anfangen,  rom  33oben  an  bie  Oberfläche  beg  5öafferg,  tro 
Suft  unb  Söarme  mehr  eimritfen,  unb  entiricfeln  ftd)  nicht,  trenn 
fte  am  33oben  bleiben.  — Unter  ben  thietifchen  ©ietn  bebürfen  bie 
ber  Snfecten  unb  33ogel  beg  gutrittg  ber  ßuft  am  meifTen.  l>) 
Snfecteneier,  trelche  in  fohlenfauteg  ©ag,  @ticfgag,  gefohlteg  ober 
gefchtrefelteg  SöafferjToffgag  gebracht  trerben,  bleiben  unenttricfelt  unb 
rerberben  (9fr.  249.  p.  75  sqq.).  Unter  benen,  bie  non  ber  SOfut* 
ter  in  nerfchiebenen  Siefen  eingefaet  ft'nb,  trerben  bie,  trelche  am 
oberflachlichjTen  liegen,  auch  um  frühefTen  auggebrütet.  Auch  <3pin= 
neneier  fanten  trebet  in  @ticEgag,  $ßaffer|Toffgag,  fohlenfaurem  ©ag, 
noch  @auer (Toffgag , fonbern  nur  in  atmofpharifcher  £uft  zur  ©nt* 
trief  elung  (9k.  277.  I.  @.  5).  c)  @chon  9veaumur  unb  33  k 
borg  bemerkten,  baf  SSogeletec  ohne  Zutritt  non  2uft  ftch  nicht 
enttricfeln;  eben  fo  bleiben  fte  in  irrefpirabeln  ©agarten  (9k.  199. 
1.  p.  26),  ober  trenn  fte  mit  SQSachg  unb  bergleichen  überjTtichen 
trerben  (9k.  284.  p.  12),  unenttricfelt.  d)  Oajj  bie  Acephalen 
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ik re  (Eie r in  ben  Kiemen,  imb  einige  (Erujfaceen  an  ben  S3audf)* 
ftigmen  augbruten,  fckeint  auf  eine  ^tnruicfung  bec  Suft  i)injubeu= 
ten.  c)  ^owie  (9fr:.  165.  III.  p.  391  sqq.)  nermutket,  bap 
aud)  bie  giftetet  $u  ihrer  (Entwickelung  ber  2uft  bebürfen,  weil  fte 
befonberg  in  luftkattigereg  2öajfer,  5.  83.  in  bie  9frtl)e  ber  Quellen, 
ober  an  feierte  ©teilen,  namentlich  in  bie  9Mke  begUferg,  ober  an 
©auerjtoff  augfdjeibenbe  5Bafferp flanken,  gelegt  werben;  bap  ferner 
ber  gallertartige  Überzug,  inbem  ec  ^Baffer  einfaugt,  aud)  eine  2ln- 
jieljung  non  ©auerjtoff  bewirft,  unb  bap  eg  hierauf  ftd)  bezieht, 
wenn  bet  ben  lebenbig  gebdrenben  $aien  SSaffec  in  ben  (Eiergang 
tritt  unb  bie  ©alterte,  in  welcher  bie  (Eier  ftd>  entwickeln,  butch- 
bringt,  bei  ben  eierlegenben  $aien  hingegen  bie  kornartige,  (Eifckale 
auf  jebec  ©eite  jwei  Öffnungen  5um  Surckjtromen  beg  5ßaffer6 
hat.  Sn  bec  Tkat  bemerft  man,  bap  ber  The^  bec  gifcheier,  wel= 
d)er  $u  33oben  gekt,  unentwickelt  bleibt,  f)  Sie  (Eier  ber  grofd^e» 
jteigen,  wenn  fte  ftck  noll  SBaffec  gefogen  ka^n,  nom  83oben  an 
bie  Sberflacke  empor,  wo  bie  2uft  auf  fte  einwirfen  fann;  bod) 
fckeint  aud)  bie  bem  ^Baffer  beigemengte  £uft  für  ikre  (Entwickelung 
kin5ttreid)cn,  benn  fte  entwickelten  ftck  fluch  in  einem  mit  Söaffer 
gefüllten  unb  hermetifd)  gefckloffenen  ©lafe,  aber  nur,  wenn  baffelbe 
geräumig  war  unb  genug  8öajfec  fapte  (9?r.  16.  ©.  322).  g) 
83ei  ben  SDtammalien  tritt  wokl  fckwerlick  fiuft  burcl)  ben  gallert= 
artigen  ©ckleim  in  ben  grucktkdlter,  wie  $ome  bei  ben  S5eute(= 
tkieren  blop  bartmt  nermutkete,  weit  man  bei  it>nen  feine  ©pur 
non  grud)tfud)en  gefunden  k^tte.  Snbeffen  bemerkte  Füller  (9fr*. 
318.  p.  74  — 78),  bap,  wenn  er  bei  Äanincken  ein  fajt  reifeg 
(Ei,  ober  ben  enthüllten  (Embryo  mit  bem  grucktfucken  jufammen^ 
kangenb,  ober  non  ikm  getrennt,  unter  bie  Luftpumpe  ober  unter  Öl 
brachte,  ber  Tob  früher  erfolgte,  alg  an  ber  atmofpkdrifcken  ßuft. 

§.  358.  Sie  beim  SSruten  einwirfenben  Tkatigfeiten  flnb 
fogmifeke  unb  organifeke.  A)  Unter  ben  fogmif  d)en  Tkatigfeiten 
gekört  hierher  norjuglid)  bie  $Q3drme,  unb  §war  fckeint  eg,  bap  be= 
fonberg  bei  kostet  (Entwickelung  ber  ©enftbilitdt  eine  k^kete  unb 
gleichförmigere  Temperatur  notkig  ijt:  bie  (Eier  non  warmblütigen 
Tl)ieren  brauchen  mekr  $Q3dcme,  alg  bie  non  kaltblütigen;  bie  nott 
ilanboogeln  mekr,  alg  bie  non  SÖßaffe  mogeln ; bie  non  ©ingnogeln 
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mehr,  al«  bie  von  9fattbvogeln.  — a)  ^Df>ne  aUe  5D?tttt){cfung  bet 
9Jfutter  brütet  bie  5ödrme  bet  £uft,  beS  5öaf[etS  unb  beS  Gtrbbo= 
benS  bie  ©ier  aller  spflanjett,  fafi  aller  witbellofen  Spiere,  ber  utei* 
ften  gifche  unb  Amphibien  aU$ : SebeS  Samenlorn  bebarf  eine« 
gewijfen  9ödrmegrabeS , um  $u  leimen;  uberwinternbe  Snfecteneiet 
entwideln  ftch  in  ber  gruhlingSwdrme,  ober  früher,  wenn  man  fte 
in  einen  funfflid)  erwärmten  9faum  bringt;  nach  ©aSpatb  (9fr. 
185.  VIII.  S.  265)  werben  bie  Grier  ber  5Beinbergfchnede  bei  6° 
SBdtrne  in  45  Sagen,  bei  12°  in  38,  bei  20°  in  21  Sagen 
entwidelt;  fo  bmutf  bie  Dauer  ber  Gsntwidelung  von  0ern  bet 
Satrachiet  von  bet  dufteren  Semperatur  ab  (9fr.  16.  <3.  205)  u. 
f.  w.  b)  2tufterbem,  baft  ber  mütterliche  Stieb  fdjon  bei  ber  ©in= 
faat  (§.  333.)  ben  Grient  eine  folcfje  Sagerffatte  giebt,  in  weichet 
fte  fowobl  gegen  Ädlte,  als  gegen  $u  grofte  $ifce  gefchü&t  finb, 
wirlt  er  auch  bei  einigen  Snfecten  noch  [pater  barauf  hin:  fo  wirb 
ben  2fmeifeneiern  burch  bie  weibliche  pflege  bie  ben  jebeSmabligen 
Serbdltniffen  entfprechenbe  Semperatut  verfdijafft,  inbem  bie  lixUU 
terinnen  fte  bei  f alter  ^Bitterung  unter  bie  Grrbe,  bei  eintretenbet 
SBdrrne  in  ben  Sonnenfehein,  unb  bei  Sonnenhifce  in  ben  0chat* 
ten  bringen,  c)  2Cuf  bie  Grntwidelung  ber  Sieneneier  hnt  fcbon 
bie  5Bdrme  beS  mütterlichen  ÄorpetS  einigen  Grinfluft,  infofern  bie 
SBdrme  beS  SienenftodeS  vorzüglich  burch  bie  gefchdftigen  21rbei- 
terinnen  entwidelt  5U  werben  fcheint.  d)  Sei  ben  Sogein  zeigt 
ftch  Snjfinct  unb  Drganifation,  theilS  zufammenwirlenb,  theilS  eins 
anber  etgdnjenb,  um  burch  bie  SBdrrne  bc6  mütterlichen  ÄorperS 
bie  Srütung  $u  bewirlen:  ber  glamant  fann  wegen  feiner  langen 
Seine  nicht,  wie  bie  anberen  Sogei,  auf  bem  9fefte  ftfcen,  unb 
baut  ftch  bah**  int  SBaffet  eine  2Crt  Snfel,  worauf  er  feine  Griet 
legt  unb  ftch  f efct,  wdhrenb  bie  Seine  in«  SBaffet  h<™9en;  *>\t 
Schwimmvogel,  burch  beten  bideS  ©eftebet  bie  SDödrme  faum  auf 
bie  ©iet  wirlen  lonnte,  unb  beren  funfilofeS  9feft  bie  SBdrme  nicht 
genug  zufammenhdlt,  verlieren  gut  Srute$eit  gebern  an  Stuf!  unb 
Saud),  ober  reiften  fte  ftch  felbffc  au«,  fo  baft  bie  Grier  in  unmits 
tel6are  Serubtung  mit  ber  $aut  fommen,  unb  ein  eigentlicher 
Srutefled  bitbet  jwifchen  bem  ©eftebet  eine  $oble,  in  welche  gerabe 
ein  Gri  paftt  (9fr.  272.  0.  189  fg.).  3ft  «n«  größere  Ba^l  von 
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(Siern  t>orf>atiben,  fo  wenbet  bet  brütenbe  33oget  fie  öfter«  um,  unb 
bringt  bie  tiefer  liegenben  nach  oben,  fo  bajj  bie  2fu«bilbung  in 
allen  gleichmdfjig  erfolgt.  £>ie  33ogel  oerlaffen  bi«weilen  ba«  Kejt, 
ober  meift  nur  im  Anfänge  be«  SSrüten«,  wo,  wie  e«  fcheint,  bie 
(Siet  noch  feine  anhaltenbe,  flarfe  5ödrme  oertragen;  ferner  nie  bei 
tauber  Witterung  unb  Kegen;  manche,  j.  35.  Sterna  caspia,  nur 
$ut  K?ittag«$eit , wo  bie  ©onne  auf  bie  (Siet  fcheint,  wdhrenb  am 
bete,  j.  35.  2luerhühnet  unb  ©chwdne  fte  juoor  mit  gebern  ober 
©ra«  bebecfen.  £)ie  (5ier  ber  ©chwimnwogel  liegen  in  weniger 
warmen  Keltern  unb  werben  weniger  ernftg  bebrütet,  haben  «ber 
auch  eine  tiefere  ©djale,  welche  bie  Ädlte  abbdlt;  am  bicffchaligjten 
ftnb  bi?  (Siet  bet  Urien,  2Üfen,  ^rocellarien  u.  f.  w.,  welche,  ba 
fie  auf  gelfenfujten  unb  mit  ber  wenigjten  Sorgfalt  bebrütet  wer» 
ben,  ber  Äalte  am  meiften  au«gefefct  ftnb.  Übrigen«  ift  fchon  ba« 
(Siweij;  al«  ein  fchlechtet  SBdrmeleiter  geeignet,  bie  gleichförmige 
Temperatur  ju  erhalten.  2buch  burch  funjftiche  Sßdrme  fonnen 
Wir  33ogeleier  au«brüten:  fo  haben  feit  längerer  Beit  bie  2igpptier 
Hühnereier  auf  ©ttoh  liegenb  in  eigenen  35rutofen  au«gebrütet ; 
Keaumut  hat  e«  fowohl  in  Öfen,  al«  in  heißem  S0?ijle  bewerfftel? 
ligt;  2lnbere  haben  bie  (Sier  in  ©erbertobe,  ober  über  gampenfeuer 
in  hbljerne  ©efdfie  unb  Hecferling  gelegt,  ober  ber  (Sin wirf ung  oon 
5\$affetbdmpfen  au«gefefct  u.  f.  w.,  wobei  bie  Temperatur  (tet«  auf 
30  bi«  32,  ober  nach  9) feil  (Kr.  284)  nur  27  bi«  30°  Keaum. 
fepn  barf;  hoch  bemerft  ©a«patb,  bafi  man  in  ben  erjten  Tagen 
weniger  SBarme  anwenben,  unb  fte  nur  aUmdblig  erhoben  barf 
(Kr.  216.  V.  p.  310),  unb  baß  auch  bei  gtojjer  33orftcht  bie  au«= 
gebrüteten  Hühnchen  öfter«  fehwdehlich  unb  mißgejlaltet  ftnb  (ebenb. 
p.  319),  baji  alfo  ber  mütterliche  Snjiinct  bie  richtige  Temperatur 
ftcheret  trifft,  al«  bie  menfchltche  $un|t.  [2)ie  angegebenen  ©rdn= 
jen  ber  35rutwdrme  ftnb  feine«wege«  unbebingt.  2fn  ber  35rütma* 
fchine  'hatte  ich  tnid>  fo  gewohnt,  bie  Temperatur  oon  31°,  bie, 
wenig  bie  menfehliche  Temperatur  überjteigenb,  ein  angenehme«  ©e= 
fühl  oon  SÖßdrme  erregt,  burch  ba«  ©efühl  ber  Hanb  ju  erfennen, 
bajj  ich  ohne  2fnftcht  be«  Thermometer«  mit  Sicherheit  entfeheiben 
fonnte,  ob  ba«  2ampenfeuer  $u  oermeheen  ober  ju  oerminbem  war; 
ich  habe  aber  mehrere  eifrig  brütenbe  Hannen  gehabt,  beren  Keft 
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mir  bte  (Smpftnbung  eines  gelinben  ©rabeS  bon  $ihe  gab,  bie  32° 
gu  überffeigen  festen.  Sn  bet  33rutmafd)ine  war  bie  Temperatur 
auf  furge  3dt  guweilen  bis  gu  35°  gediegen,  ohne  bafj  bie  (Siet 
abgeftorben  waren,  ausgenommen,  wenn  fte  baS  59?etall  unmittelbar 
berührten,  in  welchem  gaüe  bet  gundchft  gelegene  Theil  beS  2)ot* 
terS  eine  Setfe&ung  geigte,  unb  jüngere  (Smbrponen,  fte  mochten 
non  bet  angegriffenen  ©teile  beS  £)otterS  mehr  ober  weniger  entfernt 
liegen,  immer  tobt  waren.  83ei  einet  SOßdrme,  bie  einige  ©tabe 
unter  28°  iji,  ftirbt  ber  (Smbrt/o  noch  weniger  ab,  fonbern  ent* 
Wiefett  ftd)  nur  langfamer;  bann  folgt  ein  noch  tieferer  ©tab  ber 
Temperatur,  welcher  ohne  SÖßeiterbilbung  baS  Seben  hoch  erhalt.  3« 
allen  (Stern,  welche  ich,  uachbem  fte  fünf  Tage  lang  bebrütet  waren,  im 
SultuS  (bei  anfehnlicher  $i£e  im  freien)  in  einem  nach  korben  lie* 
genben  Sturmer,  in  welchem  ubetbieS  gut  Abfuhlung  bie  genfer 
wdhrenb  ber  9?acht offen  jtanben,  bier  unb  gwangig  ©tunben  lang 
frei  hatte  liegen  taffen , war  ber  (Smbtpo  nie  abgejforben,  fonbern 
ber  ^ergfchlag  bauerte  in  langen  Swifchentdumen  bon  einer  bis 
fünf  Minuten  unb  baruber  fort;  unb  eS  war  übrigens  feine  anbere 
SSerdnberung  gu  bemerfen,  als  bajj  mir  baS  33lut  weniger  gerothet 
unb  bte  ©efajje  weniger  boll  gu  fepn  fchienen.  (SS  tj l nicht  gu 
begweifeln,  baf  altere  unb  felbjljMnbigere  (Smbrponen  mit  noch  mehr 
Ära  ft,  ihr  Scben  erhalten.  Sn  ber  gweiten  $alfte  beS  AugujfS 
überlebten  bie  jüngeren  (Smbrponen  eine  Abfuhlung  bon  24  ©tun* 
ben  nicht.  — Übrigens  t>at  OJeaumut  auch  Snfectenpuppen  funff* 
lid)  auSgebrutet.  b.  85a er.]  — e)  83ei  ben  Sftammalien  wirft 
bie  £Batme  beS  gruchthdlterS  (§.  346,  d)  unjfreitig  als  eine  we* 
fentliche  83ebingung  auf  bte  (Sntwicfetung  beS  (Smbrpo,  wie  benn 
bet  manchen  ©^langen  unb  (Sibechfen  felbfl  bie  bermehrte  duftere 
SQ3drme  eine  Ausbeutung  ber  (Siet  innerhalb  beS  (SiergangeS  heran* 
lajjt.  Autenrieth  unb  ©chufc  fanben  in  ber  $ohle  beS  trdch5 
tigen  gruchthdlterS  bon  Äanind)en  eine  Temperatur  bon  30°  Sveaum. 
— B)  £)gS  Sicht  fann  bermoge  ber  83efchaffenheit  ber  83ruteftelle, 
fo  wie  bet  v§aute  beS  (SieS,  gewdhnlid)  nicht  auf  biefeS  einwirfen, 
unb  geigt,  ftd)  im  ©angen  genommen  ber  (Sntwidelung  nicht  gun* 
ftig;  nur  bei  ben  (Stern  ber  gifd)e  unb  grofehe  fcheint  eine  AuS* 
nähme  ©tatt  gu  ftnben,  aber  genauer  betrachtet,  i(t  eS  nur  bie 
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5Bdtme,  nicfjt  ba3  Sicht  ber  @omte,  wa$  bte  Ghttwicfelung  beginn 
ftigt.  ©bwatbS  Ijatte  bem  Sichte  ©influjj  jugefcbrteben,  aber  Du  = 
t co  cf?  e t ö S3«fud)e  fptacben  bagegen.  S5ei  einer  Semperatur  von 
6 bi$  10°  entwicfelten  fid)  grofdjeier  binnen  jefyn  Sagen  eben  fo= 
wobt  im  Dunfein  al$  im  gellen;  bei  1 bis  5°  Suftwdrme  ent= 
wicf eiten  fie  ficf>  im  ©onnenfcbetne  binnen  vieren  Sagen,  tmDun? 
feien  entwicfelten  ftcb  nur  4,  unb  in  bet  Sageöf>eUe  gat  nur  bet 
bunbectfie  Sbeil,  vielleicht  wegen  bet  burd)  Sufoug  bewirften  Äub* 
lung  (9k.  235.  IX.  p.  61).  2öa$  bie  ^flan$en  betrifft,  fo  ijt 
ba$  @amenfotn  burd)  bie  grud)tbülfe  bem  ©influffe  be$  2id)tS  ent* 
$ogen,  unb  ba$  £id)t  bem  keimen  fcbablicb,  namentlich  für  ba$ 
.ftnoSpcben  um  fo  verbetblicbet,  je  jarter  e$  noch  ift  (g.  ©.  ©me? 
lin  in  9k.  338.  I.  @.275). — C)  9ftan  bat  beobachtet,  bajj  ein 
mafiger  ©rab  von  ©leftricitdt  ba$  keimen  ber  @amenforner,  fo 
wie  bie  ©ntwicfelung  ber  grofdjeiet  befcbleunigte  (9k.  16.  @. 
236);  burd)  jtarfe  ©leftricitdt  vertroefneten  bie  @pinneneier  (9k. 
277.  I.  @.  6). 

§.  359.  23ei  SÜknfcben  unb  @dugetbieten  ifl  ber  ©influfj  beS 
mütterlidjen  Sehens  auf  bie  ©ntwtcfelung  beS  ©mbrpo  wie 
im  Allgemeinen  offenbar,  fo  auch  im  23efonbeten  leicht  nad)3uwet* 
fen,  ja  felbfi'ba,  wo  feine  organifebe  23etbinbung  @tatt  ftnbet  (§. 
352,  a),  fd;on  $u  bemerfen.  a)  Allgemeine  23erdnbetungen  im 
SebenSjuftanbe  ber  @d>wangeren  fonnen,  $umabl  wenn  fie  plofclid) 
eintreten  unb  heftig  ftnb,  bie  grud)t  tobten  unb  einen  AbortuS  be* 
wirfen,  5.  23.  febr  beftifl*  Anjlrengungen , ©emutbSbewegungcn, 
gieber,  ftarfe  DarmauSleetungen,  i>efttge6  Erbrechen  u.  f.  w.  5öit 
bürfen  vermuten , baf  b^*  tor  Srud)tbd(tet  entweber  einen  $u  flar- 
fen  25lutanbrang  erfahrt,  ober  ^u  wenig  23lut  empfangt;  entweber 
fid)  gegen  baS  ©i  ju  ffarf  3ufammen$iebt,  ober,  weif  unb  feblajf, 
auf  baffelbe  ein$uwirfen  aufbort;  entweber  eine  für  baS  ©t  3U  f)of)e 
Semperajtur  erhalt,  ober  $u  fühl  wirb;  entweber  eine  qualitativ  vet* 
dnberte  glüfftgfeit  abfonbert,  ober  überhaupt  abjufonbent  aufbort: 
bafj  alfo  mit  einem  9S3orte  bie  Harmonie  feiner  SebenStbdtigfeit  mit 
bet  beS  ©mbrpo  geflort  wirb.  @0  fonnen  ungünftige  ©injfuffe  auf 
bie  SebenStbdtigfeit  ber  SDktter  23eranberungen  im  grucbtbdlter  vet* 
anlaffen,  welche  als  franfmacbenbe  $Poten$en  auf  bie  grud)t  wirs 
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fen:  $au$mann  bemerfte,  bag  nach  einem  ungewöhnlich  feuchten 
©ommer  in  niebttgen  ©egenben  hduftg  @cf>n>eine  mit  Söaffetfopfett 
unb  anberen  SBerfrüppelungen  geboren  würben,  unb  *Pfetbe  blinb 
jur  Söelt  famen,  welche  bie  unoerfennbaren  ©puren  einer  im  grucht* 
haltet  erlittenen  2lugettent$ünbung  an  fid>  trugen.  Manche  allge» 
meine  2fffection  be$  mütterlichen  £)tgani$mu$  fcheint  ftch  weniger 
auf  ben  gruchthdlter  $u  werfen,  wie  benn  $.  33.  ein  tpphofeS  gie* 
ber  ber  ©ntwicfelung  ber  grudjt  feiten  fchabet  (9fr.  291.  p.  61). 
*—  b)  Tlnftecfenbe  Äranfheiten  fpeciftfchet  9frttut  fonnen  oon  ber 
Butter  auf  bie  grucht  übergehen.  Daher  ftnb  nach  Söolftein 
(9fr.  84.  ©.  116)  dtdlber,  oon  Äühen  geboren,  bie  wdfjrenb  ber 
Srdchtigfeit  bie  ßoferbürre  hatten,  biefer  dfranfheit  weniger  untere 
Würfen,  al$  folche,  beren  Mütter  fchon  früher  bie  ©euche  über* 
jtanben  hatten;  bie  33lattern  gehen  jwar  nicht  immer  (9fr.  172. 
493.  ©tücf.  p.  235),  aber  hduftg  auf  bie  grucht  über,  unb  jwar 
fcheint  bie  Tlnftecfung  meiffentheilä  erft  bann  gu  erfolgen,  wenn  bie 
Sflutter  fchon  genefen  ift  (ebenb.  1780.  p.  128),  wenn  fte  hinge- 
gen früher  eintritt,  gewöhnlich  einen  TlbortuS  ju  bewitfen  (ebenb. 
1781.  p.  372).  Suweilen  fcheint  bie  Übertragung  auf  bie  grucht 
al$  eine  fritifche  SDfrtaflafe  für  bie  SDfrtter  $u  Wirten:  fo  bemerften 
$auSmann  unb  SRathfe,  baf;  trächtige  Äühe  bei  bet  2ungen* 
feuche  öftere  genafen,  wenn  fte  abortiren.  c)  Zuweilen  ift  ber 
mütterliche  Körper  blofj  ber  DurchgangSpunct  unb  Leiter  einer  3fns 
fteefung,  für  welche  et  felbft  feine  ©mpfdnglichfeit  hat.  ©bei 
beobachtete  wdhtenb  einer  SSlatterepibemie  eine  grau,  bie  ungefähr 
oierjehn  Sage  oor  ihrer  ©ntbinbung  unpäßlich  war  unb  heftige  SSe* 
wegungen  ber  grucht  fühlte:  ba$  Äinb  brachte  eiternbe  33lattern  mit 
auf  bie  5Selt,  unb  befam  beren  am  ^weiten  unb  britten  Sage  noch 
mehr  (9fr.  18.  p.  32);  ßeßler  unb  SSatfon  (TOr.  172.  493. 
©tü(f.  p.  235)  beobachteten  gdlle,  wo  grauen,  welche  früher  bie 
flattern  gehabt,  unb  wdhtenb  ihrer  ©chwangerfchaft  in  ber  9ldhe 
oon  SSlatterfranfen  ftch  aufgehalten  hatten,  .ftinber  mit  auSgebro* 
ebenen  33lattern  ober  mit  ^Blatternarben  gebaren;  ähnliche  S5eobachs 
tungen  machte  auch  Senner  (9fr.  177.  ©.  327  fg.).  — d) 
Tiber  ber  gruchthdlter  muß  auch  ohne  materielle  Sflittheilung  burch 
feine  Sebenbigfeit  auf  bie  mit  ihm  in  Berührung  jlehenben  grucht* 
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Organe  eimoiden,  benn  tote  bet  SDlagnet  im  (£ifen  magnetifche  Ätaft 
erregt  tutb  ein  eleftrifdjet  Äorper  einen  anberen  ebenfalls  in  eleftri* 
fc^en  ßujfanb  oerfe^t^  ohne  bap  wir  oom  Übergange  eines  ©toffeS 
etwa«  bemerken,  fo  wirft  im  £)tgani$mug  ein  lebenbigeS  ©lieb  et* 
tegenb  unb  ßeben  weefenb  auf  ba$  anbete.  2)af)et  [eben  mit  beim, 
bajj  fpectftfd>e  2eben$gujldnbe , bie  nicht  auf  einem  befonberen  ©toffe 
beruhen,  mit  allet  ihret  digenthümlid)feit  oon  bet  Stuftet  auf  bie 
gcud)t  ftd)  fortpflangen.  Seicht  feiten  ift  biefeS  bet  gall  mit$öed)* 
felftebern : eine  ©djwangere  g.  25.  befarn  ein  hartnacfigeS  breitagigeS 
giebet  mit  befonbetS  hff^9em  $*ojle  unb  gelbfüd)tigem  KuSfeben, 
genaS  baoon  nach  bem  fiebenten  Monate  unb  gebar  gu  rechtet  3eit 
ein  Äinb,  welches  an  betfelben  $rand)eit  mit  benfelben  ©pmptomen 
litt,  wo  benn  alfo  bie  Äranfheit  bei  bet  grucht  entweber  langwie* 
riget  gewefen,  ober  erft  bann  entflanben  trat,  als  fte  bei  bet  SDlut* 
tet  ftd)  oerlot  (91t.  241.  1811.  ©.  195).  9ttan  hat  oft  beobad)* 
tet,  bajj  Äinber,  beten  Butter  wahtenb  bet  ©chwangetfdjaft  einen 
feht  heff*9en  gehabt  hatten,  an  3ittern  bet  ©lieber,  Grpi* 

lepfie  ober  23lobftnn  litten  (91r.  307.  ©.  28  — 37).  Ghnbrponen, 
bie  wahtenb  (ladet  Gonoulftonen  bet  ©chwangeren  geworben  ftnb, 
finbet  man  bisweilen  in  ftampfhaftet  (Srjlamtng  (ebenb.  ©.  40  — 
52).  Söiganb  (51t.  335.  I.  ©.  292)  bemerft,  ba£  bei  ßin* 
bem,  bie  nach  einem  ©tardrampfe  beg  gruchtbalterS  gut  $Belt 
fommen,  bie  3unge  gewöhnlich  bief , jleif,  an  bet  ©aumenbecFe  fefi 
flebenb,  furg  in  einem  ©tardrampfe  begriffen  ijl,  unb  bajj  biefet 
Bujlanb  nach  einigen  Minuten  ploblid)  nachldft,  wo  benn  bie  3unge 
loeid)  wirb,  etfchlafft  unb  auf  ben  23oben  bet  5D?unbhohle  ftnft. 
Gine  grau  nahm  oot  bet  91iebedunft  £)pium:  ihr  Äinb  farn  wie 
betäubt  gut  5öelt,  unb  oetftel  in  Ärampfe  (91t.  146.  III.  ©.42). 
Sine  anbete,  bie  wegen  ÄciegSunruhen  in  ihret  ©chwangerfchaft 
anhaltenb  ftd>  dngfligte  unb  bie  91dd)te  fchlafloS  gubrad)te,  gebat 
einen  Knaben,  bet  fogleich  ein  auffallenb  unruhoolleg  5öefen  geigte 
unb  bei  übrigem  5öohlbeftnben  befonbetg  in  bet  91ad)t  wenig  fchlief, 
big  biefet  Bujlanb  nach  einem  Sah**  allmahlig  ftd)  oerlot  (91r. 
241.  1811.  ©.  187).  e)  Uber  man  will  auch  einen  fpeciftfd)en 
dtnflujj  btutenbet  23ogel  auf  bie  in  ben  0etn  ftd)  entwidelnben 
Sungen  beobadjtet  haben,  ungeachtet  tyw  bie  SOlittheilung  oon 
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Stoffen  fowohl  butd)  bte  Oberhaut  unb  bie  gebetbebeckung , als  aud) 
burd)  bte  Äalkfdjale  unmöglich  gemacht  wirb.  9?ad)  grifd)  (91c. 
187.  VII.  ©.  56)  iß  ein  Bogel,  bec  von  einem  SOßeibchen  einet 
anberen  ©attung  auSgebrutet  worben  iß,  faß  eben  fo,  wie  ein 
Baßarb  (§.  304,  e)  $um  Bruten  untauglich,  unb  nad)  gabetS 
(9fr.  272.  ©.  200)  Beobachtungen  paaren  ftd)  Antriebe,  welche 
burd)  $ul)net  auSgebrutet  ßnb,  lieber  mit  Hühnern,  als  mit  Sn* 
ten.  9fad)  BedhßeinS  (9fr.  115.  II.  Bb.  2.  Abthl.  ©.  1031) 
Erfahrung  bekommen  bie  jungen  fd)War$fd)wingiget  ©piefütauben, 
bie  fonß  nie  in  ber  garbe  non  ihren  ©Item  abwekhen,  einzelne 
rothe  gebern  in  ben  glügeln  ober  bem  ©chwanje,  wenn  man  fte 
burd)  totb  geßeckte  sperruckentauben  auSbruten  laßt.  9Btt  muffen 
entweber  bie  Behauptungen  biefer  Ornithologen  gerabe  $u  für  Um 
Wahrheiten  erklären,  ober  annehmen,  bajj  beim  Bruten  eine  unkbr* 
perliche  Sinwitkung  ©tatt  ftnben  kann,  vermöge  beren  bie  Befcbaf* 
fenheit  beS  2ebenS  unb  ber  Bilbung  beS  im  Sie  ftd)  entwicfelnben 
Sungen  beßimmt  wirb. 

§.  360.  Daß  bie  mütterliche  SinbilbungSkraft  auf  bie 
Bilbung  ber  grud)t  etnwirken,  unb  baS,  was  als  Borßellung  jene 
lebhaft  befchdftigt  fyat,  in  biefer  leiblich  h^rnortreten  könne,  erklärt 
man  mit  vollem  Rechte  für  feht  unwahtfcheinlicf).  Bßenn  auch  ber 
BolkSglaube  bafur  fpricht,  fo  beweiß  er  nichts,  benn  er  beruht  nur 
auf  ber  bei  gereiftem  Bewuftfepn  in  ber  ©d)wangeten  entßehenben 
Beforgnif,  ob  benn  auch  bie  in  ihrem  ßeibe  waltenbe  geheimnisvolle 
BilbungSkraft  regelmäßig  wirken  unb  eine  erfreuliche  grud)t  $u  Sage 
bringen  wirb?  Sro£  aller  theoretifchen  ©tarkgeißerei  wirb  bähet 
fein  3öeib  im  ^caftifchen  ben  ©lauben  an  bie  Möglichkeit  beS  Ber* 
fehenS  gan$  uberwinben  können;  aber  bie  •‘Phpßologie  felbß  hat  ecß 
im  gweiten  Biertel  beS  3af)rhunbettS  ber  Aufklärung  biefen  ©lam 
ben  ju  bekämpfen  begonnen,  unb  bis  je|t  noch  keinen  unbeftrittenen 
©leg  erlangt.  £)enn  eS  fcheint  uns  überhaupt  eine  Bermeffenheit 
etwas  in  bet  9fatut  für  unmöglich  $u  erklären,  fo  lange  eS  nicht 
aller  Analogie  fchledßbtn  wiberfpricht.  Sollten  wir  eine  2ebenSer= 
fcheinung  bloß  barum  leugnen,  weil  wir  ihren  materiellen  Hergang 
nicht  beßimmt  nachweifen  können,  fo  müßten  wir  eS  auch  für  um 
möglich  «klaren,  baß  eine  Sigenfchaft  vom  ©rojjvater  auf  ben  Sm 


B o m die.  125 

fei  (Tel)  fortppanje  ober  auch  nur  ©eftcbtsbilbung , 5öucf)$,  Konpi* 
tution,  Äranfbeitöanlage,  Talente  imb  Neigungen  Dom  Bater  auf 
ben  €>obn  übergeben  (§.  306.)?  ja  follte  uns  nidp  fd>n>er  wer* 
ben,  bie  Unrubglidpeit  ber  Beugung  überhaupt  $u  begeifert,  unb 
barjutbun,  bag  e$  ein  Bufall  if t;  wenn  nach  einer  Begattung  eine 
©eburt  erfolgt,  ba  Diel  ^auftger  bie  Begattung  feine  foldje  golge 
bat,  unb  bei  Dielen  spjTanjen  unb  Spieren  9an$  offenbar  ohne  alle 
Begattung  ein  neues  Snbioibuum  Dom  mütterlichen  Körper  ,pcb  ab? 
l6p.  — Die  2fnerfennung  ber  Sfloglicbfeit  beS  KinffuffeS  bft  mut* 
fertigen  ^bantape  auf  &l#e  SSUbung  ber  grud)t  fdpiegt  $wei 
nahmen  in  ftch:  erplicb,  was  in  ber  Borpellung  bepebt,  fann  ftd> 
Derleiblichen;  $weitenS,  biefeS  fann  gefaben,  ohne  burch  Kontinuität, 
ber  ©efäge  unb  Heroen  vermittelt  ju  werben,  a)  Dag  bie  Bor* 
ftellungen  witflid)  eine  ihnen  entfpreebenbe  Berdnberung  im  Körper 
hetDorbringen , bag  fte  auf  biefe  Söeife  bepimmte  <2ecretionen  Der* 
mehren,  ben  Blutanbrang  nach  sinem  Drgane  Derpdcfen,  ange* 
meffene  Bewegungen  t>eroorbringen  unb  befonbere  Kmpftnbungen 
Dcranlaffen,  ip  eine  alltägliche  Erfahrung:  nur  bag  pe  eine  foldje 
^errfepaft  über  bie  bilbenbe  Äraft  dugern  follten,  um  in  beharrlt* 
eben  ©epattungSDerbdltniffen  bewor  treten  ^u  fonnen,  ip  baS  Uns 
wahrfcpeinliche.  5Bit  bemerfen  aber  junorberp,  bag  bie  ^bantafte 
ber  Beugung  nahe  Derwanbt,  ndmlich  ihr  im  febaffenben  Bilben 
ähnlich  ip,  unb  fomit  auch  auf  bie  Beugung^organe  ben  mächtig? 
pen  Kinflug  auSubt:  fein  anbereS  Drgan  peht  in  foldjer  unmitteU 
barer  unb  fpeciftfdjer  Begehung  jur  Borpellung  feines  ©egenpan* 
beS,  fo  bag  burch  bie  Shatigfeit  beS  jDrganS  ber  ^>^antafte  eine 
bePimmte  9vid)tung  gegeben,  unb  burch  bk  Borpellung  ber  gunction 
bie  Shdtigfeit  ber  Drgane  bepimmt  wirb  (§.  246,  b).  BefonberS 
merfwürbig  ip  ber  fchon  (§.  299,  c)  erwähnte  Umpanb,  bag  ein 
Bogel,  ber  nur  einmahl  im  Sabre  Kier  51t  legen  pflegt,  auch  ohne 
Don  feuern  befruchtet  ju  fepn,  gwei  ober  breimahl  Kier  legt,  wenn 
man  fte  ihm  jebesmabl  wegnimmt,  wie  man  biefeS  $.  B.  in  3§lanb 
ju  ©ewinnung  einer  grogecen  Ausbeute  gu.tbun  pflegt  (9k.  272, 
165),  wo  benn  offenbar  burch  bie  ^C>f>antafte  eine  B^itigung  ber 
nod)  unreifen  Kier  bewirft  wirb.  Die  ^bantafte  ber  <Sd)Wangeren 
ip  ganj  auf  ihre  grudp  gerichtet : nicht  blog  ihr  £eib  tragt  ben 
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Kmbrpo,  aud)  ihre  ©eele  ift  mit  bem  ©ebanfen  an  ihn  gefd^tt>an= 
gert.  Sa  ihre  gan$e  gebenSthatigfeit  nur  bie  SEenbenj  auf  Bilbung 
ber  grud)t  h<*t,  fo  wirb  aud)  biefe  burd)  Effecte  beftimmt,  wie  bie 
©enutthSbewegung  bei  einem  Berwunbeten  ihre  SBirfung  t>or$uglid) 
nur  auf  ben  in  Degeneration  begriffenen  ^eit  richtet,  benn  Bil* 
bung  unb  5öieberer$eugung  ftnb  im  2öefentlid)en  gleich  (Dr.  170. 
©.  170).  Krwagen  wir  nun  ferner,  bag  bie  bUbenbe  2()dtigteit 
nur  eine  befonbere  gotm  ber  gebenSthatigfeit,  unb  oon  ben  ©ecre= 
tionen  unb  Bewegungen,  welche  burd)  bie  ^3()antafte  fpeciftfd)  be* 
fiimmt  werben,  nicht  fd)led)ti)in  t>etfd)ieben  ifl;  fobann,  bag  bie  ge* 
fcenSthdtigfeit  beS  Kmbrpo  nur  im  Bilben  bejlef)t,  unb  bag,  wenn 
bie  mütterliche  Borftellung  auf  fte  wirft,  btefe  2öirfung  auch  nur 
burd)  eine  entfpredjenbe  BilbungSweife  ftd>  funb  geben  fann;  bag 
enblid)  bisweilen  auch  erwachfenen  Menfdjen  eine  Abnormität 
beS  BilbungSoerbaltniffeS  burd)  Kinbilbung  Ijecbctgefubjct  werben 
fann,  fo  muffen  wir  bie  erfte  Annahme,  als  ber  Erfahrung  ent* 
fpredjenb,  anerfennen.  b)  ©ewohnlich  flogt  man  ftd)  nur  baran, 
tag  feine  Deroen  unb  ©efdge  aus  bem  mütterlichen  Äorper  in  ben 
drmbrpo  ubergehen.  Aber  wäre  benn  wohl  bie  Kinwtrfung  begreife 
lieber,  wenn  eine  foldje  Berbinbung  ©tatt  fdnbe?  Sie  Deroen 
ftnb  hoch  feine  Behälter,  in  welchen  bie  BorjleUungen  ftd)  verbrei- 
ten / um  aus  bem  Blute  ein  Bilb  oon  ftd)  $u  fchaffen.  Sie  Brufle 
werben  burch  ben  Suflanb  beS  gcud)thdlterS  beflimmt,  ohne  burd) 
Deroen  unb  ©efdge  befonberS  mit  ihm  uetbunben  ju  fepn;  bie  Ärp* 
jlalllinfe  liegt  ohne  ©efdg  = unb  Deroenoerbinbung  in  ihrer  Kapfel, 
unb  wirb  boch  burch  ben  Sujlanb  ber  allgemeinen  gebenSthatigfeit 
beflimmt;  bie  Kontinuität  beS  DücfenmarfeS  unb  feiner  Deroen  fann 
unterbrochen  fepn,  unb  gleichwohl  ber  SmputS  ju  Kmpftnbung  unb 
Bewegung  ftd)  fortpfIan$en ; bei  bem  thierifchen  Magnetismus  ettb* 
lieh  wirft  ein  SrganiSmuS  burch  dugere  Berührung  ober  fchon  burch 
Möge  Annäherung  auf  baS  Snnerfte  beS  anberen.  Sie  (§.359,  <I) 
angeführten  Shatfad)en  beweifen,  bag  jwifchen  bem  geben  ber  Mut* 
ter  unb  bem  beS  Kmbrpo  ein  fo  inniges  Berhaltnig  ©tatt  ftnbet, 
bag  wir  eS  mit  bem  beS  thierifchen  Magnetismus  vergleichen  fon* 
nen;  unb  wenn  bie  Beobachtungen  an  brütenben  Bogeln  (§.359,  e) 
richtig  ftnb,  fo  beweifen  fte,  wie  baS  geben  beS  Kmbrpo  auch  ohn* 
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organifcben  3ufammenbang  butcb  baS  muttetticf>e  ßeben  fpcciftfc^ 
befiimmt  werben  fann.  c)  ©s  bebatf  übrigens  faum  einet  ©rin* 
nerung,  baß,  wenn  wie  bie  Sftoglichfeit  bet  ©ntjfehung  von  Sftip* 
bilbungen  butcb  bie  ^5b>antafie  bet  SD^uttet  als  unleugbat  anetfennen, 
bamit  nicht  behauptet  wirb,  bap  jebe  fJJUßbilbung  auf  biefe  2Beife 
enthebt,  fo  wie  batauS,  bap  ein  Siebet  ober  bie  SOßaffetfcheu  butcb 
SBitfung  bet  ^fjantafie  entheben  fann,  nodb  nid>t  folgt,  bap  jenes 
nicht  auch  butcb  ©rfaltung,  biefe  nicht  auch  butcb  ben  23ip  eines 
tollen  $unbcS  veruefaebt  werben  fonne:  vielmehr  glauben  wir,  bap 
vermöge  beS  ©trebenS  nach  ©elbjfftdnbigfeit  (§.  353.)  baS  ßeben 
beS  ©mbrpo  jenem  ©influffe  gewöhnlich  wiberjfeht  unb  nut  in  ben 
feltenffen  gdllen  ober  auSnabmSweife  ihm  unterliegt.  ©ben  fo  wenig 
bat  jebe  ©inbilbung  ber  Sttuttet  biefelbe  2öirfung,  fonbern  eS  ge* 
hört  eine  jiarfe  unb  tiefe  ©rfchütterung , ober  eine  anbaltenbe,  ge* 
fpannte  SSefcbdftigung  bet  $Pbantafte,  unb  eine  ungewöhnlich  lebhafte 
©mpfdnglid)feit  beS  ©mbtpo  ba$u,  wie  biefeS  bei  allen  5öirfungen 
auf  baS  2eben  bet  gall  ijf,  unb  wie  5.  25.  bet  ©tarn  nicht  übetall 
ein  ^rebSgefchwüt  erzeugt,  weil  et  eS  bisweilen  vermag.  (5nblicf> 
werben  wit  auch  nut  folgen  Zahlungen  ©tauben  fchenfen,  welche 
von  achtungSwerthen  25eobachtern  betrübten,  unb  ben  ©tempel  bet 
©laubwürbigfeit  tragen;  wo  ferner  bet  ©inbtuef  auf  bie  ^h^ntaf^ 
fchon  vor  bet  ©ntbinbung  befannt  gewefen  ijl,  unb  wo  et  bet  SJttp* 
bilbung  genau  unb  fpeciftfd)  entfpricht;  wo  enblich  bie  3rit  beS  ©in* 
brucfeS  mit  ber  25efchaffenheit  bet  SDftpbilbung  im  23erhdltni(fe  (lebt, 
inbem  tief  in  bie  £)rganifation  eingreifenbe  Sttipbilbungen  nut  in 
bet  etffen  $dlfte  bet  ©chwangerfchaft,  bie  ber  oberflächlichen  ©ebilbe 
aber  auch  fpatet  entffehen  fonnen.  — d)  £)ie  gleichnamigen  £5t* 
gane  von  Sfluttet  unb  grucht  fcheinen  in  einet  folgen  Ubereinftim* 
mung  $u  flehen,  bap  bei  23etlefcung  bet  erfleren  eine  ähnliche  23er* 
dnberung  bet  23itbung  in  ben  ßefcteren  entgehen  fann.  £)et  ©mbtpo 
einer  Rut),  welche  mit  einem  25eite  auf  bie  ©tim  gefchlagen  worben 
wat,  batte  an  berfelben  ©teile  eine  £luetfcbung;  eben  fo  bet  einer 
#irfcbfub,  bie  einen  ©chup  an  bet  ©eite  beS  ÄopfeS  befommen 
hatte  (9tr.  115.  I.  ©.  17).  ©ine  -ftafce,  bie  auf  ben  ©cbwan$ 
getreten  worben  wat,  warf  fünf  Sunge,  unb  bei  vieren  berfelben 
wat  bet  ©cbwan$  auf  ähnliche  5Beife  mipgejfaltet,  in  rechtem  Söinfel 


128 


drittes  S5ud). 

auf  bie  linfe  ©eite  gebogen,  unb  an  bet  ©pi^e  beS  $Ö3infelS  mit 
einem  erbfengtoßen  knoten  v>ecTef>en  (9k.  237.  IX.  p.  323). 
©tat!  (9k.  170.)  erjahlt  einen  gall,  wo  eine  grau  von  einem 
$unbe  burd)  bie  Kleiber  in  bie  ©efd)lechfStbeile  gebiffen  mürbe,  fo 
baß  biefe  bebeutenb  bluteten  unb  anfcfwollen;  ber  .Knabe,  ben  fte 
brei  Sage  barauf  etwas  ju  früh  gebar,  hatte  an  ber  (Siegel  Reichen 
einer  ähnlichen  33erle£ung  unb  litt  an  dpilepfte,  beren  Unfälle  er, 
als  er  alter  würbe,  beim  Auffahren  aus  bem  ©c^lafe  mit  bem  2(uS= 
rufe:  ber  $unb  beißt  mid) ! antunbigte,  ungeachtet  er  nie  von  eU 
nem  $unbe  gebiffen  worben  war.  Sinnliche  gdlle  erzählen  33edb* 
ftein  (9k.  115.  I.  ©.  18),  ©tarf  (9k.  192.  V.  ©.  574) 
u.  f.  w.  — e)  Sa  wir  bei  ber  lebhaften  33or|Mung  eines  vet* 
wunbeten  unb  verunjtalteten  SrganS,  baS  wir  bei  einem  anbeten 
SDknfchen  erblicBen , in  bem  entfprechenben  Srgane  unfereS  eigenen 
HorperS  befonbere  unangenehme  dmpftnbungen  haben,  fo  laßt  eS 
pdf)  wohl  benfen,  baß  in  folgern  galle  vermöge  jenes  donfenfuS 
(d)  baS  entfprechenbe  Srgan  beS  dmbtpo  eine  9flißbitbung  erfahrt, 
©o  beobachtete  .Klein  (9k.  185.  II.  ©.  353)  eine  grau,  welche 
im  achten  Monate  ber  ©d)wangerfd)aft  über  ben  tfnblicf  ihres  9ttan= 
neS,  ber  jerfchlagen,  mit  blau  gefchwollener-  Unter  (Seite  beS  d5e* 
ftchteS,  aufgefchwollener  9tafe  unb  h^abhdngenbet  Unterlippe  nach 
$aufe  tarn,  heft{9  erfdjtecfen  war;  fte  gebar  ein  Sflabchen,  bei 
welchem  bie  linte  $dlfte  ber  ©tirne  unb  ber  obere  Sheil  ber  5Ban- 
gen  mit  einem  blau  * rötlichen,  fchwammigen  2fuSwuchfe  bebeeff, 
bie  9lafe  aufgequollen  unb  bie  Unterlippe  blau  unb  herabhdngenb 
war.  Sn  einem  galle,  welchen  daruS  (9k.  230.  I.  ©.  217) 
er$dhlt,  gebar  eine  grau  ein  .Ktnb  mit  einet  ^afenfeharte,  ba  fte 
wdhrenb  ihrer  ©djwangetfchaft  etn  .Kinb  mit  folcher  9ttißbilbmtg 
öfters  gefehen  unb  mit  bem  dkbanten  ftch  gequält  hatte,  baß  ihr 
eigenes  .Ktnb  auf  gleiche  5öeife  verunflaltet  fepn  würbe,  ähnliche 
gdlle  beobad)teten  S5 raub  iS  (9k.  191.  1815.  8.  St.  ©.38), 
Klein  (9k.  195.  I.  ©.  259  — 272),  £oate  (9k.  197  VII. 
S.  470),  Soone  (ebenb.  VIII.  S.  130)  it.  f.  w.  [dine  fchwan= 
gere  grau  würbe  butch  eine  in  ber  gerne  ftdjtbare  glamme  fel)t 
erfchrectt  unb  beunruhigt,  weil  fte  biefelbe  in  bet  ©egenb  ihrer  $eU 
math  erblicfte.  Ser  dtfolg  lehrte,  baß  fte  ftch  nicht  geirrt  hatte;  ba 
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bet  £)rt  aber  fteben  Steilen  entfernt  war,  fo  bauerte  eg  lange,  big 
man  fid)  bjtecuber  ©ctvip^it  oerfchaffte,  unb  biefe  lange  Ungemifjfwt 
mag  befonberg  auf  bie  Phantafie  $tau  eingetx>icgt  haben,  fo 
bafj  fie  lange  nachb^  oerftcfyerte,  ftetg  bie  glamme  oot  2fugen  $u 
haben.  Sroei  ober  brei  Monate  nach  bem  Branbe  mürbe  fie  von 
einer  Tochter  entbunben,  meldje  einen  rotfjen  gleck  auf  ber  ©time 
hatte,  ber  nach  oben  fpi&  jultef  in  gorm  einer  auflobernben  glamme; 
er  mürbe  erjl  im  fiebenten  Sabre  unkenntlich-  Sch  oqdhle  biefen 
galt,  meil  ich  ihn  su  genau  kenne,  ba  er  meine  eigene  ©chmejfec 
betrifft,  unb  meil  bie  Älage  übet  bie  glamme  t>or  ben  2fugen  mabs 
renb  ber  ©chmangerfchaft  geführt,  unb  nicht  mie  gewöhnlich  nach 
ber  (Sntbinbung  bie  Urfache  bet  Abweichung  in  ber  Vergangenheit 
aufgefucht  mürbe,  o.  S5 a er.]  Alg  $u  ben  obigen  Beobachtungen 
über  bag  Brüten  bet  Vogel  (§.  359,  e)  gehörig,  fügen  mir  nur 
noch  eine  Beobachtung  hin5u  / welche  ©tark  (9?r.  170.  I.  ©. 
291)  erjdhlt:  ein  Paar  gelbe  unb  ft'lbergraue  Äropftauben  fütterten 
nach  bem  Verlufte  eineg  eben  auggebrüteten  Sungen  eine  in  ihr 
9tejt  gefegte  junge  fchmarje  Srommeltaube,  unb  ba  fie  auch  mdh- 
renb  ber  folgenben  Brütung  bamit  fortfuhren,  fo  bekamen  fie  Sunge, 
welche  gar  nicht,  mie  bie  früher  auggebrüteten , ben  (Eltern,  fonbern 
in  gatbe  unb  Zeichnung  bem  Pfleglinge  berfelben  oottig  glichen.  — 
f)  SERit  bem,  mag  mir  früher  (§.  301,  f)  bemerkt  haben,  ftimmt 
überein,  b a{j  ber  (Sinbruck  auf  bie  Phantafie  fchon  oor  ber  (5m* 
pfdngniß  gemirkt  haben  kann.  (Sine  grau,  bie  fchon  fünf  gefunbe 
Äinbet  geboren  hatte,  mürbe  fechg  Voochen  oor  ber  folgenben  (^m* 
pfdngnijj  übet  ben  Anblick  eineg  Bettlerg  mit  einem  hölzernen  Beine 
unb  Armftumyfen,  mit  melden  er  eine  Bemegung  machte,  alg  oh 
er  fie  umarmen  mollte,  h^Ö  erfdjrecft,  bachte  jeboch  nicht  weiter 
baran,  litt  aber  in  ber  ©chmangerfchaft  an  Unruhe,  gieber  unb 
unmiUkührlicbem  tarnen,  unb  gebar  einen  Änaben  mit  $wei  Arm- 
jhtmpfen,  einem  normal  gebilbeten  Beine  unb  einem  Beinftumpfe 
(SWorton  in  9fr.  197.  Vil.  ©.  357).  — g)  (Sben  fo  kann 
ber  (Sinbruck  auf  mehrere  ©chmangerfchaften  feine  Wirkung  .auf ern, 
fo  baf  biefe  allmahlig  fchmddjer  mirb.  (Sine  junge  grau  etfdjtak 
in  ihrer  erften  ©chmangerfchaft  über  ein  Äinb  mit  einer  $afen= 
fcharte,  unb  angfiigte  ftch  fortbauernb  mit  bet  Verkeilung,  baf  ihr 
II.  9 
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.ftinb  eben  fo  mipgeftoltet  merben  tx>uvbc ; fie  gebar  ein  dtinb  mit 
üollfommenec  $afenfd)arte,  fpdter  eines  mit  gehaltener  Oberlippe, 
bann  ein  britteS  blop  mit  einem  rotten  (Streifen  an  ber  Oberlippe 
(9Jt.  24 8.  i.  ©.42).  — h)  (Iben  fo  ijt  eS  auch  möglich,  bap 
bet  Sinbrud  in  berfelben  ©djmangerfchaft  gar  nicht,  mohl  aber  in 
einer  fpdteren  feine  SBirfung  dupert.  Sine  ©chmangete  mar  t>on 
einem  Bettler  febr  erfdjtedt  moeben,  ber  ib)r  im  fahren  unermartet 
feinen  Armftumpf  ins  SBagenfenjler  gelegt  batte>  fte  quälte  ftd> 
unaufhörlich  mit  ber  Surd)t,  ftd)  toerfehen  zu  haben,  unb  glaubte  fo 
feft  batan,  bap  fte  nicht  eher  t>om  ©egentheile  ftd)  überzeugte,  bis 
man  ihr  nad)  ber  Sntbinbung  baS  mohlgeffaltete  Äinb  zeigte;  in 
bet  folgenben  ©chmangerfchaft  bad)te  fte  natürlich  gar  nid)t  mehr 
an  jenen  Vorfall,  unb  gebar  nun  ein  dtinb,  beffen  Arm  gerate  fo 
mipgebilbet  mar,  mte  fte  früher  gefürchtet  hatte  (©imS  in  9fr. 
165.  III.  p.  184).  — ©o  erfebeint  unS  benn  bie  5öabrl;cit  aller 
btefer  Beobachtungen  ber  Analogie  nach  benfbar;  morauS  benn  na^ 
turlicb  noch  nid)t  folgt,  bap  jebe  fold;e  Beobachtung  richtig  ift. 

SR  u cf  b l i cf. 

§.  361.  Bei  aller  Sttannicbfaltigfett  ber  formen  beS  BrütenS 
(§.  330  — 338)  mirb  unS  ein  bleibenbeS  unb  allgemeines  Berbdlt= 
nip  flat,  ndmlicb  bap  ber  Sierftod  überhaupt,  namentlid)  aber  ber 
jur  ©elbflflanbigfeit  entmidelte,  unb  nicht  mehr  (mie  noch  beim 
Blennius  viviparus)  ben  Sbarafter  beS  SileiterS  an  ftd)  tragenbe 
Sietffod  ben  Smbrpo  nicht  bis  zur  völligen  Sntmidelung  bringen 
fann,  fonbern  einer  fremben  dfraft  bie  Bollenbung  beffen,  maS  er 
begonnen  hat,  überlaffen  mup.  5ßo!)l  ton  man  fagen,  bap  ec 
fchon  beShalb  Ijtergu  unfähig  ift,  meil  er  nicht  hinreid)enben  Ofaum 
barbietet.  2fbec  unmöglich  fonnen  mir  biefeS  für  ben  auSfchliepli* 
chen  unb  lebten  ©runb  halten,  benn  eS  bebürfte  ja  nur  einer  ge* 
ringen  Abdnberung  tm  Baue,  um  bem  Sietjfode  bie  räumlichen 
Berhaltnijfe  eines  grud;thalterS  zu  geben,  unb  bei  ber  5Kannid)fals 
tigfeit  in  ber  9M)e  ber  organifchen  £öefen  mürbe  er  aud)  hiu  unb 
miebec  bie  AuSbilbung  beS  Smbrpo  zu  ©tanbe  bringen,  menn  eS 
blop  auf  ein  mechanifcheS  Berhdltnip  anfdme.  £)ie  Allgemeinheit 
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jener  ©rfcheinung  berechtigt  ung  nietmehr,  bag  Brüten  alg  eine 
wefentliche  unb  eigentümliche  gunction  gu  betrachten,  unb  einen 
befonberen  ©inn  in  ihr  gu  fueben.  a)  Die  nieberen  2(tten  ber 
gortpflangung  erfcheinen  unter  ber  gomt  ber  ©elbjlerhaltung,  ber 
gortfefcuttg  beg  Bejlchenben,  unb  bag  ©rgeugnip  ioft  ftch  ab,  weit 
bie  Ävaft  beg  Beugenben  nicht  bereicht,  eg  an  feine  Snbwibualitat 
gebunben  gu  halten  (§.  324,  b):  bet  fotcher  einfamen  Beugung 
burch  ©paltung,  ©ptoffen,  Äetmfotnet  unb  Änoten  (§.  20 — 42) 
fehlt  bie  Brütung  alg  befonbere  gunction.  Dagegen  bei  ber  Ut= 
geugung  (§.  322),  wie  bei  ber  gefchtechttichen  gortpflangung  (§. 
325,  A)  ijl  ^)eterogeneitdt  unb  ©egenfafc  bie  nothwenbige  Bebin= 
gung.  5öenn  aber  bei  ©rjlerer  bie  geugenben  Äbtper  burch  rinfache, 
ununterbrochene  B3ir£ung  ihr  ©rgeugnip  gut  Steife  bringen,  fo  ijl 
mit  bem  ©egenfajje  ber  ©efchlechter  bei  ber  Beugung  nicht  bloß  ein 
©egenfafc  gwifchen  bem  ©rnbtpo  unb  feiner  $ülle  im  (Sie,  fonbern 
auch  rin  ©egenfafc  gwifchen  bem  geugenben  Drgane  (bem  ©ierftode) 
unb  ber  Brüteflelle  gegeben.  Die  gunction  ijl  tytt  b)6£>et:  ent= 
widelt,  inbem  fte  in  oetfehiebene  Momente  getheitt  ijl,  unb  burd) 
nerfdjiebene  Drgane  vermittelt  wirb.  Die  Harmonie  beg  Berfd)ie= 
benen,  bie  innige  ©emeinfehaft  beg  ©etrennten,  in  welcher  alleg 
£eben  feinen  Urfprung  ftnbet,  mad)t  auch  bag  SSBefen  ber  Brütung 
aug.  B3ie  ber  Sebengtrieb  burch  ben  Butritt  beg  befruchtenben 
Männlichen  erwedt  worben  ijl,  fo  ijl  feine  thdtige  SBirffamfeit 
wiebet  abhängig  oom  Zutritte  eineg  Brütenben,  beffen  ©influp  ge* 
wijfermaapen  atg  eine  5Bieberholung  ber  Befruchtung,  aber  alg  eine 
anhattenbe  unb  beharrliche  ftch  barjlellt.  2lm  fldrjlen  geigt  ftch  bag 
Berhdltnip  beg  Brüteng  gurn  Brugen  bei  Bogeln,  benen  man  bie 
©iet,  welche  fte  gelegt  haben,  nimmt:  bie  ©teigerung  ber  2ebeng= 
thatigfeit  in  ben  Baudjbeden  gut  Brütung  erlifd)t,  ba  fte  fein  £)b= 
ject  ftnbet,  unb  tritt  bagegen  wiebet  im  ©ietjlode  hervor,  wo  fte 
anbete  ©ier  gut  OJeife  bringt,  welche  bei  ungejlortem  Bruten  in 
biefem  3af)te  unentwidelt  geblieben  waren.  Die  geugenben  unb  bie 
brütenben  Drgane  ftnb  alfo  in  bet  gorm  ihreg  ©epng  unb  Sßirfeng 
non  einanber  oerfdjieben,  aber,  burd)  einen  gemeinfd)aftltchen  B^ed 
nerfnupft,  wirfen  fte  hrtcmonifd)  gttfammen.  Snbem  nun  bag  Mam 
nichfaltige  feine  urfprungliche  ©inheit  wieber  ftnbet  unb  bag  ©etrennte 
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in  innige  Gemeinfdjaft  tritt,  fjmcfyt  fid>  im  33rüten  bie  S3ebeutung 
aileö  2eben$  am  oolljldnbigjlen  aus.  Diefe  J)od>fi:e  unb  butchgteU 
fenbfte  Verwirklichung  organifchct  Ginheit  mup  nun  aud)  eine  frdf* 
tigere  §3etf)dtigung  beS  EebenStriebeS  erregen:  baS  Gt  mup  ftcf>  t>oll= 
jtdnbiger  entwickeln,  ba  eS  nicht  auf  einfeitigen  Einfluß  6efd)rdnkt, 
fonbern  mit  anbetem  Dafepn  nerknüpft  ift,  unb  t>on  oerfchiebenen 
©eiten  t)er  Ginwtrkungen  erfahrt,  ©o  wirb  benn  bie  SSrütung 
nothwenbige  Vebingung  für  bie  Gntwidkelung  beS  Gmbrpo,  weil  bie 
freunbliche  Verühtung  fremben  DafepnS  unb  baS  i)armonifd)e  3«5 
fammenwitken  beS  (Getrennten  ju  einem  Zwecke  ihn  unter  einen 
J>6t>eren  Ginflup  jlellt,  unb  als  bec  reinffe  2fuSbtuck  beS  2ebenS 
aud)  belebenb  einwirkt.  b)  hieraus  erklärt  fid)  benn  aud),  wie  bei 
ben  l)6i)er  fiehenben  DrganiSmen  bet  Gierßock  weniger  leidet  (§. 
327.  338,  b^:  benn  i)iec  ift  baS  Gi  mehr  bebürftig  ber  fremben 
Ginwitkung , unb  feine  Gntwid’elung  giebt  bie  'Ähnlichkeit  mit  einem 
blopen  5öad)fen  beS  ^utterjlammeö  rollig  auf;  ba$  SSrutenbe  mup 
mehr  wirken,  unb  in  t)6i)erem  (Grabe  tätiger  fepn,  bie  Harmonie 
beS  Getrennten  atfo  aud)  jkdtker  offenbaren,  c)  Damit  i)dngt  eS 
benn  aud)  jufammen,  bap  ber  Hergang  ber  Grzeugung  um  fo  we= 
niger  eine  Unterbrecbung  bulbet,  je  i)6i)er  bie  ßebenSjlufe  eines  or= 
ganifdjen  CÖßefenS  ift  Das  ^flanjenei  ertragt  bie  langffe  Unters 
bred)ung  feiner  Gntwickelung,  ja  eS  fdjeint  bis  ju  einem  gewiffen 
3)uncte  baburd)  an  Vollkommenheit  zu  gewinnen  (§.  330,  A,  g); 
baS  Vogelei  kann,  nad)bem  eS  geiegt  ift,  eine  iang  ruhen, 
entwickelt  fid)  aber  fchneller,  wenn  eS  auf  ber  ©teile  bebrütet  wirb; 
bei  ben  VfammaUen  bezeichnet  fid)  bet  ganze  Hergang  butd)  ©te= 
tigfeit  unb  Gleichförmigkeit:  bie  Vrütung  knüpft  fid)  unmittelbar 
an  bie  Ginfaat  an,  unb  bauert  unauSgefefct  fort,  inbem  bet  gruchts 
haltet  als  Gtngeweibe  ber  Butter  bem  2Bed)fel  ber  duperen  Gin* 
fluffe  entzogen,  unb  als  plajlifcheS  Dtgan  ber  S02acbt  ber  VSillküht 
entrückt  ijt. 

§.  362.  a)  Die  .fteimhaut,  als  berjenige  ^unct  beS  GteS,  an 
welchem  ber  Gmbrpo  fid)  entwickelt,  liegt  jtDtfdben  bem  gtud)tfloffe 
unb  ber  Dberhaut,  alfo  z^ifchen  bem  $)robucte  ber  zeugenben  CD VuU 
ter  unb  bem  burd)  bie  Dberhaut  einwirkenben  Äupeten,  £1)^9^ 
Vrütenben.  ©o  i(l  fie  benn  mit  ihren  zwei  Sachen  beiben  CD?o= 
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menten  zugewenbet,  unb  blickt,  glßtrf)  einem  3anu$,  in  Me  23er= 
gangen^eit  ber  Eierjtocközeugung  unb  in  Me  Bukunft  ber  23rütung. 
b)  953a$  bem  Eie  son  bem  25rütenben  bargeboten  wirb,  unb  wot>on 
bie  Entwickelung  be$  Embrpo  abhdngt,  muß  ber  Eigentümlichkeit 
bcffelben  entfprechen,  unb  für  jebe  2lrt  organifdjer  SÖSefen,  als  für 
eine  befonbere  Erfcheinungäform  be$  geben* , eigenthümlid)  geartet 
fepn.  71t>ec  wie  non  einem  i)6l)eren  ©tanbpuncte  au*  alle*  geben 
al*  baffelbe  un*  erfdjeint,  fo  muß  e*  auch  in  allgemeinerer  S3e5?e= 
hung  ein  ©emeinfame*  fepn,  wa*  ba*  geben  beroorruft  unb  feine 
Entwickelung  beforbert.  £)a*  23rütenbe  wirb  aber  1)  ber  fraget 
be*  Eie*,  inbem  e*  if)m  halb  al*  SBaffer  eine  bewegliche  Unterlage, 
halb  a Iß  feftec  Äorpec  einen  beharrlichen  ©tanbpunet,  balb  als  ge* 
fchloffene  $of)le  einen  fchu|enben  kRaum  bavbietet.  2)  E*  giebt 
ihm  ferner  Nahrung,  fep  eß  nun,  baß  eß  blaß  bem  gruchtjfoffe 
burcl)  Umwanblung,  namentlich  burch  23erflürftgung  bie  zur  Erndh* 
rung  erforberliche  Qualität  ectheilt,  ober  ihn  burch  3fbf<t  *>on  ©tof= 
fen  wirklich  vermehrt,  '2(1*  ber  wefentlid)fle  9Zaf>cung6floff  erfcheint 
aber  beiß  2Baffer,  ba  biefe*  in  feiner  Kleinheit  Meie  pflanzliche  unb 
thierifd)e  Eier  allein  zur  Entwickelung  bringt,  in  ben  organifchen 
©dften  aber,  welche  non  anberen  Eiern  wdf)tenb  ber  23rütung  auf= 
genommen  werben,  bie  wefentliche  ©runblage  au*mad)t.  3)  £)a* 
Ei  nimmt  ferner  guft  auf,  fep  eß  nun,  wie  bei  3nfecten  unb  236= 
geln,  au*  ber  2ftmofphate , ober  wie  bei  gtfehen  unb  23atrad)iern 
au*  bem  -ffiaffer,  ober  wie  bei  SRammalien  au*  bem  mütterlichen 
Blute.  4)  £)te  SBdrme,  al*  ber  3uflanb  erhöhter  Eppanfton,  ber 
alle*  in  einanber  2Sirken  ber  oerfd)iebenen  Körper  begünfirgt,  ift  ba* 
allgemeinfie  2(gen*  beim  Brüten,  unb  eß  iji  gleich,  ob  fte  organi= 
fd)en  ober  ko*mifd)en  Urfprunge*  ift,  wie  benn  bie  23iper  tl)t  Ei 
im  eigenen  Körper  bebrüten  kann,  anjlatt  eß  im  ©anbe  au*brüten 
Zu  laffen , unb  wie  wir  ba*  23ogelei  im  23cütofen  zur  Entwickelung 
bringen  können.  5)  £)er  Einfluß  ber  lebenbigen  SEhdtigkeit  be* 
23rütenben  ifl  bei  ben  SRammalien  offenbar;  wir  bürfen  aber  wohl 
fragen,  ob  ec  auf  biefe  Eiaffe  aud)  au*fd)ließlid)  befd)rdnkt  fep,  ob 
nicht,  ba  ber  grud)thdltee  gleich  ber  Außenwelt  [Raum,  33a|fer, 
2uft  unb  5ödrme  giebt,  bie  Außenwelt  ihrerfeit*,  wenn  fte  ba* 
23rütenbe  barpellt,  nicht  auch  gleich  ihm  burd;  eine  lebenbige  ko*= 
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ntifdje  Thdtigfeit  einwirfe?  — c)  Ser  gtudjtfioff  jebed  ©ied 
fcheint  nicht  blog  fut  feinen  ©mbrpo,  fonbern  auch  für  jeben  anbe= 
ren  Srganidmud  einen  tauglichen  9lahtungdfIoff  abgeben  §u  fonnen. 
£>ad  pflanzliche  ©nbofpermium  ifl  nebfl  ben  Äotplebonen  bie  ergie* 
bigffe  Quelle  concentrirter  Nahrung  für  Sttenfchen  unb  Shiere,  unb 
bei  feinet  befannten  Pflanze  enthalt  ed  giftige  S3ejtanbtheile  (9lr. 
264.  II.  p.  85)  ober  eine  foldje  Siffetenzirung  bet  Degetabilifchen 
Materie,  welche  auf  ben  thietifchen  Srganidmud  fchlechthin  btffc- 
renzitenb,  einfeitig  aufregenb  unb  bie  Harmonie  bed  Sehend  fiorenb 
einwirfte.  5ßie  bet  pflanzliche  fo  etfcheint  auch  bet  thietifcbe  grucht* 
floff  al§  eine  Sufammenbrangung  bet  in  einem  ©leichgewichte  Der* 
einten  otganifchen  S3ejlanbtheile,  welche,  ben  gemeinartigen  Giharaf* 
ter  organifchet  SO?ifchung  in  ftch  tragenb,  leid)t  z«f efct  unb  Dom 
©rnbrpo  wte  Dom  audgebilbeten  Srganidmud  angeeignet  werben  fann. 
— d)  Sad  Sßirfenbe  bei  bet  Urzeugung  ift  ein  fejfet  Körper, 
SBaffet,  Suft,  3ödrme,  unb  wir  flehen  nicht  an,  t)m 
gen,  ein  fo6mifche6  Sebendoerhaltnif , benn  nie  geht  in  ben  noch 
fo  forgfaltig  geheizten  SBtnterffuben  bie  Snfuforienbilbung  fo  Doll* 
fommen  Dot  ftch/  ald  bei  gleichet  Temperatur  jut  @ommetdzeif. 
Siefelben  Momente  alfo,  welche  bet  bet  urfptünglichen  Beugung 
bad  geugenbe  ftnb,  werben  bei  bet  gottpflanzung  bie  S3ebingung 
gut  Dolligen  ©ntroitfelung  bed  Erzeugten.  Siefelben  Momente  aber, 
2?aum,  Nahrung,  Suft  unb  2Bdrme,  ftnb  ed,  wad  bie  5Belt  ben 
otganifchen  2Befen  überhaupt  al6  £3ebingung  bet  gottbauet  ihres 
Sehend  barbietet,  unb  fomit  erfennen  wir  benn,  bafj  gleiche  Kräfte 
bie  erffe  @put  Don  Sehen  fwotrufen  (bei  bet  Urzeugung),  zuc 
©ntwicfelung  bed  burd)  ©efchled)tlicbfeit  gewecften  Sehend  forbernb 
hinzutreten  (bei  bet  SSrütung),  unb  bad  entwicfelte  Sehen  unterhalb 
ten;  bafj  folglich  auch,  wie  feht  auch  icne  3uffanbe  Don  einanbet 
Derfchieben  ftnb,  allen  baffelbe  Sehen  z«nr  ©tunbe  liegt. 

§.  363.  Sie  Erzeugung  ijl  ein  ununterbrochener  lebenbiget  $et* 
gang,  in  welchem  bie  einzelnen  Momente,  bie  wit  zwn  SSehufe  bet 
2lnfchauung  nach  ihren  Derfchiebenen  gegriffen  nothwenbig  fcheiben 
muffen,  mannichfaltig  Derflochten  unb  Derfchmolzen  ftnb:  ein  Se* 
bendquell  firomt  bahin,  wie  ein  ununterbrochener  gaben  burch  ben 
ganzen  Hergang  ftch  5tef>enb,  unb  ein  lebenbiget  £)bem  butchbringt 
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aUe  einzelnen  Erfdjeinungen.  £Me  crfle  Bilbung  be$  Eie$  ifl  nichts 
2tnbere$,  al$  eine  wefentliche  Äußerung  be$  weiblichen  2eben$,  oon 
beffett  Entwicfelung  unzertrennlich ; biefelbe  bilbenbe  Äraft,  burd) 
welche  bie  inbioibuellen  Organe  be$  weiblichen  ÄotperS  entfianben 
ftnb,  bringt,  wenn  betfelbe  bem  ©ipfel  feiner  2fu$bilbung  ficf>  na? 
hert  ober  bie  ©ranze  feines  5Bad)$thume$  erreicht,  bie  (Siet  b)ert>or. 
Eä  ijt,  alö  ob  biefe  lebenbige  BUbungSfraft  etwas  ©ran jenlofeS 
unb  Ewiges  erlebte:  kaum  erfchopft  fte  ftd)  in  bet  £arfiellung 
beS  3abioibuumS,  fo  wenbet  fte  ftd£>  ber  ©attung  zu;  faum  wirb 
fte  geijemntt  bttreh  bie  ©rangen,  bie  baS  enbliche  Snbtoibuum  Der? 
möge  feineö  SSegriffeö  nicht  zu  überleiten  oermag,  fo  fchafft  fte 
in  ihm  ben  Äeim  neuer  Sßefen,  ber  bie  gottbauet  bet  ©attung 
für  unabfebbare  Seiten  oerbürgt.  £)er  gruchtjbff  wirb  wie  jebe 
anbere  glüffigfeit  fecernirt;  aber  bie  tebenbige  Äraft  ftrebt  an  ihm 
in  eigener  ©phare  ftd)  bar^ufMen,  unb  giebt  ihm  burch  feine  £)ber? 
haut  eine  fefle  Begrenzung : eS  entjleht  baS  Ei  als  ein  ©lieb,  tx>el= 
che$  am  weiblichen  Körper  getoachfen,  aber  burch  2(bfonberung,  burch 
wirtliche  ©Reibung  unb  Entfaltung  gebilbet  ijt.  3ß  fo  baS  erffe 
©treben  nach  neuer  3nbioibualitdt  angebeutet,  fo  wirb  eS  feiner 
Verwirklichung  nahet  gebracht  burch  bie  Befruchtung,  welche  baS 
weibliche  jeugenbe  2eben  burch  2DarjMung  beS  Begriffet  ber  ©at= 
tung  fteigert:  nun  wilt  ber  fo  geweefte  eigene  SebenStrieb  in  einem 
neuen  BSefen  ffd>  oerfünbtgen,  unb  er  fprengt  bie  enblichen  Banbe, 
welche  ihn  an  baS  mütterliche  ÜDafepn  knüpften,  ba  feine  Äraft  baS 
©efdp  uberfchwiUt,  in  welchem  fte  fich  entwickelt  hatte.  ES  ijb 
eine  ©paltung,  eine  ©Reibung  beS  Einen  in  £wei,  aber  nur  ber 
Begranjung  nach:  benn  bie  BilbungSfraft,  bie  im  Snbwibuum 
wirft,  ift  eine  unenbliche,  nicht  ihm  eigenthümlid)  unb  in  ber  Befon? 
berheit  be(tef)enb,  fonbern  über  ihm  fchwebenb  unb  Befonberheit  h«s 
ootrufenb.  £)ie  2iblofung  oorn  Eierjlocfe,  als  erfte  Betätigung  beS 
im  Eie  erwachten  ©trebenS  nach  ^etbfifianbigfeit,  i(i  fd)on  ein  an? 
fangenbeS  ©ebdren;  bie  Einfaat  aber,  als  bie  gortfe|ung  baoon,  i(i 
fchon  ein  beginnenbeS  Brüten,  benn  wdfjrenb  betfelben  wirb  baS 
Ei  weiter  entwickelt.  3m  gruchtdlter  fefct  ftd)  bie  Entfaltung  beS 
Eies  jur  DarjieUung  beS  Embrpo  fort,  unb  bilbet  fich  baS  3nbiot? 
buum  zu  immer  hoi>crec  ©elbjifidnbigfeit  aus,  bis  ihm  ihr  ©tempel 
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aufgebrucft  rnirb  burd)  ©nthullung  (^etvorgehen  aug  bcm  (Sie)  unb 
©fbuct  (Trennung  vom  mütterlichen  Körper).  — 5öenn  fo  bet  ben 
SD?ammalien  bie  Beugung  verlauft,  fo  nimmt  fie  bet  ben  Mogeln, 
ben  hohlen  £)rbnungen  bec  2fmp6tbten , einigen  Änorpelftfchen  ttnb 
ben  meijlen  mirbellofen  Shoren  nur  infofern  einen  anberen  ©ang, 
alö  bie  ©infaat  fogleid)  in  bie  ©ebuct  ubergebt,  unb  auf  biefe  erfl 
bie  Brutung  folgt.  Bei  Batcachiern,  Änod)enfifd)en,  ©epbalopoben 
unb  einigen  ©nto$oen  fud)t  bag  ©i  bie  Befeuchtung  unb  fommt  ib>r 
entgegen:  ihrer  noch  beburftig,  hat  eS- fchon,  mag  bag  mütterliche 
fieben  ihm  geben  famt,  unb  mirb  fo  geboren. 

§.  364.  £)ag  Brutenbe  ifi  bie  Pflegemutter,  n>elrf>e  fortfefct, 
mag  bie  $eugenbe  Butter  begonnen  hat.  A)  Bei  ben  9)?ammalien 
ftnb  beibe  im  ©ierftoefe  unb  im  gruchthdlter  beffelben  3nbivibuttmg 
bargefiellt,  unb  bec  neue  £)rganigmug  hat  nur  eine  einige  Butter, 
meld)e  bie  begonnene  Beugung  volljidnbig  burd)fuf)rt.  a)  £)er  mut* 
terliche  §rud)tbdltet  giebt  bem  ©ie,  mag  bie  2lu|jemx>elt  bem  aug* 
gebilbeten  £)rganigmug  gemährt;  unb  fo  ijt  bie  Butter  bie  Sßelt 
beg  ©mbrpo,  in  melier  ec  ftd)  augbilbet,  um  ein#  bie  unmittelbare 
©inmirfung  ber  2fujjenmelt  $u  ertragen,  Sie  oerbauet  für  ihn,  unb 
athmet  für  ihn,  ober  fuhrt  ihm  nur  foldje  (Stoffe  ju,  melche  burd) 
ihren  £)rganigmug  hinburd)  gegangen  unb  burch  ihr  £eben  urnge* 
manbelt  ftnb ; fo  theilt  fie  ihm  ihre  eigene  Sßarme  mit,  unb  febei* 
bet  ihn  von  ber  2(upenmelt,  baji  il)n  bag  fogmifche  Berhdltnifj,  ber 
Sageg*  unb  Sahregjeit,  ber  Witterung  u.  f.  m.  nicht  berührt,  b) 
£)er  gruchthalter  metamorphofirt  ftd)  völlig,  um  bag  ©i  augbruten 
ju  fonnen,  unb  geminnt  neue  Berhdltniffe  bec  SDlaffe,  bec  2age 
unb  ber  2fngrdn$ung , mie  neue  Ärafte.  5öie  mir  bie  Sftenjfruation 
alg  periobifche  Steigerung  ber  meiblid)en  Seugunggthdtigfeit  in  ber 
plaftifchen  Sphäre  ernannt  haben  (§.  167  fgg.),  fo  fonnen  mir  bie 
Sd)mangerfd)aft  alg  eine  geweigerte  unb  verlängerte  Sftenffruation 
betrad)ten,  inbem  fie  mit  berfelben  abmechfelt,  in  ihren  erften  ©r* 
fcheinungen  ihr  ähnelt  unb  nach  ihrem  &ppug  verlauft  (9k.  286. 
p.  173.  190);  menn  ftd)  ber  grud)thdltet  bei  ber  9ftenffruation 
feineg  Überfluffeg  von  Äraft  unb  Stoff  burch  einen  gleichfam  friti* 
fchen  Blutflufj  entlabet,  fo  vermenbet  er  bagegen  bei  bec  Schmaus 
gerfchaft  biefen  Überfd)ujj  $u  feiner  eigenen  höheren  ©ntmicfelung 
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(9?r.  65.  I.  ©.  51).  Sn  ben  3eugung6organcn  ftnbet  ftd)  ein 
turgeSciblcS  ©ewebe,  aber  mobiftcirt  nach  bec  ^Dtffcrenj  ber  ©es 
flhlechter:  wie  ba$  BeugungSglieb  für  bie  Begattung  vorübergeljenb 
turgeScirt,  fo  gerdtf)  bet  gcud>ti)ditec  fammt  ben  Prüften  wdhrenb 
bet  ©dflvangerfchaft  in  eine  anhaltenbe  $EurgeScen$,  tx>ett  bie  5Beib* 
lidfleit  theilS  bec  (Schaltung  bec  ©attung  verhdltnißmdßig  mehr,  als 
bem  jinnlichen  ©enufle  $ugewenbet  iffc  (§.  255,  d)>  burd) 
höhere  ©tetigfeit  unb  AuSbauer  ftcf>  c^acaf teciftrt  (§.  206,  c).  2)aS 
Auf*  unb  21bfleigen  beS  gruchthalterS  laßt  ftd)  einigermaaßen  mit 
ben  ähnlichen  Bewegungen  bec  $oben  (§.  88,  b,  c)  vergleichen, 
unb  wirb  burd)  bie  verfdflebetten  Dichtungen  feiner  lebenbigen  £ur* 
geScenj  hervor  gebradfl.  — c)  2ßenn  bei  bem  Sftenfcfyen  bec 
grudflhdltec  bicEwanbigec  unb  an  turgeSciblem  ©ewebe  reicher,  ba* 
hec  aud)  bie  Dleflhaut  unb  bec  gruchtfuchen  vollkommener  entwidelt 
ifl,  al$  bei  ben  Spieren,  fo  beutet  biefeS  auf  bie  innigere  Serbin* 
bung  von  gruchthdltec  unb  (Si,  als  Spittel  ju  hohler  ©teigerung 
beS  SebenS  beS  (Smbrpo,  ba  bie  Sebenbigkeit  beS  mütterlichen  £>c* 
ganiSmuS  als  belebenbe  ^otenj  auf  bie  gcucht  wirft;  auch  bürften 
wir  vielleicht  fagen,  bec  grud)tbdltec  gewahre  $u  ©ntwicfelung  eines 
menfchlichen  SnbivibuuntS  eine  vollfldnbigere  unb  eblere  Nahrung, 
wie  bie  Bienenkönigin  nur  in  bec  größeren,  mit  reicherer  unb  voll* 
fommenerec  Nahrung  verfehenen  Belle  auSgebrütet  wirb,  d)  Die 
Berbittbung  jwifchen  (£i  unb  gruchthdltec  ifl  nicht  fproffenartlg,  b. 
t.  webet  urfprünglich,  noch  mit  unmittelbarem  Übergange  ber  beiher* 
feitigen  ©efdße,  fonbern  nur  eine  Anlagerung  unb  Anheftung,  wie 
fte  bec  Bereinigung  von  ©elbflfldnbigfeit  mit  inniger  ©emeinfchaft 
beiber  ^he^e  entfpridfl.  SebeS  ifl  bei  feiner  eigenthümlichen  SebenS* 
thdtigfeit  vom  Anberen  abhängig:  ber  ©mbrpo  kann  geheimen , wdb* 
renb  bie  5D?utter  fiecht,  aber  ihr  £ob  5teb)t  ben  feinigen  nothwenbig 
nach  flch>  fltrbt  aber  bec  (Smbcpo  juerfl,  fo  I>6rt  ber  gruchthdltec 
auf  ftch  ju  entwickeln,  weil  er  nicht  mehr  burd)  feinen  lebenbigen 
©egenfafc  erregt  wirb,  jieht  ftch  jufammen,  unb  floßt  ben  (Smbnjo 
als  einen  ftemben  Äorpec  aus.  e)  ^flanjen  unb  &lflere/  nament* 
lieh  ©augethiere  können  als  gruchthdltec  von  Snfectenetern  bienen, 
unb  biefe  burd)  ihre  Sebenbigkeit  $u  völliger  ©ntwicfelung  bringen. 
*£>ter  leuchtet  bucch  bie  Berflhiebenf)eit  ber  SebenSformen  wieber  bie 
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Ubereintfimmung  unb  wefentliche  ©inbeit  alle«  8eben«  (§.  362 , b, 
c,  d)  fjinburd),  inbem  bec  £)tgani«mu«  bie  (5tcc  Dort  otganifchen 
5Befen  einet  anberen  ©lajTe  obet  eine«  anbeten  Reiche«,  eben  fo 
au«brütet,  toie  feine  eigenen.  2(uf  bet  anbeten  ©eite  erfennen  wir 
hier  eine  fpeciftfrf>e-  83erwanbtfchaft  beftimmtet  otganifcher  2öefen, 
inbem  jebe«  3nfect  nut  in  eine  gewiffe  ©attung  non  Pflanzen  obet 
&()toen  Rine  ©ier  abfefct,  ba  fte  in  anbeten  ©attungen  ftd>  nid>t 
würben  entwicfeln  fonnen.  B)  SSiete  Sbiete,  Amphibien,  gifche 
u.  f.  w.  trennen  ftd>  Don  ihren  ©iern,  nachbem  fte  fte  an  ba« 
SRebium,  in  welkem  fte  ftd>  aufbalten,  abgefeimt  haben:  abet  bie 
2fufienwelt,  ©rbe,  SÖßaffer  nnb  £uft,  witb  bie  Pflegemutter  bet 
Derwaifeten  ©ier,  unb  brütet  fte  au«.  ©te  fommen  hier  au«  bem 
mütterlichen  Äotpet  unmittelbat  in  ba«  SRebium,  in  welkem  bet 
£)rgani«mu«  nach  feiner  ©ntwicfelung  leben  foll;  abet  bie  ©ibaut, 
unb  befonbet«  ba«  ©enifte  ijt  bie  müttetlicbe  Mitgift,  welche  fte 
ifolirt,  bamit  bie  2lujjenwelt  nicht  mit  if)tet  Übermacht  ben  Äeim 
erreiche.  C)  Söenn  hier  (B)  ba«  jfo«mifche,  wie  bott  (A)  ba« 
£)tganifche  allein  bie  83rütung  bewerfflelligt,  fo  fommen  auch  Puncte 
not,  wo  beibe  treteint  wirfen.  f)  £)et  SSogel  giebt  feinem  ©te 
©djufc  unb  2eben«wdtme,  abet  bie  duftete  £uft  muft  mitwirfen,  um 
tbeil«  al«  folche  ba«  Sehen  $u  weefen  unb  $u  erhalten,  tbeil«  bie 
83erdnbetungen  gu  befotbern,  burch  welche  bet  gruchtfloff  bie  jut 
SSilbfamfeit  nötige  Qualität  erhalt,  g)  33ei  bet  Pflanze  verfallt 
ba«  83rüten  in  $wei  Beitraume:  e«  erfolgt  nämlich  juerft  burch  ot* 
ganifdje  .ftraft,  al«  Reifen;  bann  burch  fo«mifche  Äraft,  al«  kei- 
men. 2Bie  nämlich  bie  Pflanze  überall  nut  eine  einfache  Polarität 
unb  23otherrfchen  linearifchet  ©ntwicfelung  zeigt,  fo  bafj  in  einfachet 
Reihenfolge  ein  ©lieb  au«  bem  anberen  ftd)  entfaltet  unb  eine«  nach 
bem  anberen  lebt,  wdbtenb  ba«  &hiet  burch  mannich faltige  ©egen* 
fa|e  unb  gleichzeitige  Sebenbigfeit  ftch  bezeichnet,  fo  ifl  auch  orga* 
nifche«  unb  fo«mifche«  83rüten  an  oerfchiebene  Zeiträume  oertbeilt. 
2)ie  Pflanze  fleht  abet  wdhrenb  be«  Reifen«  ihrer  grucht  mit  bet- 
felben  in  einet  fo  innigen  ©emeinfehaft,  bergleichen  wit  nut  auf 
bet  hochften  ©tufe  bet  Shietreihe,  bei  ben  5Rammalien  unb  na* 
mentlich  bei  ben  CRenfdjen  wiebetftnben : bet  ©ietftocf  Derwanbelt 
ftch  'n  ©enijle  (ba«  ©amengebaufe),  welche«  abet  wabrenb  be« 
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Reifens  einen  gruchthdlter  barfkellt,  inbem  e$  theilS  tn  organifchet 
SScrbinbuog  mit  bem  9J?utterf!amme  au$  ihm  9fahrung6ftoff 

empfangenb,  auSbilbenb  unb  verwahrenb,  theilS  biefen  ©toff  an  ba$ 
Cri  abgiebt,  baffelbe  auSbrutet  ttnb  ben  Grmbrpo  in  ftd)  entwickelt. 
2Bir  haben  gefet>en,  baß  Sftann  nnb  Söeib  fxcf>  gu  einanber  verhal* 
ten,  wie  5tl)iec  unb  ^Pflange  (§.  248);  baß  bernnad)  vermöge  einet 
inneren  23erwanbtfd)aft  gwifdjen  ben  phanerogamifchen  ©ewachfen 
unb  ben  geflügelten  Snfecten  biefe  an  jenen  bie  männliche  gunction 
vollgiehen  unb  bie  Befeuchtung  vermitteln,  wdhrenb  bie  ^PfTange  al$ 
ba$  2Beiblid)e,  SSrutenbe  für  ba§  Snfectenei  fidf>  vergalt  (§.  263,  a). 
Vermöge  biefer  vorfyertfcfyenbeit  Weiblichkeit  gel )t  bann  bie  ^Pflange 
eine  innigere  23erbinbung  mit  ihrer  grud)t  ein,  al$  bie  meifien 
Spiere.  Snbem  fte  ftd)  aber  auf  biefe  Weife  ben  Sftammalien  na* 
f>ert , unterfdjeibet  fte  ftdf>  von  ihnen  burd>  bie  2frt  bet  ©emeinfehaft 
mit  if>rec  grud)t;  ba  nämlich  ba$  ^Pflangenleben  nod)  ber  GentralU 
tat  ermangelt,  unb  nur  bem  Üußeren  gugewenbet  ijl,  fo  fefcen  ftd) 
bie  ©efdße  be$  SfflutterfkammeS  unmittelbar  in  bie  beS  GrieS  fort, 
fo  baß  biefeö  wie  eine  ©proffe  ober  $no$pe  aufft^t,  aber  mit  bem 
Grmbrpo  in  feiner  organifdjen  23erbinbung  fleht,  wdhrenb  umgekehrt 
bei  ben  Sflammalien  ba$  ©i  mit  bem  ©ntbrpo  ein  organifcf)e$  ©an* 
geö  auämaept,  ein  l)dl)ete$  ©treben  nad)  Snbivibualitdt  bekunbet, 
unb  am  grudjtfydlter  ftd)  bloß  anpeftet  ober  fid)  auf  ihn  einpfropft. 
2)ie  ©efchled)tlid)keit  ifl  ferner  in  ber  9)flange  nur  angebeutet,  unb 
erfl  bei  ben  SDlammalien,  namentlich  bei  bem  SD?enfc^en , in  ihrer 
ganzen  Siefe  entwickelt.  Vermöge  ihrer  unvollkommenen  leiblich* 
feit  vermag  bähet  bie  ^Pflange  nicht  bie  vollftdnbige  ©ntwickelung 
be$  ©ntbrpo  gu  bewirken,  fonbern  wirft  bie  grucht  ab  unb  überlaßt 
bet  Grebe,  al$  bet  gemeinfamen  Butter  bie  23oltenbung  ber  SSrus 
tung:  ba$  ©amengepaufe  ifl  nur  ein  unvollkommener  grudpthdlter 
ober  bie  erfte  $dlfte  bejfelben,  wdhrenb  ber  ©tbboben  bie  anbere 
£dlfte  barflellt,  unb  ben  ©rnbrpo,  ben  ber  CDlutterjlamm  als  2(bot* 
tu6  von  ftd)  gelaffen  patte,  gut  vollen  (Entwickelung  bringt.  3>efct 
tritt  aber  ba$  ^Pflangenei  wieber  in  eine  fo  innige  ©emeinfepaft  mit 
bem  ©rbboben,  wie  baS  ©i  ber  SQlammalien  mit  bem  grud)tpdlter, 
inbem  e$  Nahrung  au$  ihm  giep t,  fiep  auf  ihm  einpfropft  unb 
Gurgeln  in  ihn  fchldgt,  nur  baß  gefctere  von  bem  ©mbrpo  unmit* 
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telbar  au«geben,  wdbtenb  bie  analogen  ©ebilbe  bei  ben  Sttammalten 
mehr  ben  pullen  be«  ©mbrpo  angeboren. 

§.  365.  ©inflang  i|t  bec  ©barafter  ber  SSrutung  (§.  360),  wie 
bcr  ©infaat,  unb  ba  birt  bie  »fjatmottie  be«  2eben«  in  einer 
Älarbeit  unb  2luöbebnung  fidb  offenbart,  wie  faum  irgenbwo,  fo 
folgen  wir  noch  ihrer  ©pur,  unb  betrachten  $uoorber(f  ba«  Sneins 
anbergreifen  oerfd)iebenartiger  Momente  innerhalb  b e 6 mutt  er  IU 
eben  Äorper«  bei  biefen  gunctionen.  a)  C^terflocf  unb  Eileiter 
febeinen  auf  ben  boberen  ©tufen  tbierifeber  33ilbung  eben  barum 
fcon  einanber  getrennt  5U  fepn,  um  in  gefteigerter  £ebenbigfeit  5U* 
fammen  treten  unb  $u  einem  ©anjen  ftcb  fcerfnüpfen  $u  fonnen 
(§.  94,  f);  bie  granfen  be«  Trichters  ftnb  ba$u  organiftrt,  an$u= 
fcbweüen  unb  ben  ©ierflocf  $u  umflammern,  unb  fie  tbun  biefe« 
mit  folcber  ©icberbei t,  ba{i  fte  unter  bttnbert  taufenb  galten  faum 
einmabl  ba«  ©i  aufeunebmen  verfehlen.  35ei  ben  SSatracbiern  unb 
giften  ift  ber  £rid)ter  unbeweglid)  unb  oorn  ©ierjtocfe  weit  ent* 
fernt,  fo  bafj  bie  gortpflanjung  gar  nicht  möglich  fepn  würbe,  wenn 
nicht  anbere  £)rgane,  bie  ftcb  jundebft  gar  nicht  auf  bie  Beugung 
belieb en,  33auchmu«feln,  Bauchfell,  2eber  unb  $er$beutel,  gerabe  fo 
gejfaltet  waren,  baß  fte  ba«  ©i  in  ben  ©ileiter  bringen  muffen  (§. 
328,  a).  ■ — b)  £)er  ©Heiter  ber  33bgel  bilbet  ba«  ©i  au«,  unb 
giebt  ihm  gerabe  fo  oiel  grucbtjbff  mit,  al«  e«  für  bie  ganje  35rus 
te^eit  braucht,  ba  e«  wdbrenb  berfelben  feine  Nahrung  aufnebmen 
fann.  £)et  grucbtbdlter  ber  Sftammalien  bin9tgen  tbeilt  bem  (Sie 
allmablig  unb  in  getbeilten  Portionen  bie  Nahrung  mit,  ba  er  oers 
möge  feiner  £)rganifation  e«  in  ftcb  juruef halten  unb  anbaltenb  pfle- 
gen fann.  2>aß  bie  £)rgane  bet  ©infaat  unb  35rutung  nicht  etwa 
burch  ortlid;e  Sveijung  ju  ben  für  ba«  ©i  erforberlichen  ©ecretionen 
genötigt  werben,  fonbern  confenfuell  unb  gleichfam  frei  $um  ©m= 
pfange  be«  ©ie«  ftd)  anfehiefen,  ijt  flar.  £)enn  wabrenb  bei  ben 
Sftufdjeln  bie  ©iet  noch  im  ©terftoefe  ftcb  entwiefetn,  bereiten  ftcb 
bie  Äiemen  febon  §u  ihrer  Aufnahme  oor,  inbem  bie  SSBdnbe  ihre« 
©anal«  au«  einanber  weichen  unb  £luerfacf?er  bilben,  bie  ftcb  mit 
fchleimiger  glufftgfeit  füllen  (9ft.  270.  II.  ©.  11);  eben  fo  be- 
ginnt bet  ©Heiter  ber  SSatracbiet  bie  ©ecretion  be«  gallertartigen 
©cbleime«,  unb  ber  ber  33ogel  bie  be«  ©iweiße«,  ehe  ba«  ©i  00m 
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dierffocfe  ftdj  trennt;  unb  eben  fo  bitbet  ber  menfd)licbe  grud)thdltet 
bie  9?efthnut,  *he  ihm  baö  di  jugeführt  ijf:  er  erwartet  e$,  unb 
bereitet  ihm  fein  Saget  im  oorauS.  Daher  metamorphofirt  fiel)  bet 
grud)thdlter  nach  ber  Befruchtung  auch  bann,  wenn  ba$  di  in  ihn 
$u  gelangen  gehinbert  wirb  (bei  dptrauterinfchwangerfchaft) : er  wirb 
größer,  weicher,  blutteid)et,  feine  Bfünbung  gerunbet,  fein  $at$ 
mit  ©aUert  gefüllt,  feine  übrige  $ohle  mit  einer  94e|H)<*ut  auSges 
f leibet , wie  e$  5.  B.  Saltemanb  (9fr.  167.  p.  8),  Sangjfaff 
(9fr.  185.  VI.  ©.  271.  273),  ©rannille  (ebenb.  ©.  392), 
ortet  (ebenb.  VIII.  ©.  176),  ©tanlep  (9ft.  197.  I.  ©. 
429),  9>a  intet  (ebenb.  VII.  ©.  187)  unb  2fnbere  beobachteten, 
nur  bajj  biefe  Beranbetungen  entweber  nicht  fo  jfatf,  ober  nicht  fo 
oolljdhlig  ftnb,  wie  bei  normaler  ©chwangerfdjaft.  Det  gruchthdlter 
metamorphofirt  fleh  nlfo  blop  tn  Übereinftimmung  mit  bem  befrud)* 
teten  dierjfocfe,  unb  wir  fomten  alletbingS  bie  Berbinbung  beiber 
Drgane  burd)  ©efdpe  unb  Heroen  al$  ba6  Mittel  betrachten,  wo* 
burd)  foldje  Übeteinjfimmung  ju  ©tanbe  gebracht  wirb:  aber  biefe 
Berbinbung  felbft  ift  nur  ein  dtjeugnip  ber  organifchen  Bilbung, 
welches  feinen  ©runb  allein  in  bem  i3wecfe  bet  Brütung  hoben 
fann.  — c)  2lber  auch  ber  gan$e  weibliche  Äorper  ijl  urfprünglid) 
baju  vorbereitet , jebec  3ng  feinet  digenthümlid)feit  im  Baue  unb 
im  Seben  i(l  für  bie  ©chwangerfdjaft  bered)net,  unb  eS  bürfte  fein 
wefentlid)e6  Moment  fehlen,  ohne  bap  bie  dntwicfelung  beS  dmbrpo 
unmöglich  gemacht  würbe,  d)  Die  dntwicfelung  beö  grud)thdlter$ 
unb  bie  be$  dies  h^ten  gleichen  ©chritt,  einanber  genau  entfpre* 
d)enb.  Der  3eitpunct  bet  SJvücffeht  beS  gruchthdtterS  jum  (filieren 
Seben  burch  3ufammen$iehung  trifft  jufammen  mit  bem  3eitpuncto, 
wo  bet  dmbrpo  $ur  Trennung  oom  mütterlichen  Körper  reif  unb 
beS  2lthmenS  atmofphdrifchet  Suft  bebürftig  iff.  3ebeS  h«t  feinen 
eigenen  2ppuS,  aber  unter  ben  £ppen  beibet  ftnbet  eine  wahrhafte 
praffabilirte  Harmonie  (Statt.  DiefeS  etfennen  wir  am  beutlichflen 
bei  ber  drtrauterinfd)wangetfchaft,  inbem  tym  gegen  dnbe  beS  jeh»s 
ten  9JfonbSmonatS  ber  grud)tbdlter  fid)  jufammenjieht  unb  ein  ©e= 
baren  oeranjfaltet,  ohne  bap  ein  ju  ©ebarenbeS  oorbanben  ift:  eS 
entgehen  bann  2Behen,  wie  unter  2lnbeten  Bat)  (9fr.  172.  XII. 
p.  979),  Bfotlet)  (ebenb.  XIX.  p.  486),  Birbecf  (ebenb. 
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XXII.  p.  1000),  $ouff ott  (ebenb.  n.  378.  p.  387),  Mib  = 
betton  (eben b.  n.  475.  p.  336.  n.  484.  p.  617)  u.  f.  w. 
beobachteten , ober  eS  wirb  auch  bie  9lejfh(mt,  bisweilen  unter  einem 
SSlutfluffe,  auSgetrieben,  wie  5.  58.  Sacroir  (9Zr.  180.  I.  p.  35), 
SEumbull  (ebenb.  2 part.  p.  95),  Valero  (5flr.  197.  V.  ©. 
481)  unb  2lnbere  beobachteten.  — e)  Die  58rüj!e  bereiten  ftch 
wahrenb  ber  ©chwangerfchaft  burch  einige  SlurgeScenj  unb  2lufIocfe* 
tung  $ut  Milchbilbung  00t:  fte  geigen  hier  einen  ©onfenfuS  mit 
bem  gruchthdlter,  ohne  mit  ihm  burch  Heroen  unb  ©efdpe  oerbun* 
ben  5U  fepn,  unb  eS  ijb  nicht  fowotyl  feine  2luSbehnung,  als  t)iel- 
mehr  fein  lebenbiger  53erfeht  mit  bem  ©rnbrpo,  was  ihre  Shdtigfeit 
peigert,  benn  wenn  biefer  jlirbt  unb  auch  fein  2lbortuS  etfolgf,  fo 
werben  fte  weif.  (55  ijt  ferner  nicht  ein  einfaches  confenfuelleS, 
fonbern  bem  Swecfe  beS  ©anjen  gemäß  auch  ein  antagoniftifcheS 
SSerhaltnip:  bie  SSrujle  erreichen  nämlich  ben  haften  *Punct  ihrer 
gebenbigfeit  nach  bem  ©ebaren  bei  finfenber  Sebenbigfeit  beS  grucht* 
hdtterS,  wie  man  benn  bisweilen  felbjt  bei  ©ptrauterinfchwangers 
fchaft  nach  ben  5«  ^nbe  be$  ahnten  Monats  erfolgten  5öehen  ben 
©intritt  oon  Milchftebet  unb  Milchfecretion  beobachtet  h<rt-  @in 
antagonifUfcheS  58erhdltnip  geigt  ftch  auch  m ber  Drgantfation  ber 
SSeutelthiere : fyet  ijt  nämlich  ber  gruchthdlter  fo  unoollfommen,  bap 
er  auch  wahrenb  ber  SErdchtigfeit  ftch  nur  wenig  entwicfeln,  mithin 
auch  weber  baS  ©i  lange  genug  barin  oerweilen,  noch  auch  ber 
©mbrpo  ftch  weit  genug  auSbilben  fantt;  bagegen  ijb  bie  ©egenb 
ber  Bifcen  ju  einer  $ol)le,  bet  SSauchtafcpe,  entwicMt,  welche  als 
(Supplement  beS  grucbthdlterS  bient,  wahrenb  bie  giften  baS  ©e^ 
fchdft  beS  früh  oerfchwunbencn  MutterfuchenS  übernehmen,  fo  bap 
alfo  bie  mangelhafte  innere  58rütung  burch  dupete  58rütung  ergänzt 
Wirb.  — f)  fXöir  erfennen  in  allen  biefen  ©tfcheinungen  ©inheit 
unter  ben  mannichfaltigen  SEheÜen  beS  organifchen  ÄorperS,  3ufam= 
menwirfen  ju  einem  gemeinfamen  Swecfe,  9iid)tung  beS  Mannich= 
faltigen  auf  einen  $)unct;  unb  baS  geben  erfcheint  uns  als  ein  ftch 
felbjf  ©leichfepn  im  Mannichfaltigen,  als  Harmonie  beS  ©etrenn* 
ten,  als  Siebe  (§.  262).  g)  Der  3wecf  bei  ben  oerfchiebenen 
Shdtigfeiten  ift  unoerfennbat;  er  fann  nur  burch  eine  gewiffe  Dtga* 
nifation  erreicht  werben,  wie  wir  fte  wirflich  oorftnben;  biefer  liegen 
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alfo  Abftchfen  $um  ©runbe,  unb  baS  23efHntmenbe  unb  2öefentltd?e 
im  2ebcn  ift  bie  ^>cvt:fcf?aft  beS  ©ebanfen.  h)  3ebeS  (^injetne  hat 
feinen  befonberen  l)inceid?enben  ©runb,  aber  biefer  jümmt  wiebet 
mit  einem  ferneren  groeefe  uberein:  bie  2ebet  ber  23atrachier  5.  23. 
f|t  nach  ihren  eigenen  23ilbungSgefefcen  geformt,  aber  biefe  gorm  ifl 
gerabe  oon  ber  Art,  bap  fte  $ur  Überlieferung  bet  ©et  an  bie  ©* 
leitet  mitwirft;  fo  hat  jebe  ©genthümlichfeit  beS  weiblichen  Körper* 
baueS,  wie  fte  fchon  im  ©nbtt;onen$u)fanbe  ftd£>  entwicfelt,  ihren 
befonberen  materiellen  ©runb,  fo  bap  fte  mit  9lothwenbigfeit  h^s 
Dortveten  mup,  aber  ihr  3«>ecf  offenbart  ftd)  erjf  in  ber  ©chwam 
gerfchaft,  inbem  ohne  fte  bie  wollige  ©ttwicfelung  ber  grucht  um 
möglich  wäre.  Auch  wirft  baS  ©n$eltte  für  ftch  jwecfloS,  unb  blop 
fo,  wie  eS  feine  materielle  Statut  mit  ftch  togt;  erft  in  bem  3«s 
fammenwirfen  ber  ©Reinheiten  geigt  ftch  b«  3we<f:  mag  baS  © 
in  ben  gruchthdlter  fommen,  ober  nicht,  er  behnt  ftch  aus,  bilbet 
eine  9}efthaut,  gief)t  ftch  5U  beftimmter  3*i t wteber  $ufammen,  unb 
bie  3wecfmdpigfeit  biefer  Shdtigf eiten  tritt  nur  bann  hetoor,  wenn 
bie  ©leitet  bie  ebenfalls  in  ihrer  befonberen  Statur  begrünbete  &hds 
tigfeit  gehörig  h^n  t>oÜgief>en  fonnen.  ©S  ifl  alfo  offenbar,  bap 
ber  ©ebanfe  nicht  im  ©in$elnen,  fonbern  im  ©aRen  liegt.  5ßenn 
nun  baS  2eben  als  ein  jwecfmdpigeS,  b.  i.  burch  ben  ©ebanfen  be* 
jlimmteS  2ßirfen  erfcheint,  fo  erfennen  wir  auch,  bap  baS  ßeben 
nicht  tym,  unb  nicht  bort,  nicht  an  eine  ©iRelnheit  unb  an  einen 
beflimmten  Dtaum  gebunben  ij l,  fonbern  al$  ein  Allgemeines  unb 
SbeeüeS  an  ber  ©efammtheit  beS  organifchen  ßeibeS  ftch  oerfünbet. 
£)et  ©ebanfe  ift  h^t  noch  nicht  real  geworben;  er  fchafft  baS  2e* 
benbige,  fchwebt  über  ihm,  unb  bejlimmt  eS,  bap  eS,  ohne  felbjl 
3wecfe  ju  h«^n,  nach  3wecfen  wirfe. 

§.  366.  £)ie  Harmonie  bet  oerfchiebenen  organifchen  2öe* 
fen  unter  einanber  geigt  ftch  M bet  23rütung  mannichfaltig.  a) 
©$  giebt  faf!  feine  ^flange,  non  beten  23ldttern  nicht  eine  befonbere 
©attung  oon  Snfectenlaroen  ftch  nährte,  unb  bie  Beit , in  welcher 
Sefctere  aus  ben  im  $etbf!e  gelegten  ©ent  auSfriechen,  trifft  genau 
jufammen  mit  ber  3*it/  wo  bie  23dume  auSfchlagen,  auf  welche  fte 
gelegt  ftnb,  unb  beten  £aub  ihnen  jur  Nahrung  bient:  bie  ©nt* 
wicfelung  ber  ©er  unb  ber  ihnen  entfptechenben  23latter  bebarf  alfo 
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einer  Temperatur  »on  gleichem  ©rabe  unb  gleicher  Dauer.  SSringt 
man  $u  ©nbe  beS  SöinterS  einen  S3aum$weig,  auf  meieren  ein  3ns 
fect  feine  ©iet  geiegt  hat,  in  Söaffet  in  ein  watmeS  3immer,  fo 
baß  ber  3roeig  einen  Sftonat  früher  auSfchldgt,  fo  frieren  gleid)5ei= 
tig  aud)  bie  Saroen  auS;  bie  ©iet  bet  S3lattlauS  »on  S3irfen  unb 
ber  »on  @fd)en  finb  in  ihrem  2fuSfehen  nicl>t  »on  einanber  $u  un= 
terfcheiben,  unb  bod)  frieden  bei  ganj  gleichen  23eri)dltniffen  jene 
um  einen  Sttonat  früher  aus,  als  biefe,  weit  bic  SSdume,  auf  wel= 
d)en  fte  auSgebrutet  worben,  in  biefem  Sdtoerhdltnijfe  auSfchlagen 
(9k.  267.  II.  ©.  484  fg.).  b)  Unzählige  ^flanjenfcudjte  unb 
ti)ierifd;e  ©ier  fommen  nicht  $ut  (Sntwicfelung , inbem  fie  Ti)ieren 
gut  Währung  bienen  (§.  362,  c).  DiefeS  ift  namentlich  bet  galt 
bei  benjenigen  (5iern,  bie  burd)  ubetfchwengliche  gruchtbarfeit  in 
großer  3af)l  erzeugt  werben  (§.  266,  f).  ©inge  nicht  ein  Tijeii 
Don  ihnen  unter,  fo  mürbe  ber  (kbboben  halb  feinen  9£au m für 
alle  ©ewdchfe,  unb  baS  SDket  feinen  3£aum  für  alle  gi|'d>e  haben. 
3h*  Untergang  wirb  aber  baS  Spittel  jur  ©Haltung  anberer  orga* 
nifchet  2Befen,  unb  fo  wirb  benn  burd)  baffelbe  Söerhdttniß  bem 
Überhanbnehmen  bet  einzelnen  21rten  gefeuert  unb  bie  gleichmäßige 
©rhaltung  beS  organifchen  9?ekbeS  bewirft,  c)  ©omit  erfennen 
mir  benn,  wie  bie  v>erfd)iebenen  organifd;en  2ßef en  unter  einanber 
jufammen  witfen,  einanber  ergangen,  unb  wie  bie  ©lieber  eines 
DrganiSmuS  §u  einanber  ftd)  »erhalten.  @S  i|I  alfo  nur  ein  Sehen, 
Welches  im  ganzen  organifdjen  Reiche  mattet,  unb  ba  bie  einzelnen 
2frten  lebenber  SBefen  ihre  bejümmte  ©tellung  im  ©an^en  haben, 
unb  auf  eigenthumlkhe  5Beife  mit  ben  übrigen  jufammen  mirfen,  fo 
muffen  auch  alle  auS  biefem  allgemeinen  Sehen  als  eigenthumlid)e 
Ortungen  heworgegangen  fepn,  unb  in  bemfetben  ihren  mefentlichen 
©runb  haben. 

§.  367.  Die  Harmonie  mit  ber  Außenwelt  offenbart  ftd) 
a)  barin,  baß  jebeS  (£i  für  feine  funfiigen  33erhdltniffe  oeganiftrt 
ijt.  DaS  ©eni|Ie  ipl  bei  ben  £3atrad)iern  eine  ’2frt  Eiweiß;  welche 
5Baffer  §ur  Nahrung  einfaugt;  bei  oielen  ©chmetterlingen  ijb  eS  ein 
bichter  Nortel,  welcher  gegen  bie  $8interfeud)tigfett  fd;üfct.  Die 
©iet  bet  ©allmefpe  haben  noch  nid)t  genug  gruchtfioff,  aber  burd) 
ihre  weiche  ©d)ate  $iehen  fte  l)inldnglid)en  9khtungS)toff  aus  ber 
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fte  bebrütenbett  ^flanje;  bie  Eiet  bet  meinen  übrigen  Snfecten  ftnb 
fowohl  wegen  ihrer  bornartigen  ©chale  baju  ungefchicft,  als  auch 
einer  Nahrung  gebenben  Brüteftelle  beraubt,  aber  fte  enthalten  ba* 
für  auch  fchon  fo  oiel  grucbtftoff,  als  $u  ihrer  wolligen  Entwicfe= 
lung  erforberltch  ift.  Sie  Eiet,  welche  getrennt  oom  mütterlichen 
Äorper,  ohne  bebrütet  $u  werben,  halb  oetbetben,  Werben  gerabe 
bann  gelegt,  wenn  SabreSjeit  unb  Witterung  ihrer  Bebrütung  güm 
ftig  ftnb  (§.  331,  d);  bie  hingegen,  welche  $u  einer  Seit  gelegt 
werben,  wo  bie  ^Bitterung  feine  Prüfung  juldft,  haben  eine  Äeims 
fdhigfeit,  bie  bis  jum  Eintritte  ber  günftigen  3af)reS$eit  ftch  be- 
hauptet (§.  330,  A).  — b)  Sie  Sauer  ber  Brütung  ift  mit 
bem  3eitynncte  ber  Befruchtung  fo  berechnet,  baß  bie  Enthüllung  $u 
ber  Beit  erfolgt,  wo  baS  junge  £l)wr  baS  ihm  angemeffene  foSmt= 
fche  Berbdltniß,  bie  nothige  2Bdrme  unb  baburch  auch  bie  ihm  er* 
forberltche  Nahrung  (§.  365,  a)  ftnbet.  Sie  Bienen  fommen  aus 
ihrer  Betpuppung  im  €0?ai , wo  fte  gtüblingSwdtme  unb  honigreiche 
Blühen  ftnben;  bie  SBefpen  im  SuliuS,  wenn  bie  fruchte  reifen. 
Schmetterlinge , beren  Batoen  oon  einjährigen  ^flan^en  leben,  übet- 
wintern  als  puppen,  unb  brechen  erft  bann  aus  biefer  $ülfe  bet* 
t>or , wenn  bie  *PfIan$e  ftch  entwicfelt  hat,  bie  als  Brüteftelle  ihrer 
Eier  unb  als  Nahrung  ihrer  Barben  bient  (9tr.  267.  II.  ©.  486). 
Sie  im  gebruar  unb  $D?dr$  wieber  fommenben  Bugobgel  eilen  mit 
9teftbau  unb  Eierlegen  weniger,  als  bie,  welche  erft  im  $D?ai  an- 
fommen,  wo  $ut  Seit  ber  beenbigten  Brütung  bie  2Bdtme  fchon 
anhaltenb  ift  (9tr.  232.  I.  ©.  94).  Sie  graSfreffenben  ©duge* 
thiere  gebaren  im  Anfänge  beS  ©ommerS,  wenn  baS  ©raS  $art 
unb  im  ÜberfTufle  oorhanben  ift;  ber  $afe  begattet  ftd>  im  5D?drj, 
baS  *Pferb  im  €0?ai,  bie  $uh  im  3uniuS,  baS  ©chaf  im  Setober, 
aber  alle  biefe  Spiere  gebaren  im  2fpril  unb  SÖtai,  weil  bie  Sauer 
ihrer  Srdcbtigfeit  tjerfchieben  ift.  Sie  $itfd)e  gebaren  erft  im  SO?at 
unb  3uniuS,  ba  auf  ben  ©ebirgen  unb  in  ben  5Bdlbern,  wo  fte 
leben,  erft  um  biefe  Seit  baS  ©raS  reichlicher  heroortritt.  c)  Söinb 
unb  5Baffet  vermitteln  bie  Einfaat  ber  ^flanjeneier , beren  Srgani= 
fation  ba$u  gefchicft  ift  (§.  331,  c).  Erbe,  SBaffer  unb  Buft 
brüten  unzählige  Eier  aus,  unb  gewahren  ihnen  3llleS,  was  nur 
bet  mütterliche  Beib  ihnen  barbieten  fonnte.  Saß  aber  wirflich  feine 
II.  10 
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abfolute  93crfc^iebcn{>eit  f)ier  ©tatt  ftnbet,  gel>t  betoot  auS  bet 
tracbtung  bet  ÜbetgangSfhtfen,  wo  koSmifd)e  unb  organifdje  Ätdfte 
in  bie  SStutung  fid>  feilen  (§.  364.  f,  g),  befonbetS  bet  nacft 
gebdtenben  Eietlegec  (§.  338,  c),  wo  bie  Butter  tyre  Eiet  halb 
in  intern  eigenen  -ftotpet  auSbrutet,  halb  bec  2£upentx>ett  $ut  S5tu* 
tung  übetldjjt,  unb  bie  Entwickelung  in  beiben  gatten  gleich  »oll* 
kommen  t>ot  ftd)  gebt.  2ßie  bet  gtud)ti)aUec  nad)  bet  23eftud)tung 
5U  J>6f>etet  Sebenbtgfeit  ftd>  fleigert,  fo  locBett  ftd)  bet  Etbboben  im 
gtüblinge  auf,  tton  geudjtigkeit  unb  2ödrme  burd)brungen , unb 
giebt  bem  ^flanjeneie,  welches  et  in  feinen  ©d)oop  aufgenommen 
bat,  Nahrung  unb  ©ebenen;  fo  witb  baS  ton  bec  ©onne 
butd)wdtmte  unb  mit  guft  gefd)wdngette  5ßaffet  bie  £5tute(lette 
$af)ttofet  Eiet.  — d)  2)aS  foömifcf>e  SSec^dttni^  (lebt  alfo  in  $at* 
monie  mit  bet  otganifcben  2Belt:  eS  ijl  fo  befc^affen , wie  eS  baS 
SSebutfniß  bec  otganifcben  Stfefen  fotbett,  unb  eS  wttkt  fo,  bajj 
überall  lebenbige  SBefen  ftd)  entwickeln.  S3ebenfen  wit  nun,  wie 
bie  ^immelSkorpet  auf  einanbet  einwttken,  wie  in  rbptbmifcbem 
Söecbfel  bie  Stetigkeit  unfeteS  Planeten  (leigt  unb  finkt,  wie  bie 
©cbiefe  bet  Ekliptik  eine  gleichförmige  SUecbreitung  non  geben  net« 
mittelt,  wie  SÖSaffer,  guft  unb  SOßarme  in  fielet  Entwickelung  unb 
Betjlotung  begtiffen  ft'nb,  unb  bei  allem  5Bed;fel  im  Einzelnen  ftd) 
unaufhörlich  behaupten,  fo  fühlen  wie  uns  gebtungen,  ein  geben 
im  SÖßetttatl  anerkennen,  welches  eben  batum  nut  in  einzelnen 
©puten  ftd)  offenbatt,  weil  unfet  S3lick  nicht  baS  ©anje  ju  über* 
fchauen  netmag.  Sff  nun  eine  lebenbige  $taft  im  SBeltganjen, 
welche  alle  SJlannichfaltigkeit  erzeugt  unb  gut  Harmonie  verknüpft, 
obet  als  fiele  Entwickelung  aus  bet  Einheit  unb  Slüdkehc  $ut  Ein* 
l)eit  ftd)  offenbatt,  fo  §eigt  ftd)  uns  baS  organifd)e  SBefen  (§.365, 
f,  g,  h),  wie  baS  organifche  9?eid)  (§.  366,  c),  als  baS  2lbbilb 
beS  Söeltganjen.  3(1  abet  baS  3Beltgan§e  bie  ewig  ftd)  felb(l  gleiche 
9ftannid)faltigkeit,  fo  muß  eS  in  feinen  einzelnen  Erjeugniffen  in 
netfehiebenem  Umfange  unb  ©tabe  ftd)  felbfl  wiebetholen,  obet  ftd) 
abbilben,  unb  fomit  etfd)eint  uns  bet  Utfptung  alles  otganifcben 
gebenS,  welches  wie  aus  nichts  Anbetern  etkldren  können,  als  notf)« 
wenbig.  hiermit  wicb  unS  benn  aud)  bie  SSebeutung  bet  2Tgentien 
bec  Deutung  offenbat.  Söaffet,  guft  unb  SBdtme,  in  unaufbot* 
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liefet  ©trdmung  begriffen,  immer  oetfdbwinbenb  unb  oon  Steuern 
auftretenb,  in  fortbauernber  Sugenb  bejtehenb,  ftnb  bie  reinjten 
Auöbrücfe  be$  foSmifcben  Sehens,  unb  als  folche  bem  geben  aller 
organifchen  2Befen  günftig,  unb  bie  allgemeinen  23ebingungen  ihrer 
@ntwicfelung  (SSrütung),  wie  i^re6  DafepnS,  ober  bie  SSanbe,  welche 
ba$  einzelne  mit  bem  allgemeinen  foSmifcben  Sehen  oetfnüpfen.  Sn 
ben  höheren  organifchen  Söefen  erfcheint  ba$  Abbilb  be$  5ßeltgan$en 
t>oUflanbiger,  unb  mit  ihm  eine  tyotyu  Snbioibualitdt:  bi«  oertritt 
ber  mütterliche  £)rgani$muS  bie  ©teile  ber  Söelt,  unb  oon  ihm 
empfangt  bet  Gtmbrpo  organifebe  ©dfte  ftatt  be$  5ßaffer$,  bie  £3e* 
ftanbtheile  bet  Atmofphdre  ftatt  biefer  felbft,  unb  SebenSwdtme  ftatt 
©onnenwdrme;  ber  grucbtbdlter  oertritt  bie  ©teile  beS  0bboben$, 
unb  ba$  mütterliche  Sehen  bie  ber  foSmifcben 
§.  368.  ©leicbe  Harmonie,  wie  ber  23ilbung$bergang , $eigt 
auch  ber  3nftinct,  unb  $wat  juoorberft  a)  mit  bem  eigenen  £)r= 
ganiSmuS : wie  bie  0et  im  Grierftocfe  reifen , erwacht  auch  ber  Stieb 
gut  0nfaat  unb  23rütung.  5Bie  hei  ben  SRammalien  ein  genauer 
GonfenfuS  gwifchen  bem  Grierftocfe  unb  bem  grucbthdlter  bie  plaftt- 
fchen  gunctionen  heftimmt,  eben  fo  fiimmt  hei  ben  SSienen  ber 
Stieb  ber  Arbeiterinnen,  als  ber  perfontfteirten  gruchthdlter,  mit  ber 
5eugenben  Shdtigfeit  ber  Königin  überein : bie  Arbeiterinnen  ndmlicb 
bauen  juerjt  3>eUm  für  bie  0et  fünftiger  Arbeiterinnen , bann  für 
männliche,  jule^t  für  weibliche  0er;  bie  Königin  aber  legt  bann 
in  berfelben  £)rbmmg  bie  0er  oon  Snbioibuen  ber  oerfchiebenen 
©efchlechter,  unb  bafj  fte  nicht  etwa  bei  Anficbt  einer  SeUt  will= 
führlich  ein  ba$u  paffenbeS  mdnnltcbeS  ober  weibliches  Gri  legt,  ifl 
fchon  an  ftch  flar,  wirb  aber  auch  baburch  bewiefen,  bafj  fte  in 
einem  alten  ©toefe,  wo  fchon  alle  Setten  oorhanben  ftnb,  ihre  0er 
in  berfelben  Reihenfolge  legt.  0ne  ähnliche  Übereinftimmung  $eigt 
ftch  barin,  bafj  bie  Arbeiterinnen  im  ©anjen  genommen  gerabe  fo 
oiel  feilen  bauen,  als  bie  Königin  0er  legen  wirb,  unb  biefe  ^ro* 
portion  ift  um  fo  metfwürbiger,  ba  nicht  ein  einzelnes  Snbioibuum, 
fonbern  bie  ©efammtheit  ber  Arbeiterinnen  bie  Sellen  baut.  £)et 
Snftinct  ber  SSoget  entfpricht  bem  ©rabe  ber  AuSbilbung,  welche 
ihre  Gtmbrponen  erreichen:  bie  ©umpf=  unb  SSBaffetoogel  bauen  nur 
einfache,  funftlofe  Refter,  ba  ihre  Sungen  fchon  auSgebilbet  unb 
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gefiebert  auS  bem  ©ie  kommen,  imb  kaum  nod)  beS  Aufenthaltes 
im  9?ejTe  bebutfen;  bie  ©ingoogel  hingegen  bauen  kunjllichete  unb 
wärmere  Keffer,  in  toetdfjen  bie  kleinen  unb  nackten  Sungen  fid) 
oollig  entwickeln  können.  ©ben  fo  entfpricht  bei  ben  ©dugethieren 
bie  ©ntmickelungSftufe,  welche  bec  ©mbtpo  erreicht,  bem  ©d)u£e, 
welchen  baS  neugeborene  SEhi'ec  ftnbet:  bie  Sungen  bet  gleifchfteffet 
finb  meijl  weniger  entwickelt,  fi'nben  aber  fyinteicfyenbe  ©id)erheit  in 
ber  $raft  unb  bem  5D?utbje  ber  fte  oertheibigenben  Butter,  bie  ©taS* 
freffer  fonnen  if)te  Sungen  weniger  fcfyüfcen,  aber  biefe  werben  meift 
mehr  auSgebilbet  geboren,  fo  baß  fte  fefyt  halb  bie  Äraft  erlangen, 
fid)  ber  ©efaht  bucdf>  bie  gluckt  $u  entgehen.  b)  5ßo  baS  mut= 
terlicfje  ^l)ier  bie  Verbreitung  feiner  9?achkommenfchaft  nid)t  bewir* 
fen  kann,  fud)t  biefe,  frei  l)erumfd)wdrmenb,  ftdf>  felbfb  if)re  VSohm 
ftatte : bie  VewegungSfraft,  welche  ber  Butter  oerfagt  ijt,  ift  ben 
^ehnfornern  $ugetheilt  (§.  332).  c)  Die  Ubereinftimmung  beS 
SnftincteS  mit  bet  Drganifation  anberet  lebenbet  VSefen  jeigt  fid) 
bei  allen  ben  gieren,  welche  if)tre  ©ier  in  otganifche  Körper  legen: 
bec  ©tid)  ber  ©allwefpe  fdjafft  nicht  bloß  einen  5öeg  jum  2fbfa^e 
beS  ©ieS,  fonbern  erregt  auch  eine  ©ecretion,  welche  biefem  als 
Nahrung  bient  (§.  335,  f);  jebe  ©djlupfwefpe  fud)t  fidf)  als  Vru= 
tejtelle  ein  Sufect  auS,  beffen  ©roße  unb  SebenSbauet  ber  ©roße 
ihrer  ©ier,  unb  ber  ©ntwickelung$$eit  ihrer  £atoen  entfprid)t,  unb 
legt  ungeachtet  ihrer  gruchtbarkeit  in  jebeS  nur  ein  ©i  (§.  335,  b). 
Snfecten  (§.  335,  d)  unb  Vogel  (§.  337,  i),  welche  fein  eigenes 
9?eft  ju  bauen  im  ©tanbe  finb,  benu^en  für  ihre  ©ier  ben  Äunjl* 
trieb  anbeter  Spiere,  unb  ber  Snfitnct  ber  Vremfe  fearmonirt  fo 
mit  bem  Snfiincte  beS  $)fetbeS,  baß  biefet  bie  ©infaat  oollfuhrt, 
welche  jener  begonnen  fyat  (§.  335,  g).  — d)  Der  Snjtinct  rid)= 
tet  fich  ferner  nach  ben  Verhdltniffen,  welche  baS  ©i  in  ber  Außen* 
weit  oorfinbet:  bie  Snfecten,  ©pinnen  u.  f.  w.  weben  ein  oet* 
fdjiebeneS  ©enijle,  je  nachbem  bie  ©ier  in  Kohlungen  fejler  Körper, 
ober  im  SÖßaffer,  ober  an  ber  2uft  auSgebrütet  werben.  Unb  bie 
Dfatur  in  ihren  $)tobuctionen  kommt  foldjem  Snjftncte  f)ülfreich  ent« 
gegen;  an  ben  Sellenwanben  ber  Termiten,  weld;e  aus  $ol$ftucken 
begehen , bie  mit  $ar$  jufammen  gekittet  finb,  wdd)ff  burch  Ut$eu* 
gung  ein  feiner  ©chimmel,  ber  ben  2amn  als  Nahrung  bient 
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(9fr.  92.  II.  ©.  113).  SMe  Seit  beS  33egattung3ttiebe$  wirb  mit 
beftimmt  burd)  ba$  foämifdje  33erl)dltnifj  ber  Seit,  weldjet  bie 
Sungen  $uc  2Belt  fommen  (§.  244,  g.  366,  b):  ba3  ©cfyaf  i(l 
fünf  Monate  träd)tig,  wäfyrenb  e$  aber  bet  un$  im  £)ctober  unb 
9?ooembet  ftd)  begattet,  ttnb  im  9ftdr$  unb  2fpril  wirft,  fo  begattet 
eö  ftd)  im  füblicfyen  (Suropa  im  Suniuö  unb  Julius,  unb  wirft 
im  9foüembet  unb  £)ecember,  wo  in  biefem  Älima  ba$  ©ra6  am 
beften  $uc  $Beibe  taugt  (9h:.  92.  II.  ©.  17).  c)  Da  Smjftnct 
wirft  alfo  burd)  wiHfüfjrlidje  #anblungen  eben  fo,  wie  baS  organU 
fd)e  £ebert  burd)  ben  S3ilbung$f)ergang.  £)erfelbe  3wecf  wirb  burd) 
biefelben  SDZittet  halb  oom  Äunjfttiebe,  halb  oon  ber  bUbenben  2e= 
benSfraft  erreicht:  ber  fcbufcenbe  (Sicrfacf,  ben  ©pinne  unb  5Baffer= 
fafer  gewebt  ba&en,  ijt  gan$  gleid)  bem,  ber  bei  33(utegeln  unb 
*£>aiftfd)en  im  (Siergange  ftd)  gebilbet  f)at ; ba6  eine  Snfect  legt  forg= 
faltig  eingefammelte  0^af>rung  gu  feinen  (Sietn,  ba$  anbere  fdet  fte 
ba  ein,  wo  burd)  plafHfcfyeS  Seben  fpdterl)in  9laf)tung  ftd)  entwicfeln 
wirb;  bem  einen  wad)ft  ber  (Sietfacf  an  feinem  2eibe,  baS  anbere 
fycftet  ftd)  ib>n  an.  £>a6  *Pfpd)ifd)e  iffc  alfo  nur  eine  befonbere 
gorm  be$  £eben$.  5Bar  ba$  forperlidje  Seben  ein  3ufammen^im- 
men  be3  SD?annid)faltigen,  fa  tritt  l )ier  foldje  (Stnfyeit  in  beftimmtec 
gorm,  als  einzelne  (Srfdjeinung , als  ©eful)l  auf,  als  beffen  Oleaction 
bet  Stieb  erfd)eint.  Daß  Sl)iet  füf)lt  f Id)  als  (Sinl)eit,  unb  mit 
biefem  ©efttf)le,  fep  eS  and)  nod)  fo  bunfel,  bammert  ein  pfpd)ifd)eS 
Seben  in  if)m  auf;  bet  ©ebanfe,  ber  alles  2ebenS  Urfprung  unb 
©efyalt  iffc,  beginnt  real  gu  werben  unb  im  Smbioibuum  als  gunction 
l)eroor$utteten,  wenn  eß  and)  nod)  in  feinen  grud)tl)uUen  fd)lum= 
mert;  burd)  if)tt  erwacht  ein  innerliches  2eben,  wdfyrenb  ba,  wo  er 
blof  über  bem  ©angen  fd&webt,  fd)affenb  unb  orbnenb,  bloß  ein 
duperlidjeS , forperlicfyeS  Seben  waltet.  5Bie  bie  organifcfyen  Grafte 
in  Harmonie  unter  einanber  flehen,  fo  erwad)t  gleid)geitig  bie  Sl)d= 
tigfeit  ber  S^ttQttng^organe  unb  ber  Stieb  gu  geugen,  unb  wenn 
jette  fd)Winbet,  fo  erlifcfyt  audt  biefe:  SBogel,  benen  man  ben  (Stets 
ffocf  auSgctiffen  l)at,  ermangeln  ber  (Songeffion,  fo  wie  beS  SriebeS 
gum  brüten,  ja  felbfi  ber  ©efd)icflid)feit  bagu,  bentt  wenn  man 
fie  gunt  S5rüten  notl)igt,  fo  benehmen  fte  ftd)  ungefd)icft  babei,  5er- 
btuefen  bie  (Siet,  ober  werfen  fte  aus  bem  9hffe.  £)arum  ijt  ber 
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Stieb  nicht  etwa  aus  bem  ©‘erjfocke  entfprungen,  fonbem  nur  eine 
harmonifche  (Entwickelung  in  bet  pfpchifchen  0phdre,  [o  wie  bet 
gruchthaltet  nicht  ein  (Ergeugnig  bet  (Eierftocke  ijt,  abet  ihnen  ent* 
fpredbenb  ftd>  entfaltet  unb  nach  ihrer  Ausrottung  fut  immer  weift. 
£>te  (üongejtion  in  ben  Sauchbecken  beS  Sogeis  ift  mit  bem  Stiebe 
gum  Stufen  oerbunben;  abet  fte  felbft  ijb  blog  Mittel,  ben  Stieb 
gu  beliebigen;  man  fann  gwat  ben  Stieb  wecfen  butch  (Erregung 
bet  ßongejtion,  abet  blog  weil  beibe  fyatmonifd)  fid)  oerhalten,  unb 
wie  bei  bem  Menfchen  bie  ^)bantafie  eine  Qongejlion  in  ben  3eu* 
gungSorganen  erregt,  fo  gweifeln  wit  nicht,  bag  im  Sogei  butch 
biogen  Sruttrieb  aud)  Srutf)ihe  entfielen  fonnte.  3)iefe  freie  *£at* 
monie  beS  ^fpcbifdjen  mit  bem  0omatifchen  geigt  ftd>  befonbetS 
batin,  bag  l)ier,  wie  in  anbeten  organifdjen  Serhdltniffen,  baS,  wa$ 
gewöhnlich  confenfuell  oerbunben  ift,  auch  in  Antagonismus  treten 
fann:  fo  ift  bei  ben  Arbeitsbienen  butch  Serkummerung  be$  *pia* 
pifchen  bas  ^fpchifche  gefteigert,  unb  bie  in  bet  Materialität  gu* 
tücfgewtdjene  Skiblichfeit  im  Snftincte  gu  ungemeiner  £ohe  ent* 
wicfelt  (§.  332,  a).  — 3n  bet  gleichen  (Stimmung  beS  *Pfpd)ifcbett 
unb  körperlichen  geigt  ftch  bie  Einheit  beibet  auch  i™  Menfdjen: 
wie  bie  0d)wangere  bisweilen  auffallenbe  Saunen  fyat,  fo  mochten 
wit  auch  ^et  organifeben  (Eonftitution  Kapricen  gufchteiben,  inbem 
fte  fchnell  unb  ohne  Anlag  wechfelnbe,  fonberbate  unb  oorn  gewöhn* 
liehen  ©ange  gang  abweichenbe  (Etfdjeinungen  geigt,  oon  welchen  fich 
gat  fein  ©tunb  etfennen  lagt. 

§.  369.  Seber  Stieb  mug  auf  einem  entfprechenben  (Befühle 
beruhen;  baS  Sl)iet  fann  gu  ben  muhfamen  Seftrebungen  bei  bet 
(Einfaat  unb  Stufung  nur  burd)  baS  ©efuhl  bet  Einheit  mit  fei* 
nem  (Eie,  alfo  butch  Siebe  gu  bemfelben,  beflimmt  werben,  a) 
5Bie  bie  Siebe  beS  SebenS  wahre  unb  tiefe  Sebeutung  auffchliegt 
(§.  365),  fo  ift  fte  ootgugSweife  Setmittlerin  bet  Mecfung  beS 
SebenS  beim  Beugen  (§.  263),  unb  bie  Pflegerin  beS  ftch  entwickeln* 
ben  SebenS  bei  (Einfaat  unb  Srutung.  ßwat  ift  eS  nur  ihr  trubeS 
Sotbilb,  was  baS  Shtet  f)ter  bewegt,  benn  biefeS  arbeitet  fut  eine 
ihm  bunfele  Bufunft,  baut  an  bem  9iej!e,  ef)e  eS  noch  (Siet  legt, 
unb  pflegt  biefe,  oft  ohne  feine  9fad)kommenfchaft  gu  erblicken,  wie 
benn  namentlich  t>icle  Snfecten  nach  ©erlegen  fterben  unb  baS 
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$erootbrechen  ihrer  Satven  nicht  erleben.  2fbcc  wir  ftnbett  feine 
fdjarfen  ©rdn$linien  $wifchen  ber  ©orge  für  bie  0er,  unb  bet  für 
bic  enthüllten  Sungen,  rote  bettn  namentlich  bie  23ienen  beibe  vet* 
einigen;  unb  eben  fo  erfcfyeint  unS  ber  3njfinct  beS  mütterlichen 
ShiereS  $u  0|altung  feiner  3ungen  nur  als  ber  organifche  ©tamrn, 
auf  welchem  bie  Mutterliebe  in  aller  ber  Klarheit  unb  Siefe  erblühe 
beten  nur  baS  menfchliche  ©emüth  fähig  ijt.  ©o  ftnb  aud)  bie 
0fd)einungen  be$  thierifchen  StiebeS  benen  ber  frohen,  ton  ©goiS? 
muS  beftegenben,  Mutterliebe  analog  : baS  Shiet  verleugnet  feine 
Snbwibualitdt,  unb  fucht  fßerf>altniffe  auf,  bie  ihm  gar  nicht  23e* 
bürfnijj  ftnb,  fonbern  nur  $u  0itwi<felung  ber  0er  unb  jungen 
bienen:  bie  jfrabbe  unb  ber  ßaubftofch  vetlaffen  ihre  28ohnungen 
auf  bem  £anbe,  unb  fuchen  baS  9Ö3affer,  blofj  um  ihre  0er  barein 
$u  legen;  bem  ©chmetterlinge  felbjl  ftnb  ©tengel  unb  SSldtter  ber 
$Pflan$en  gleichgültig,  aber  um  feinet  0er  willen  fucht  er  fte  auf; 
bie  2faSfliegen  felbjt  nahten  ftch  nicht  vom  gleifche,  aber  um  ihre 
0er  barauf  abjufefcen,  jiehen  fte  feiner  ^Bitterung  auS  weiter  gerne 
nach-  Unb  bie  ©orge  für  bie  0er  dujjert  ftch  noch  m £vbe : wenn 
man  eine  befruchtete  ^Phaldne  auf  bie  Stabet  fpiejjt,  fo  (egt  fte  fo? 
gleich  0er,  gleichfam,  als  ob  fte  eilen  müpte,  noch  vor  ihrem  Stöbe 
baS  Seben  ber  9facbfommenfchaft  ju  fiebern,  b)  £)et  Stieb  sut 
0nfaat  unb  23rütung  unb  bie  babei  ftch  dufernbe  Ä'unfifertigfeit  ifl 
von  ben  Shieren  nicht  erworben,  fonbern  ihnen  gegeben,  wie  ber 
Eegefiachcl  (§.  334,  f),  baS  ©pinnorgan  (§.  344,  e)  ober  bas 
93$achSorgan  (§.  334,  i):  bie  jungen  bauen  eben  fo  vollfomnten, 
als  bie  eilten,  auch  tvenn  fte  feinem  9lejlbaue  beigewohnt,  ja 
felbft  fein  9teff  ihrer  ©attung  gefehen  haben,  fonbern  in  feemben 
Heftern  auSgebrütet  worben  ftnb.  ©leicbwof)l  wirfen  fte  aud)  nicht, 
wie  Mafchinen,  fonbern  »erfahren  nach  S5efchaffenf)eit  ber  Umftdnbe 
mit  Überlegung  unb  Urteil:  hat  ftch  5-  S3.  in  einem  SSienenftocfe 
eine  2Babe  abgelojt  unb  ijt  h^tbgefallen,  fo  bauen  bie  SSienen  auf 
ihrem  oberen  9vanbe  fo  viel  neue  Sellen,  bis  fte  bie  £>ccfe  beS 
©tocfeS  erreid)t,  unb  befeftigen  zugleich  aus  2Sorftd)t  alle  übrigen 
2Baben  (2tubouin  im  Dict.  dass.  art.  abeillcs).  ©o  erfcheint 
auch  h*cc  baS  23orbilb  eines  vetjldn&igen  SQßitfenS  als  weitere 
©ntwicfelung  aus  einem  bunfelen  Stiebe,  c)  £)et  Stieb  dufert 
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vermöge  feines  UrfprungeS  fo  zwecfmdßig  imb  fo  hatmonifdj, 
wie  jebe  organifche  gunction.  3ßo  feine  Ausbeutung  $u  erwarten 
j?ef)t,  i)kt  aud)  bie  Sorge  für  bie  ©ier  auf.  £)te  Seid)hotnfd)necfe 
legt  bis  zur  Sflitte  Septembers  über  taufenb  ©ier;  bie,  welche  fte 
fpdterhm  noch  legt,  fonnen,  ba  fte  ungefähr  einen  Qflonat  zur  AuS* 
brutung  nothig  ha&W/  wegen  ber  eintretenben  ^erbjlfdtte  ftcf>  nicht 
entwicfeln,  unb  als  ob  bie  Butter  biefeS  vorauSfalje,  frißt  fte  biefe 
il)re  lebten  2aid)e,  wie  fte  fte  geboren  hat  (9tr.  270.  I.  S.  87). 
3fi  bie  Bienenfonigin  fefyt  fruchtbar  unb  wegen  Mangels  an  2Bad)$ 
ober  an  Arbeiterinnen  bie  3af)t  bet  Sellen  zu  gering,  fo  legt  fte  in 
jebe  3elle  zwei  ©iet,  aber  bie  Arbeiterinnen  nehmen  fogleid)  baS 
zweite  ©i  ^ecauS,  unb  jerftoren  eS,  als  ob  fte  bie  Unmoglid)feit 
feiner  ©ntwicfelung  einfahen;  eben  fo  wirft  ber  Bogel,  z-  35.  ber 
Strauß  nach  BatrowS  Beobachtung , einige  (Ster  aus  feinem 
sftefte,  wenn  beren  zu  oiet  ftnb : bie  meinen,  wenn  nicht  alle  Bo* 
gel,  bie  nur  ein  ©t  auöbruten,  ha&en  beten  §wet  ober  brei  gehabt. 
So  wirft  ber  Stieb  gleich  bet  $eilfraft  ber  Statur,  baS,  was  bem 
geben  wiberftrebt  ober  beffelben  unfähig  if t,  geeftorenb  unb  auSftos 
ßenb.  d)  £)aS  ©ebenen  ber  9?ad)fommenfchaft  ipt  ber  Swecf  ber 
thiertfehen  £anblungen  bei  ©infaat  unb  Brutung;  aber  ba  ber  Swecf 
felbff  nicht  oorgefMt  wirb,  fo  muffen  befonbere  ©efühle  als  orga* 
ntfehe  Spittel  beffelben  zu  ben  ihm  entfprechenben  $anb(ungen  be* 
fiimmen.  £)aS  geben  ber  3nbioibuen  wirb  bei  bet  gortpflanzung 
überhaupt  bem  ibealen  Zentrum,  ber  ©attung,  zugewenbet;  in  ber 
Schwangerfchaft  concentrirt  ftd)  bie  Shdtigfeit  im  gruchthdlter,  unb 
rid)tet  ftd)  baS  mütterliche  geben  oorwaltenb  auf  bie  ©ntwicfelung 
bet  grucht.  Die  Brutung  bezeichnet  ftch  bähet  burc h oorwattenbe 
Dichtung  nach  innen,  unb  bähet  offenbart  ftd)  in  ihm  auch  bie 
Söeiblichfeit  am  ftdrfflen,  ba  in  biefet  überhaupt  jene  Dichtung  bie 
herrfchenbe  tjf  (§.  207.).  So  jlirbt  baS  $)eripbertfcbe  ber  Btüthe 
ab,  wdhrenb  im  $rud)tfnoten  baS  (5t  ftch  weiter  entwicfelt;  fo  legt 
bie  befruchtete  Ameife  ihre  glugel  ab,  unb  entfagt  ber  freien  Be* 
wegungSluft,  ba  ihr  Streben  nach  außen  butch  einen  Stieb  nach 
innen  oerbrangt  wirb;  fo  ifl  ber  Bogel  auf  fein  einfameS  unb  oet* 
borgeneS  ^ejl  gebannt,  unb  feine  gieber  oerftummen;  fo  hört  bei 
bem  menfchlichen  BSeibe  bie  Sflenftruation  als  ©peretion  auf,  unb 


B o m (Sie. 


153 


giefct  erna&renber  ©ecretion  9?aum.  tiefem  3utä<f£ehten  in  ftcf> 
entfpricht  nun  tag  ©treben  nach  bec  #eimath,  weldjeg  ein  bleiben* 
bcc  3ug  bet  BSeiblichfeit,  fchon  vermöge  ihrer  Berwanbtfchäft  mit 
bet  9>flan$ennatut  iß  (§.  211,  b),  itnb  bet  bet  Brütung,  alg  bet 
vor$ttgg  weife  weiblichen  gunction,  fldrfet  l)ett>ovttitt.  Bei  bet  (Sin* 
faat  fel)en  mit  nun  alle  eierlegenbe  8«  & m Elemente  ^urüc?* 

fehrett,  in  welchem  fte  felbft  [ich  entwicfelt  haben.  Dag  vollfom* 
mene  Snfect  wirb  nach  bet  Befruchtung  wiebet  $u  bet  $Pflan$engat* 
tung  hingegen,  auf  welcher  eg  fein  Sehen  begonnen  hat,  «nb  fe|t 
feine  (Siet  bafelbji  ab.  Die  gifche  fuchen  beim  Saiten  biefelbe 
©teile  wiebet  auf,  wo  fte  auggebrütet  worben  waten;  fe&t  man  j. 
B.  in  einen  glup,  in  welchem  noch  feine  Sachfe  erfchtenen  ftnb, 
befruchtete  (Siet  biefet  ©attung,  fo  fornmen  von  nun  an  jährlich 
Sachfe  aug  bet  ©ee  bahin,  um  ihre  Siet  ab$ufefcen  (9Rt.  118.  I. 
©.  165).  Den  3ugvogel  treibt,  nachbem  et  ftch  entwicfelt  hat,  bag 
©efühl  feinet  glugfraft  nach  aupen,  unb  et  fucht  bie  3^ahe  beg 
Üquatorg,  wo  2llleg  ju  höherer  Üuperlichfeit  ftd)  entfaltet;  aber  bet 
Beugunggtcieb  ruft  ihn  jut  eigenen  ©eburtgftatte  jutüdf,  unb  fyet 
in  bet  S^dhe  beg  Srbpolg,  wo  alleg  Seben  mehr  in  ftch  flefehtt  unb 
jufammen  gezogen  i|f,  nijiet  unb  brütet  et.  Der  Snffinct,  bet  alle 
biefe  BSanberungen  beflimmt,  rnup  auf  einem  fubjectiven  ©efühle 
beruhen,  unb  biefet  bütfen  wir  bem  Heimweh  vergleichen:  butd) 
Siebe  unb  Beugungölufl  wirb  bie  nach  aupen  ffrebenbe  Äraft  jurn 
Utfptünglichen  überhaupt,  unb  fomit  auch  jur  $eimath  sutücfgetu* 
fen.  — e)  SBie  alle  organifche  Kräfte  mannich faltig  verteilt  ftnb, 
fo  ftnben  wir  auch  gtope  SDZannichfaltigfeit  unter  ben  $Ehtecen 
in  ^inftcht  auf  ©tdrfe,  Dauer  unb  gorrnen  beg  Sriebeg  jut  Stn* 
faat  unb  Btütung,  aber  immer  tn  völliger  Überetn|ttmmung  mit 
ben  Bebütfniffen  unb  Berhdltniffen  beg  Sieg:  wo  bie  2Cupenwelt 
ihm  ©enüge  leijlet,  fümmert  ftch  bie  Butter  nicht  batum,  unb  wo 
biefe  ihm  gtope  ©orgfalt  wibmet,  iji  eg  fo  befchaffen,  bap  eg  ohne 
biefelbe  umfommen  müpte.  2lm  mdchtigfien  geigt  ftch  bet  Snftinct 
bei  Snfecten  unb  Bügeln,  alfo  bei  Suftthieten,  ba  bie  Suft  bag 
allgemeine  Banb  iji,  weicheg  alleg  itbifche  Dafepn  verfnüpft  (§. 
263,  a);  in  ben  5Bafferthieren,  $.  B.  giften  unb  Amphibien,  ftn- 
ben ftd)  nut  fchwache  ©puren  van  mütterlicher  ©orge,  wie  biefe 
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aud>  fcfjon  bei  ben  Vkfietnogeln  tinb  Vkfferinfecten  nerhdltnifmdfng 
geringer  ift.  Snfecten  unb  V6gel  geigen  in  biefer  *£>inftcbt  manche 
Übereinfümmung , namentlich  in  bem  $unjltriebe  beim  9ü>|tbaue ; in 
bet  (Srbauung  gemeinfchaftlichet  heftet  (§.  334,  h.  §.  337,  b),  in 
bet  Erbauung  non  Heftern  aus  eigenen  (SecretionSprobucten  (§. 

334,  i.  §.  337,  f),  im  Einlegen  bet  (Siet  in  frembe  Reffet  (§. 

335,  d.  §.  337,  i)  unb  in  bet  Befotberung  bet  gortpflanzung  bet 

©ewdchfe,  inbem  bie  Snfecten  zur  Verbreitung  bet  Befruchtung  (§. 
237),  bie  Vogel  aber  z«t  Verbreitung  bet  (Sinfaat  (§.  331,  c) 
tnitwirfen.  — Sn  manchen  gunctionen  w(rb  bie  niebere  gorm  burch 
thierifche  Äraft,  burch  mehr  ober  weniger  willfuhrliche  MuSfelthd« 
tigfeit,  bie  t)ot)m  hingegen  burch  blofe  SurgeScenz,  burch  pflanzliche 
fcewuptlofe  Shdtigfeit  vermittelt.  VSenn  bei  ben  gieren  baS  $er* 
nortreten  beS  SeugungSgliebeS  (§.  278),  fo  wie  bie  Bewegung  beS 
(SieS  im  (Sileitet  (§.  328,  b)  burch  MuSfelthdügfeit  bewirft  wirb, 
fo  , gefehlt  bei  bem  50?enfchen  beibeS  burch  £urgeScenz.  £)aS  ©es 
nifte,  welches  non  bem  Snfecte  fünjUich  bereitet  wirb;  bie  9Jah« 
tung,  welche  baffelbe  bem  (Sie  beilegt;  bie  2öarme,  welche  bet  Vogel 
burch  emftgeS  Bruten  ihm  mittheilt:  2WeS  giebt  bet  gruchtdltet 
bet  Mammalien  ohne  VSiffen  unb  ohne  freie  Sf>dtrgfett  ber  Butter, 
©erabe  ba,  wo  baS  Sßeib,  forperlich  betrachtet,  am  meiften  Mut« 
tet  ift,  wo  eS  bie  grucht  unter  feinem  $er$en  tragt,  wirft  eS  be- 
wustlos unb  pflanzlich,  weil  eben  in  ber  *P(tanze  bie  reinfte  SBeib« 
liebfeit  norgebilbet  ift;  nur  in  bet  füllen  3urucfgezogenbett  eines 
befriebigten  ©efühlS,  wie  in  bet  groperen  Behutfamfeit  unb  2lngft« 
lichfeit  nerfunbigt  ftd)  bie  Mutterliebe , bie  mit  ber  ©eburt  in  ihrem 
ganzen  Umfange  erwacht.  Sn  bet  ganzen  Statut  zeigt  ftch  baS,  was 
ZU  früh  als  eine  gehlgeburt:  fo  übereilt  ftch  bie  Mutter« 

liebe  bei  ben  Spieren,  wo  fte  ftch  ben  (Siern  zuwenbet,  unb  ift  fchon 
erfchopft,  wenn  bie  Sungen  entwicfelt  ftnb.  £)ie  (Saugetiere  ftnb 
hiet  nur  bie  Übergangöjütfe  zum  Menfchen,  wo  bie  fpdter  h^ot« 
tretenbe  Mutterliebe  zu  einem  beharrlichen  unb  baS  ganze  geben 
burchjlrahlenben  ©efühle  Wirb. 

§.  370.  a)  £)et  Snjünct  wirft  überall  auf  einen  zu  erreichen« 
ben  Swecf  hüt;  übet  auch  int  fotperlichen  geben  nerfunbet  ftch 
überall  bie  Beziehung  auf  bie  Sufunft,  weil  eben  bie  $errfcbaft 
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beg  ©ebcmfen,  welche  burdh  bie  ©chtanfen  bet  3^tt  nicht  gehemmt 
witb,  bag  8Befentliche  beg  2ebeng  augmacht:  wie  bet  Vogel  fei n 
9feft  t>oc  bem  Eierlegen  baut,  fo  bitbet  bet  gruchthdlter  bie  $fteft* 
baut,  ehe  et  bag  ©i  aufgenommen  t>at;  unb  wie  bag  Snfect  ju 
ben  ©iern  fd)on  Nahrung  fut  bie  einfl  ftch  entwicfelnben  2atoen 
legt,  fo  fangen  bie  SStufle  an,  Switch  ab$ufonbetn,  ehe  noch  bet  $u 
©dugenbe  geboten  ift.  b)  Vkg  in  bet  ©egenwatt  witft,  um  in 
bet  $ufunft  ein  beftimmteg  3iel  ju  erreichen,  muß  aber  auch  fctbfb 
in  einet  fieberen  Vergangenheit  wurzeln,  unb  fo  ftnben  wie 
benn  alletbingg,  baß  jebeg  ©injelne  in  bet  Statut  feinen  bestimmten 
©tunb  hat,  nothwenbig  erfcheinen  muß,  unb  fut  ftch  befteht,  jeboch 
in  bet  Begehung  ju  nnbetem  Dafepn  golgen  entwicfelt,  bie 
einem  gewiffen  j3n>ecfe  bienen.  £et  2Binb  wehet  nicht,  bag  Vkffec 
ftromt  nicht,  unb  bie  ©cbwere  witft  nicht  beghalb,  weil  bie  Blu* 
tben  befruchtet  unb  bie  @amenfotnet  auggeftreut  ju  wetben  oerlan* 
gen:  abet  gleichwohl  ift  eg  gewiß,  baß  biefe  fogmifchen  Bewegungen 
bem  gefejfelten  Sieben  beg  ©ewachfeg  $u  $ülfe  fommen,  unb  baß 
ohne  fte  feine  Vegetation  begehen  würbe.  VSenn  bie  Vipet  bei 
faltet  Witterung  Siet  legt,  bei  warmer  fte  au$brutet,  fo  hat  biefeS 
freilich  feinen  ©tunb  batin,  weil  if)t  ©iergang  in  bet  niebtigeten 
Temperatur  ju  fehr  jufammen  gezogen  ift,  um  bie  ©iet  beherbergen 
5u  fonnen,  bei  fjofjeret  Temperatur  abet  burch  erhöhte  ßebengthd* 
tigfeit  turgeScirt  unb  hinlänglichen  9?aum  gewähr*  aber  eben  fo 
gewiß  ift  eg  auch,  baß  baburch  bag  Sieben  beg  jungen  Tf)iereg  geft* 
chett  witb,  inbem  boct  feine  2lugbrütung  fo  lange  oetjogert  witb, 
big  eine  wdtmete  5öittetung  eingetceten  ift,  \)\n  abet  bie  Bebim 
gungen  feineg  Vefteheng  in  bet  Außenwelt  fchon  erfüllt  ftnb,  unt) 
eg  bähet  fchon  obllig  entwicfelt  oon  bet  Butter  fcheiben  fann.  £)aß 
bie  ©tagfreffet  im  9flutterleibe  fchon  weitet  ftch  entwicfeln,  alg  bie 
gleifchfteffet,  bat  freilich  feinen  ©tunb  barin,  baß  bei  jenen  bre 
9)lafticitdt  überhaupt  mehr  rege  ifl,  alg  bei  biefen:  abet  eben  fo 
einleuchtenb  ift  auch  bie  Swecfmaßigfeit  biefet  ©tfcheinung,  benn 
wenn  9?ef>  unb  -g>afe  fo  lange  nach  bet  ©ebutt  blinb  unb  $u  fteiet 
Bewegung  ungefchieft  blieben,  wie  Bat  unb  VSolf,  fo  würben  fte 
balb  auggerottet  werben,  c)  2)iefe  Vetfnüpfung  bet  nothwenbig 
begtünbeten  ©injelnheiten  ju  weiterem  3n>ecfe  beutet  auf  ein  all= 
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gemeines  geben  im  5öeltganjen  ^in;  tiefe  otganifcbe  Einheit 
ber  butd)  eine  Utfacfye  (>ecbcrgeful>rten  Söicfung  mit  bet  S3ermitte= 
lung  vielfältiger  Swecfe  führt  $ut  tfnetfennung  eines  ibeellen  ©tum 
beS;  bie  gegenfeitige  £)utcbbringung  von  ©egenwart,  S3ergangenbeit 
unb  Subunft  weift  auf  ein  UnenblicbeS  unb  über  bie  Scbranben  ber 
Seit  Erhabenes  bi«-  ©o  erfennen  mir  benn  bie  von  ber  unenbli* 
eben  Sbee  auSgebenbe  SBeltfraft,  welche  überall  fdjafft,  bilbet,  be* 
lebt,  unb  b^r  bie  2lu£emvelt,  bort  bie  organifebe  Gilbung,  bort 
wiebet  baS  Seelenleben  ba$u  in  SSewegung  fefct.  d)  2ßir  muffen 
in  ber  9taturforfcbung  bie  @in$elnbeit  ber  ©runbe  jebet  ©t* 
febeinung  auffueben,  aber  bie  23erbinbung  $um  ©an^en,  bie  $ett= 
febaft  beS  ©ebanfen,  ber  ftcb  bureb  biefe  ©Reinheiten  verwtrflicbt, 
nicht  uberfeben.  So  lange  mir  nur  ben  Swecf  einer  ©tfebeinung 
einfeben,  ohne  ben  Mechanismus,  bureb  ben  fte  $u  Stanbe  gebracht 
rnitb,  $u  begreifen,  ift  unfere  .ftenntnijj  alletbingS  unvolljldnbig : aber 
noch  viel  weiter  bleiben  mir  in  ber  ©rbenntnifj  juruef,  wenn  mir, 
nur  ben  ©Reinheiten  jugemenbet,  nichts  als  ben  Mechanismus 
anfebauen  unb  bie  lebenbige  23etfnüj>fung  §u  einem  b^monifeben 
©anjen  aus  ben  klugen  verlieren. 
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§.  371.  «SSenn  eg  gundrfjfl  unfere  Aufgabe  i|t,  ba$  &ba*N)s 
lief)*  übe c bte  ©ntwicfelung  beg  Grmbtpo  im  Bufammenbange  über« 
fid>t(id>  barjufteUen,  feine  t>erfd>tebenen  SMtbungen  fpncbroniftifcb 
auffaffenb,  fo  geben  tüte  bie  üetfebiebenen  klaffen  beg  organifeben 
Steidjeg  in  biefet  $inficbt  burd),  weil  wir  überhaupt  bag  SÖßefen 
nur  bann  ju  erfennen  oermogen,  wenn  wir  feine  oerfebiebenen  (5r* 
febeinungäweifen  überblicfen,  weit  alfo  bie  ©efd)id)te  einer  einzelnen 
©attung  nur  alg  ein  SBrucbftücf  zu  betrachten  ijt,  unb  ber  Hergang 
bet  Grntwicfelung  nur  in  ber  ©efammtbeit  ber  organifeben  ©efdjopfe 
flat  wirb.  <3old)  eine  Überftcbt  ijt  tytt  auch  noch  begbalb  notbig# 
weit  unfere  Äenntnifj  noch  fragmentarifcb  if t,  bei  manchen  (Staffen 
Gnn$elne$  mit  entfebiebener  £)eutticbfeit  beroortritt,  wag  bet  anberen 
noch  bunfel  iftr  unb  wir,  benn  wem  fann  wobt  ein  lücfenbafteS 
5ßiffen  genügen?  biefe  Sücfen  üor  ber  ^anb  butcb  @d)lüffe  ber 
Analogie  augjufülten  haben.  Unfere  -ftenntnij?  muß  ndmticb  fyti 
um  fo  mangelhafter  fepn,  ba  eine  tiefet  eingebenbe  ^Bearbeitung  unb 
flärere  2Cuffaffung  beg  SSilbunggbergangeg  ganz  eigentlich  erft  bag 
5ßerf  beg  neunzehnten  5abcb«nbertg  ijt:  aber  wenn  auch  biefe  Sehre, 
gleich  ben  übrigen  Seiftungen  unfereg  Beitalterg,  noch  in  ihrer  Grnt= 
wicfelung  begriffen  ijt,  fo  ifl  boeb  butcb  bie  neueften  Güntbecfungen 
bie  Übereinftimmung  ber  üerfebiebenen  organifeben  Körper  in  ben 
allgemeinen  unb  wefentlicbjten  Momenten  ihrer  SSUbung  auf  bag 
Übetrafcbeubfie  tbatfacblicb  erwiefen,  unb  einer  bebaebtfamen  2fnalo= 
gie  ihr  uralteg  Stecht  gegen  bag  geijtlofe  ^inftarren  auf  Gtinzelnbei« 
ten  gefiebert  worben,  a)  2)ag  ©tubium  beg  menfcblid)en  ©rnbrpo 
begann  mit  ber  allgemeinen  ^Betrachtung  beffelben  unb  mit  Unter? 
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fudjung  beS  UnterfchiebeS  feinet  £)rganifation$s  unb  ßebenSüer^att- 
niffe  von  benen  be$  geborenen  Sttenfcfyen;  Srew  (9k.  300), 
R 6p  lein  (9k.  344),  £)an$  (9k.  303)  unb  2fnbere  jlellten  bie 
Grgebniffe  biefer  Unterjochungen  $ufammen.  Gtjl  fpdt  forfdfjte  man 
etnjf  liehet,  nid)t  blop  wie  ber  Grmbtvo  fep,  fonbern  auch  wie  er 
werbe,  welche  Umwanblmtgen  er  erfahre,  unb  wie  er  atfmdpg  bie 
GntwicfelungSflufe  erreiche,  auf  welcher  wir  ihn  bei  ber  Geburt 
finben.  2C  ( b i n C 254  unb  341.)  war  auch  h*ec  btt  Vorgänger 
ber  neueren  Seit;  9ttabai  (9k.  301.)  unb  BSriSberg  (9k. 
302.)  faxten  suerft  bejlimmte  BilbungSjlufen  auf;  utenri etf> 
(9k.  305.),  ©ommerring  (9k.  304.)  unb  fRecfel  (9k.  104. 
159  unb  185.),  beren  tarnen  auch  tytt  al$  ©terne  etfler  Grope 
leuchten,  gaben  Reihenfolgen  fchdrferer  Beobachtungen  unb  tieferer 
Unterfuchungen ; gehaltvolle  Beitrage  lieferten  2)  6 Hinget  (9k. 
294  unb  309.),  Siebemann  (9k.  308  unb  311.),  @aru$ 
(9k.  65  unb  310.),  £eufinget  (9k.  340.),  ©eilet  (Rr. 
331  unb  351.),  ©enff  (9k.  325.),  gobjletn  (9k.  306.), 
gleifchmann  (9k.  259  unb  320.),  tiefer  (9k.  314.),  Rb* 
fenmüller  (9k.  344.)  unb  2lnbere.  £)od)  bie  ©chwrerigf  eiten 
fmb  5U  grop,  als  bap  fte  fchon  fonnten  überwunben  fepn.  £)enn 
duperft  feiten  bietet  ftch  bie  Gelegenheit  bar,  ben  Gmbrpo  in 
feinen  normalen  Berhdltniffen  im  Leichname  füglich  gefchwdngerter 
grauen  $u  unterfuchen:  unfere  Henntnip  fchopfen  wir  faft  lebiglich 
auS  ber  Serglieberung  von  Fehlgeburten , bei  welchen  oft  ein  franf= 
hafteS  Berhdltnip  ber  Bilbung  fich  ftnbet.  Unb  auch  folchet  $ef)b 
gebürten  flehen'  felbfl  bem  begünjligten  gotfcher  immer  noch  t>fel  su 
wenige  §u  Gebote/  namentlich  im  frifchen  Suftanbe,  als  bap  fchon 
eine  vollflänbige  (5ntwicfelungSgefchid)te  hotte  gewonnen  werben  fon= 
nen:  ber  Beobachter  beS  Hühnereies  fann  uns  am  beflen  fagen,  wie 
viel  hwnbert  ©er  er  nothig  hotte,  um  ftch  wollig  jü  orienttren.^  b) 
Bei  ben  ©äugeth'teren  fallen  einige  biefer  ©thwierigf  eiten  weg,  ba 
hier  ber  Sergtieberer  baS  gefunbe  Shter  feiner  grucht  berauben  fann. 
2lbet  eine  gleiche  ©chwierigfeit,  wie  beim  SRenfchen,  liegt  barin, 
bap  auch  h*ter  btt  ©ttbtpo  bie  früheren  Sekdume  feiner  Gntwicfe= 
lung  mit  reipenber  ©chnelligfeit  burchlduft:  er  fl  nach  vielfältiger 
Bemühung  gelang  eS  einem  Gruiffhanf,  t e t> 0 ft , £)umaS, 
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ü.  23a er,  bie  23ilbung  auf  einer  nieberen  ©tufe  ju  ertappen,  unb 
erji  nach  unzähligen  23erfuchen  wirb  e$  gelingen,  eine  vollfbanbige 
Dieihenfolge  foldjet  glücflicher  Momente  ju  erlangen.  ©o  haben 
wir  benn  aud)  trofc  ber  23emul;ungen  von  Mecfel,  23ojanu$, 
©mmert,  £)utrod?et,  ©uvier,  £)fen  (9fr.  256),  £)$onbi 
(9fr.  257)  unb  2(nbcten  bod)  erß  23rucbftücfe  einet  ©ntwicfelungö* 
gefehlte  ber  ©dugetf)iere.  c)  ©igenthümliche  23ortheile  bietet  bie 
Unterfudjung  be$  23ogelembrpo$  bar.  £)ie  ©leid?  formigf  eit,  weld?e 
biefe  A^t)icrclafTe  au^eic^net,  gejfattet,  bie  ©iet  einer  einzelnen  ©attung, 
welche  man  am  leid?teften  unb  in  größter  Stenge  haben  fann,  alfo 
be$  ^)auöl?ul)ne^,  anjtatt  aller  übrigen  $u  unterfudf?en  unb  butch 
biefe  Vereinfachung  be$  £)bject$  ba$  ©tubium  einigermaaßett  ju 
erleichtern.  2)a  ferner  tytx  äußerliche  23rütung  ©tatt  ftnbet,  fo 
fonnen  mir  tl?eil$  von  ©tunbe  ju  ©tunbe  bi#  ©ntwicfelung  vetfol= 
gen,  tbeilS  ben  noch  lebenben  ©mbrpo  in  feinem  natürlichen  23er= 
hdltniffe  beobachten.  2)a  enblich  auch  f ünjflid?e  SOßdrme  zum 
brüten  hinreid?t,  unb  e$  faß  ba6  ganze  3al?r  b>tnb«rch  feimfdl?ige 
Hühnereier  giebt,  fo  fann  bie  $orfd?ung  ununterbrochen  fortgefefct 
werben,  wa$  für  ihre  2äefe  ungemein  vorteilhaft  ift.  ©o  bürfen 
mir  benn  juerjl  eine  zufammenhdngenbe  unb  vollfMnbtge  ©ntwicfe= 
lungögefchichte  be$  Vogelembtpo,  unb  mit  berfelben  2fufflarung  über 
bie  ©ntwicfelung  be$  thierifchen  £)tgani$mu$  überhaupt  erwarten, 
5umaf?l  ba  ber  Vogel  in  feiner  £)rganifation  hohec  Ütt,  al$  bie 
übrigen  (Sietleget.  Smmet  aber  wirb  ein  fd?atfe6,  an  mifroffopifche 
Untetfud?ungen  ber  feinten  21rt  gewohntes  2(uge  §um  richtigen  (Sr- 
fennen  ber  burd?ftd?tigen,  farbelofen  Sheile,  fo  wie  eine  einbringenbe 
unb  in  ben  Problemen  ber  Morphologie  geübte  Urtf)eil6fraft,  ver- 
bunben  mit  genauer  Äenntniß  beffen,  wa$  frühere  S3eobacb>ter  er* 
fannt  haben,  votauSgefefct:  entblößt  von  bem  3fllen  ftef>t  man  freilich 
nid?t  mehr,  al$  wag  etwa  ©ir  ©verarb  Home  (9fr.  16&-  M. 
p.  422  sqq.)  gefehen  hat.  — 9frd?bem  bie  S5eobad)ter  ber  früheren 
Sahrhunberte  von  2frijfotele$  bis  Harvep  nur  einzelne  23licfe 
auf  bie  ©ntwicfelung  beS  H^ncihen$  getan  hatten,  fchuf  M al  = 
pigf?i  (9fr.  250.  II.  p.  1 sqq.)  bie  erflen  Umriffe  feinet  voUjidn* 
bigen  ©efchid?te.  Die  zweite  ©poche  machte  2Bolff  (9fr.>313), 
beffen  tief  einbringenber  ©eifb  wichtige  Momente  über  bie  ©ntflehung 
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bet  £>tqane,  botjüglid)  beg  Darmcanalg  unb  bet  Seibegwanbe  auf= 
fajjte,  wogegen  fallet 6 (Nr.  152.  II.  p.  54  — 421)  forgfdltige 
Unterfuchungen  nut  einen  untergeorbneten  Na ng  entnahmen.  Dem 
nod)  würbe  auch  5öolff  in  manchen  ©titden  butd)  ben  Fügern 
fchein  irre  gefugt,  wdhrenb  bie  DunfeU)eit  beg  Vorttageg  unb  eine 
unpaffenbe  Namengebung  eg  ungemein  etfd>werte,  ben  ©c ha£  bet 
ßrfenntniß  ju  heben,  weld>en  et  in  feinen  2fbl)anblungen  nieberge* 
legt  Jfjatte.  Die  britte  Qrpoche  bezeichnen  Do  Hinget  unb  $)an* 
bet  (Nt.  282  unb  283.)>  bie  in  mehrjährigem,  gemeinfchaftlkhem 
gotfdjen  tiefet  auf  ben  ©runb  brangen,  inbem  jte  namentlich  bie 
(Sntwidelung  bet  Äeiml)aut  in  btei  blattet  unb  bag  $eroortreten 
betfcfyiebener  Drgane  aug  biefen  lehrten.  2öie  oiel  2id)t  hterbutd) 
auch  übet  bie  ganze  tf)ietifche  (£ntwidelungggefd)ichte  oerbreitet  würbe, 
fo  blieben  bod>  nod)  manche  ?)uncte  bunfel  unb  unbejiimmt.  ©eit* 
bem  Nat  hfe  (Nt.  189.  1825.  ©.  1099  fgg.)  bie  Äiernen 
beg  £ühncheng  entbedt,  #ufd)fe  (ebenb.  XX.  ©.  401  fgg.)  bie 
Äiemengefdjje  verfolgt  r r e v o ft  unb  Dum  aß  (Nt.  190.  III.  p. 
96  sqq.)  bie  erften  Vilbungen  beg  $erzeng  beobachtet,  unb  bte 
merte  Epoche  trieb  nun  butd)  o.  25  a erg  unten  (§.  398  — 408). 
folgenbe  ©efd)ichte  beg  $ühnerembrpo  gegeben,  nach  weichet,  na* 
mentlich  für  bie  etjien  geittdume,  ^\n  £aum  nocfy  Vebeutenbeg  zu 
entbeden  übrig  fepn  mochte.  d)  2Bag  bie  übrigen  cietlegenben 
SSitbelthiete  betrifft,  fo  giebt  gegenwärtig  (§.  388  — 390)  Nath* 
feg  Arbeit  nach  gorch6^^mccg  (9fa*  279.)  Verfuche  eine  oofc 
fidnbigere  unb  gründlichere  Äenntnifj  oon  ber  ©ntwidelung  beg  gifd)* 
embtpo.  Nach  ben  Vorarbeiten  ron  ©wammetbam,  No  fei, 
spteroji  unb  Dumag  (Nt.  190.  II.  p.  102  sqq.)  unb  nach 
©teinheimg  (Nr.  281.)  Vetfud>e  liefert  o.  S5aer  hißt  (§•  391 
— 396.)  bie  (£ntwidetungggefd)id)te  ber  grofehe,  unb  verbreitet  rot* 
SÜglid)  2id)t  übet  bag  Dunfel  ber  früheren  ^etiobe.  (Einige  SNo* 
mente  aug  bet  ©efd)id)te  bet  (Sibechfen  haben  ung  ©mmert  unb 
^ochjldttet  (Nr.  184.  X.  ©.  84  fgg.)  unb  aug  bet  ber  ©ala? 
manbet  Nugconi  (Nr.  321.)  gegeben,  c)  3m  ©ebiete  ber  wirs 
bellofen  Spiere  war  bigher  nut  bje  fpdtere  SNetamorphofe  bet  3n* 
fecten,  namentlich  burd)  ^erolbg  (Nr.  220.)  Vetbienfi,  genauer 
befannt;  fd)d&bare  Vruchfiücfe  aug  ber  Vilbungggefchichte  bet  ©pin* 
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nm  lieferte  berfelbe  (9?r.  277),  fo  wie  au«  ber  ber  ©ntomoffraceen 
3utine  (*ftr.  269),  unb  ber  ©ebneefen  ©tiebel  unb  ©aru« 
(9?t.  262.).  £>ie  erfte  nollfMnbige  unb  befriebigenbe  ©ntwicfelung«* 
gefebiebte  eine«  wirbellofen  Siliere«  nerbanfen  n>tc  bem  unermubeten 
unb  glücflicben  gorfcbung«geifte  Otatbfe«,  ber  bie  Slefultate  fei* 
ner  Unterfucbungen  66er  ba«  Äreb«ei  l)ier  (§.  382  — 386)  nieber* 
gelegt  l)at.  — f)  Sn  ber  ©efebiebte  be«  spflanjenembtpo  folgen 
wir  nornebmlicb  ben  Unterfucbungen  non  SKidjarb  (9fr.  273.), 
SEreniranu«  (9tr.  214.),  SEittmann  (9fr.  274.),  2)utrocbet 
(9fr.  275.)  unb  £)ecanbolle  (9fr.  264.).  — g)  5öenn  idf> 
jufolge  be«  9)lane«,  ber  biefern  SBetfe  $um  ©runbe  liegt,  l)ier  bie 
bisherigen  Unterfucbungen  über  bie  ©ntwitfelung  be«  ©mbrpo  juerft 
in  umfaffenbet  Überftcbt  jufammen  $u  (teilen  b^tte,  um  9fefultate 
für  bie  5Biffenfcbaft  $u  gewinnen,  fo  febteite  icb  nach  bem  ©efagten 
übet  mein  ndcbfte«  3iel  binau«,  inbem  ftcb  biefer  Bufammenffellung 
Arbeiten  anfcbliefjen,  welche  bem  ©rfabrungSfcbafce  ber  5öiffenfcbaft 
bie  erfteultcbfle  Bereicherung  barbieten.  £)ie  greunbe,  wonon  ber 
©ine  febon  bureb  bie  ©ntbeefung  be«  Ureie«  ber  SDfamntalien,  ber 
2fnbere  bureb  bie  ©ntbeefung  ber  Äiemen  am  ©rnbrpo  fdmmtlicber 
Sungentbiere  feinen  tarnen  in  bie  ©efebiebte  ber  Söiffenfcbaft  un* 
oertilgbar  einge$eid)net  tyat,  beweifen  ihre  SEbeilnabme  an  meinem  Un» 
temebmen  bureb  SÖfittbeilung  ber  Sfefultate  ihrer  eben  fo  gluefücben, 
al«  mubfamen  gorfebungen;  unb  fo  fann  icb  non  biefern  Buche 
freubig  rühmen,  baf  e«  ein  neue«  Siebt  über  bie  ©ntwicfelungSge* 
febiebte  nerbreitet  unb  einen  neuen  3^ttraum  in  bet  ©efebiebte  ber 
5Bi(fenfcbaft  bezeichnet. 

©ntwitfelungSgefcbtcbte  ber  ^flan^en  unb 
nteberen  SEbie**- 

§.  372.  Bei  ber  Urzeugung  bilbet  ftcb  juerft  eine  SOfaffe, 
welebe  au«  Äugelcben  ober  BldScben  befiebt,  bie  al«  urfprunglicber 
gcucbtjtoff  (Utfcbleim,  ©runbfcbleim)  betrachtet  werben  fonnen,  nicht 
feiten  freie  tbierifebe  Bewegung  geigen,  bann  nach  ber  Behauptung 
mehrerer  Beobachter  fid>  linearifd)  an  einanber  reiben,  unb  fo  ju 
einem  orgattifeben  Äorper  ftcb  $u  ner  einen  beginnen.  [SBie  oft  icb 
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auch  ben  Übergang  thierifd)  freier  in  pflanzlich  fid)  anheftente  Sn* 
fuforien  unb  bie  Bilbung  confervenartiger  gaben  au$  teueren  beob* 
ad)tet  habe,  fo  ijt  e$  mir  bod)  niemals  vorgefommen,  baß  utfptüng= 
Ud)  getrennte  Slawen  ftd>  zum  Gionfetvenfaben  vetbunben  fetten. 
Bielmehr  bleibt  jebeS  Snfuforium  für  ftd),  unb  pla$t  entweber,  um 
neue  ;gnfttforien  §u  gebaren,  ober  verlängert  ftch  fproffenb  gum  ga= 
ben.  Gr$  tfl  begannt,  wie  außerorbentlid)  fdjnelt  biefeS  ©proffen 
bei  ben  £)$cillatorien  vor  ftch  geht.  Sttan  fief)t  bähet  leicht  ein, 
tvie  fo  viele  Beobachter  verfuhrt  werben  fonnten,  ein  3ufammen= 
treten  urfprüngtich  gefonberter  Sellen  anzunehmen,  trenn  fte  nad) 
burjen  3wtfd)enrdttmcrt  ba  gaben  fanben,  tvo  früher  nur  einzelne 
Sellen  getvefen  traten.  9)? et) er.]  a)  Bei  biefer  linearifchen  gorm 
bleibt  bie  Btlbung  bec  Qonferven  flehen:  fo  fah  2lgarbh  auf 
feud)tem  $ölze  eine  fd)mierige  Sflaffe,  au$  Äugeldjen  beftehenb, 
weld;e,  in  Söaffer  gebracht,  barften  unb  eine  fuljige  50?affe  fletnerer 
Äugelten  auSftießen,  bie  nach  unb  nad)  großer  tvurben,  ftd)  an 
einanber  reihten  unb  enblid)  geglicberte  gaben  (conferva  mucoroi- 
des)  barftellten.  b)  Bei  ben  ^tljen  entgehen  Äugelten,  unb  aus 
.ihnen  entwickeln  ftch  f leine  gaben,  welche  allmahlig  langer  wer= 
ben,  ftch  bttrch  &uerfdben  ober  Beratungen  unter  einanber  veret* 
nigen,  btS  fte  enblich  eine  btd)te  9fta(fe  bilben,  welche  Sellen  ober 
bohren  in  ftd)  fehltest,  c)  £)ie  glechtenbilbung  beginnt  mit  (taub* 
artigen  Hörnchen  von  unbeftimmter,  ftumpfediger  ©ejtalt,  bie  ftd) 
concentrifd)  an  einanber  lagern  ober  ftd)  an  einanber  reihen  unb 
gaben  bilben  ;■  biefe  laufen  von  einem  gemeinfamen  SWittelpuncte 
ftrahlig  aitS,  verfd)melzen  bafetbjb  an  ihren  TfnfangSpuncten , bilben 
Sellen,  unb  (teilen  fo  ben  gledttenforper  (Säger,  thallus)  bar.  3n* 
nerhalb  btefer  ©runblage  (BUbungSlaget,  protothallus)  erzeugt  ftch 
nun  ein  neuer,  bleibenber  glechtenkorper,  wdhrenb  jene  nur  als 
©aurn  beffelbett  übrig  bleibt  ober  auch  ödnjlicf)  verfch winbet  (9?r. 
32.  ©.  138  fgg.j. 

§.  373.  2Me  ©proffen  bilbung  ift  a)  bei  ben  ^>otppen  bet 
einfache  Hergang  eines  $etvotwad)fenS  ober  GrmporwuchetnS  aus  bern 
mütterlichen  Äorper.  3(n  ber  £>berfbkhe  einer  $t>bta  5.  B.  entjteht 
eine  flehte  ?fnfrf)wellung,  weld)e,  inbem  fte  ftch  verlängert,  er|t 
kegelförmig , bann  beinahe  walzenförmig  wirb,  bis  fte  enblich  ganz 
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bi e gevm  ber  SDiutter  erreid)t.  2£ie  auf  biefe  SEdetfe  baS  Sunge 
felbfl  fid)  entwickelt  t)at,  fo  bilben  ftd>  mm  an  tym  aud)  bie  2lcme 
äuerft  als  £Bdtsd)en  am  Umfange  bet  9lal)tungSbffnung , bie  fid) 
immer  mel)r  etbeben  unb  butd)  allmdl)lige  33etldngetung  if>re  blei* 
benbe  gorm  gewinnen,  b)  S3et  ben  pbanetogamifdjen  $ flanken  ifi 
vermöge  i^cec  l;6f)eten  £>rganifation  ber  Hergang  weniger  cinfad). 
£)ie  ©proffen  unb  ÄnoSpen  entfielen  f)'w, nad)  £)u  trödlet  (9fcr. 
275.  p.  53  — 80)  burd)  eine  S5ilbung  von  innen  heraus  (productio 
mediana),  bei  welcher  baS  neu  (Erzeugte  immer  von  beut  bisher 
SSeftanbenen  eingefd)tofjen  wirb,  unb  burd)  eine  ubereinfümmenbe 
(Entwickelung  von  beiben  ©tunbfpfiemen  ber  ^Pflan^e  auS:  eS  wad)* 
fen  ndmlid)  aus  bem  centralen  (Spfieme  (ber  2lpe,  bem  ^ol^orper) 
©efdjjbunbel  gegen  bie  £)berflad;e  Jjeratt ; gleichzeitig  entjlef)t  eine 
SSolbung  nad)  außen  an  bem  peripbetifchen  ©pfieme  (Überzug, 
SKtnbenforpet),  welche  enbtid)  jene  ©efdßbünbel  als  3fre  in  ftd),  auf« 
nimmt,  ihren  Überzug  bitbet,  unb  enblich  biöroeiten  bie  äußere  SHinbe 
burd)brid)t.  £)ie  eine  Mittage  ber  Söurjelfafer  befielt  in  einem  ©e= 
faßbunbel  beS  (EentratfvfiemS,  weldjeS  feine  Dichtung  gegen  bie  Ovinbe 
nimmt;  bie  anbere  Anlage  ifi  eine  gegen  biefeS  noch  entfernte  £5ün* 
bet  auSgeboblte  SButft,  welche  an  ber  inneren  gldd)e  beS  Sriuben* 
forperS  ftd)  erzeugt  unb  bie  SKinbe  in  d5efialt  eines  $ugetd)enS  auS* 
bebnt.  Diefe  *§>ugeld)en  ftnben  fid)  in  gorm  linfenformiger  knoten 
(lenticclla)  nad)  £)ecanbolle  (9U*.  264.  I.  p.  94  sqq.)  an  ben 
Zweigen  faß:  aller  bikotptebonifd)en  SSaume  [aber  nod)  weit  l)dufi- 
ger,  regelmäßiger  unb  auffallenbet  an  vielen  frautartigen  ©umpf* 
unb  9&afferpflan$en,  fomol)l  £)ifotplebonen,  $.  23.  vielen  Umbellfe 
feren,  als  SDionokotptebonen,  5.  33.  vielen  ©rdfern  unb  Sunceen, 
— SÄeper.].  als  pecipherifd)e  Anlagen  ju  SBur^elfafern,  unb  ent* 
galten  unter  tf>rer  £>berhaut  einen  weißlichen.  ober  gtunlidjen,  (lat* 
femef)lartigen , körnigen  ©toff,  ber  aus  burd)fid)tigen,  locket  an 
einanbet  flebenben  Äögeld)en  ober  S3ldScf)cn  befiehl.  2Benn  bie 
SBurjel  [ich  entwickelt,  fep  eS  nun,  baß  biefeS  an  bem  mit  bem 
Sftuttetfiamme  organifd)  verbunbenen  Zweige  gefcbteht,  wie  bei  einigen 
(Gattungen  beS  ©umad)S,  beS  Feigenbaumes,  ber  2lroibeen  up^ 
(Epibenbren,  ober  baß  an  bem  als  ©teckreiS  in  bie  (Erbe  gebradja 
um  3weigc  erfolgt,  fo  verlängert  fid)  baS  centrate  (Befdßbünbel  all* 
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rndhltg,  unb  refcf>t  enblid)  in  bie  pecipf>etifcf)e  VSulft  i)ecetn,  welche 
nun  al$  eine  fegelformige  ©djeibe  fottn>dd>fl.  Die  auf  folche  VSeife 
burch  Sufammentreten  bet  beiben  ubeteinfiimmenb  entwicfelten  A^^ette 
gebilbete  2Bucjel  burchbricht  bann  bie  ßenticeüe  ber  Otinbe,  bie  eine 
3^it  lang  wie  ein  $ötchen  (pileolus)  aufliegt.  [DaS  ucfpränglid) 
einfache  unb  immer  concentrifd)  gebilbete  ©efajjbunbel  tb>cilt  [ich  all* 
mdhlig  in  einen  .ftreis  ejccentcifchec  bod)  noch  fpmmetrifchet  ©efafj* 
bunbel,  wobutd)  bte  25ilbung  beS  SttarfeS  bebingt  wirb.  Diefe 
Teilung  erfolgt  bei  bec  2Sur$elfafer  erft  gegen  baS  Grnbe  ihres  2e* 
benSlaufeS,  inbem  fic  bann  50?arf  unb  einen  wahren  ^oljfotpet 
befommt,  alfo  ganj  jlengelartig  wirb;  beim  ©tengel  aber  fo  fröh, 
baf  ber  erfle  Sujfcmb,  obgleich  er  mit  8?echt  oorauSgefefct  wirb,  hoch 
noch  niemals  beobachtet  worben  ift.  Vergl.  9?r.  352.  p.  56  sq. 
— 5D? e p e r. ] — 2fuf  ähnliche  5öeife  bilbet  fid>  bie  knospe,  nur 
mit  bem  Unterfchiebe,  baf  ber  peripherifche  becfelben  nicht 

unter,  fonbern  in  bec  Olinbe  unb  als  ihre  Verlängerung  ftch  ent-; 
wicfelt.  Die  ©efafe  beS  centralen  feiles  bilben  bie  2fre  beS  Vlatts 
ftieleS,  unb  bie  2lbetn  beS  VlatteS;  ber  peripherifche  SEheil  fefct  ftch 
in  bie  9?inbe  beS  VlattfKeleS  unb  in  baS  *Parenchpma  beS  VlatteS 
fort,  ©eben  bie  ©efdpe  gerablinig  unb  unoerjweigt  in  ben  Vldt* 
tern  fort,  fo  ftnb  ihre  (^nbfpifcen  oom  h«tf6tmigen  (Snbe  ber  9?in* 
benfubjfrm$  bebedit,  welches  bei  ihrem  VkdhSthume  feitlich  ftch  fp«l* 
tet,  wdhrenb  ein  neues  £utchen  im  inneren  ftch  bilbet.  Verbreiten 
ftch  bie  ©efdfbunbel  dfiig,  fo  bilbet  ftd>  juecfi  ber  in  geraber  ßinie 
t>om  Vlattftiele  auS  liegenbe  &beil  beS  VlatteS;  bann  giebt  ein 
folcheS  ©tammbunbel  $u  beiben  ©eiten  2lfte,  welche  bie  ©eite ntbeile 
beS  2(fteS  bilben,  unb  biefeS  wieberholt  ftch  oon  ber  ©pi£e  bis  jum 
Vlattfiiele  fortfchreitenb , bis  enblich  bie  oetfchiebenen  5Ehe^e  beS 
VlatteS  mehr  ober  weniger  $u  einem  ®an$en  oerwachfen.  Die  $u* 
erft  in  bie  ÄnoSpe  eintcetenben  ©efdf  bunbel  liegen  nach  aufen;  in* 
nerhalb  berfelben  warfen  neue  h«Mr,  «nb  fo  immer  fort,  fo  bafj 
bemnach  bie  (Sntwicfelung  oon  aufen  nach  innen  fortfehreitet  unb 
bie  duferen  Vldtter  alter  ftnb,  als  bie  inneren.  Vei  ben  im  $erbfte 
ftch  bilbenben  VaumfnoSpen  fangen  bie  duferften  Vldtter  frühzeitig 
an  $u  altern,  erwarten  ju  harten  ©chuppen  mit  fjatjtgm  ©dften 
ober  auch  mit  einer  wolligen  ©ubjtanj,  unb  fehlen  fo  als  ÄnoS» 
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pcnbede,  gleid;  einem  ©enijle,  ben  noch  unentnoidelten  Äcim  tvdh? 
renb  beg  BSinterg  gegen  Halte  unb  Nd ffc,  fo  toie  gegen  bag  2lug* 
trcdnen;  bie  mittlere  ©d)ic ht  beginnt  im  $erbfle  fölattec  $u  bilben, 
bie  aber  erft  im  grühiahre,  roo  bie  ©efafie  frifdjen  ©aft  $ufuhrcn, 
ftch  oergrofjern  unb  entfalten,  inbem  bie  HnogpenbecFe  baburd)  ge* 
fprengt  tvirb  unb  abfdllt;  bie  innerfte  unb  jüngfte  ©chid)t  bleibt 
big  $u  biefec  $eit  wollig  unentmidelt,  roo  fte  $u  Blattern,  feigen, 
unb  Bluthen  fid>  geflaltet.  . [Bei  Fagus  sylvatica  unb  fielen  an* 
beren  mit  Nebenblättern  (stipulae)  oerfehenen  Baumen,  beren  Hnog* 
pen  ich  in  ber  (Sntroicfelung  genau  verfolgt  habe,  ftnb  bie  härteren 
Hnogpenfcbuppen  (ramenta)  nid)t  aug  ben  n>irflid>en  duferen  Bldt* 
tern,  fonbern  aug  beren  Nebenblättern  gebilbet,  unb  wenn  biefe  im 
gruhlinge  abfallen,  entwickeln  ftch  jene  meift  oollftdnbig.  — 5öag 
bie  GrntnMcWunggperioben  ber  Hnogpen  betrifft,  fo  ifl  barin  eine 
aufjerorbentliche  SNannichfaltigfeit,  bie  tfjeilg  oorn  Hüma,  tl)eilg  von 
ber  fpeciellen,  ja  inbioibuellen  Natur  ber  *PfIanjen  abbdngt.  £ro* 
pengen>dd)fe  haben  meijieng  gan$  offene  Hnogpen,  ober,  wie  man 
irrig  ju  fagen  pflegt,  bie  Hnogpen  fehlen  ihnen.  - — SNeper.] 

§.  374.  Dag  Heimforn  A)  ber  frpptogamifchen  spflanjen  ifl 
eine  eiförmige  Ntaffe,  welche  an  ihrer  ganzen  Dberfldche  SÖßaffer 
aug  bem  (Jrbboben  einfaugt,  unb  ohne  ©egenfafc  oon  grud>thulfen 
$u  einer  neuen  *Pflanje  ftd>  entwickelt;  anfangg  erfcheint  eg  alg  eine 
burchftchtige , mit  klarer  geuchtigkeit  gefüllte  $elle;  bann  wirb  eg 
unbutchftchtig , enthalt  eine  körnige  ©ubftanj  unb  behnt  ftd>  linea* 
tifd)  in  ©tengel  unb  B$ur$el  aug.  a)  Dag  Heimkorn  beg  Btob* 
fdjimmelg  ijl  nach  ©djillingg  (Nr.  240.  X.  ©.  429  fgg.) 
Beobachtungen  ein  Hügelchen,  melcheg  anfänglich  wach#,  ohne  feine 
gorm  ju  dnbern,  bann  länglich  wirb,  unb  hierauf  in  einen  faben* 
förmigen  unb  einen  kugligen  Sheil  ftch  fcheibet;  an  2e&terem  wdchfl 
bann  an  ber  entgegengefefcten  @ei te  ein  ^weiter  gaben  heroor.  Diefe 
&wei  gaben  wadjfen  alg  Söutjeln  in  benBoben,  unb  enthalten  eine 
körnige  Ntaffe;  aug  ihnen  treten  halb  2Bur$eldfte  heroor,  bie  alg 
kutje  2lugmud)fe  erfcheinen  unb,  wenn  fte  eine  gewtffe  (Srofje  er* 
reicht  haben,  mit  einem  SNahle  in  ihrer  ganzen  Sange  mit  Kornern 
fid)  fallen,  ©pdteehtn  fleigt  aug  ben  5Bur$eln  ein  Tlugwuchg  nach 
oben j auf  biefem  tritt  ein  neuer  heroor,  unb'  fo  fort,  big  ein  ge* 
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gliebcter  ©tamrn  entfielt,  bet  bann  ebenfalls  in  Tfbfdfcen  ober  ein? 
feinen  ©liebem  2l(Ie  treibt.  2(m  Grnbe  be$  ©tammeS  wnb  an  ben 
Üjfen  bilben  ftd)  enblid)  Äeimfornet  in  langen  ©chnuren,  inbera 
auf  gleiche  5Beife  immer  eins  au$  bem  anberen  entfpringt.  b),  Die 
Äeindotnet  bec  Clären  (9h.  276.)  treten  aus  bem  nuf  artigen 
$eimfd)lauche  als  burchft'chtige  BldSchen  h*rvon,  weld)e  halb  $u  ge* 
glieberten  gaben  ftdf>  verlängern  unb  ftd)  aümdhlig  grün  färben;  ein 
folget  gaben  bilbet  nach  unten  eine  Tlnfd)  wellung,  an  welcher  bte 
SBurjel  als  ein  weijjeS  gdbd)en  hervortritt;  bann  erfd)einen  ba,  wo 
gwet  ©lieber  an  einanber  grdn^en  ober  an  ben  Änoten,  ähnliche  Ber= 
bidungen,  welche  ftd)  verlängern  unb  Üfkhen  bilben.  c)  Die  Äeim^ 
Corner  ber  Sattbmoofe  unb  namentlich  beS  Polytrichum  imdulatuni 
vecwanbeln  ftd)  nach  &h-  S-  2.  9teeS  (9h.  175.  XII.  p.  167 
sqq.)  $um  $H>eil  in  ein  bunneS  hautartige3  ©ebilbe  burd)  Ber; 
fchmeljung , aus  tvelchem  lange,  bunne,  geglieberte  unb  affige  gaben 
hervortvachfen;  anbere  Äeimfornet  entwideln  ftd)  $u  BldSdjen,  aus 
tveld)en  auf  ber  einen  ©eite  ein  gaben  als  Anfang  beS  ©tengelS 
hervormdchft , barauf  bilbet  ftd)  an  ber  anberen  ©eite  ein  3Sur$el= 
faben;  bie  grünen  ©tengelfdben  tverben  bidet,  gegliebert,  jlehen 
aufgerichtet  unb  bicht  an  einanber;  bie  £öur$elfdben  ftnb  bunner, 
langer,  djljger,  blapbraunlich  unb  tvachfen  nach  unten.  Die  hdu- 
ttge  Unterlage  verjehwinbet  allmdhlig;  ob  aber  bie  confervendbnlid)en 
gaben  vorubergehenbe  ©ebilbe  ftnb,  ober  ob  fte  burd)  Bufammem 
tvachfen  bie  erjfen  ©tengel  ber  jungen  ^flanje  bilben,  welche  vet* 
trodnen,  tvdhrenb  §wtfd)en  ihnen  bie  bletbenben  ©tengel  heranwad)5 
fen,  iji  tvohl  noch  unentfd)ieben.  d)  9htd)  bemfelben  Beobachter 
(ebenb.  p.  157  sqq.)  geben  bie  Äet'mforner  ber  garrnfrauter  ben  Über* 
gang  ben  ^flanjeneiern  ab;  tvietvohl  nämlich  auch  bei  ihnen 
baS  «fteindorn  erjt  nach  ber  einen,  bann  nach  ber  anberen  ©eite 
gaben  abfd)idt,  welche  fpdterhin  verfchwinben,  fo  h<U  eS  fchon  eine 
trodene  ©pibermiS,  welche  eS  beim  Meinten  abwirft,  unb  bilbet  eine 
hdutige  fotplebonenartige  TluSbreitung , aus  welcher  bie  2Bur$el  fo* 
wohl/  als  auch  ber  SÖebel  hervorbrid)t,  worauf  fte  felbji  verfchwim 
bet.  — B)  9BaS  bte  thierifchen  Äeimforner  anlangt,  fo  ftnb  e) 
bie  ber  Leippen  grdftentheilS  in  einem  gemeinfchaftlid)ett  ©enifte 
enthalten,  unb  geigen  eine  Beit  lang  freie  DrtSbewegung , heften  ftch 
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bann  aber  an  einem  feflert  Äorpet  an , worauf  ftcfy  tyfe  gorm  um* 
wanbeit  «nb  ihre  gleichartige  SD^affe  zum  in  eine  weiche  unb 
eine  (karre,  fwe«5  ober  talkartige  ©ubfianz  ftdf>  fcheibet.  Bei  ben 
Gorallinen,  ©ertulariett  u.  f.  w.  erfd)eint  bte  peclp^ccifd^e/  ftarre 
©ubfkanz,  beoot  ber  $P©lpp  fid>tbac  wirb.  Bei  Plumularia  falcata 
bilben  fid>  nad>  ©rant  (Wt.  196.  XV.  ©.  326)  zuerft  bte 
8öurzetn,  inbem  bie  unbutd)ftd)tige  SOkaffe  ein  jtrahligeS  2tnfehen 
gewinnt,  unb  ^wifeijen  ben  ©tragen  eine  burchfühtige  Sftaffe  ft<f> 
$u  $otn  nerbartet;  im  Sttittelpuncte  tiefer  ©tragen  fkeigt  bann  ber 
©ta mm,  aus  jener  (ebenbigen  2fpe  unb  tiefer  kornartigen  Drohte 
beftekenb,  (entrecht  empor,  f)  Wad)  t>.  BaetS  (Wt.  175.  XIII. 
p.  569  sqq.)  Beobachtungen  bitbet  ftd?  baS  Äeimkorn  ton  Distoma 
dupiieatum  im  2eibe  ber  Butter,  wdhrenb  tiefe  jtirbt,  auS;  an; 
fangS  runb  unb  hell,  wirb  eS  an  bem  eineU  (Ente  fpifcig,  unb  tiefe 
©pifce  wdchjl  zu  einem  Änopfchen,  bem  SDkunbenbe,  hetoorj  fpdter 
bilbet  ftd>  ber  ^intertheil  aus,  inbem  ber  ©chwanz  als  eine  33er* 
Idngetung  erfd)eint.  Söenn  ber  (Ernbtpo  reif  ijt,  fo  burdj)brid)t  er 
bie  fd?on  langft  abgejkorbene  mütterliche  $ulle,  unb  ber  ©d)wan$ 
loft  fxd>  ab.  g)  Die  2lScibien  entwickeln  ftd?  aus  einem  ©ebtlbe, 
weites  ber  gotm  nach  @i  bezeichnet  werben  konnte,  ba  eS  auS 
einer  hoppelten  $utfe  begeht,  in  ber  -Skat  aber  nur  ein  Äeimforn 
tfk,  ba  btefe  pullen  nicht  abgeworfen  werben,  fonbern  in  beharrliche 
Dtgane  fid?  umwanbeln:  ber  innere  fchwarzliche  ©act  beS  $eim= 
fornS  entwickelt  ftd)  ndmlid)  ju  $9kuSfeffact  unb  (Eingeweiben , unb 
bet  dufece  gallertartige  Überzug  oerbichtet  ftd)  zur  Sebethulle  beS 
auSgebitbeten  ShieteS  (9lr.  113.  ©.  671  fg.). 

§.  375.  Der  (Embrpo  phanerogamifchet  ©ewdchfe  (cor- 
culum,  planta  seminalis)  erfcheint  erjt,  nad)bem  alle  Zf) eile  beS 
(EieS,  ©amengehaufe  unb  ©amenhaute,  in  ihrer  (Entwickelung  he= 
beutenb  twrgcfchritten  fittb , unb  zwar  nach  SreniranuS  (Dkt. 
166.  IV.  ©.  174  fg. ) nad)bem  ungefähr  ein  Drittheil  ber  Seit 
Derjkrichen  ifk  welche  non  ber  Befruchtung  bis  zue  Üfeife  beS  ©a= 
menkotnS  bauert:  alfo  bei  grudjten,  bie  zu  ihrer  Reifung  btei  2D?o* 
nate  brauchen,  tuet  5öod?en  nach  ber  Befruchtung.  Wut  fetten 
wirb  bet  flufftge  gruchtfioff  fchon  zur  erjten  Bitbung  beS  (Ernbrpo 
gänzlich  tjerwenbet  (embiyo  cpispermicus,  seinen  exalbuminosum) 
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[9tach  beit  25eobacf)tungen  oon  CEotrea  be  ©erra  mochte  es 
überall  feine  folche  epalbuminofe  ©amen  geben , inbem  wenigfienS 
bie  dunere  Umfleibung  beS  2(lbumenS  in  ©ejlalt  einet  garten  $D?em= 
btan  fletö  übrig  $u  bleiben  fd)eint.  — 9Äeper.];  meifientheilS 
bleibt  ein  S()eil  jutuef,  unb  erfiarrt  zum  (5nbofpetmium  (embryo 
cndospermicus,  semen  albuminosuni).  £)er  Grntbrpo  liegt  entwe* 
bet  innerhalb  beS  (Jnbofpermium  (embryo  intraneus),  obec  an 
beffen  Oberfläche  (embryo  extraneus),  unb  zwar  entweber  neben 
ihm,  ober  um  baffelbe  her,  fo  bajj  er  eS  einfef jliegt.  3m  evfieren 
Salle  bilbet  baS  Gmbofpermtum  eine  blafenformige  £ülle,  welche, 
wenn  fte  wenig  gruchtftoff  enthalt,  bunnhdutig  wirb,  ober  mit  ben 
©amenhduten  oerwdehfi.  ©drtner  unb  Outroch  et  fanben  ben 
@mbrpo  gleich  t>on  Anfang  an  ohne  alle  Eßerbinbung  unb  frei 
fchwebenb;  nach  SEteoiranuS  hdngt  er  anfangs  mit  bem  Grnbo* 
fpermium  burch  einen  bünnen  gaben  jufammen,  ber  aber  feine 
©efdfje  enthdlt,  auch  fef)r  balb  oerfchwinbet,  alfo  nicht  zur  3ufuf)* 
rung  oon  S5ilbungSjtoffen  bienen  fann;  mithin  fcheint  ftd>  ber  (5m* 
brpo  burch  Gerinnung  beS  gruchtfbffeS  ju  bilben,  unb  burch  (5in* 
faugung  beffelben  an  feiner  ganzen  Oberfläche  zu  nähren.  [2Benn 
nur  wenige  25eobacht<r  bisher  ben  Sufammenhattg  beS  pflanzlichen 
(5mbrpo  mit  feiner  $ulle  beobachteten,  fo  ifi  ber  ©runb  baoon 
tmjireitig  barin  zu  ftnben,  bajj  nur  wenige  bie  (5iet  frühzeitig  un* 
terfuchten.  S5ei  größeren  ©amen  ijt  biefer  Sufammenhang  anfangs 
oft  ganj  unoerfennbar;  ja  bei  ben  ßpeabeen  bauert  er  in  ©ejfalt 
eines  fpiralformig  gewunbenen  dforpetS  fort  bis  zur  Äeimung.  Oajj 
biefe  Eßerbinbung  nur  burch  Sellen,  nicht  burch  ©piralgefafje  gebilbet 
wirb,  ifl  fehr  richtig,  boch  fcheint  mir  barauS  nicht  zu  folgen , baji 
ber  (5mbrpo  nicht  burch  fte  ernährt  werben  fann.  (5s  ifl  leicht  zu 
beweifen,  bajj  bie  Sellen  ihren  Snhalt  eittanber  mittheilen,  unb  bajj 
bie  ^flanzenfdfte  in  3ellenreihen  ungeachtet  bet  ©cheibewdnbe  auf* 
fieigen;  bagegen  ifl  eS,  wenn  auch  noch  nicht  oolljidnbig  zu  wiber? 
legen,  boch  htchfi  unwahrfcheinlich , baji  bie  ©piralgefdfje  im  not? 
malen  Sujtanbe  *ftahrungSfaft  fuhren.  3ch  glaube  nach  weifen  zu 
fonnen,  bajj  alles  3ellgewebe  im  ^Pflanzenforpet  aus  zufammenlie* 
genben  ober  auch  freien  Sellenreih en , ähnlich  ben  einzelnen  ßonfet* 
oenfdben,  gebilbet  ifl  unb  fortwdchft,  inbem  in  linearer  Dichtung 
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3elle  au«  3*11*  fprofjt.  ©o  fd)*int  mit  aud)  ber  pflanzlich*  Grmbrpö 
bie  (5nb$elle  einer  3<ltenreihe  ju  fepn,  bie  ftd>  au«  bem  23oben  ber 
innerflen  ©ii)aut  ergebt,  aber  halb  abloft  unb  ftd)  bann  felbftjldnbig 
oon  ihrer  Umgebung  ndf)tt.  (5in  jfrenger  23ewei«  i(l  l>ier  freilich 
frfjwer.  — SOIeper.]  Der  (Smbtpo  erfd)eint  an  ber  ©teile,  wo 
fpdterhin  ba«  SBürjeUhen  ftd>  ftnbet,  unb  $wat  guerfl  al«  ein  au« 
3ellgewebe  bejtehenbe«,  n>ei^lid>e6  ober  grünliche«  Äugelten,  welche« 
allmdhlig  in  bie  £dnge  ftd>  au«behnt,  bann  in  .ftotplebonen,  2But* 
gelten  unb  .ftnoSpdjen  ficf?  entwkfelt,  waf)tenb  fich  in  feinem  3n* 
neren  ©efdfje  bilben.  (5t  erreicht  entweber  bie  2dnge  be«  ©amen* 
fotne«,  ober  bleibt  furjer,  unb  ift  entweber  geflrecft,  ober  gebrummt, 
a)  Der  urfptungliche  Sbeil,  von  welchem  bie  (5ntwicbelung  nach 
oben  unb  unten  au«gel)t,  ber  SGBurjelfnoten  (coarctura  nach 
©rew,  nodus  vitalis  nad)  ßamarcf,  linca  mediana  horizontalis 
nad)  £urpin,  rhizoma  nad)  liefet,  colluni  nad)  Decan* 
bolle),  erfcbeint  al«  ba«  Snbifferente,  in  welchem  bie  23efonber* 
feiten  oon  ^Burjel  unb  ©tamm  unbeutlid)er  werben  (9lr.  263. 
©.  391).  b)  S3on  biefem  ©d)eibepuncte  au«  wdchft  ba«  SÜßut* 
jeldjen  ( ©d)ndbeld)en , 5öur^elfeim,  Grrbfeim,  radicula,  rostel- 
lum)  meift  al«  ein  jugefpifcter  gaben  nach  ber  Peripherie  be«  ©a* 
menbotne«  $u,  unb  jwar  nach  Decanbolle  (Dir.  264.  II.  p.  90) 
immer  gegen  ben  ©efdfihugel  (§.  341,  a),  fo  bafj  oon  beffen  Sage 
bie  ©teUung  be«  <5mbtpo  abhdngt:  trifft  nämlich  ber  ©efaßhugel 
bet  inneren  ©amenhaut  mit  bem  ©efdfUod)e  ber  duferen  ©amen* 
haut,  welche«  bie  23afi«  be«  ©amenforne«  au«macht  (§.  340,  a), 
5ufammen,  fo  liegt  ba«  58ur$eld)en  unten  unb  ber  (5mbrpo  auf* 
recht;  liegt  aber  ber  ©efajihugel  wo  anber«,  al«  ba«  ©efdjjlod),  alfo 
feitwdrt«  ober  oben,  fo  nimmt  auch  ba«  5öur$elchen  biefe  Dichtung, 
unb  ber  (5mbrpo  liegt  oerbehtt.  Da«  Söttrjelchen  befiebt  au«  einet 
duferen  ©djicht  locberen  3ellgewebe«,  welche«  in  bie  Äotplebonen 
fi'ch  fortfefct,  unb  inwenbig  au«  gefirecf ten  Bellen  unb  ©efajjen, 
welche  in  bie  Äotplebonen,  fo  wie  in  ba«  $no«pd)en  ubergehen. 
S3ei  ben  Sttonobotplebonen  ifi  e«  meifi  bicbet,  al«  bei  ben  Dibotp* 
lebonen.  Überhaupt  aber  fchreitet  e«  in  feinet  (5ntwicbelung  fchneller 
fort,  al«  ba«  Än6«pd)*n,  wenn  e«  auch  nicht  immer  früher,  al« 
biefe«  erfcheint.  e)  2lu«  bem  utfptunglichen  Zfytlle  entwicbelt  ftd) 
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in  entgegengefe|ter  Dichtung  ober  nach  innen  gu  baS  ©tdmmcben 
( cauliculus.) , aus  welchem  bie  .ftotp leb o ne n ( gt u d> tflo ffo ugeme, 
©atnenlappen,  lobi  seminalcs,  valvae  semiaalcs,  folia  seminalia) 
entfpringen.  Diefe  finb  blattartige,  aber  notubergebenbe  imb  nur 
für  baS  Embrponenleben  beflimmte  ©ebilbe,  welche  baS  ÄnoSpcben 
einfcblteßen.  Sb**  Stellung,  nicht  ihre  3ahl  bezeichnet  einen  we* 
fentlichen  Unterfchieb  unter  ben  ©ewdebfen,  wie  Decanbolle  (9k. 
264.  II.  p.  98  sqq.)  erwiefen  bat.  3«  ben  ©ewdebfen  ndmlich, 
Wo  bie  fpmmetrifche  Entwickelung  oollftanbiger  ijt,  unb  wo  habet 
burch  norberrfcbenbeS  feitlicbeS  2(uSeinanbetweicben  bie  ©efdße  in  ben 
S3ldttern  in  ein  fid)  auSbreiten,  entwickeln  ftch  bie  Äotplebonen 
in  achtfacher  3ahl  am  gangen  Umfange  einer  Ebene  ober  einanber 
gegenuberftebenb,  fo  baß  fie  mit  ihren  inneren,  etwas  auSgeboblteu 
glasen  an  einanber  liegen  unb  baS  bagwifeben  liegenbe  ÄnoSpeben 
ein  bullen:  folche  ©ewdcbfe  nennen  wir  Dikotplebonen,  weil  fie  meijt 
gwei  entgegengefefcte  .ftotplebonen  haben;  hoch  ijl  eS  kein  wefentlicher 
Unterfchieb,  wenn  biefe  mehrfach  unb  quirlfotmig  ftnb,  ba  g.  35. 
gid)te  unb  Sanne  ^olpkotplebonen,  bie  übrigen  Koniferen  hingegen 
eigentliche  Dikotplebonen  finb.  Sn  ben  SOknokotplebonen  i(t  bie 
lineatifcbe  (Entfaltung  uberwiegenb  ttber  bie  feitliche  unb  fymmetrU 
fche,  wie  benn  auch  ihre  35latter  nur  gerabjkeifig  ftnb  r hier  tritt 
benn  gleich  einem  alternirenben  SSlatte  nur  ein  Äotplebo  auf  einer 
(Ebene  burch  cinfeitige  Entwickelung  auf,  unb  fehltest  wie  eine 
©cl)eibe  ober  9?obre  baS  $noSpd)en  ein;  bei  einigen  bierbet  gebbik 
gen  ^{langen  geigen  fich  wirklich  Skbimente  mehrerer  Äotplebonen 
als  alternirenbe  Sftittelglieber  gwifchett  bem  auSgebilbeten  Äotplebo 
unb  ben  ^Primorbialbldttern.  Die  Äotplebonen  finb  übrigens  halb 
balbfuglig,  bick  unb  mit  mehligem  ober  öligem  ©toffe-  gefüllt,  halb 
blattförmig  unb  bunn.  Der  gruchtjloff  ijl»  ndmlich  entweber  aus 
bet  utfptunglicben  glkfftgfeit  in  fie  abgefefct  unb  für  künftige  Eon= 
fumtion  in  ihnen  niebctgelegt,  ober  et  wirb  non  ihnen,  namentlich 
aus  bem  Enbofpermium,  attmablig  eingefogen  unb  auSgebilbet.  ©ie 
bienen  alfo,  wabrenb  fie  baS  ÄnoSpdjen  febufcen,  gut  Ernährung 
beS  Embrpo,  unb  (leben  bähet  tu  umgekehrtem  SSerbaltniffe  gum 
Enbofpermium,  fo  baß  fie  um  fo  jtdrker  finb,  je  geringer  biefeS 
iji,  unb  umgekehrt,  weshalb  benn  auch  biefeS  bei  ben  3ftonokotple= 
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bonen  im  ©anjcn  genommen  fldrFec  entwicfclt  ifh  S3ei  einigen  bet 
gelteren  febeint  bec  3Bur$el£ud)en  (placcnta  radicularis  nad)  &itt» 
mann,  Dotter,  ritcllum  obec  scutellum  nad)  ©artner)  bie 
©teile  eineg  .ftotplebo  ju  vertreten,  wie  ec  benn  aud)  befonberg  alg 
eine  feitlicbe  2fnfd)Wellung  beg  SButjelcbeng  ftd)  geigt,  d)  Dag 
£nogpd)en  (gemmula)  ifl  bag  ©nbe  beg  ©tdmmcbeng,  unb  mich 
mit  bemfelben  unter  bem  gemeinfcbaftlid)en  tarnen  beg  SSlattfeber* 
djeng  (plumula,  2id)tfeim,  föiitt l) ettf ei m ) begriffen.  @g  tygt  ben 
ßbarafter  eineg  jungen  Btoeigeö  unb  tragt  bie  ecjlen  ober  sprimor* 
bia (blattet  ber  ^flange,  welche  non  ben  .ftotplebonen  eingefd)loffen 
werben,  bei  ben  3ttonofotp(ebonen  weniger  entwicfelt  ft'nb  unb  fdhei» 
benartig  in  einanber  liegen,  bei  ben  Difotplebonen  aber  meifi  mehr 
auggebilbet  unb  fo  jufammengefaltet  ftnb,  bajj  bag  kleinere  nom 
größeren  umfaft  wirb.  Übrigeng  flehen  bie  ©efdfe  beg  Änogpctyeng 
mit  benen  bet  Äotplebonen  unb  beg  3Bur$eld?eng  in  IBerbinbung. 
[(Sine  ©efdfnerbinbung  jwifeben  Äotplebonen  unb  .ftnogpdjen  b<tt 
meineg  5ßiffeng  noch  niemanb  nad)gewiefen,  unb  nad)  ber  Analogie 
ber  ©efdjjbilbung  in  weiter  auggeMlbeten  $)flan$en  febeint  fre  un* 
möglich . ^Bekanntlich  ner^weigen  ftd)  bie  fogenannten  ©piratgefdfe 
nie;  fte  fonnen  baber  nur  über  einanber  liegenbe  Steile  netbinben: 
bag  ^nbgpd)en  aber  liegt  urfprunglid)  nid)t  Aber,  fonbecn  umgeben 
non  ben  Äotplebonen , auf  gleicher  $obe  mit  ihnen.  9?ad)  meinen 
eigenen  ^Beobachtungen  empfangen  bie  Äotplebonen  unb  bie  ndcbfl 
folgenben  SBldtter  ber  Änogpe  ihre  ©efafe  nicht  einmaljl  aug  ge» 
meinfd)aftltd)en  ©efdfjbunbeln , fonbern  einige  SSunbel  aug  bem  er» 
ften  ©efdpbunbelfreife  im  Gauliculug  geben  nolljtdnbig  in  bie  dtotp» 
(ebenen,  anbere,  bie  mit  jenen  ju  altecnicen  pflegen,  nolljldnbig  in 
bie  Änogpe  über,  fo  baf  babutd)  im  oberen  Sbeile  beg  (üauliculug 
fd)on  jwet  einanber  einflbliepenbe  Greife  non  ©efdfbunbeln  unter* 
febeibbat  werben.  Daraug  folgt  aber  nid)t,  bajj  nid)t  ber  in  ben 
Äotplebonen  bearbeitete  ©aft  bureb  ben  knoten  $um  Änogpeben  ge* 
langen  könne,  wie  benn  überhaupt  im  spflanjenreicbe  bec  föetlauf 
bec  fogenannten  ©efdfje  (bie  wohl  beffer  ihren  dlteflen  tarnen, 
Tracheen  bei  SWalpigbi/  behalten  hatten)  niemalg  auf  ©aftleitung 
fcbliefen  (aft.  — 9J?et)et.]  ,muim:wqju<to2) 

§.  376.  Die  Sntwicfelung  beg  spflanjenembrpo  erfolgt  in  gtt>ei 
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Abffnitten.  A)  Der  ecfle  Abffnitt  ijl  ble  Befolgung  ober  fKei* 
fung  (maturatio)  bet  ^Pflanjenfruf  t , ober  bie  burf  bie  bilbenbe 
Sl^dtigfett  be$  FutterfiammeS  bewirfte  ©ntwicfelung  beS  Pflanzen* 
eie$,  unb  befielt  in  Sßetmebtung  feiner  Faffe,  in  Umwanbelung 
feiner  ©ubjlanz,  unb  in  Aufhebung  feines  BufammenbangeS  mit 
bet  Futterpflanze,  fo  bap  wir  benn  auch  brei  3efotdume  bi«  un* 
terff  eiben  fonnen,  welche  aber  freilich  nicht  febarf  oon  einanber  ge* 
trennt  ftnb,  fonbern  nur  baS  wef  felnbe  Übergewicht  unter  ben  gleich* 
Zeitigen  Sfdtigfeiten  bezeichnen,  a)  Die  ganze  gruft  waf  jt  zu* 
Dorberfl,  unb  nimmt  an  ©rope  zu,  inbem  aus  bem  ©tamme  ein 
groperet  Anbrang  Don  ©dften  zmn  ©amengebdufe  unb  zur  inneren 
©amenbaut,  fo  wie  eine  reiflichere  Abfonberung  in  biefen  Drganen 
fortbauert.  Der  bureb  biefe  ©ecretion  gewonnene  gruftfloff  wirb 
nun  entweber  oorjuglif  Dom  ©mbrpo  felbjt,  namentlich  Don  feinen 
Äotplebonen  eingefogen,  fo  bap  biefe  fif  mehr  entwicfeln,  wabrenb 
baS  Gmbofpermium  Derart  wirb  unb  zufammenffrumpft;  ober  et 
wirb  oon  Sefcterem  eingefogen,  fo  bap  biefeS  immer  mehr  anffwillt 
unb  ben  SSilbungSfioff  für  bie  funftige  Keimung  aufbewabrt,  inbep 
ber  ©mbrpo  auf  feiner  früheren  33ilbung$jlufe  Derbarrt.  Da$  ndf  jle 
©tndbrungSorgan  ijl  ber  ©amentrdget  (§.  343,  a),  weSbalb  benn 
auch  grufte,  bei  weifen  er  febt  grop  ijl,  getrennt  Dom  Futter* 
flamme  zw  Doliigen  SReife  fommen  fonnen.  b)  ©ine  femiffe 
Umwan blung  beginnt  wabrenb  beS  5öafSfumS,  unb  febt  ftf 
nof  fort,  nafbem  biefeS  ffon  feine  ©ranzen  erreift  b^t.  Die 
grufte  flopen  gleif  ben  SSlattern,  jebof  in  geringerem  Faape  unb 
bei  Annäherung  ber  ^eife  immer  weniger,  am  £age  ©auerjloffgaS, 
in  ber  9laft  foblenfaureS  ©a$  aus,  ff  einen  alfo  im  ßifte  mehr 
Äoblenfloff,  im  Dunfeien  mehr  ©auerfloff  aufzunebmen,  unb  Der* 
lieren  burf  3etfefcung  ober  burf  AuSbunflung  einen  bebeutenben 
SfeU  ib«S  5BafferS.  S5ei  ben  Derffiebenen  ganzen«  ff  eint  aber 
bie  femiffe  Umwanblung  Derffieben  zu  fepn:  ©infof  bemerfte, 
bap  beim  Reifen  bet  ©rbfen  unb  ©etraibeforner  ber  ©f  leimzucfet 
abnimmt  ober  ganz  Derffwinbet,  guramiger  ©rtractiojloff  unb  ©i* 
weipfloff  zunimmt,  unb  baS  ©tdrfemebl  neu  gebilbet  wirb;  bei  Der* 
ffiebenen  Dbjlforten  nimmt  naf  23ctatb  wabrenb  be$  9?eifenS 
ber  bwjige  grüne  gdrbefloff  ab,  ber  Bucfer  unb  bie  Äpfetfdure  $vt, 
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bat  ©umrni  halb  ju,  halb  ab,  bie  $ol$fafer  abfolut  etwat  5»,  res 
latio  ab ; inbem  bie  ceifen  grücbte  bat  ©auerftoffgat  bec  2ltmofphdre 
tu  fofjlenfauret  ©at  uerwanbeln,  unb  ihre  $ol$fafet  ftcj>  oetmin* 
ber t,  werben  fie  murbet.  c)  9Jlit  biefer  Umwanblung  h^ben  1)12 
pcripherifcben  Sheile  beit  ©ipfel  ibtec  Entwicfelung  erreicht,  unb  fie 
fangen  an,  abjujterben,  inbem  bie  Sebenbigfeit  unb  SDföglicbfeü 
Oberer  Entwicfelung  fid?  in  bat  Snnere  bet  Eiet  $urücf$iebt.  2Me 
©efdße  ber  inneren  ©amenhaut  weiten,  unb  fie  felbfb  wirb  bunner, 
heutiger , ober  oecwdchfl  mit  bec  äußeren  ©amenbaut.  $Bie  bec 
©amenttdger,  fo  fcbrumpft  auch  bec  ©amenfuß  felbjf  ein,  unb 
löft  fitb  00m  ©amenforne,  fo  baß  biefet  bloß  bat  ©efaßlocb  alt 
Überceft  baoon  behalt  unb  mit  bem  ©amengehdufe  in  feinem  3 u* 
fammenbange  mebc  flef>t.  2)ie  äußere  ©amenbaut  wirb  trocfen, 
fejf  unb  leberartig.  £)at  ©amengebdufe  erreicht,  je  nacbbem  feine 
SSefdjaffenbeit  oetfchieben  ijf,  bie  größte  3Beichheit  obec  ©tarrbeit: 
im  lefcteren  gal le  öffnet  et  ficb  bei  manchen  *PfIanjen,  inbem  et 
burch  SBertrocfnung  jerfpringt  unb  bat  ©amenforn  autwirft;  im 
entgegengefe^ten  galle  fallt  et  mit  bem  ©amenforne  ab,  inbem  bie 
©efdße  bet  grud)tftielet  einfd)rumpfen  unb  an  bem  knoten,  aut 
welchem  fie  f)ert)ocgef|?tof t ft'nb,  t>om  SWutterfiamme  fid)  trennen.  — 
B)  £ie  Keimung  (germinatio)  im  engeren  ©inne  bet  SBortet 
ifl  bec  zweite  2lbfchnitt  bec  S3ebrütung , wo  bat  Ei  burd)  bie  .Kräfte 
bec  Außenwelt  weiter  entwicfelt  wirb,  unb  bie  junge  alt 

felbfiftdnbiger  £)rganitmut  f>ect>ortritt.  £)ie  .Keimung  bet  an  feine 
2agerftdtte  gebrachten  ©amenfornet  beginnt  aber  unter  gleichen  Um» 
flanben  früher  obec  fpdtec,  je  nacbbem  et  tbeilt  an  bec  Butter* 
pflanze  fchon  mehr  ober  weniger  entwicfelt,  tbeilt  füc  bie  Einwir» 
fung  t>on  ^Baffer,  2uft  unb  5Bdcme  mehc  obec  weniger  jugdnglid) 
unb  empfänglich  ifi : ©enfförnec  feimen  fchon  nach  einem  Sage,  bie 
©etcaibeacten  unb  #ülfenfcüchte  nach  brei  bit  acht  Sagen,  $)firficbe 
nach  einem  3^/  Sftüfie  nach  $wei  Sahnen.  2)at  keimen  fließt 
fünf  Momente  in  ficb:  Einfaugung  bet  SBaffeit  (d),  Umbilbung 
(e),  Enthüllung  (f),  Ernährung  burch  bat  5Bürjelcben  (g),  unb 
$erooctreten  aut  bec  Erbe  (h).  £)iefe  Momente  laffen  ft'd)  im 
©anjen  genommen  alt  eine  jletige  9leihe  oon  Entwicfelungen  ben* 
fen,  wenn  auch  bei  ben  einzelnen  ©ewdcbfen  ihre  Tlufeinanberfolge 
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necfchtebe»  iffc  d ) Sa«  ecjl^  Moment  bezeichnen  wir  al«  ben>  Seit* 
raum  bet  grud)thnllen.  Sßenn  nod)  ein  ©amengehdufe  bor* 
hanben  ijl>  fo  nimmt  e$,  wenn  e«  weich  ffi,  an  feiner  gan$en 
Sberfldche/zbet  größerer  gejligfeit  aber  an  bet  ©teUe,  wo  fonjt  bi« 
©efdße  be«  grucht  jliele«  cintraten , ba«  SBaffer  auf.  Sie  äußere 
©amenhaut  bient  al$  ©djranfe,  ©chufc  unb  $ülle,  unb  faugt  ba« 
5Sa|fet  theil« , trenn  fie  meid)  ifi,  an  ihrer  ganzen  Sbetflache  all* 
rndhlig  ein,  inbem  e«  bei  biefem  Sutchbringen  vielleicht  fchon  um* 
gemanbelt  trieb,  theil«  bei  größerer  gejtigfeit  burd)  ben  $ilu«,  ober 
bi«weilen  nod)  burd)  eine  anbere  unter  ber  ©pifce:  be«  5Bürzelchen« 
beftnbltcbe  Öffnung  ($eimloch,  foramen  germinatioms ).  e)  Sa« 
jweite  Moment  ifi  ber  Seitraum  be«  gruchtjfoffe«,  ba  biefer 
jefct  umgebilbet  unb  $u  (Srndbrung  be«  ßmbryo  verwenbet  wirb. 
Ser  im  önbofpermium  niebergelegte  gruchtfioff  wirb  burd)  ba«  ein* 
gefogene  Söaffer  verfluffigt,  unb  erfahrt  nun  einen  chemifchen  $er* 
gang,  welcher  bei  bem  mehligen  dnbofpermium  befonber«  beutlich, 
bei  bem  fteifchigen  unb  fnorpelartigen  unmerf liehet  ift,  einige  Üh«s 
lichfei t mit  bet  ©dhtung  hat,  unb  burd)  (Sntbinbung  von  fohlen* 
fautemCBa«,  fo  wie  burch  ßntwicfelung  non  SBarme  fid)  anfünbigt, 
wobei  ba«  ©amenfotn  einigen  ©ewicht$verlujl  ($.  £3.  ©etjie  0,04) 
erleibet.  Sa«  SSerhdltniß  be«  Äohlenjtoffe«  verminbert  ftch,  unb  in 
beffert  golge  wirb  ba«  ©tärfemehl  in  ©d)leim  unb  Sucfer,  bet 
Kleber,  ba«  fette  Öl  unb  ber  (Siweißjtoff  in  eine  milchartige  geud)* 
tigfeit  umgemanbelt.  Sie  bunnen  unb  blattartigen  Äotplebonen 
faugen  biefe  sucferhaltige  unb  milchige  geuchtigfeit  auf;  finb  fie  aber 
burch  ben  in  ihnen  niebergelegten  grud)tftoff  groß,,  bief  unb  fleifchig 
bei  fehlenbem  (£nbofpetmium,  fo  bilben  fie  felbjt  biefe  geuchtigfeit 
unter  bem  Sutritte  be«  eingefogenen  SÜSaffer«.  3n  beiben  galten 
aber  wirb  ber  umgewanbelte  gruchtfioff  bem  Embryo  burch  bie  Äo* 
tylebonen,  welche  felbjl  babei  wachfen,  $ugefuhrt;  biefe  finb  alfo 
ba«  erjle  (§rndheung«otgan,  welche«  ben  £3ilbung«jteff  entweber  au« 
bem  (£nbofpermium  empfangt  unb  weiter  auöbilbet,  ober  ihn  früher 
au«  ben  mütterlichen  ©dften  aufgenommen  hat  unb  je^t  umwan* 
beit,  ober  aud)  entlieh  au«  bem  eingefogenen  SBaffer  er#  erzeugt« 
©ie  führen  aber  biefen  ©toff  $ura  SBurzeldjen,  fo  baß  nun  biefe« 
ftch  mehr  entwicfelt  unb  ber  Embryo  von  oben  nach  uttäen  wach!?. 
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5So  ein  5Burgelkud)en  vorfommt,  fc|eint  et  biefelbe  $unction , nur 
in  entgegengefeiter  Stiftung  gu  haben:  er  fuhrt  nämlich  ben  in  ihm 
enthaltenen  tmb  burch  aufgefogene«  5öaffer  umgewanbelten  geudjt* 
ftoff  ebenfaU«  in  ba«  5Surgeldf )en,  aber  in  ba«  untere  (£nbe  beffel» 
ben,  fo  baft  ()iet  ber  ©mbrpo  von  unten  nad)  oben  n>dd>fl ; wenn 
gugleid)  ein  ©nbofpermium  vorhanben  ift,  wie  bei  ben  ©rdfern,  fo 
liegt  e«  am  2Burgelkud)en  auf,  unb  wirb  nach  feiner  23erflufftgung 
uoit  biefem  aufgefogen.  f)  2)a«  britte  Moment  ober  bie  ©nthul* 
lung  ift  bet  Zeitraum  be«  ©rnbrpo;  biefer  burchbrid)t  feine  $ul* 
len,  wie  ber  in  ihnen  enthaltene  J5rud>tfloff  g)  hierauf 

folgt  ber  Zeitraum  be«  2öurgeld)en«,  benn  ba  bie  dtotplebonen 
ihm  gunachft  ben  83ilbung«jtoff  gugef&hrt  haben,  fo  entwickelt  e« 
fiel)  auch  am  erften  unb  wirb  je|t  ba«  l>eccfrf>enbe  £)rgan:  e«  fchwillt 
an,  verlängert  ftd),  unb  wdchft  an  ber  ©teile,  wo  fonft  bet  ©a* 
menfuft  war,  au«  ben  geöffneten  ©amenhduten  in  bie  @rbe,  in 
welcher  e«  ftd)  befeftigt,  um  Söaffer  al«  Nahrung  eingufaugen.  ©o 
tritt  benn  ie|t,  nad)bem  ber  vom  mütterlichen  Äorper  bereitete,  in 
gnbofpermium  unb  Äotplebonen  niebergelegte  33ilbung«jtoff  vergehrt 
ift,  ba«  58ürgeld)en  al«  felbftjtdnbige«  S5ilbung«organ  auf,  welche« 
au«  ben  ©toffen  ber  2fufenwelt  organifche  Materie  (9>flangenfaft) 
bilbet.  (5«  fuhrt  aber  biefen  ©aft  burch  bie  vom  Sößurgelknoten 
au«gehenben  ©efdfje  gu  ben  itotplebonen , welche  ihn,  inbem  fte  gu* 
(gleich  ftd)  felbft  mehr  entwickeln  unb  wachfen,  wahrfcheinlich  weitet 
au«bilben:  benn  nadjbem  fte  aufgehort  haben,  gruchtftoff  ober  3Baf* 
fer  eingufaugen,  fcheinen  fte  burch  if)te  ©paltoffnungen  2uft  aufgu* 
nehmen,  hwburd)  ben  9>flangenfaft  gu  vervollkommnen,  unb  ihn 
bann  nach  bem  ©tdmmchen  gu  fuhren,  von  wo  au«  er  nach  bem 
£no«pd)en  geht.  S3ei  allen  SDfconokotplebonen  unb  einigen  ^Dikott)*? 
lebonen  (Qrnborbigen  nach  ^icharb)  ift  ba«  3Burgeld)en  bick,  am 
Grnbe  gugerunbet,  unb  nur  ein  temporäre«,  vorbereitenbe«  unb  ver* 
mittelnbe«  £>tgan , welche«  beim  keimen  nicht  wdchft,  fonbern  kleine 
fabenformige  ©eitenwurgeln  giebt,  unb,  wenn  biefe  feine  £dnge  unb 
©tdrke  erreicht  haben,  fchwinbet;  bei  ben  meiften  ©ikotplebonew 
(ben  Röthigen  nad)  OÜcharb)  hi«9^n  verengert  ftd)  ba«  SQJur* 
geld)en  an  feinem  ©nbe,  treibt  erft  fpdt  ©eitenwurgeln , entwickelt 
ftd)  aber  ftdrker  al«  biefe,  unb  bleibt  bie  $auptwurgel.  [2lud)  bei 
II.  12 
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fef)t  oielen,  wahrhaft  ejcor^ijen  £)ifotplebonen  fltrbt  ba§  urfptungs 
liebe  SOBurjelcben  febt  halb  ab,  nacbbem  e$  suoot  Seitenwur$eln 
getrieben  f)at.  — 9ftepet.]  5öenn  man  beim  keimen  einet  Ep* 
otbije  ba$  Enbe  be$  5But$elcben$  abfc^neibet , fo  entwicfelt  e$  gleich 
einet  Enbotbi$e  fogleid)  feitücfye  SÖButjelfäben.  Übrigens  ()at  baS 
5öut$elcben  bet  feinet  Entwidelung  oftmals  ^aate,  bte  abet  meid) 
unb  oon  furjer  Dauet  ftnb.  h.)  $e%t  ttitt  bet  Seitraum  beS 
ÄnoSpcbenS  ein,  welches,  burdf>  baS  5Sutselcben  genährt,  ftd)  iö 
«Stengel  unb  33latter  entwidett  b^-  £>iefe  ober  ^timotbial*1 
blattet  unterfcbeiben  fic^  oft  oon  ben  fpdteren  flattern  butcb  eins 
facbere  gorm  obet  geringere  Etöpe,  unb  btecfycn  mit  ihren  Spifcen 
butd)  bie  Äotplebonen  hinbutd).  33ei  ben  Sftonofotplebonen  btid;t 
baS  sprimorbialblatt  an  bet  ©eite  beS  baffelbe  fcbeibenartig  einfcblies 
fenben,  langen  unb  jufammengerollten  Äotplebo  l>ert>or , fcbliept  aber 
bie  folgenben  35lattet  eben  fo  ein,  fo  bap  biefe,  wie  eS  ftd>  felbft 
entfaltet,  aus  ibm  ebenfalls  wie  aus  einet  $Ro hre  beroortreten ; bet 
ben  £Mfotplebonen  weichen  bie  beiben  Äotplebonen  aus  einanbet,  bie 
35lattet  beS  itnöSpcbenS  btecben  jwifcfym  ihnen  binburdb  unb  treten 
bet  ihrer  Entfaltung  auf  gleiche  SBeife  aus  einanbet.  SBenn  bie 
Äotplebonen,  wie  biefeg  bet  ben  Difotplebonen  bduftger  bet  galt  ijf, 
Spaltöffnungen  haben,  fo  ftnb  fte  auch  in  ihrer  gatbe,  Eonftjienj 
unb  gotm  ben  33ldttern  ähnlich,  unb  treten.  aus  bet  Erbe  beroot 
(cotylcdones  cpigaci),  um  ben  oom  2Burseld)en  empfangenen  Saft 
an  bet  2uft  auS^ubilben;  nach  ihnen  erfcbeinen  bie  beiben  sprimor* 
bialblattet,  beten  Dichtung  ftch  metß:  mit  bet  ihrigen  freuet.  35e* 
fommen  bie  Äotplebonen  feine  Spaltöffnungen,  wie  biefeS  befonberS 
bei  fjflonofotplebonen  oorfommt,  fo  bleiben  fte  fleifcbig  obet  mehlig, 
färben  ftcb  nicht  grün,  unb  bleiben  in  bet  Etbe  $urucf  (hypogaei), 
wobei  bie  ©amenbdute  noch  lange  an  ihnen  fangen  bleiben;  fte 
enthalten  alfo  grucbtjloff,  ben  fte  nut  butcb  baS  oom  3Bur$elcben 
eingefogene  3Baffet  in  milchige  geudjtigfeit  oetwanbeln,  wdbrenb 
aud)  bet  Stengel  jiemlid)  hoch  wdchfl,  ehe  et  S3ldttet  treibt,  inbem 
beten  gunction  burd)  feine  CRinbe  oolljogen  wirb.  Erft  mit  bem 
helfen  unb  2fbfallen  bet  Äotplebonen  gewinnt  bie  ©efammtform 
bet  *P flanke  einen  bleibenben  EbataEter,  unb  J^ort  alfo  bet  Embrpos 
nen$uftanb  auf.  [ 25ei  oielen  einjährigen  ©ewacbfen  bleiben  bie 
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Äctptebonen  gleid)  beit  übrigen  SSldttern  big  jut  grud)treife  fcollig 
frifcb;  im  (Sanken  fcbeinen  fte  um  fo  langer  $u  bauern,  je  df)rtCtd?ec 
fie  ben  folgenben  S3ldttern  ftnb.  — 5D?  e p e t.  ] 

©efcbicfyte  be3  6:mbt9o  b er  9ttoUugfen  unb 
Snfccten. 

§.  377.  Unter  ben  SDZollugfen  iji  ung  bet  Limnacus  stagnalis 
burcb  bie  Unterfucbungen  oon  ©tiebel  (9lr.  185.  II.  ©.  557 — 
568)  unb  6atug  (9h:.  26 2.  ©.  52  — 70)  in  feiner  Grntwicfes 
lungggefcbicbte  befannt  geworben.  2fm  britten  Sage,  nacbbem  bag 
6i  gelegt  ift,  finbet  man  ben  Dotter  aufgelocfert,  unb  t>on  mehr 
^eiligem  £3aue;  am  folgenben  Sage  ijl  er  gtoper,  unb  fcfyeint  tn 
bie  SSilbung  beg  Grmbrpo  eingegangen  ju  fepn.  9ftan  unterfcbeibet 
ndmlid)  jefct  bie  Steile,  welche  fpdterf)in  ju  9?umpf  unb  .ftopf  ftcb 
augbilben:  jener  ifb  fd)on  jellig,  wdbtenb  biefer  noch  bicfyt  unb  fot= 
nig  ift.  ^wifcben  beiben  Steilen  ftnb  in  ber  Oticfytung  ber  £luetape 
$wei  fleine,  burcbficbtige  23otfprünge,  weldje  ben  burcl>ftd>tiqen  Q5un- 
cten  entfprecben,  bie  ber  Dotter  fcbon  früher  jeigte.  Um  biefe  %e 
fangt  nun  ber  Ghnbrpo  an,  ftd6  $u  bteben,  unb  $wat  fo,  bap  bag 
SHumpfenbe,  weldjeg  t>on  ber  2ebet  gebilbet  wirb  unb  gegen  ben 
Äopf  gebrummt  i(l,  in  ber  Dichtung  gegen  ßefcteren  üorwdrtg,  bag 
5topfenbe  aber  mit  feiner  oberen  ober  Unteren  gldcbe  uoran  ftcb  be? 
wegt:  fo  brebt  ftcb  ber  6mbtpo  anfangg  langfam  unb  gleichförmig, 
bann  fcfyneller  (fteben  big  acht  mahl  in  bet  Minute)  unb  ungleich, 
intern  bet  Umfcbwung  beim  ^erabfinfen  beg  Äopfeg  befcfyleunigt, 
beim  2(uffteigen  beffelben  aber  oerlangfamt  wirb.  2(m  fedbften  unb 
(iebenten  Sage  i|t  bie  2Serfrf>iebenb)eit  oon  .ftopf  unb  9?umpf  nod) 
beutlicber:  jener  bilbet  bag  fugtige  6nbe,  an  welchem  güblfdben 
bemtfproffen;  biefer  mad)t  bag  entgegengefefcte,  jugefpifcte  6nbe 
aug;  SSe'tbe  liegen  aber  vermöge  ber  ftarfen  Krümmung  beg  (5m? 
brpo  nalje  an  einanber.  2öabrenb  £efcte rer  bie  2(penbrebung  fort* 
fefct,  fangt  er  nun  auch  an,  fortfcbreitenb  in  fteigfotmiget  SSabn 
an  ben  5Bdnben  beg  6ieg  ftcb  $u  bewegen.  2fm  achten  Sage  wer* 
ben  bie  2(ugen  ftcfjtbar ; bag  $er$  erfcbeint  jefct  nad)  6a rüg  alg 
eine  SSlafe,  unb  fdngt  an  (60  big  70  mahl  in  ber  Minute)  ju 
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pulffren.  2fm  gehnten  unb  elften  £age  entfielt  bag  ©efjaufe  a 16 
ein  garter  Übergug  beg  SKumpfeg,  unb  eg  geigt  ftd>  bie  erfte  tvilf* 
fühtliche  23etvegung  an  bec  votberen  ober  Äopfhalfte  beg  .ftörperg, 
inbem  biefe  aug  bec  SDIünbung  beg  ®ef)dufeg,  tvie  tdftenb,  hervor* 
tcitt.  3n  bemfelben  9flaaße,  alg  bie  Äußerung  bec  2Stllführ  gu* 
nimmt,  mich  fotvohl  bie  tfpenbrehung , alg  bie  Äreigbetvegung  im* 
mec  fdjtvdcher,  namentlich  fcheint  £efctere  guerfi  ihre  Svegelmdpigfeit 
gu  verlieren.  Um  biefe  Seit  unterfcheibet  man  nach  ßarug  ben 
Stagen.  2lm  gtvclften  £age  hört  auch  Me  2fvenbrehung  völlig  auf, 
ieboch  fo,  baß  bag  (>tntete  ober  ßeberenbe  noch  abtvechfelnb  ftd)  ver* 
langert  unb  verfürgt,  unb  babei  von  ber  35auchfeite  gegen  ben  Äopf 
fleh  herauf  Wldgt  unb  aufrollt,  fo  baß  baburch  enblich  bie  fpiral* 
förmigen  2Binbungen  bec  2ebec  unb  beg  ©ehdufeg  entgehen.  23on 
fe^t  an  betvegt  ftd)  bec  ©chlunbfopf  chpthmifd)  aug  bec  SWunböff* 
nung  heraug  unb  in  fle  gurücf;  ec  fcheint  bie  ©chalenhaut  burch 
^uffaugung  allmdhlig  gu  öffnen.  3n  bec  bcitten  2Bod)e  h^t  bag 
©ehdufe  eine  2Binbung,  in  bec  fechflen  brei,  in  ber  achten  vier, 
unb  um  biefe  Seit  fcied)t  bag  3unge  aug  bem  Grie.  l>)  5ßenn  bag 
@i  bec  SÄufchel  tn  bag  Äiemenfad)  gefommen  tft,  fo  tvicb  nach 
Pfeifer  (9Ir.  270.  II.  ©.  11  fgg.)  ber  Dotter,  bec  bigber  för* 
ntg  getvefcn  tvar,  aufgelocfert,  größer  unb  mehr  gellig,  inbeß  bag 
ditveiß  fleinec  tv'ttb ; er  nimmt  bann  bie  bteiecf  ige  gorm  an , inbem 
er  unter  betulicher  2(ugbilbung  bec  Sellen  tn  ben  Grmbrpo  ftch  um* 
gutvanbeln  fcheint;  an  bec  ©teile,  tvo  früher  bag  Keimblatt  lag, 
bilbet  ftch  bag  $erg,  unb  neben  biefem  bie  Seber;  bag  ©ehdufe  er* 
fcheint  alg  eine  bunne  burchftchtige  ©d>a(e.  Der  Grmbrpo  gerreißt 
fobann  bie  dihaut,  unb  fomrnt  nun  in  bem  ©djleime  beg  Sternen* 
facheg  gu  liegen;  fein  $erg  fchlagt  14  big  18  mahl  in  bec  Minute, 
auch  betvegt  er  ftch  tvillführlid),  bod)  flehen  feine  ©chalen  bie  meifte 
Seit  über  tveit  flaffenb  aug  einanber,  unb  ha&en  (9lr.  113.  ©. 
671)  am  vorberen  Otanbe  einen  eigenen  $afen,  ber  vielleid)t  eine 
verlängerte  Äieme  ober  ein  längerer  gefaben  beg  9ftantelranbeg 
ijl;  bie  ©teile  beg  ©chlojfeg,  tvo  bag  $erg  liegt,  nimmt  bie  gange 
23reite  beg  Stücfeng  ein. 

§.  378.  Übec  bie  Grnttvitfelung  bec  Snfecten  innerhalb  beg 
Gieg  haben  tvic  noch  feine  gufammenhdngenben  35eobachtungen. 
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@«<fow  bemerke,  baß  ber  ©mbrpo  bet  gichtenraupe  al$  ein  tat* 
be$  ^ünctchen  im  Sruc^tnaafTei:  erfdheint,  tmb  hetnad)  gefrummt  im 
(Sie  liegt  (9lr.  266.  ©.  19);  baß  bet  Darm  eine  gerabe,  gleich5 
förmige,  enge  9t6f)te  ijf,  von  welcher  fur$  vor  bem  2fu$ftied)en  bec 
Stagen  ftd>  etwas  abfehnurt  (ebenb.  ©.  23);  «nb  baß  bie  £uftge* 
faße  als  fur$e  Otohtdjen  erfreuten,  welche  von  $wei  ber  Sange  be$ 
ÄorperS  nach  fid)  erftreefenben  ©tdmmen  flrablig  auSgehen,  unb 
allmdblig  in  bie  verfebiebenen  Drgane  ftd)  verneigen,  tvobet  aber 
bie  ©tigmen  gefcbloffen  bleiben  (ebenb.  ©.  35  fg.).  2(ud)  hat  ntan 
einige  Sage  vor  bem  2lu$f riechen  bie  ^Pulfation  beS  9tucfengefdße$ 
bemerft  (9lt.  268.  ©.  49).  — Die  Snfecten  erreichen  aber  im 
(Sie  nicht  ihre  vollfidnbige  2lu$bilbung  «nb  ihre  beharrlichen  Dtgane; 
vielmehr  erfahren  fie  nach  bem  Austritte  au$  bemfelben  nod)  eine 
Umwanbelung  (SDfetamorphofe)  burch  ©ntw icfelung  neuer  ©ebilbe, 
welche  entweber  $u  ben  im  (Sie  entwicfelten  hinjutreten  (a),  ober 
biefelben  verbtdngen  «nb  an  ihre  ©teile  ruefen  (b).  a)  (SrftereS 
(metamorphosis  per  accessionem)  i(l  bie  «nterfte  ©tufe  bet  Um= 
wanbelung,  «nb  fommt  nur  bei  ben  SÄptiapoben,  als  einer  nieberen 
Dehnung  ber  Snfrcten,  vor,  inbem  bei  ihnen  bie  3al)t  ber  itorper= 
ringe  $unimmt.  b)  3Bo  bie  im  (Ste  entwicfelten  ©ebilbe  abfterben 
«nb  neue  an  ihre  ©teile  treten  (metamorpbosis  per  successionem), 
finb  Sehtere  ben  (Stfferen  entweber  gleichartig  (c)  ober  ungleichartig 

(d) .  e)  3m  erjlecen  Salle  (metam.  restaurativa)  wirb  nur  bie 
$autbecfe  abgeworfen,  an  beren  ©teile  eine  neue  ähnliche  Decfe  ftd) 
erzeugt  hat;  e$  ifl  gleich fam  eine  wieberholte  (Snthullung,  als  ob 
baS  Shier  nid;t  völlig  von  ben  (Sif>duten  [ich  befreit  hatte  «nb  ben 
9veft  berfelben  burch  wieberholte  23etfuche  ablegen  mußte : eS  verjüngt 
fid>  baburch,  inbem  eS  übrigens  feinen  (Sharafter  «nb  feine  ©e= 
fammtgeflalt  beibehalt.  3n  folget  Lautung  bejlef>t  bie  ganje  5fte= 
tamorphofe  ber  Shb^anuren  «nb  *Paraftten.  d)  5öo  bie  neuen  ©e= 
bilbe  von  ben  früher  bejfrmbenen  verfchieben  ftnb  (metam.  progres- 
siva), be$eid)net  ihr  £ervortreten  eine  neue  Dichtung  beS  SebenS: 
eS  dnbert  ftd)  mit  ber  Drganifatton  gugleid)  bie  SebenSthdtigfeit,  bie 
SSejiehung  &ur  Außenwelt  «nb  bet  3nfUnct.  Diefe  fortfehreitenbe 
ober  gan$  eigentliche  SÄetamorphofe  ifl  aber  entweber  eine  theilWeife 

(e) ,  ober  eine  allgemeine  (f).  c)  (Stflere  (metam.  progressiva 
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partialis)  befdjtdnft  ftd)  auf  einzelne  ©ebttbe,  namentlich  auf  bie 
Bewegungsorgane.  Da«  Snfect  fyat,  wie  eS  aus  bern  ©ie  fomrnt, 
ober  als  ßacüe  fd)on  feine  ble'tbenben  Organe  jut  Bewegung  auf 
bem  2anbe  ober  im  Söaffet,  unb  jeigt  überhaupt  fchon  eine  bebeus 
tenbe  ©ntwicfelung , wie  benn  5.  B.  bie  Sermitenlarven  fchon  9tes 
fter  bauen  unb  Borrdthe  einfammeln.  3m  folgenben  Zeiträume 
ober  als  $uppe  erfahrt  baS  Snfect  feine  anbere  Betdnbetung , als 
bafj  Organe  gut  Bewegung  in  ber  2uft  hetvot  feinten;  nad)bem 
biefe  ftd>  auSgebilbet  l)aben  unb  burd)  2(bwerfung  ber  bisherigen 
$aut  entblößt  worben  finb,  erreicht  baS  Snfect  feinen  vollfommenen 
3uftanb.  tiefes  ift  ber  galt  bei  ben  Orthopteren , ben  $emipteren, 
einigen  9?europteren  (ßibellen,  Ephemeren,  Termiten),  ^ptuenopte* 
ren  (2fmeifen)  unb  Oipteren  (^ücfen).  5öo  bie  Sarve  im  5Baffet 
lebte,  ift  bie  Btetamorpbofe  fd)on  butchgteifenbet , fo  baß  fte  ben 
Übergang  jur  folgenben  gorm  (f)  bitbet,  inbem  mit  ben  neuen 
Bewegungsorganen  aud)  neue  2lthmungSorgane  fid)  entwicfeln.  f) 
£>ie  allgemeine  Umwanblung  (metam.  progressiva  universalis)  be= 
geichnet  fid)  burd)  Betdnbetungen  in  allen  organifcfyen  ©pftemen, 
unb  wirb  burd)  einen  ^uppenjujlanb  vermittelt,  wdhtenb  beffen  baS 
thierifdje  Seben  unterbrochen  ift.  SBeniger  wefentlich  ift  eS,  ob  bie 
Sarve  bloß  burd)  Erhärtung  ihrer  $aut  ftd)  verpuppt,  wie  bei  ben 
^Dipteren,  ober  ob  fte  eine  eigene  spuppenhulfe  ftd)  bilbet,  unb  ob 
in  biefem  gälte  baS  (Gewebe  fo  burchftd)tig  ift,  baß  bie  ©eftalt  beS 
vollfommenen  SnfecteS  burd)fd)immert,  wie  bei  ben  $pmenopteren, 
Äoleopteren  unb  einigen  9teucopteren , ober  ob  eS  ein  hocnartigeS 
©ehdufe  ift,  wie  bei  ben  Sepibopteren.  — g)  Die  Sarve  ift  fdjon 
ein  felbjtjtdnbigeS  Shier,  welches  ftd)  frei  bewegt,  burd)  wtllf  übliche 
^anblungen  feine  Nahrung  gewinnt,  unb  burd)  bie  Betpuppung 
5ur  ©efd)led)tSreife  gelangt;  fomit  ift  benn  ber  Sarvenjuftanb  als 
baS  2flter  ber  Äinbheit,  unb  ber  *Puppen$ujtanb  als  ber  Übergang 
5ur  SDtannbarfeit  $u  betrachten.  2fuf  ber  anberen  ©eite  aber  er= 
fcheinen  uns  biefe  ^ujtdnbe  als  ein  ©mbtponenleben,  weil  wdhrenb 
berfelben  ber  Organismus  noch  feinen  beharrlichen  £ppuS  bet 
Bilbung  unb  beS  SebenS  angenommen  h<tf/  «nb  feine  SDtetamors 
phofe  nur  mit  benjenigen  Berdnberungen  tyotym  £f)iete  verglichen 
werben  fann,  welche  wdhrenb  beS  ©mbrponensuftanbeS  vor  ftd) 
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geben.  2lug  biefern  ©eftchtgpuncte  benufcen  wir  berin  au  et)  tyet 
bie  Äenntnip  ber  Smfectenmetamorphofe  alg  Beitrag  juc  (Srfenntniß 
ber  Umbitbung  beg  (Smbvpo,  unb  5t vat  faffen  wie  zundd;ß  bie  butd>- 
geföhrteße  Umwanblung,  namentlich  bec  Sepibopteren  (f)  auf,  ba 
biefe  bie  nieberen  ©tufen  (b  — c)  in  ftd)  fdßiept,  unb,  befonberg 
bureß  $etolbg  (9fr.  220.)  Unterfud;ungen,  ung  am  meinen  U* 
fannt  iß. 

§.  379.  2Bo  eine  allgemeine  SQfetamorphofe  ©tatt  ftnbet,  h^ 
bie  2att>e  a)  eine  wurmartige  ©eßalt,  einen  weichen,  waljenfoe* 
migen,  aug  einanbet  beinahe  ganz  gleichen  üfingen  beßehenben  Äot= 
per;  bie  ©liebmaapen  fehlen  entweber  gdnjlich,  ober  begehen  in 
furzen  23orßen,  ober  in  breiten,  warzenförmigen,  ben  ©augndpfchen 
ähnlichen  23orragungen , ober  enblicß  in  geglieberten,  am  oorberen 
Sheile  beg  .ftorperg  beftnblichen  gupen:  für  immer  aber  fehlen  bie 
glugel.  b)  Die  £ebengthdtigfeit  bet  Satoe  iß  ootzuglicß  auf  (St= 
ndhrung  gerichtet:  wie  fte  aug  bem  Sie  fommt,  fangt  fte  an  51t 
freffen,  unb  fahrt,  wenn  fte  gutter  genug  ftnbet  unb  nicht  burd) 
«ftalte  gehinbert  wirb,  faß  ununterbrochen  bamit  fort,  fo  bap  fie 
bisweilen  binnen  24  ©tunben  breimahl  fo  tiiel  oerzehrt,  alg  ißt 
eigeneg  Gewicht  betragt.  Die  liefet  ftnb  meißentheilg  ßarf  ent* 
wiebelt;  ber  23erbauunggappatat  iß  feßt  geräumig,  ber  Stagen  be* 
fonberg  lang;  bie  ©peichel*  unb  ©allengefape  geben  oiel  23erbau= 
unggfaftc.  25ei  ben  meißen  entfpricht  bem  reichlichen  gtape  eine 
gleich  ßatfe  Darmaugleerung;  bei  einigen  aber,  befonberg  folcßen, 
bie  in  ben  3dlen  bleiben,  in  welchen  fte  auggebrutet  worben  ftnb 
unb  nicht  lange  im  garüenjußanbe  jubringen,  wie  bei  23ienen, 
5öefpen  unb  2lmeifenlowen,  fehlt  biefe  2lugleerung  gänzlich,  inbem 
bet  SJfagen  bureß  feine  innere  «gtaut  gegen  ben  furzen  unb  engen 
Darm  gefcßloffen  iß.  c)  S5ei  ben  ßatoen,  bie  auf  bem  £anbe  le* 
ben,  offnen  fteß  bie  im  (Sie  oerfcßloffen  gebliebenen  ©tigmen,  wdß= 
renb  ßcß  bie  Äracßeen  weiter  augbilben.  Diejenigen  aber,  bie  im 
$3affec  leben,  haben  temporäre  2ltßmunggorgane,  namentlich  am 
^intertßeile  beg  Äorpetg,  fo  bap  ße  biefen  an  bie  Dberßdcße  brin- 
gen unb  ben  Äopf  abwdrtg  ßeüen,  um  ßuft  zu  fd)6pfen:  bei  ben 
(Sphemeren  ßnb  eg  am  £interleibe  anftfcenbe  blattförmige  Drgane, 
bie  alg  Äiemen  unb  zugleich  alg  gloffen  wirfen;  bei  ben  Dipteren 
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fmb  ed  am  2fftcr  fle^enbe  XtfymungStfytm , in  weld)e  ftd>  bfr  btf» 
ben  £rad)eenfidmme  berldngern, g.  35.  bei  ben  9Äu cfen,  ober  e$ 
ftnb  bufchelfdrmige  Kiemen,  gunt  Stheil  ohne  Strafen;  bei  ben  £U 
bellen  ftnb  e$  Sternen,  bie  in  einet  Stweüerung  be$  SflaftbarmeS 
liegen,  d)  SDabei  ftnbet,  wie  SaruS  (9tr.  347.)  entbecft  unb  an 
innreren  Sarben  bon  Sfteutopteren , Koleopteren,  Dipteren  unb 
thopteren  nachgewiefen  fyat,  ein  einfacher  aber  bolljidnbiget  Kreis* 
lauf0tatt,  inbem  ba$  S5l«t  bom  9tü<fengefdfe  nach  borne  getrieben 
wirb,  bon  l)iec  aus  auf  jebet  0eite  in  einfacher  0tromung  in  bic 
betriebenen  duperen  Organe,  unb  bon  ihnen  wiebet  gutdcf  tritt, 
feine  Dichtung  nach  flintm  nimmt  unb  enblich  in  baS  hintere  Snbe 
beS  9?ucfengefapeS  wieber  eingeht,  e)  SDie  $oben  erfcheinen  als 
gwei  Sveihen  bon  Kugelen,  unb  bie  0amenleitet  als  bünne  gd* 
ben,  bie  gu  einem  weipen  Klümpren,  bem  0amenbldsren,  gehen; 
bie  Sierftocfe  aber  als  gwei  ber  Sange  nach  geftreifte  Körperchen,  bie 
Eileiter  als  gaben,  unb  bie  9tebenorgane  als  weige  Klümpchen, 
f)  35ei  ber  üppigen  Ernährung  fchreitet  baS  5öach^thum  fehr  fchnell 
fort,  ungeachtet  gu  gleichet  3eit  eine  S0?enge  35ilbung$jtoff  für  bie 
Sufunft  im  gettforper  ftd)  abfe^t : eine  Sarbe  ber  ©chmeipfliege  ijt 
24  0tunben  nach  bem  2luSf riechen  150  mahl  fchwerer,  als  gubor, 
unb  eine  auSgewarfene  SBeibenraupe  72,000  mahl  fchwerer,  als 
ba  fte  auS  bem  Sie  f am.  g)  Snbem  bie  Oberhaut  biefern  2öars* 
thume  nicht  folgen  fann,  loft  fte  ftch  bom  Körper,  unb  berftet  enb* 
lieh,  nachbem  unter  ihr  bie  bon  ber  #aut  abgefonberte  glufftgfeü 
gu  einer  neuen  £)berf)aut  ftcf>  berbichtet  h<*t,  welche  bei  manchen 
Snfecten  in  Sonftfleng  unb  garbe  bon  ber  alten  fich  unterfcheibet. 
Sine  foldje  Lautung  erfolgt  mehrmals  unb  in  betriebenen  Seit* 
raumen,  g.  25.  alle  anberthalb  Stage,  wenn  ber  Sarbenguftanb  nur 
fünf  Stage,  alle  acht  Stage,  wenn  et  hier  2Bocf)en  bauert.  2ßdhs 
tenb  ber  Lautung  berhdtt  ftch  bie  Sarbe  ruhig/  unb  fann  feine 
Nahrung  gu  ftch  nehmen,  h)  9ftit  ieber  Lautung  fchreitet  bie  Snt* 
wicfelung  weiter  fort:  fo  bilben  ftch  &et  ber  Kohlraupe  nach  bet 
bierten  Lautung  bie  Keime  ber  glugel,  nach  ber  fünften  bie  bet 
guge,  Antennen  unb  0augewerfgeuge  ($Rr.  220.  0.  29).  £)aS 
35lut  jfromt  gu  ben  neuen  Organen,  unb  gieht  ftch  bon  ben  ©chwangs 
fiemen,  wo  begleichen  borhanben  ftnb,  in  bemfelben  Sttaage  guruef, 
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al6  bie  glügel  ftd)  hieb*  entwicfeln  unb  eine  freisinnige ^©trd? 
mung  erbölten  (5ftr.  347.  ©.  13).  Bei  ber  ©ntwicfelung  bet 
neuen  S^eUe  am  Äopfe  werben  bie  bisherigen  grejjwerfseuge  jufams 
men  gebrdngt,  fo  bafi  bie  £aroe  feine  Nahrung  mehr  nehmen  famt; 
e$  erfolgt  eine  Ausleerung  beS  ;DarmfotbeS,  inbem  jugleicb  nach 
©wammetbam  (9lr.  150.  ©.  129)  unb  £)utrocbet  (9fr. 
180.  1818.  p.  42)  bie  ©pibermiS  beS  Wagens  bei  einigen  Sn* 
fecten  auSgejtoften  wirb,  was  bei  anbeten  nicht  bec  Sali  ijt  (9fr. 
220.  ©.  34).  £)ie  meinen  ßarnn  fuebert  ftcb  eine  ftebefe  ©teile 
in  bem  BSinfet  swifeben  Baumjweigen,  ober  auf  ber  unteren  ©eite 
eines  33latteS , ober  in  Battm|Hmmen  u.  f.  w.,  ober  graben  ftd) 
einige  3oll  tief  in  bie  ©rbe;  einige  bleiben  an  ber  ©teile,  wo  fte 
auSgebrutet  worben  ftnb,  unb  nachher  ©ebufc  unb  Nahrung  gefitn* 
ben  haben:  fo  bleibt  bie  ScbneumonSlatoc  im  ßeibe  ber  Blattlaus, 
be(fen  geuebtigfeit  fte  allmdhlig  auSgefogen  hat,  unb  beffen  *£>6f)le 
fte  nun  mit  ihrem  ©efpinfte  auSf leibet,  unb  bie  Bienenlaroe  bleibt 
eben  fo  in  ihrer  3eUe  unb  fpinnt  ftcb  bafelbjt  ein,  naebbem  bie 
Arbeiterinnen  burd)  gertigung  eines  £ecfelS  oon  2öad)S  auf  ber 
£)|fnung  fte  barin  eingefcbloffen  haben.  Mehrere  Saroen  fpinnen 
ftcb  «in:  fte  leeren  allmdhlig  ben  Snhalt  ihrer  ©pinngefdfe  unter 
einer  Söarje  an  bet  Unterlippe  aus,  ber  an  bet  Suft  atsbalb  troef* 
net,  unb  ben  fte  5u  gaben  sieben,  Welche  fte  burd)  oerfebiebene 
Bewegungen  beS  ÄopfeS  an  einem  fe(ten  Äorpet  anheften  unb  $u 
einem  bnlfenformigen  ©ewebe  Vereinen;  bie  Borfenfdferlaroe  febafft 
ftcb  ein  ©ebdufe  aus  ©taub,  ©anb  unb  bergleicben,  was  fte  burd) 
einen  ähnlichen  ©aft  gufammenflebt.  SDutd)  öfteres  ©treten  unb 
3ufammen$ieben  loß  ftcb  Me  meijt  bunfel  unb  miffarbig  geworbene 
überbaut  ab,  bis  fte  ftcb  enblicb  auf  bem  SJucfen  fpaltet,  wo  nun 
baS  Snfect  als  9>uppe  ftcb  heraus  winbet;  bie  neue  überbaut,  welche 
jefct  $um  Botjcbein  fommt,  i|t  t>on  eigener  Art,  glatt  unb  Weid), 
wirb  runjlig,  bunfel,  unb  erhärtet  nach  einigen  Sagen  $u  einet 
bomartigen  ©d)icbt.  Bet  einigen  Snfecten  erhärtet  bie  ßaroenhaut 
gut  ^)uppenbaut.  [brm  m roiwi tf 

§.  380.  Sn  ber  ^)uppe  ift  ber  thierifebe  Berfehr  mit  ber  Aus 
fenwclt,  ©innenthdtigfeit  unb  willfubtlicbe  Bewegung,  aufgehoben; 
auch  bie  wutmformige  Bewegung  beS  BJagenS  hat  aufgehort,  unb 
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bet  Zf ter  ift  vetfchloffen ; baS  S()iec  ift  in  ftd)  zufammengezogen, 
feine  Sange  um  ein  Drittheil  verminbert,  feine  Äotpettinge  ftnb 
verfügt,  unb  feine  güfje  znfammengebrdngt.  liefet  Gontraction 
entfprecfyenb  ift  bie  bilbenbe  Äraft  im  inneren  tf)dtig,  unb  verwen* 
bet  ben  angefammelten  9tahrungSjtoff  juc  (Entwicklung  neuer  ©e* 
bilbe,  fo  wie  51t  weiterer  2tuSbilbung  beter,  bie  fcijon  im  Äeirnc 
vorhanben  waren,  wobei  bie  Bewegung  beS  StückngefdjjeS  unb  bie 
2tthmung,  wiewohl  fcfywad)  unb  faurn  merflich,  fortbauert.  3>nbem 
folchergeftalt  baS  Seben  nur  auf  pflanzliche  SSeife  ftd>  äußert,  ift 
baS  Snfect  als  $puppe  bem  (Embrpo  im  (Eie  wieber  gleich  geworben. 
Mehrere  Snfecten  bringen  ben  SBinter  über  als  Saroen,  ober  auch 
in  ihrem  vollkommenen  ßuftanbe  in  (Erftarrung  zu:  \>iete  hingegen 
überwintern  als  puppen,  unb  biefe  Tonnen  vermöge  ihres  gebunbes 
tten  SebenS  (§.  330.)  felbft  gefrieren,  ohne  baburch  bie  gdt>tgfeit 
ZU  weiterer  (Entwidelung  zu  verlieren  (9tr.  153.  S.  141).  — Die 
Verdnberungen,  welche  wahrenb  beS  spuppenzuftanbeS  eintreten,  bes 
Ziehen  [ich  znvorberft  a)  auf  bie  VetbauungSorgane,  inbem  biefe  an 
Umfang  abnehmen,  aber  mehr  Tännich  faltigfeit  gewinnen  unb  in 
fchdtfer  begrdnzte  ^heüe  ftch  fch'eiben.  Zn  bie  Stelle  ber  bisherigen 
tiefer  tritt  eine  Saugerohre  obet^unge;  bje  ©pinngefdße  verfd)Win= 
ben,  unb  bie  Speichelgefdße  nehmen  ab;  bie  Speiferohre  wirb  lang 
unb  eng.  Der  SDfatgen,  ber  juoor  faft  bie  ganze  SeibeShbhle  aus* 
füllte,  verengt  ftch:  er  verwaitbelt  ftch  aus  einer  langen  SBalze  in 
eine  kleine,  eirunbe  33lafe,  an  beten  Anfänge  ber  $onigmagen  her* 
vorfproßt,  wie  bei  ben  Schmetterlingen ; ober  er  fdjnürt  ftch  in  gtx>et 
^h^rle  ab,  unb  wirb  babei  f ürjer , wie  bet  ber  S3iene,  ober  langer, 
wie  bei  ber  Strauchwefpe;  war  er  enblich  fchon  ^toeifach  / fo  be* 
kommt  er  bei  feiner  Verengerung  einen  blinben  Anhang,  wie  beim 
2tmeifenlowen,  ober  er  zerfallt  in  brei  Sfyeile,  wie  bei  Dytiscus 
marginalis.  Der  im  SJtagen  enthaltene  Spetfebrei  trocfnet  ein;  bie 
(Ballengefaße  werben  bünner;  ber  Darm  wirb  langer,  zum  Sheil 
gefchldngelt,  unb  fcheibet  ftch  in  einen  vorbeten  engeren  Sheil  unb 
einen  weiten  SDtfaftbarm,  ober  einen  hinteren  blinben  Anhang,  b) 
Die  Saht  ber  Stigmen  verminbert  ftch,  nnb  bagegen  entstehen  2uft= 
facfe  als  blafenförmige  (Erweiterungen  ber  Tracheen;  bie  Sefcteren 
vermehren  unb  verlängern  ftch  in  Mo  neu  ftch  mtwiefelnben  £>t= 
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gane;  bie  fiemenartigen  ©ebtlbe  aber  t>ccfd>tx>tnben.  c)  Der  Äteiö* 
lauf  erlifd)t;  ba«  Srucfengefdp  f d>ltept  ftcf>  an  feinen  beiben  ©nben, 
wirb  etwa«  furzet,  unb  begatt  nur  eine  fdjwacbe,  o«citürenbe  S5e* 
wegung.  d)  Die  ?)uppenbaut  erwartet  allmdhlig,  unb  trennt  ftd) 
oon  ber  barunter  liegenben,  neu  erzeugten  *?)aut;  biefe  fcfynurt  ftd> 
an  ben  ©teilen,  wo  blop  röhrenförmige  ober  fabenformige  langen* 
gebitbe  (©peiferohte,  JKucfengefdp,  Stacheenpamme  unb  ©anglien* 
prang)  liegen,  jufammen,  fo  bap  ber  Äotper,  ber  bi«her  au«  gleich* 
artigen  Gingen  beffanb,  nun  in  $opf,  23otbetleib  unb  Hinterleib 
ftch  fcheibet.  e ) Der  ©anglienptang  wanbeit  ftdf>  auf  eine  ber  ©es 
fammtgepalt  entfprechenbe  5öeife  um.  Hfttte  5-  83-  bie  £an>e  be« 
Äolpfchmettetling«  brei$ef)n  ©anglien,  fo  rücft  nun  ba«  zweite  weis 
ter  nad)  oorne  fo  bid)t  an  ba«  ootbetpe  (ba«  fo  genannte  ©ehitn) 
in  ben  $opf,  bap  ba$wifd)en  blop  bie  fabenformige  ©peiferohte  für 
ihren  Durchgang  9£aum  ftnbet;  im  23otbetleibe  rücft  ba«  britte  wei* 
ter  nach  hinten,  unb  oereint  ftd)  mit  bem  oierten,  fo  wie  ba«  fünfte 
mit  bem  fehlten;  ba«  ftebente  unb  achte  oerfebwinben  mit  ben  $u 
ihnen  gehörigen  Heroen  gdnjtich,  ba  fte  in  bet  ©egenb  lagen,  wo 
ficb  bet  Hinterleib  gegen  ben  23otbetleib  abfehnurt : ber  gan$e  ©trang 
ijr  alfo  mehr  oerfutjt,  feine  ©anglien  aber  ftnb  oon  einanber  mehr 
oerfchieben,  unb  namentlich  bat  ba«  ootbetpe  mehr  ba«  Übergewicht 
gewonnen.  Diefe  Ungleichheit  tritt  auch  ba  he^or,  wo  ber  9?ets 
oenprang  ftd)  verlängert,  wie  bet  bem  92a«horn£dfet,  wo  er  in  ber 
2aroe  einen  furjen,  gleichförmigen,  fpinbelartigen  Körper  mit  praf)4 
lig  bioergirenben  Heroen  bilbet,  unb  in  ber  *Puppe  in  einjelne  ©an* 
glien  unb  23erbinbung«fdben  au«  einanber  weicht,  f)  2(1«  neue 
©inne«organe  bilben  ftch  geglieberte  Antennen  unb  Palpen  au«;  bei 
fiepibopteren,  Jtoleopteren  unb  Hpntenopteren , bie  al«  2atoen  fleine, 
einfache  2(ugen  hatten,  etfeheinen  bie  gropen,  jufammengefe|ten, 
polpebrifchen  2(ugen.  g)  Der  9ftu«felapparat  verliert  feine  ©leid)* 
formigfeit,  unb  concentrirt  ftch  am  .ftopfe  in  ben  9flu«feln  ber  2(n* 
tennen,  Palpen,  ©augtüffel  unb  Bunge,  an  bet  S3rup  in  benen 
ber  glügel  unb  föetne,  am  Hi nterleibe  in  benen  ber  ©efdpecht«* 
theile.  Die  SSeine  etfeheinen  al«  weitere  ©ntwicfelungen  ber  £ar* 
oenbeine;  bie  glugel  al«  garte , burd)ftd)tige  23ld«d)en,  welche  gegen 
bie  S3ruPhohle  offen  finb,  unb  anfänglich  etwa«  geudpigfeit  ent* 
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f>aUeit;  bie  öuS  bet  a5t«flf)6l>(c  tfet  eintcctenb^n  2crtc^«n  verjöjeige^ 
ftd^  an  ben  ftd^  platt  an  etnanber  legenben  SBanbungen  als  votier 
henbe  geijien;  bie  glügel  werben  allmdhlig  groper,  feffer,  unburch= 
fichtigr  unb  mit  einem  gelblichen  Schleime  überzogen,  ber  $u  Schup* 
pen  erhärtet,  h)  Die  beiben  £oben  vetfchmelsen  ju  einer  unpaa* 
eigen  9Baffe;  baS  Älumpcheuj  in  welches  bie  Samenleiter  enbigen, 
verlängert  ftch  gegen  biefe  fyn  $u  einem  gemeinfchaftlichen  Samen* 
gange,  bet  immer  langer  unb  bidet  wirb,  unb  entwidelt  ftch  felbff 
j«  langen  unb  gewunbenen  SamenbldSchen ; nach  ber  entgegen  ge? 
festen  Seite  $u  treten  einjelne  gafern  b^oor,  welche  allmahlig  ba$ 
SeugungSglieb  unb  beffen  SftuSfeln  bilben.  — Die  Gsierffode  5er? 
reipen,  inbem  fte  warfen,  bie  $aut,  welche  fte  umgiebt,  unb  ffrei? 
fen  fte  ab;  in  ihren  langet  unb  weiter  wer benben  bohren  bilben 
ftch  Meinte  von  (Sietn;  bie  Eileiter  werben  fürjer,  inbem  fte  ju 
einem  immer  langer  werbenben  (Hergänge  verfchmeljen ; baS  Älump* 
chen  am  SDtoffbatme  lodert  ftch  auf,  unb  entwicfelt  ftch  $um  unte* 
ren  (5nbe  beS  (Herganges  unb  ju  beffen  9tobenorganen.  i)  Der 
gettforper,  eine  bem  Dotter  analoge  2lnfammlung  von  SSilbungS* 
ffoff,  wirb  ju  ben  neuen  33ilbungen  verwenbet;  er  wirb  allmahlig 
bldffer,  feinforniget,  loderet,  unb  fcheint  unter  3ttitwirfung  bet  butch 
bie  Tracheen  ihm  ^geführten  Suft  in  eine  breiartige  glufftgfeit  ftch 
aufjulofen,  welche  ju  neuer  organifcher  SDtoffe  gerinnt;  von  ihm 
bleiben  SSdlge  als  einzelne,  gelbliche,  feulenformige  Äorper  $utud. 
k)  3n  bet  lebten  3eit  bereitet  ftch  geben  ju  ben  neuen  33er* 
hdltniffen  beS  vollfommenen  SnfecteS  vor.  Die  Speichelgefape  fon* 
bem  wieber  eine  geuchtigfeit  ab,  welche  bie  erhärtete  Stoffe  im 
Stagen  aufloff;  bann  beginnt  wiebet  bie  periffaltifche  33ewegung  in 
ben  33etbauungSotganen,  unb  jener  wieber  verflufjtgte  Speifebrei  wirb 
mit  einer  aus  ben  ©allengefdpen  abgefeimten  weipen  SDtoterie  in  ben 
SDtoffbarm  geführt.  Die  neue^aut  erhärtet  unb  wirb  hornartig;  bie 
3eugungSorgane  füllen  ftch  mit  ihren  (Srjeugniffen,  unb  fch wellen  an. 

©efchictyte  beS  ßrnbrpo  ber  Spinnen  unb  Ärebfe. 
33on  ÜUth^e. 

§.  381.  Stoch  $etolbS  Unterfuchungen  über  ben  35au  unb 
bie  ßntwidelung  beS  Spinne  ne  teS  (Sto.  277.)  iff  baffelbe  aus 
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Dotter,  @iwei{j,  Äeimfdheibe  unb  einer  {jautartigen  $ude  jüfam* 
mengefefct.  £)ag  (Siweijj  fo0  mit  bem  Dotter  unb  bem  Äeime  in 
unmittelbarer  23erubnmg  flehen.  2>iefe  angenommene  23etbinbung 
jebocb  jlreitet  gegen  alle  Analogie,  unb  wir  oermutben,  bajj  aud) 
in  bem  ©pinneneie  eine  befonbere  £>otterbaut  oorfommt,  unb  baj* 
felbige  nur  wegen  if>rer  ungemeinen  Scheit  bem  S3li<fe  beg  S5eob< 
adjterg  verloren  gebt.  23on  ben  oben  angegebenen,  innerhalb  bec 
Nuferen  ©baut  beftnblicben  3^^eUen  ferner  fo0  nad)  #etolbg  2fn* 
fid)t  bet  Äeirn  fowobl,  alg  baS  ©weif,  ein  jeher  für  ftd),  einet 
befonberen  ©ttwicfelung  entgegen  geben,  unb  ftd)  §u  befonberen  Äor* 
pertbcilen  augbilben.  2lug  bem  Äeime,  ber  bei  ben  meiften  ©pin* 
neu  alg  ein  fleineg  ^duftyen  weiflicber  unb  gallertartiger  Äugelten 
erfcbeint,  bei  anberen  aber  aitg  mehreren  fold>er  bigcreter  ^dufd)en 
be(lel)t,  foUen  ade  innere  Sfjeile  beg  Slumpfeg,  fo  wie  einige  Steile 
beg  Jg)interleibeg  if>re  ^ntjleijung  nehmen:  bag  ©weiß  foll  ftd)  jur 
allgemeinen  $autbebechmg  unb  $u  ben  mit  if)r  in  23etbinbung  fte* 
benben  ®efd)led)tgtbei(ett,  2ltbmunggwerf$eugen , ©pinngefdßen  unb 
bem  (Snbe  beg  2>armcanalg  umwanbeln,  ber  £)otter  aber  foU  $ut 
©jeugung  ber  jungen  ©pinne  nicht  bag  aUerminbefte  beitragen, 
fonbern  nur  ein  Slabrunggjloff  für  eine  fpdtete  3eit  fepn.  £tefe 
2lnffd)t  jlel)t  jebocb  mit  ber  Äenntniß,  bie  wir  über  bie  ©ttwicfelung 
beg  ©cg  fielet  anberen  SE^tere  frejtfcen,  burcbaug  im  5Bibetfptud)e. 
5ßir  ftnb  begbalb  geneigt,  ju  Dermutben,  baß  auch  bei  ber  ©pinne 
bie  ©twicfelung  eineg  jeben  Äorpertbeileg  nur  Don  bem  iteime 
auggebt,  baß  bet  Äeirn  $ur  Umwanbelung  in  biefetben  etnerfeitg  aug 
bem  Dotter,  anbererfeitg  burcb  bie  £)otterbaut  f>inburd^  aug  bem 
©weiße  ftd)  immerfort  SSUbunggjloffe  aneignet  unb  Don  ihnen  burcb^ 
brungen  wirb,  unb  baß  ber  2)otter  nur  barum  wabrenb  beg  ganzen 
©nbrponenlebeng  an  ®roße  ftd)  gleich  gu  bleiben  fcbeint,  weil  er, 
wie  Diel  et  an  50^affe  $ur  23ergroßerung  beg  $eimeg  abgiebt,  um 
fo  Diel  wieber  aug  bem  ©weiße,  bag  er  jum  Sbetl  in  ftd)  einfaugt, 
©fafc  erhalt.  5Benn  bie  ©twicfelung  beg  ©ubrpo  beginnt,  fo 
lofen  ftcb  a)  bie  fdrnerartigen  S3ejlanbtbeile  beg  Äeimeg  Don  einan= 
ber  ab,  unb  breiten  ftcb  übet  einen  großen  Sheil  beg  ©eg  aug,  fo 
baß  ber  .Reim  crfb  wie  ein  ©d)weiffomet  ftcb  barflellt,  unb  bann 
einen  großen  SfyeH  beg  £)otterg,  gleich  einer  bunnen  Slebelfchfcht 
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verbecft.  SJhttbmaplicb  jebod)  tt>irb  bet  btefetr  Ausbreitung  beS  $eU 
rneS  ein  Sltjeit  bec  Corner,  welche  gule^t  jenes  nebelartige  AuSfefyen 
ergeugten,  aud)  aus  bem  Dotter  organifd>  auSgefchieben.  — (£twaS 
fpdterbtn  verfcbwinbet  lieber  jener  über  ben  Dotter  auSgebreitete 
€fobel,  unb  bie  Äeimfcbeibe,  n>etcf>e  benfelben  bewirkte,  t>erbid>tet 
ftd)  lieber,  wo  urfprunglid)  if>c  SÖftttelpunct  war,  gu  einem  gtcid>- 
formigen,  gaben,  fd)letmigen,  perlfarbigen  ©erinfel  (cambium), 
welches  etwa  ben  vierten  Sljcil  beS  DotterS  bebedt.  Sermutblich 
aber  ftnbet  gleichzeitig  aud)  eine  SerbicEung  jener  Partie  beS  ÄeimeS 
©tatt,  inbern  biefer  aus  bem  Dotter  ftd)  nun  fdjon  plafitfchen  ©toff 
angueignen  beginnt;  bie  petipbertfcbe  Partie  beS  ÄeimeS  aber  erhalt 
habet  ein  h^tartigeS  unb  burchftchtigeS  ©efuge.  DaS  Kambium 
befielt  auS  gwei  ungleid)  gropen  unb  in  einanber  übergefjenben  #dlf* 
ten.  Die  kleinere  unb  faji  tellerförmig  runbe  liegt  an  bem  einen 
(Snbe  beS  (SieS  bort,  wo  ber  ^eim  urfprunglich  feinen  ©ifc  h^ 
bie  gropete  elliptifcbe  unb  burd)  eine  (Sinfchnütung  von  jener  ge* 
fcfyicbene  liegt  ba,  mobin  ber  Äeim  feinen  fometenformigen  ©d)Weif 
auSgefenbet  hatte*  jener  bilbrt  ftd)  ber  .ftopf,  auS  biefer  bec 

Stumpf.  b)  DaS  Kambium  wirb  gitrn  unteren  £bette  beS  Grmbrpo 
unb  enthalt  ben  ©anglienftrang : eS  bilbet  alfo  am  Rumpfe  bie 
Saud)wanb  unb  bie  Seine.  3öie  bie  Weiteren  entgehen,  bat  wahr* 
fdbeinlicb  nur  wegen  ber  Kleinheit  beS  GrieS  nicbt  befriebigenb  beob* 
achtet  werben  Eonnen:  wir  vermuten  aber  als  AuSwucbfe  aus  ben 
©eitenrdnbern  ber  größeren  $alfte  beS  Kambiums,  welche  gortfdhe 
ftd)  bann  gegen  einanber  unb  bidjt  an  ber  Dotterbaut  einwärts 
fd)lagen.  SMe  bem  nun  auch  fepn  mag,  fo  erfcbeincn  fte  anfang* 
lid)  als  vier  $Paare  gleich  breiter,  unb  wie  Ovippen  auSfebenber  5ßal= 
gen,  verlängern  ftd)  bann  allmdblig  unb  fd)ieben  ftcb  von  beiben 
0eiten  b«  wecbfelSweife  etwas  über  einanber.  (£ben  fo  entjleben 
am  Äopftbeile  auS  ber  unteren  ober  duperen  gladEje  beS  ßambiumS 
bie  dtinnbacEen  unb  gcepfpifcen,  welche  anfänglich  ben  Seinen  bod)ft 
ähnlich  ftnb.  c)  An  bec  oberen  gegen  ben  Dotter  gerichteten  glache 
bilbet  biefeS  ßambium  eine  burd)ftd)tigere  ©d)icbt,  aus  welcher  bie 
Güingeweibe  ihren  Urfprung  nehmen,  d)  Seibe  (Schichten  wachfen 
allmdblig  über  ben  Dotter  herüber,  fo  bap  biefer  innerhalb  beS  £ei= 
beS,  unb,  wie  beim  Ärebfe,  über  bec  Saud)tvanb  gu  liegen  fommt. 
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9tarf)  $erolbS  2lbbilbungen  5U  [erliefen,  bilbet  übrigens  bie  an* 
gegebene  innere  ©d)id)t  einen  df>nttd>en  unb  eben  fo,  wie  beim 
jtrebfe,  obfehon  mehrfach  nad)  innen  gefalteten  Dotterfacf.  $e* 
rolb  felbfi  l)dlt  bafür,  aber  wohl  mit  Unrecht,  baß  biefe  Salten 
(ober  (Sinferbungen,  wie  er  fte  nennt)  bie  anfangenbe  23ilbung  bet 
allgemeinen  $autbebechtng  bezeichnen.  — c)  Dberfjalb  beS  DotterS 
ober  nad)  bem  SKüden  z«  evfepeint  baS  Drubiment  beS  $erzenS,  erjb 
al$  ein  bunfelet  Sdngenfkeifen,  bann  als  eine  bewegungSlofe  ©dule 
oon  gluffiQfcit.  — f)  Das  hintere  (£nbe  beS  (5ieS  fchwtllt  fuglig 
an,  unb  baS  .ftopfenbe  f pifct  ftd)  zu.  Snbem  ber  Gänbrpo  wdd)(l, 
fd)miegt  ftd)  bie  ©djalenhaut  an  feinen  Körper  an,  unb  beim  2TuS* 
friechen  jlreift  er  fte  ab,  wie  bei  ber  Lautung.  — g)  ©efd)led)tS* 
theile,  ©pinn Warzen  unb  Kiemen  ftnb  oor  bem  2luSfried)en  aus  ben 
ßihüllen  nur  unbeutlid)  entwickelt.  — h)  Die  2(ugen  erfcheinen 
erft  gegen  baS  (£nbe  beS  GrmbrponenlebenS.  — i)  9?ad)  bem  2fuS* 
Griechen  liegt  bie  junge  ©pinne  einige  Sage  bewegungslos  ba,  nimmt 
nod)  feine  Nahrung  oon  außen  auf,  unb  zehrt  nur  oon  ihrer  nod) 
mitgenommenen  Dottermafje.  Diefe  übrigens  ift  oerhdltnißmaßig 
weit  großer,  als  namentlich  beim  auSgefrod;enen  Ärebfe.  — k) 
23ei  ber  auSgefrod)enen  ©pinne  liegt  ber  Dotter  fowol)l  im  23otbet* 
als  im  .fnnterleibe,  unb  lauft  in  erjlerem  in  z^i  bjoenfoemige  Sort* 
fdfce  aus.  Die  Sttapillen  unb  Sftanbtbeln  liegen,  bid)t  an  einanbec 
gefd)lo(fen,  unter  ber  äußeren  $aut  oerborgen,  ieber  25ewegung 
unfähig#  unb  treten  erjl  bei  ber  nach  einigen  Sagen  crfolgenben 
Lautung  frei  unb  beweglich  hrtoor. 

§.  382.  SSeim  Slußfrebfe  erfcheint  bte  ^eimhaut  juerfl  an 
bet  ©teile  beS  GrieS,  wo  fpdterhin  bie  S5aud)fldd)e  beS  Grmbrpo 
liegt,  unb  bie  wir  baher  fd)on  im  oorauS  als  bie  untere  bezeichnen 
wollen.  Die  .fteimbaut  liegt  alfo  utfprunglid)  oberhalb  ber  Dotter* 
haut  unb  unterhalb  beS  Dotters,  wdchft  bann  oon  unten  nach  oben 
um  tiefen  herum,  unb  fdjließt  ihn  ein,  bilbet  alfo  eine  gefd;loffene 
SSlafe,  beren  zulefct  entflanbene  2Bolbung  bie  obere  ober  9?ucfen* 
fldche  beS  Grmbtpo  abgiebt.  gelterer  liegt  alfo  innerhalb  bet  Dot* 
teroberhaut,  bis  er  fte  beim  2luSfcied)en  aus  bem  6ie  zerreißt  unb 
mit  ben  übrigen  Rauten  als  eine  leere  $ülfe  abflreift.  Die  Äeim= 
haut  gejhltet  ftd)  an  ihren  beiben  Sachen  zu  ben  Drganen  beS 
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©mbrpo  um,  fo  baß  biefe  anfangs  mit  ihr  bid)t  oerwacbfen  erfcbei* 
nen,  ob«  vielmehr  nur  23etbicfungen  non  ihr  ftnb,  unb  nad)b« 
allmablig  bis  auf  eine  23erbinbungSjfelle  firf>  non  ihr  ablofen.  Sn* 
nerbalb  ber  äeimbaut,  ober  jwifcben  it>c  unb  bem  Dotter  bitbet  ftcb 
bet  ©anglienftrang , bet  23erbauung$canal,  baS  ^erj,  bie  £eber 
unb  baS  3«ugungSorgan;  an  bet  dußeren  gldcbe,  ober  5n>ifcf>en  bet 
Äeimbaut  unb  ber  Dotteroberbaut  entheben  bie  dußeren  25ebecfun* 
gen,  bie  (Sinnesorgane  unb  bie  ©liebmaaßen.  3*u  er  (len  Beit* 
raume  bilbet  ftd)  bie  Äeimbaut  aus,  unb  wirb  großer,  a)  3b* 
Äern  ober  9flittelpunct  wirb  babei  bitfet,  als  ibt  UmfreiS;  an  bet 
äußeren  gldcbe  biefeS  ÄerneS  entfielt  eine  mehr  ober  weniger  reget* 
mäßig  freiStunbe  gurdje ; ber  non  ibt  eingefcblofiene  unb  nad)  außen 
als  eine  flache  SBarje  norfpringenbe  5Kaum  fentt  ftcb  aUmdblig  etwas 
in  ben  Dotter  hinein  / weitet  fid)  babei  auch  feitwdrtS  etwas  aus, 
unb  erhalt  bie  ©eftolt  eines  Keinen  unb  in  bet  Dichtung  ber  burd) 
ibn  gebenben  Labien  beS  (5teS  etwas  platt  gebrücften  (SacfeS  (ftebe 
Safel  I.  gig.  1.)*  &iefer  @acb  beftebt  nunmehr  aus  nerbicbteter 
unb  weißer  .ftotnerfubjlanj ; fein  25oben  ijt  fein  bicfjlet  SEbeil,  unb 
laßt  eine  in  bie  #oble  beS  <SacfeS  norfpringenbe,  mäßig  hob*  unb 
auf  ihrer  0pifce  mit  einem  fcbwacben  (Sinbrucfe  (bem  Künftigen 
Elfter)  nerfebene,  nabelformige  Erhöhung  wabmebmen;  feine  Sttun» 
bung  ijt  frciSrunb,  wirb  aber  fpaterbin  länglich  ober  onal,  unb  ijt 
non  einem  mäßig  bicfen  (Saume  umgeben,  b)  Der  übrige  ober 
peripberifcbe  £b«il  ber  Äeimbaut  liegt  bem  Dotter  flach  an,  breitet 
ftcb  itumer  weiter  über  ihn  aus,  unb  bleibt  fajt  allenthalben  baut* 
artig  bünn,  unb  gleich  ber  $artejten  ferofen  Membran  burcbftcbtig. 
9tur  an  einer  (Stelle,  ba  ndmlicb,  wo  ftcb  fpaterbin  baS  Äopfenbe 
beS  ©rnbrpo  auSbilbet,  unb  in  bet  S3erldngetung  beS  Idngflen  Durch* 
mefferS  ber  ßeimfacfSmünbung,  nerbitft  fte  ftcb  etwas  mehr,  unb 
um  fo  jtdrfer,  je  naher  bem  (Saunte  beS  befd)tiebenen  <Sac?eS.  3u* 
lebt  erfdjeint  bann  biefe  23erbictung  als  ein  nom  inneren  ^^etle  beS 
©aurneS  beS  ÄeimbautfacfeS  auSgebenber,  immer  breiter  unb  bünnet 
werbenber  unb  am  Grnbranbe  eingefcbnittener,  herdförmiger  Wappen. 

§.  383.  3tu  S weiten  3eitraume  bilben  ftcb  ber  ©anglien* 
flrang  (A),  bann  bie  äußeren  Drgane  beS  oorberen  unb  hinteren 
^orperenbeS  mit  bem  fte  uerbinbenben  25aucbftüc£e  (B),  herauf 
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Anfang  unb  Enbe  be$  2$etbauUngScanalS  mit  bem  bagn>ifc^en  tie* 
gcnbem  Dotterfacfe  unb  ben  Augen  (€),  fobann  biß  ©liebmaapen 
unb  bie  SeibeSwanbr  (D),  enblid)  baS  $er$  (E).  Die  .fteimbaut 
breitet  ftcb  in  blefem  Zeiträume  immer  mehr  auS;  i(>c  peript>ecrfc^en 
SbeÜ  wdcbfi  am  Dotter  herauf , bis  er  if>n  gänzlich  einfcbliept,  unb 
ber  ©atf,  welchen  ber  item  bilbete,  wirb  burcb  gropere  Ausbreitung 
nach  ben  ©eiten  unb  Erweiterung  feiner  SOtunbung  $u  einer  flachen 
unb  am  meiften  nach  Dorne  gegen  bie  berjformigen  Sappen  abge? 
bacbten  ©rube  (ftebe  £afel  I.  gig.  2,  3,  4.).  A)  Söenn  bie 
Äcimbaut  fo  weit  gewacbfen  ift,  bap  fte  ungefähr  bie  $dlfte  beS 
DotterS  umgiebt,  fo  bitbet  ftd)  ber  ©anglienftrang  an  ber  bem 
Dotter  jugefebrten  gldcbe  beS  itemfacfeS  in  gorm  zweier  paralleler 
SKeiben  f leinet  itnotcben,  bie  ftcb  in  ber  Dichtung  beS  tdngften 
Durd)mefferS  beS  ©adeS  erftrecfeit.  B)  Etwas  fpdter  treten  gleich* 
geitig  bie  auperen,  glieberartigen  Drgane  beS  itopfeS  (gublbomer, 
SD?anbibeln , Sippe)  unb  ber  ©cbwanj  an  bet  auperen,  ber  Dotter 
oberbaut  $ugewenbeten  gldcbe  bet  iteimbaut  auf,  unb  $wat  bie  itopf? 
Organe  am  peripbetifd>en  £beik>  wo  er  ben  oorbeten,  bicfer  unb 
unburcbftdjtig  gebliebenen  bimförmigen  Sappen  bil bet,  ber  ©cbwanj 
hingegen  aus  bem  S3oben  beS  ©acfeS  bet  iteimbaut.  Der  ba$wi* 
fcben  liegenbe  SbiM  bf*  Äeimbaut  ftellt  ben  unteren  ober  33aud;tbeil 
beS  Embryo  bar.  a)  Die  gublbomer  geigen  ftcf>  als  jwei  $Paar 
Seijtcben,  bie  an  ber  iteimbaut  angewacbfen  ftnb,  bann  an  ihren 
auperen  Enben  anfcbwellen  unb  ftcb  oon  aupen  nach  innen  allmdb* 
lig  oon  bet  Äeimbaut  ablofen,  wdbrenb  baS  aupere  Enbe  in  ^wet 
fleine  Knopfe  ftcb  t^eitt.  Die  hinteren  gublbomer  ftnb  ben  oorbe? 
ren  gleich  gebilbet  unb  parallel,  nur  groper.  b)  hinter  ihnen  unb 
fajt  parallel  6ilben  ftcb  bie  SDtanbibeln  als  ähnliche  parallele  Seift* 
eben;  ihre  aupere  $dlfte  loft  ftcb  oon  ber  iteimbaut,  unb  wirb  51t 
einem  legelformigen  gaben,  ber  baS  tafterartige  Anbdngfel  ber  ei? 
gentlicben  SDtanbibel  bilbet,  welche  als  innere  $dlfte  noch  mit  ber 
Äeimbaut  oerwaebfen  bleibt  unb  runblid)  ift.  c)  Die  Sippe  erfebeint 
als  ein  t>alt>fugligc6  SBdrjcben  3wifd;en  ben  Hinteren  güblbomem* 
rt)  Der  hintere  unb  fpdterbin  bie  ©angfupe  entbaltenbe  Sbeil  beS 
S3aud)fiüdeS  jufammen  mit  bem  ©djwanje  erfebeint  als  ein  fleinet 
Rapfen,  ber  aus  ber  Öffnung  beS  ©acfeS  beroortritt  unb  fte  erwei? 

II.  13 


194 


Viertes?  V u d). 

tert,  t>on  hinten  nach  Dorne  wdcbfT  unb  fo  immer  mehr  jenen  5?opf= 
feilen  ftd)  nähert,  inbem  er  wie  umgefd)lagen  unterhalb  be$  ootberen 
$£f)eile$  be$  VaucbftücfeS,  unmittelbar  über  ber  Dotteroberbaut  liegt. 
Da$  3Bur$elftü<f  biefeS  nad)  unten  unb  oorne  umgefcblagenen 
teren  Äotpetenbeg  ift  ber  hintere  Sbeil  VaucbftücfeS,  wdcbft 

mehr  in  bie  S3reite  unb  Ditfe,  unb  befielt  aus  einem  gegen  ben 
Dotter  offenen  @acfe,  beffen  eine,  unb  $wat  nad)  unten  ober  ge- 
gen bie  Dotterljaut  gelehrte,  VSanb  fef>r  bunn  ijt,  beffen  obere  ober 
bem  oorberen  ^b>et(e  be$  VaucbftücfeS  anliegenbe  5ßanb  aber  au$ 
einer  hielten  ©allertplatte  behebt,  bie  mit  bem  oorberen  VaucbfTücfe 
jufammen  bdngt.  Da$  ©nbfKtcf  ijT  bet  ©cbwanj;  er  wdcbfT  mehr 
in  bie  2dnge,  wirb  platt,  unb  fein  ©nbranb  noirb  jart,  bunn  unb 
in  ber  SO^itte  eingefd>nitten.  C)  hierauf  entfieben  bie  Anfänge  beS 
VerbauungScanalS  (e),  ber  Dotterfacb  (f)  unb  bie  2lugen  (g). 

e)  Snnerbalb  bet  dTeimbaut  unb  jwat  an  ihrem  dterne,  beffen  faef^ 
förmige  Vertiefung  je£t  in  eine  flache  ©rube  oerwanbelt  ift,  bilbet 
ftd)  oberhalb  unb  etwas  hinterwärts  bet  Sippe  eine  f leine,  fenfred)t 
ftebenbe,  biefwanbige  9tobre,  bie  ftcb  nachher  etwas  nach  hinten 
biegt,  als  ^ubiment  ber  ©peiferobre  unb  beS  VTagenS  ( ftebe 

fei  I.  $tg.  5.).  ©ine  anbere,  biefwanbige,  aber  längere  9?obre  bil= 
bet  ftd)  übet  unb  längs  ber  nad)  unten  gemenbeten  Otücfenfldcbe  beS 
umgefcblagenen  hinteren  ÄotperenbeS,  unb  (Mt  ben  Datm  bar. 

f)  Veibe  gegen  einanber  offene  bohren  werben  brüefenartig  oetbum 
ben  bureb  ben  an  ber  inneren  $ldd)e  beS  fernes  ber  dteimbaut 
jwifdjen  bem  ©anglienfltange  unb  bem  Dotter  liegenben  Voben  beS 
Dotterfacf eS , ber  anfangs  eine  fcbmale,  bünne  glatte  ift,  allmabltg 
ftd)  auSbreitenb  unb  btefet  wetbenb  eine  Vhtlbe  bilbet,  in  welche 
Stagen  unb  Darm  münben.  g)  Die  2fugen  treten  als  jwei  oon 
tiotne  nach  hinten  conoergirenbe  platte  Reiften  an  ber  äußeren  Slddje 
beS  ber$formigen  2appenS  bet  Äeimbaut  betoor,  ftnb  aus  gleicbfdts 
miger  weißlicher  ©allerte  gebilbet,  werben  allmdblig  ftarfer,  bcgrdn= 
$en  ftd)  febarfer,  unb  nehmen  bie  gotm  einer  halben  Virne  an, 
inbem  fte  in  eine  äußere,  folbige  £alfte  (ben  Augapfel)  unb  eine 
innere,  fchmdlere  (ben  2fugenftiel)  ftd)  fd)eiben.  — D)  Das  fol= 
genbe  Moment  begreift  bie  fortfehreitenbe  ©ntwicfelung  ber  Vaud)5 
flache  in  ©liebmaaßen  unb  bie  anfangenbe  Vilbung  einer  Dtücfen= 
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be<fe.  h)  2fn  bet  unteren  2fCddE>e  beS  Sorbeten  Saud)  jfucfeS,  ober 
an  bet  äußeren  glädje  beS  §u  einer  flachen  ©tube  geworbenen  $er= 
ne«  ber  .fteimfyaut  entließen  bie  fünf  *Paat  Marillen  als  flehte  Sei* 
ften,  bie  mit  if)ter  inneren  Hälfte  an  ber  Äeimbaut  angewacfyfen 
bleiben,  mit  ber  äußeren  ftd)  ablofen  unb  in  bafenformige  ^ortfd^e 
auSwacfyfen;  bie  Hinteren  entwickeln  ftcf>  fiätfet,  als  bie  vorbeten, 
i)  Die  Seine  erfcfyeinen  eben  fo  als  fünf  *paar  fleine  Sottagungen 
am  umgebogenen  Hinteren  SE^eile  beS  SaudjffucfeS;  if)te  äußeren, 
freien  ©nben  brummen  ftcf>  aümät>lig  nad)  vorne.  k)  2(n  bet 
Saucfyfläcfye  beS  ©d)wan$e$  erfreuten  fecf>^  £luerfutd)en  als  2fnbeu= 
tungen  feiner  9?inge.  Der  peripbetifdfje  &f)eil  ber  $eimf)aut  wäc&|i 
f)öl)er  am  Dotter  herauf,  fo  baß  er  if)n  enblid)  gan$  umgiebt  unb 
al$  SeibeSwanb  bie  meinen  ©ingeweibe  einfdjließt.  2(n  ben  ©eiten* 
tbeilen  beS  ätörperS  verbicft  ftd)  bie  SeibeSwanb  an  il)tet  äußeren 
gläd)e  ju  einem  f)albringfotmigen  ©aume,  ober  fe|t,  wo  fte  an  baS 
Saucfyftucf  angrän$t,  in  beffen  ganzer  Sänge  auf  jebet  ©eite  eine 
©d)id)t  bilbfamen  ©toffeS,  als  ben  Anfang  beS  9?ucfenfd)UbeS  ab. 
— E)  etfb  erfcf>cint  baS  $er$  unb  $war  an  ber  inneren  gläcfye 
beS  oberften  S&eileS  ber  äfeimfyaut,  $wifd)en  ben  betben  9?ubimenten 
beS  9fücfenfd)ilbeS.  (5$  jeigt  ftd>  als  eine  rfyomboibale  glatte,  bie 
mit  ber  Äeimljaut  verwadjfen  ift  unb  burd)  allmätylige  2(nf)äufung 
von  Äugelten  f td)  gebilbet  I>at. 

§.  384.  3m  britten  Seitraume  bilben  ftd)  A)  bie  je£t 
bejbefyenben  Drgane  weiter  aus.  a)  Das  Saucfyjfücf  verlängert  ftcf> 
unb  fein  Hinterer  umgefdjlagenet  £f)eil  frurnmt  ftdf>  nad)  oben,  fo 
baß  bie  untere  gläcfye  biefeS  StyeileS,  ber  einen  ©eite  vom  Umfange 
beS  ©ieS  entfprecfyenb,  gewölbt  wirb,  b)  Die  2fugen  löfen  ftd) 
allmäf)(ig  bis  auf  bie  58ut$el  ber  ©tiele,  unb  an  ben  Augäpfeln 
erfd)eint  ein  violeteS  Pigment,  c)  2(n  ben  gul)lf)6rnetn  jeigen  ftcf> 
@infd)nurungen,  als  beginnenbe  ©lieberung;  bie  Hinteren  werben 
großer,  als  bie  vorberen,  richten  fid)  nad)  hinten  unb  reichen  bis 
3um  ©djwanje.  d)  Die  Sippe  rucft  aUmäf)lig  weiter  nad)  hinten 
bis  jwifcben  bie  Sftanbibeln.  e)  Did)t  hinter  ib)r  erfd)eint  bie 
f leine,  längliche  SDtfunböffnung , an  ben  ©eiten  umgeben  von  $wet 
flcinen  galten,  ber  geteilten  Bunge,  f)  2fn  ben  9ftanbibeln  wirb 
ber  mit  beut  Saudjftude  vetwadjfene  Änopf  birnenförmig,  wäljrenb 
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ber  freie  fabenformige  &heii  ftcf>  verlängert;  ihre  5D?u6fetn  liegen  in 
bern  ©infchnitte  5tt>tfcf)en  bern  vorberen  unb  Hinteren,  je|t  burch 
galtung  beS  fd?on  gefcbloffenen  SotterfacfeS  entjtanbenen  ©eiten* 
lappen  biefeS  ©acfeS,  befielen  aber  aus  einem  gleichförmigen  ©e* 
webe  ohne  ©pur  von  eigentümlichen  gafern.  g)  SaS  5BacbSthum 
ber  SDTapiUen  gebt  anfangs  noch  rafcb  vor  ftch,  unb  fleht  bann  füll, 
h)  Ser  Amtete  Sheil  beS  SauchflücfeS,  ber  bisher  nach  nnten  um* 
gefcblagen  war,  rollt  ftch  allmahlig  au f,  unb  fomrnt  in  gleicher 
©bene  mit  bern  vorberen  Steile  §u  liegen.  Bugleich  erweitert  ftch 
feine  $ohle,  tnbern  an  ihm  bie  bünne  obere  ober  SRücfenwanb  im* 
mer  mehr  von  ber  unteren,  bitferen  3öanb  ftch  entfernt,  unb  ber 
Sotterfacf  ritcft  mit  bern  Sotter  immer  tiefer  in  biefe  $oble  h ereilt. 
Sie  biefe  untere  glatte  biefeS  SEbeileS  nimmt  an  Sange  unb  Sreite 
ju,  fo  baß  fte  jule^t  beinahe  allein  bie  Saudbwanb  barjfellt.  i) 
Sie  Seine  wachfen  bebeutenb,  unb  fangen  an,  ftch  burd?  ©inftnü* 
rungen  gu  gliebern.  2ln  ihrer  inneren,  angetvachfenen  $alfte  er* 
fcheint  bie  $üfte  als  ein  angefchtvolleneS  ©nbe;  bie  äußere,  freie 
$dlfte  brummt  ftch  ntehr  nach  ttotne  unb  innen.  Zn  bern  vorher* 
fien  25eine , als  bern  größten,  geigt  ftch  guerjf  bie  große  ©cheere; 
fpater  erfcheinen  bie  fletneren  ©cheeren  am  ^weiten  unb  britten 
SSeine ; bie  gwei  fleinjfen  hinteren  SSeine  fpi&en  ftch  cm  ihren  (En- 
ten gu.  k)  Ser  ©chtvanj  bleibt  nach  unten  umgerollt,  unb  tvdchfl 
nach  vorne  bis  über  bie  Sippe  hinaus;  feine  2lbtheilung  tn  fechS 
©lieber  wirb  beutlicher,  unb  an  ben  ©eitenranbern  ber  vier  mittle* 
ren  tvachfen  bie  2lfterbeine  als  Bapfcn  hervor,  bie  ftch  verlängern 
unb  in  gwei  furge  ©pifcen  fpalten.  1)  Sie  3?ubimente  beS  Sftücfen* 
fchilbeS  werben  breiter,  unb  tvachfen  nach  vorne  bis  an  bie  2lugen, 
nach  hinten  bis  über  bie  hinterften  Seine,  ©in  neuer  Sheil  beffel* 
ben  bilbet  ftch  abgefonbert  gwifchen  ben  3lugen.  Sn  bern  einen, 
wie  im  anberen  Sheile  entgehen  rothe  $)uncte  unb  ©treifen,  welche 
nach  unb  nach  ftch  vermehren  unb  einanber  naher  rücfen.  m)  Ser 
Sotterfacf  (ft'ehe  Safel  I.  $tg.  6,  7),  von  welchem  ftch  int  vorigen 
Beitraume  nur  bie  ©runbflache  als  eine  garte,  mulbenformige  glatte 
gebilbet  hatte,  verlängert  ftch  ctn  feinen  Oidnbern  immer  mehr  nach 
oben,  bis  biefe  enblich  einanber  erreichen  unb  verwarfen,  fo  baß 
ber  nun  gefchloffene  Sotterfacf  ben  Sotter  gang  umgiebt,  felbjl  aber 
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von  bem  gur  SeibeSwanb  geworbenen  pecipJ)ertfd)en  Steile  ber  Keim* 
haut  umgeben  wirb.  2(uS  ber  inneren  glacf)e  beS  vorbeten  unb 
oberen  ^beileg  biefer  SeibeSwanb  entwickelt  ftrf>  nun  eine  gälte, 
welche  breiter  werbenb  tjcrabj^eigt,  theilS  on  ber  unteren  glatte  beS 
Kopfes,  theilS  am  SD?agen  fiel)  anheftet,  unb  in  bie  vorbete  glddje 
beS  SotterfacfeS  ftd)  brdngt,  fo  baf;  biefer  vorne  von  oben  nad) 
unten  geteilt  wirb,  wdhtenb  er  ftd)  aufjetbem  aud)  nod)  felbft  faltet 
unb  in  gwei  feitlid>e  unb  einen  hinten  Sappen  ftd)  abfd)nürt.  n) 
Sie  9?of)re,  welche  ftd)  gu  ©peifetbhre  unb  Stagen  entwickelt,  t>er= 
langert  ftch,  unb  biegt  ftch  nach  hinten  ^afenformtg  um;  bann 
vergrößert  ftch  ber  Stagen  unb  rückt  längs  jener  gälte  ber  Seiber 
wanb  in  ben  Ctinfchnitt  gwifchen  ben  gwei  vorberen  Sappen  beS  Sot* 
tcrfacfeS,  wirb  an  feinen  beiben  ©eiten  (ber  rechten  unb  linfen) 
mehr  platt,  unb  burch  eine  Crinfchnürung  in  eine  votbete,  größere 
unb  eine  Hintere , kleinere  $dlfte  getheilt.  Ser  Sarm  wirb  langer 
unb  weiter,  unb  rücft  bem  Etagen  naher,  inbem  ber  gwifchen  bei- 
ben liegenbe  abgeplattete  SSoben  beS  SotterfacfeS  ftd)  verfingt.  o) 
SaS  £erg  wirb  biefer,  unb  bekommt  bie  gorrn  einer  kurzen,  brei= 
ten,  gufammengebrücften  ©pinbel;  wahrfcheinlid)  ift  eS  fd)on 
unb  enthalt  eine  glüfftgkeit.  — B)  TO  neue  ©ebilbe  treten  jefct 
S3lutgefdße,  Kiemen,  Seber  unb  ©peichelbrüfen  hingu.  p)  Sie 
Kiemen  entfielen  halb  nad)  bem  bergen,  ober  vielleicht  aud)  gleich3 
geitig  mit  ihm,  al$  kleine,  platte,  fchmale  2fuSwüd)fe  an  ber  25afiS 
ber  güße,  unb  gwat  bie  vorberen  früher,  als  bie  hinteren.  2fn  ben 
vier  vorberen  ©angfüßen  erhalt  ein  fold)er  2fuSwud)$  fef)t  halb  gwei 
©infehnitte,  unb  verfallt  baburch  in  brei  befonbere  Sappen,  von 
welchen  ber  duftere  überwiegenb  über  bie  beiben  anberen  an  ©töße 
gunimmt.  3öie  er  aber  im  2Bad)Stbume  fortfehreitet,  wirb  er  gegen 
fein  ©nbe  beträchtlich  breit,  fd)lagt  ftch  bet  Sange  nach  gegen  ftch 
felbft  nach  hinten  um,  unb  treibt  an  ber  vorberen  ©eite  unb  nach 
bet  gangen  Sange  feines  mittleren  an  bem  bie  Umbiegung 

erfolgt  ift,  eine  Stenge  kleiner  ^Bargen  hervor,  bie  ftch  allmdhlig  gu 
Kiemenblättchen  auSbilben.  Set  auf  folche  $Beife  gut  dußeren  Kieme 
umgewanbelte  Sappen  erfcheint  nun  als  ein  großes,  bteiecfigeS  SSlatt, 
welches  an  feiner  biefften  ©efe  mit  bem  25eine  verwachfen,  gegen 
ftch  fUbft  nach  hinten  gufammen  gefdjlagen,  unb  an  feiner  vorberen, 
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burd?  beibe  an  einanbet  liegenbe  $dlften  gebilbeten  Äante  mit  einU 
gen  parallelen  Leihen  vieler,  langer  unb  colinbrifcbet  Bapfen  befe^t 
ift.  Die  betben  anberen  Sappen  eines  jeben  ber  nier  t>orberen  SSeine 
btlben  ftdb  allmaljltg  $u  mäßig  bicfen  ©pinbeln  aus,  unb  treiben 
bann  aus  ihrer  ganzen  Dberfldche  unb  tingS  herum  eine  9D?enge 
dbnlicber  Bapfen  ober  Kiemenblättchen  hetoot.  2(m  hinterften  SSeine 
jeber  ©eite  bleibt  ber  Sappen  einfach,  unb  wanbeit  ftch  in  eine  fpin* 
belformige  Kieme  um.  kleinere  Kiemen  entwickeln  ftd>  bann  eben 
fo  auch  an  ben  gnaet  hinteren  Papillen.  Anfangs  liegen  bie  dienten 
nackt  an  ber  unteren  ©eite  ber  Veine;  nach  einiger  Beit  fchlagen 
fte  ftch  in  eine  fchmale,  nach  unten  offene  ^)ohle  herein,  welche 
baburch  entfleht,  baß  bie  SeibeSwanb  ^wifchen  bem  Vauchftucke  unb 
bem  äußeren  Sfatnbe  beS  SKucfenfchilbeS  eine  fenf recht  auffteigenbe 
Saite  bilbet.  q)  2fuS  ber  anderen  gldche  ber  hinteren  SBanb  beS 
DotterfackeS  entwickelt  ftch  neben  bem  Anfänge  beS  DarmeS  eine 
rechte  unb  eine  linfe  Seber,  inbem  ber  non  jenem  ©acke  hier  abge* 
fe^te  bilbfame  ©toff  ftch  &u  $wei  kleinen,  bunnen  glatten  vereint, 
welche  an  ihrer  inneren  ober  norberen  ©eite  mit  bem  Dotterfacke 
nerwachfen,  mit  ihrer  äußeren  ober  hinteren  gldche  aber  ber  Seibers 
wanb  5ugefehrt  ftnb.  ©ie  werben  non  ben  9?dnbetn  auS  allntdhlig 
bkfer,  lofen  ftch  wnt  Dotterfacke,  unb  kommen  burch  Vergrößerung 
bem  Darme  unb  einanber  felbft  naher;  ihre  obere  $dlfte  wirb  breu 
ter,  al$  bie  untere,  unb  ihre  äußere,  hintere  gldche  wirb  burch  siel5 
fache  Surchen  in  größere  unb  kleinere  Sappen  geteilt.  r)  Die  Vlut= 
gefdße  bilben  ftch  in  biefem  Beitraume,  inbem  Kügelchen  non  ber 
inneren  Stäche  ber  SeibeSwanb  ftch  abfcheiben,  einanbet  naher  rucken 
unb  $u  einem  fabenformigen  ©ebitbe  §ufammen  fließen,  Welches  nom 
$er$en  auS  ftch  immer  weiter  nerldngert  unb  an  feinem  Grnbe  ab= 
gerunbet  ift  s)  Grnbltch  entfielen  bie  ©peichelbrufen  als  weit  auS 
einanber  l'tegenbe,  kleine  glatten,  bie  mit  ihren  inneren  Sachen  an 
ben  hinteren  ©eitenlappen  beS  DotterfackeS  angewachfen  ftnb,  mit 
ihren  äußeren  gldchen  aber  bie  SeibeSwanb  berühren;  fte  ftnb  oben 
unb  unten  abgerunbet,  am  hinteren  9tanbe  etwas  auSgehohlt,  am 
ttotberen  etwas  gewölbt.  Die  2fuSfuhrungSgange  fehlen  anfänglich 
unb  kommen  erfl  fpdter  burch  Verlängerung  bet  Dtufen  ^um  Vor* 
fcheine. 
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§.  385.  3m  vierten  3^*ttaume,  bec  bis  $um  2lu$ftted)en  aus 
bem  (Eie  reicht,  bilbet  ftd),  mit  Ausnahme  t>ieUeid)t  bec  ©efdpechtS* 
tbeile,  nic^tö  9feue$  mehr,  fonbern  n>ad[>fen  nuc  bte  früher  entpan* 
b emn  ©ebilbe.  Der  Dotter  nimmt  mehr,  als  früher,  ab;  baS 
diweip  uerfd)winbet;  bte  Dotteroberfjaut  legt  ftd)  bid)t  an  bie  bun= 
nec  werbenbe  ©djalenhaut  an,  unb  verliert  ftd)  enblid)  ganz.  a) 
233ie  am  9vüdenfd)ilbe  bie  rotten  *Puncte,  ©trid)e  nnb  ©terndhen 
Zunef)mcn,  fo  ecfcheinen  begleichen  jefct  auch  an  ben  guhlhörnern, 
ben  SSeinen  nnb  bem  ©d)  wanze,  tnbep  ftd)  gleichzeitig  eine  noll* 
Pdnbige,  bec  (5piberntiS  analoge,  pergamentartige  $ulle,  welche  bie 
2etbeSwattb  obec  bie  $aut  überzieht,  immec  mehr  auSbilbet.  Die 
Zwei  ©eitenhdlften  beS  OlüdenfchilbeS  berwachfen,  bod)  bleibt  fein 
obecec  nnb  mittlecec  £f)eil  bünn  unb  burchftd)tig.  Die  SSauchffdche 
beS  Grmbrpo  mich  langer  nnb  mehr  gewölbt,  b)  2fm  meinen  wdd)p 
bec  Stagen,  ©eine  borbete  $dlfte  wirb  übetwiegenb  unb  pellt  ftd) 
mehr  fenfredp,  wie  eine  platt  gebrüdte,  obale  glafdje,  becen  $alS 
nach  unten  gefeb>ct  ip,  unb  mit  feinem  untecen  (5nbe  an  bie  SD^unb- 
Öffnung  geheftet  ip.  ©eine  hintece  ^alfte  bilbet  eine  Grrweiterung, 
unb  neigt  mit  ihrem  engeren  Ghtbe  etwas  nach  hinten  unb  unten. 

Da  bec  Magen  ftch  bergröpert  unb  hoh^  wirb,  bie  2eibe6t>ob)te  ba= 

gegen  burch  Abnahme  beS  DotterS  niebcigec  wirb,  fo  rüdt  ec  mit 
feinem  obecen  9£anoe  ndhec  an  bie  obere  SBanb  becfelben.  Die 
gälte  bec  £eibeSwanb,  bie  zu  ihm  geht,  berfürzt  ftd)/  unb  eS  bilben 
ftch  zwei  bon  ihm  auSgehenbe  gortfd&e,  welche  in  ihrem  ©ewebe 
ihm  gleid)  ftnb,  fpdterhin  aber  zu  MuSfeln  ftch  uuSbilben,  bie  ihn 
am  9£üdenfd)ilbe  befepigen.  Der  Darm  wirb  langec  unb  weiter; 

bec  zwtfchen  ihm  unb  bem  Magen  beftnbliche  83oben  beS  Dottec= 

fadeS  ip  ganz  fucz  unb  bidwanbig  gleich  bem  Darme.  Der  kleiner 
geworbene  unb  tiefer  gefaltete  Dotterfad  münbet  mit  einer  engen 
Dffitung  bicht  hinter  bem  Stagen  in  ben  Anfang  beS  DatmeS.  c) 
Die  beiben  Äötpet,  welche  ©peid)elbrüfen  zu  fepn  fchetnen,  fangen, 
nadjbem  fte  bidet  geworben  ftnb,  an,  ftch  in  ih^t  Siefe  lauchgcütt 
Zu  färben,  d)  Die  Sebet  ip  jefct  gtoper,  bidet,  breiedig,  bom 
Dottecfade  abgelop,  unb  bec  Mittellinie  mehr  genähert,  ©ie  be* 
fommt  eine  beutlid)e  Jpotyie,  bie  in  ben  Darm  ftch  fortfefet,  unb 
anfangs  ein  bünnflüfftgeS  gett,  bann  einzelne  Tröpfchen  lauchgrünet 
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©alle  enthalt,  worauf  man  aud)  im  Darme  einen  grünlichen  ©toff 
flnbet.  e)  Dag  $er$  fommt  über  bem  Anfänge  beg  Darmeg,  $wi* 
fdjen  2eibegwanb  unb  ßeber  $u  liegen,  unb  wirb  mehr  btefwanbig, 
breit  unb  runblid).  f)  Die  dienten  verlängern  unb  verbiefen  fleh, 
inbem  wegen  Abnahme  beg  Dotterg  bie  £ol)le,  worin  ffe  liegen, 
geräumiger  wirb ; ihre  Rapfen  vermehren  fleh,  unb  werben  $u  gaben. 

§.  386.  Unmittelbar  nach  bem  2fugfriecf)en  ifl  bie  Dbetfldche 
beg  Seibeg  unb  ingbefonbere  auch  ber  greßwerf^euge  nur  pergament* 
artig,  nicht  aber  ^wehenartig  hurt,  unb  eg  ifl  be$balb  wahrfcheinlich, 
baß  bag  3unge  einige  ßeit  fflnburch  feine  Nahrung  von  außen  auf= 
nimmt,  fonbern  nur  von  bem  aug  bem  Sie  mitgenommenen  9?efle 
beg  Dotterg  gefjrt.  Die  ©efciflechtgtheile  erfdjeinen  beutlich  erfl  nach 
bem  2fugfriechen  beg  Sungen;  von  ihnen  ^uerfl  ber  $obe  unb  (5ier- 
floef,  beibe  aber  einanber  fo  ähnlich,  baß  fein  flnntich  wahrnehm* 
barer  Unterfdfleb  an  ihnen  auftuftnben  ifl,  unb  alg  eine  einfache, 
bunne  unb  fchmale  glatte,  bie  anfänglich  über  bem  9vefte  beg  Dot« 
terfaefeg,  bem  fle  wahrfcheinlich  auch  ihre  Sntflehung  verbanft,  fpd* 
terhin,  wenn  ber  Dotter  gefchwunben  ifl,  über  bem  2fnfanggtheile 
beg  Darmeg  liegt.  ©amen=  unb  Sileiter  wachfen  aug  jener  glatte 
erfl  einige  Söochen  nach  ber  ©eburt  beg  Sungen  b>ert)or,  noch  fpater 
entjfehen  bie  äußeren  5D?unbungen  biefer  Sandte,  gule^t  bie  ruthem 
förmigen  Körper  am  vorbetflen  ©chwanjgliebe  beg  Männchen. 

§.  387.  Die  Sntwicfelung  ber  Sntomoflraceen  ha*  3Us 
rine  beobachtet,  jeboch  nur  fo,  wie  fte  fleh  vermöge  ber  Durchfld)' 
tigfeit  ber  ©ubflan$  von  außen  tyt  unb  ohne  gergtieberung  wahr* 
nehmen  laßt,  a)  Dag  Si  von  Monoculus  pulex,  wie  eg  aug  bem 
mütterlichen  Körper  fam,  befleht  aug  einer  Styaut  unb  einer  Stenge 
gefärbter  SSldgchen,  wovon  bag  eine,  im  SDftttelpuncte  liegenbe,  gro= 
ßer  ifl,  alg  bie  übrigen.  3fm  ^weiten  unb  britten  Sage  Riehen  fleh 
bie  SSldgchen  vom  Umfreife  mehr  nach  ber  Sflitte,  am  vierten  ifl 
bag  ©an$e  großer  geworben,  unb  bie  fleinen  SSldgdjen  haften  ött 
bem  großen,  centralen;  am  fünften  erflheinen  Unebenheiten  an  ber 
Dberfldche;  am  fechflen  befommt  bag  Si  bie  gorm  beg  Smbrpo, 
wobei  bie  Peripherie  bleich  ifl  unb  bie  jwei  2frme  hübet;  am  fle* 
benten  ifl  ein  Sheil  ber  SSlagchen  verfchwunben,  unb  fcheint  §ur 
SSilbung  beg  Äopfeg  unb  ber  guße  verwenbet  ju  fein,  wdhrenb  am 
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bete  nad)  Dorne  nad>  bet  ©egenb  bet  Augen  ftd>  gteben ; am  achten 
erfdbeint  ein  geteiltes  Auge,  bet  SDatrn  Mlbet  ftcb,  unb  wie  bie 
33ilbung  bet  fcflen  Steile  fottfc^reltet,  nehmen  bte  gefärbten  35laS- 
d)en  ab;  am  neunten  ftnb  fte  nerfcbwunben  bis  auf  baS  centrale, 
welches  feine  ©teile  behauptet  unb  bie  Sttitte  beS  £5atntcanalS  un= 
ter  bem  $ergen  einnimmt;  am  geinten  Stage  friedet  baS  Sunge  aus 
(9fr.  269.  p.  112  sq.).  — b)  5BaS  bie  weitete  SDfrtamorpbofe 
betrifft,  fo  ift  Monoculus  quadricornis  beim  AuSf  riechen  aus  bem 
Sie  faft  fuglig , unb  bat  nur  gnaei  9>aat  SSeine  unb  gwet  Antennen. 
9frtdb  acht  Stagen  wirb  bet  Seib  langet  unb  nach  hinten  formaler; 
nach  nierjefm  Stagen  erfcbeint  baS  britte  $)aat  SSeine,  wdbrenb  beffen 
Sntwicfelung  mehr  gaben  am  ©djwange  ftcf>  bilben;  nach  t>ier  2Bo* 
d)en  erfolgt  bie  erffe  Lautung,  worauf  baS  gweite  $paat  Antennen 
erfcbeint;  vergehn  Stage  fpdter  tritt  bie  gweite  Lautung  ein,  mit 
Weidner  baS  Stf)ier  feine  permanente  gorm  gewinnt,  wiewohl  eS  ftcb 
fpdterbin  noch  mehrmals  Rautet  (ebenb.  p.  29 — 35).  — c)  £)et 
ßb^ocepbaluS  b^  beim  AuSftiecben  aus  bem  Sie  nur  ein  Hergangs 
liebes  unb  gwat  einfaches  Auge;  allmablig  entheben  bie  gwet  blei* 
benben,  größeren,  gufammen  gefegten  Augen,  worauf  allmdblig  baS 
erfte  Derfcbwinbet  unb  nur  einen  breietfigen  glecb  als  ©pur  feines 
£)afepnS  gurucb  lafjt.  Sr  bat  ferner  anfangs  oiet  vergängliche 
gloffen,  aus  einet  Stenge  ©lieber  befTebenb  unb  in  jleife  gaben 
enbenb,  bie  ftcb  wie  gadjet  ober  glugel  bewegen:  erfl  nach  ber 
gweiten  Lautung  erfcbeinen  als  dtnoSpen  bie  brei  Sorbeten  bleibenben 
gloffenpaare,  bie  aber  nod)  unbeweglich  ftnb;  nach  ber  britten^dus 
tung  bat  er  neun  9)aat  gloffen,  Don  benen  aber  nur  bie  gwei  norbet* 
ften  SSewegungSfraft  befifcen,  unb  fo  fchreitet  bie  SSilbung  oon  Dorne 
nach  hinten  fort,  wdbrenb  oon  ben  vergänglichen  gloffen  baS  hintere 
9)aat  verfchwinbet,  baS  norbere  aber  in  bie  fo  genannten  $dnbe 
beS  Männchens  ober  in  bie  *£>otnet  beS  SBeibchenS  ftcb  umwanbelt 
( ?) re do ft  ebenb.  p.  215  sqq.). 

©efchtchtc  beS  Smbrpo  ber  gifchc.  33on  $. 

§.  388.  gut  bie  $nod)enftfcbe  mag  Blennius  viviparus  hier 
als  Dveprdfentant  erfcbeinen.  A)  £)ie  Ausbeutung  beS  SieS  beginnt 
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mit  SSetctnberungen  bet:  Äeimhaut.  2fn  btefer  untetfdbeibet  man 
ben  centralen  Sijetl,  aug  welchem  ftd)  .ftopf  unb  3öirbelfdule,  ober 
bie  nach  oben  unb  in  bet  Mittellinie  liegenben  ©tammorgane  bil= 
ben,  unb  ben  peripherifchen  S^etl,  welcher  $u  ben  feitlich  unb  unten 
gelagerten  (Milben  ftch  entwickelt  (ftehe  £afel  I.  gig.  8 — 10). 
a)  Der  centrale  £beil  ift  weidlich,  halb  burdbftcbtig , unb  bilbet  nach 
außen  ober  gegen  bie  Dotteroberbaut  eine  Erhöhung  in  gorm  eineg 
langen,  fehr  fchmalen  SSlatteg,  weicheg  nur  an  feinen  abgerunbeten 
@nben  etwag  breiter  ift.  ©ehr  halb  oerbickt  er  ftch  / befonberg  in 
ber  Mittellinie,  wo  5Q3trbelfdule,  Rückenmark  unb  ©ebirn  erfchei- 
nen,  unb  krümmt  ftch  mit  feinen  bünneren  Ranbern  nach  innen 
ober  gegen  ben  Dotter,  fo  baß  er  bie  ©eftalt  eineg  langen,  fchma- 
len, flachen  Äabneg  annimmt.  Siefeg  lahnformige  ©ebilbe  oergto? 
ßert  ftch  nach  allen  ©eiten;  inbem  bie  beiben  ©ettenranber  ftch  eins 
crnber  mehr  nahem,  wirb  bie  Öffnung  tiefer  unb  an  ihrem  ©in* 
gange  fchmdlet;  am  Umkreife  entfielt  alg  ©tanje  gegen  ben  peris 
pherifchen  SEbeil  eine  ringg  um  laufenbe  fd) wache  ©infcbnütung,  bie 
aber  halb  am  ootberen  unb  hinteren  ©nbe  ftch  ntebt  oertieft,  fo  baß 
ber  Äaf)n  nach  einiger  3eit  oorne  unb  hinten  ein  kuqeg  Aerbeck 
hat.  ©omit  ijt  benn  bet  ©mbrpo  jefct  eine  ©allertplatte,  welche 
am  itopfenbe  beträchtlich  bicket  unb  breiter  ift,  alg  am  ©cbwanjs 
enbe;  in  ihrer  Sange  gekrümmt  ijt;  an  ben  ©eitenrdnbern,  noch 
mehr  aber  oorne  unb  hinten  (alg  £3otber=  unb  ^interoerbeck,  $opfs 
unb  ©chwanjfcheibe),  eine  galtung  macht,  um  in  ben  peripherifchen 
Sheil  über  ju  gehen;  burch  biefe  Krümmung  unb  Umbeugung  eine 
$bble  bilbet,  welche  ben  Anfang  ber  Setbegboble  barjtellt,  burch 
eine  bte  bai&e  £dnge  beg  ©mbrpo  etnnehmenbe  ©palte  ftch  gegen 
ben  Sotter  öffnet,  oon  btefern  aber  noch  nichtg  in  ftch  enthalt,  b) 
D>er  petipbetifche  Sheil  bet  Äeimbaut  ober  bet  Umfreig  beg  kabns 
förmigen  ©ebilbeg  ijt  jarter , oollkommen  burdbftcbtig,  unb  breitet 
ftch  §wifchen  bem  Dotter  unb  feiner  Dberbaut  allmdhlig  immer 
weiter  aug,  big  er  benfelben  enblich  wie  ein  kugliger  ©a<f  eins 
fchließt.  c)  Die  ganje  Äeimhaut  fpaltet  ftch  nun,  inbem  fte  nach 
außen  unb  nach  innen  ftch  ntehr  oerbtchtet,  alg  bajwifchen,  in  jwei 
SSlatter  (d,  e),  welche  am  centralen  Steile  ober  am  Äahne  am 
meijten  oon  einanber  weichen,  am  peripherifchen  Sbelle  hingegen 
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nur  in  beffen  9?d()e  beutlid)  non  einanber  ju  trennen  ftnb , ba  er 
um  fo  bunner  wirb,  je  weiter  er  nom  centralen  Steile  abliegt.  d) 
DaS  duftere  ober  ferofe  33latt  wirb  nach  auften  immer  bicfer  unb 
unburd)ftd)ttgec : an  feinem  centralen  Steile  erfcheint  baS  Dvu<fen= 
mar!,  bie  SBirbelfdule,  baS  ©ehicn,  baS  SKubiment  ber  klugen, 
unb  ber  ©djwanj,  ber  fchnell  feht  lang  wirb;  gegen  ben  periphert* 
fcben  Sbeil  hin  bilbet  ftd)  bie  Otumpfwanb  mit  ben  Kiemen  unb 
gloffen;  ber  peripberifd)e  Sbcil  felbfl  bilbet  einen  bunnhdutigen  unb 
fugelformigen  ©acf  zur  Aufnahme  beS  DotterfacfeS.  e)  DaS  innere 
ober  ©d)leimblatt  ifl  bunner,  zarter  unb  burd)ftd)tiger,  weit  eS  haut- 
artig  bleibt,  ©ein  peripberifcber  Sbeil  bilbet  ben  Dotterfacf,  wel= 
cber  an  ber  SHumpfwanb  bid)t  anliegt  unb  non  ibr  eingefchloffen 
wirb,  ©ein  centraler  &heil  bilbet  ben  SßetbauungScanal  in  gorm 
eines  norne  unb  hinten  etwas  nerbecften  ÄabneS,  ober  eHteS  $albs 
canalS,  ber  an  feinen  beiben  Grnben  gefd)toffen  iß;  in  ber  5ftittel= 
linie  (unter  ©ehirn  unb  SKüifenmar!)  unb  an  beiben  Grnben  ij l er 
mit  bem  ferofen  SSlatte  netwadbfen,  an  ben  ©eiten  hingegen  nur 
lofe  antiegenb.  2Ulmdhlig  befommt  ber  SßerbauungScanal  an  feinen 
beiben  blinben  Gruben  Öffnungen,  Sftunb  unb  2lfter,  wahrfdjeinlich 
burcb  blope  ‘^uffaugung  ber  bisherigen  SBanbung.  gugleich  loß  er 
ftd),  non  ber  SDlitte  nach  norne  unb  hinten  fortfcbreitenb,  beinahe 
in  feiner  ganzen  2dnge  non  ber  SSirbelfdule  beS  Grmbrpo  ab,  unb 
baburd)  entfielt  baS  ©eftofe,  welches  wahrscheinlich  auS  ber  SfJlajfe 
hernorgeht,  bie  bis  bahin  ben  Darm  mit  ber  SBirbelfaule  nerbanb. 
S3ei  biefer  Trennung  fchnurt  ftd)  ber  Darm  an  feiner  ©ranze  ge* 
gen  ben  Dotterfacf  ein,  unb  feine  ©palte  nerwddbß  bis  auf  eine 
haarformige  Öffnung ; burch  biefe  Grinfchnurung  entfleht  bafelbß  eine 
£ucfe  jwifchen  bem  ©chleimblatte  unb  bem  um  fte  h^um  jwar 
ebenfalls,  jebod)  etwas  weniger  eingefchnürten  ferofen  Platte,  welche 
etfl  fpdtcchin , unb  $um  größten  Sheile,  non  ber  Sieber  auSgefullt 
wirb.  Der  Dotterfadi  ifl  jefct  eine  nollfommene  .ftugel,  welche  burch 
einen  fur§en  unb  engen  ©ang  in  ben  Darm  ubergeht,  fpdterhirt 
aber  blofj  burch  ©efdjje  mit  ihm  jufammen  hangt,  inbem  biefer  ©ang 
fdjon  gegen  Grube  beS  erflen  Viertels  beS  grud)tlebenS  ftd)  fehltest, 
unb  bann  burch  2luffaugung  noüig  nerfchwinbet.  — f)  3wifd)ett 
beibemSSlattem  ber  ^eimhaut  entfleht  ein  zartes,  nielfach  verzweigtes 
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©efdßnefc,  welches  mit  bet  $obfoene  unb  bem  bergen  gufammen 
bangt,  bie  ftd>  gugleid)  entwicfeln.  ES  bleibt,  wenn  ftcb  bie  beiben 
SStdttec  trennen,  am  inneren  haften,  unb  ich  wage  nicht  gu  ent* 
fcbeiben,  ob  eS  ein  eigenes  35latt,  ober  nur  eine  Entwicfelung  beS 
inneren  23latteS  ift.  — g)  3>n  einiger  Entfernung  vom  Kopfenbe 
entfielen  auf  jebet  ©eite  ber  fabnformigen  Statte  allmdblig  fünf 
parallele,  fenfrecbte  Sieben,  welche  nach  unb  nach  immer  tiefer 
werben,  enblicfy  bie  ©eitenwanb  ^butebbreeben  unb  nun  als  mäßig 
lange  ©patten  non  unbebeutenber  £iefe  unb  SSreite  erfebeinen.  £)ie 
gwifeben  biefen  fünf  ©palten  beftnblicben,  febt  febmaten  unb  gang 
glatten  ©treifen,  welche  fenfredht  b*tab  geben  unb  in  ber  Kdbe 
beS  unteren  KanbeS  ber  ©ettenwanb  enbigen,  ftnb  bie  erften  Kubts 
mente  ber  Kiemen,  unb  befiel) en,  wie  ber  gange  Ernbrpo,  aus  wei* 
eher,  gleichförmiger  ©alterte.  SBdbrenb  fte  ftcb  bilben,  entfielt  wahr* 
fcbeinlicb  unter  ihnen,  ndmticb  gwifeben  ben  gwet  ©eitenwanben  be$ 
Embrpo,  eine  £luerplatte,  wobureb  ber  Kaum  innerhalb  ber  Kiemen 
non  unten  vetfcbloffen,  unb  non  beruhte,  in  welcher  man  fpdter* 
bin  baS  $etg  ftnbet,  abgefebieben  wirb.  3n  ber  glatte  felbjt  aber 
entfleht  fpdterhin  baS  fogenannte  gungenbein.  Ittlmdblig  werben  bie 
Kiemenbogen  fowohl  abfotut,  al$  relatin  breiter  unb  langer,  wdhrenb 
ihre  £)icfe  nicht  in  gleichem  SSerbaltniffe  gunimmt.  ©ie  fomnten 
immer  mehr  febrdge  non  oben  unb  hinten  nach  norne  unb  unten  gu 
flehen , unb  wenn  fte  febon  eine  ntdßige  SSreite  erlangt  haben,  be* 
ginnt  bie  SSilbung  ber  einzelnen  Kiemenblättchen,  ©iefe  entfpringen 
am  äußeren  Kanbe  jebeS  KientenbogenS  als  fteine  ^Bargen  in  gwet 
parallelen,  biebt  bei  einanber  jtebenben,  bie  gange  Sange  beS  S5o* 
genS  einnehmenben  Keihen,  unb  verlängern  ftcb  allmdhlig  gu  fürs 
gen,  an  ben  Enben  abgejtumpften  Eplinbern;  bann  entftebt  an  ber 
unteren  unb  oberen  ©eite  eines  jeben  folgen  EplinberS  eine  SKenge 
paralleler  £luetfutcben,  bie  immer  tiefer  werben,  urtb  gwifeben  ftcb 
lautet  bunne,  aber  mäßig  breite,  blattartige  Seiften  gu  ©taube  fom= 
men  laffen.  hierauf  (teilen  ftcb  nun  bie  Kiemen  fo,  baß  ihre  uts 
fprunglicb  hütete  ©eite  febrdge  nach  innen  unb  hinten,  bie  anbere 
aber  nach  vorne  unb  außen  gu  flehen  fommt.  h)  gu  berfelben 
Seit,  namentlich  um  bie  SKitte  beS  EmbrponenlebenS,  erfolgt,  nach- 
bem  febon  langft  guvor  baS  ©efuge  ber  Kiemen  beträchtlich  fejter 
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geworben  if i,  bie  Silbung  ber  knöchernen  dtiemenbogen , unb  jwat 
in  bem  urfprüngtid)  vorbanbenen  Steile,  wdbrenb  bie  Sldttcben 
fecunbdre  ©ebilbe  ftnb.  i)  ©cfyon  febr  früh/  namentlich  kurje  Seit 
nad)  Grntftebung  beS  ^erjenS  ft'nbet  ftd>  in  jeher  diente  ein  Slut« 
gefdß,  welches  burd)  ihre  ganje  Sange  von  unten  nad)  oben  burd)« 
gebt,  allenthalben  gleich  weit  $u  fepn  fdbeint,  aus  bem  $er$en  ent« 
fpringt  unb  oben  in  bie  Tfocta  ubergebt,  k)  3öenn  bie  Äiernen 
beiber  ©eiten  unten  mit  einanber  verwaebfen  ftnb,  fo  bemerkt  man 
biebt  vor  ihnen  einen  k leinen  unb  febt  fcbmalen  Sogen,  beffen  Ght« 
ben  jwifeben  bem  erften  Äiemenpaare  unb  ben  Augen  mit  bem 
übrigen  Steile  beS  ÄopfeS  verwarfen  ftnb.  Aud)  er  beftanb  ur« 
fprünglid)  auS  jwet  gleich  gebauten  ©ettenbalften , welche  aber  $u 
berfelben  Seit  unter  einanber  verwürfen,  als  ftch  bie  Sternen  beiber 
©eiten  mit  einanber  verbanben.  S5alb  barauf  enthebt  an  ber  du« 
ßeren  Stäche  jeber  £dlfte  biefeS  SogenS  eine  febr  fchmale  unb  feilte 
fenfrechte  gurebe,  woburch  bie  $dtfte  in  $wei,  übrigens  dufjerft 
fchmale  Abteilungen  verfallt:  bie  votbere  berfelben  nimmt  allmdbltg 
nach  vorne  an  SSreite  ju,  unb  wirb  jum  Unterkiefer,  bie  hintere 
wacbjt  nach  bmtfn  aus,  unb  giebt  bie  ©runblage  fite  baS  große 
$orn  beS  SungenbeineS,  bie  dUemenbaut,  bie  dftemenfhablen  unb 
ben  Äiemenbecfel.  SQSie  alfo  bie  hinteren  Abteilungen  unten  mit 
einanber  verwarfen,  nach  hinten  aber  ftch  mehr  auSbebnen  unb 
breiter  werben,  sieben  fte  ftch  immer  weiter  von  vorne  nad)  hinten 
über  bie  vorher  unbebeeften  Kiemen,  bis  fte  enblid)  baS  binterjfe 
dtiemenpaar  bebest  haben.  SaS  gan$e  Slatt  ijt  übrigens  anfangs 
gallertartig  unb  von  burcbauS  gleichem  ©efuge;  fpdterbin  wirb  eS 
bautartig,  unb  um  bie  Sflitte  beS  ChnbtponenlebenS  erzeugen  ftch  in 
ihm  bie  knöchernen  dliemenbeckel,  bie  Smtgenbeindffe  unb  bie  mit  biefen 
verbunbenen  dftemenbautjkrablen.  1)  Sie  Qentraltbeile  beS  Heroen« 
fpftemeS  treten  unter  ber  gorm  $weier  garten  gaben  auf,  bie  parallel 
unb  bicht  neben  einanber  verlaufen,  unb  vorne  unb  hinten  anfangs 
lieh  noch  nicht  mit  einanber  verbunben  ftnb.  Salb  aber  fließen  fte 
hier  jufammen,  weichen  bann  ftellenweife  vorne  etwas  weiter  aus 
einanber,  unb  bilben  innerhalb  beS  Äopf«  unb  SrujktbeileS,  nad)- 
bem  fte  bi«  5«  gnoet  fcbmalen  unb  beinahe  fenkreebt  jlebenben  9) lat« 
ten  ftd)  umgewanbelt  haben,  brei  hinter  einanber  liegenbe  Sellen, 
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bott  benen  bte  ^tnterffe,  größte  unb  zuerft  vorhanbene  bie  $of)le  beS 
verlängerten  MatfeS,  bte  mittlere  bie  $ohle  ber  ©ehnetvenhugel, 
bie  votbetfie  aber  unb  Keinfte  bie  $ohle  ber  vf)emifphdren  bezeichnet. 
Durch  Annäherung  unb  Sßerwachfung  ber  9?dnbet  beiber  glatten 
fchließt  ftch  allmdl)lig  bte  vorberfte  unb  mittlere  gelle,  oben  fowohh 
als  unten,  bie  binter)Ie  aber  lebiglidb  nur  unten.  Darauf  vergto? 
fern  ftch  bie  ©ehnervenhuget  allfeitig  fo  bebeutenb,  baf  fte  feb>r  halb 
ben  größten  Sbeil  beS  ©ehitneS  auSmachen:  gleichzeitig  entgeht  an 
bem  vorberften  ^irnthetle  in  ber  Mittellinie  beffelben  eine  gutche, 
welche  ihn  in  zwei  ©eitenhdlften , bie  beiben  ^emifphdren,  abtheilt, 
unb  nachbem  biefeS  gefchehen,  füllen  f td>  bie  fohlen  beibet  halftert 
bis  zum  gänzlichen  Sßerfchwinben  mit  9?etvenmaffe  aus : an  ber 
Abtheilung  ber  ©ehnetvenhugel  bagegen  entgeht  oben  in  ber  Mit* 
tellinie  beS  .Körpers  eine  nur  fd)wache  furche,  bie  $ohle  berfelben 
bleibt  einfach,  bie  2Banbe  nehmen  nur  mäßig  an  Dicfe  zu,  unb  an 
ber  inneren  ©eite  ber  Decfe  erheben  ftch  etliche  Seiften,  bie  tippen* 
artig  von  ber  Mittellinie  nach  außen  unb  unten  verlaufen.  ©rft 
gegen  baS  ©nbe  biefer  *Periobe  fommt  baS  Keine  ©ehirn  zum  2$ot* 
fcheine,  unb  zwar  unter  ber  ©eftalt  zweier  fehr  f leinen  23ldttchen, 
welche  bicht  hinter  ben  ©ehnervenhugeln  aus  ben  ©djenfeln  beS 
verlängerten  MarfeS  nach  oben  hetvotwachfen,  unb  fehr  halb  unter 
einanbet  zu  einem  einfachen,  fchmalen  unb  bunnen  S3latte  verfchmel* 
Zen,  baS  oben  von  ben  nach  hinten  etwas  vorfpringenben  ©ebner* 
venhügeln  überwölbt  unb  verbeeft  wirb.  — Die  beibett  Otücfen* 
marfSfdben  verbiefen  ftch  fehr  fc hnell,  nehme«  inSbefonbete  an  $oh* 
ZU,  unb  verfchmeljen  zuerft  unten,  bann  etwas  fpdterhin  auch  oben 
mit  einanbet,  inbeß  im  inneren  beS  nunmehr  einfachen  Svucfen* 
marfSfttangeS  eine  Keine  unb  von  ben  ©eiten  plattgebrucfte  $ohle 
verbleibt,  m)  Die  Augen  bilben  ftch  fcf>on  fehr  früh  aus,  unb  er* 
fcheinen  als  zwei  verhdltnißmdßig  fehr  große,  weit  über  ben  Äopf 
nach  außen  vorfpringenbe  unb  von  außen  burch  nichts  bebeefte  Dvale, 
beren  langfter  Durchmeffer  nach  ber  Sange  beS  Kopfes  geht.  An* 
fdnglich  erfcheinen  fte  als  eine  gleichmäßig  halb  burchftchtige  ©alterte, 
fpdter  inbivibualiftren  ftch  auS  ihr  bie  einzelnen  Shetle  ber  Augen. 
Sn  ber  anfänglich  noch  ganz  burchftchtigen  Aberhaut  enlfteht,  nach2 
bem  fte  ftch  unter  ber  ©eftalt  einer  fchmalen  gälte  nach  innen  als 
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3ttS  umgefchlagen  bat,  ein  grauer  Anflug,  wirb  allmdhlig,  unb 
Zwar  zuerß  um  bie  Pupille  h«mn,  immer  fdjwdrzer,  unb  laßt  zu* 
le^t,  auf  ber  nach  aufen  gefegten  ©eite  ber  3tiS,  eine  SDTe nge 
ftlberfarbener  *Puncte  jum  23orfd)etne  fommen,  beten  3at)l  frd>  als* 
halb  noch  mehr  vergrößert,  unb  bie  jute^t  eine  eigene  ©dßcht  aus* 
machen.  Die  3riS  iß  übrigens  unten  am  fdjmdtßen  unb  bat  bür 
anfänglich  eine  breite,  fenfred)t  ßebenbe  unb  burd)  bie  überbaut  bis 
jum  ©ebneroen  ftcb  fortfefcenbe  ©patte.  Diefe  jebod)  tterfdßieft  ftcb 
fd)on  geraume  3eit  not  bem  ©nbe  ber  erßen  ^)eriobe.  ©ine  9tfefcs 
baut  laßt  ftcb  nur  nnbeutlicb  erfennen.  23on  ben  tiefer  liegenben 
SEbeilw  nimmt  bie  ©laSfeud)tigfeit,  bie  eine  etwas  bicftidje  S5e= 
fdjaffenbeit  bat  unb  nacb  bem  Tlbßerben  beS  ©mbrpo  febr  halb  ein 
weijjlicbeS  opalfftrenbeS  TfuSfeben  erhalt,  bie  bei  weitem  größte  2lbs 
tbeitung  beS  2(u geS  ein:  bie  £infe  bagegen  iß  wegen  ihrer  Kleinheit 
nur  mit  einiger  ?D?ul)e  wahrnehmbar.  — ©ehr  frühe  auch  entße= 
ben  bie  9tafenbdbten,  nehmen  einen  nerbdltnifmdßtg  ziemlich  großen 
Umfang  ein,  unb  mttnben  ftd)  nach  außen  bttrch  jwei  ziemlich  Weit 
rorfpringenbe  trichterförmige  $autfalten.  — ©in  wenig  fpdter,  als 
bie  2(ugen,  fcheinen  bie  ©eborwerfzeuge  ihren  Urfprung  zu  nehmen. 
23on  ihnen  entfpringen,  wie  eS  fcheint,  ganz  gleichzeitig  bie  beiben 
fogenannten  ©feineren  unb  bie  brei  hatbzirfelfbrmigen  ©anale  jeher 
©eite;  erßere  alS  zwei  dußerß  f leine  unb  fnorpelartige  Äugeln,  leg- 
iere unter  ber  gorrn  eines  fleinen  unb  auS  feßer  ©alterte  beßeljenben 
©terneS.  Der  9?aum,  ben  fte  einnebmen,  iß  verhdltnißmaßig  febr 
groß,  unb  bat  feine  Sage  bid)t  h^ter  ben  2fugen  unb  über  ben 
Äiemenbogen.  — n)  23om  ©fetette  geben  ftcb  zuerß  &te  Äorper 
ber  SBirbelfdule  zu  erfennen.  ©ie  ßellen  ftcb  anfänglich  als  ein 
aus  bichterer  ©alterte  beßebenber,  einfacher  unb  nad)  hinten  immer 
bumtet  werbenber  zarter  gaben  bar,  unb  wenn  eS  fcheint,  baß  fte 
anfänglich  auS  zwei  ©eitenbalften  beßeben,  wie  eS  gorchbammer 
angiebt,  fo  iß  biefeS  wohl  nur  eine  optißbe  Saufchung.  9?acb  für* 
Zer  3eit  erhärtet  ber  angegebene  gaben  an  feiner  Dberßacbe,  unb 
erhalt  hier  ein  mehr  fnorpelartigeS  ©efuge.  3ebod)  erfolgt  biefe 
©rhartung  nid)t  ununterbrochen  oon  norne  nach  bürten,  fonbern  ab* 
fagrocife  in  fchmalen  unb  auf  einanber  folgenben  Uvingen.  S5alb 
nach  ber  ©ntßebung  beS  befchriebenen  gabenS  wachfen  auS  jebem 
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biefec  9?tnge  gwet  nach  oben  gefjenbe  unb  ba«  Sftücfenmarf  an  ben 
©eiten  umfaffenbe,  unb  im  ©chwanze  au«  jebem  bet  Otinge  auch 
Zwei  nach  unten  gehenbe,  unb  ben  großen  Vlutgefdßfldmmen  be« 
©chwanze«  anliegenbe,  anfänglich  nut  au«  einet  biesteren  ©alterte 
beflehenbe,  fpdterhin  vetfnotpelnbe  ©tabuen,  bie  ©ctyenfel  bet  oberen 
unb  bet  unteren  Sornfortfd|e,  J>ect>or.  Sie  oberen  fowohl,  al«  bie 
unteren,  jene  jeboch  etwa«  fpdter,  at«  biefe,  vereinigen  ftch  barauf 
paarweife  zu  tautet  einzelnen  ©pifcbogen,  unb  jeber  von  biefen  treibt 
au«  feinet  ©pi£e  einen  fleinen  Sotn  hervor.  Vom  ©chdbel  geben 
ftch  $uetfi  bie  unter  bem  ©ehirne  liegenben  Steile  zu  erfennen. 
Sben  wirb  ba«  ©et>trn  etfl  viel  fpdter  von  Änorpelplatten  umgeben. 
3tm  früheren  aber,  unb  gleichzeitig  mit  ber  VSirbelfdule  erfcheint 
ber  ©runbtbeil  be«  Hinterhauptbeine«,  giebt  ftch  al«  eine  unmittel* 
bare  Verlängerung  be«  $auptjlucfe«  ber  VSitbelfdule  zu  erfennen, 
bat  biefelbe  Vefchaffenheit  unb  nimmt  auch  benfelben  Grntwicfelung«* 
gang,  wie  biefe«.  Sie  übrigen  in  bet  erften  *petiobe  fdbon  vorban= 
benen  Steile  be«  ©chdbel«  (leiten  eine  au«  einem  einfachen  unb 
Zarten  Änorpelblatte  bejtehenbe,  unregelmäßig  geformte,  mäßig  tiefe, 
ba«  ©runbftücf  be«  Hinterhauptbeine«  gum  Voben  tyabmbe,  unb 
an  ben  ©eiten  für  bie  ©eborwetf$euge  blafenformig  au«getriebene 
©cbale  bar.  Ungefähr  gleichzeitig  mit  ihr  nehmen  auch  bie  Ätnns 
laben,  bie  fnbehernen  Äiemenbogen  unb  bie  beiben  ©eitenhdlften  be« 
Vrujlgürtel«,  fpdter  aber  bie  gtoffentrager  unb  gtoffenftrahten  ihre 
©ntjlehung.  — o)  Ser  Sarm  erfcheint  anfänglich  al«  ein  allente 
halben  faßt  gleich  weite«,  gleichartig  befchaffene«  unb  gerabe  au« ge* 
jtreefte«  SKohr.  $urz  zuvor  aber,  al«  ftch  ber  Sotterfacf  von  ihm 
völlig  abfebnürt,  beginnt  et  ftch  gleichzeitig  an  z*vei  verfchiebenen 
©teilen  zu  erweitern,  nämlich  ganz  am  Anfänge  ber  Vauchhdhl^ 
wo  ftdh  ber  Sotterfacf  in  ihn  einmünbet,  unb  bann  wieber  am 
©nbe  berfelben.  Von  ben  br ei  ©tücfen,  in  bie  er  ftch  jefct  zu  Ze*s 
falten  anfdngt,  ift  ba«  votberfle,  ober  ber  SJhtnbbarm,  am  fürzeften 
unb  allenthalben  gleich  weit,  ba«  mittlere  ober  ber  nachherige  Sünn* 
barm  am  Idngjlen,  unb  je  weiter  nach  hinten,  um  fo  enger,  ba« 
hinterjle  aber  an  gotm  ähnlich  einer  Slive.  Valb  barauf  nimmt 
ber  Sarm  an  2dnge  fo  zu,  baß  er  genötigt  wirb,  ftch  $u  ftüm= 
men:  e«  biegt  ftch  nun  bet  Sünn*  ober  Vlittelbarm  tn  feiner 
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immer  großer  wetbenbe  ©dringe;  babei  erhalt  ber  AnfangStheil  bie= 
(i'g  DarmfKtcbeS,  ber  wegen  feiner  Erweiterung  allenthalben  übet  baS 
Enbe  beS  SftunbbarmeS  etwas  oorfpringt,  ju  biefem  Darmjtücfe  eine 
folcfye  Dichtung,  baß  eS  mit  ihm  einen  rechten  2Binfel  bilbet:  ber 
immer  langet  unb  weiter  werbenbe  unb  mit  feinet  hinteren  Heineren 
$dlfte  gleich  einer  5ßar$e  nach  außen  Dorfpringenbe  Afterbarm  aber 
fommt  mit  feinem  Sorbeten  Enbe  zulefct  ba  $u  liegen,  wo  jene  bet* 
ben  anberen  Darmjlücfe  in  einanbet  ubergehen.  Anfänglich  ferner 
hat  bet  Darm  allenthalben  unb  burchweg  eine  gleiche  gallertartige 
weithe  S5efchaffenheit:  fehr  halb  aber  erhärtet  feine  äußere  Dberfläche 
jur  nachherigen  unb  SfluSfelhaut.  Die  innere  bagegen  bleibt 
weicher,  nimmt  eine  größere  Dicfe,  als  bie  erfiere  an,  unb  treibt 
gegen  bie  $6hle  beS  DarrneS  eine  Stenge  Derhaltnißmaßig  ziemlich 
biefer  Seiften  ober  galten  hrrDor,  bie  im  Sflunbbarme  einen  ganz 
geraben  Verlauf  Don  Dorne  nach  h^n  uehmen,  im  Dünnbarme 
ganze  unb  halbe  Swinge  barftellen,  im  Afterbarme  etwas  gefchldn= 
gelt  Don  Dorne  nach  hinten  gehen,  p)  Die  Seber  geigt  ftch  als  eine 
Ablagerung  gallertartigen  ©toffeS  auf  bet  äußeren  Dberfldche  beS 
DotterfatfeS  ba,  wo  biefer  ftch  mit  bem  Darme  Derbinbet.  ©ie 
erfcheint  unterhalb  beS  Dorberen  EnbeS  beS  DünnbarmeS,  ift  mit 
bet  hinteren  ©eite  beS  DotterfacfeS  Detwachfen,  hat  bie  gorm  einer 
halbmonbformigen  glatte,  unb  liegt  mit  ihrem  Anschnitte  bem  Darme 
an.  Shr  conoerer  9?anb  Derbicft  ftch  juerft,  unb  befommt  ein  för- 
nigeS  unb  feftereS  ©efüge.  Darauf  fchteitet  biefeö  ©efüge  burch 
neuen  Anwuchs,  inbeß  bie  Sehet  inSbefonbete  nach  ihrer  2ange  an 
AuSbehnung  junimmt,  immer  weiter  nach  innen  fort,  unb  $ule|t 
befieht  bie  ganze  Sehet  bis  auf  einen  Heinen  bünneren  Sheit  am 
concaoen  Ovanbe  aus  einem  folgen  forntgen  ©ewebe.  Die  ©allen* 
blafe  ift  gegen  baS  Enbe  biefer  *Petiobe  fchon  Derhaltnißmaßig  ziemlich 
groß,  bimförmig,  mit  lauchgrünet  ©alle  angefüllt,  unb  mit  einem 
jwat  furzen,  jeboch  recht  weiten  Ausführungsgange  Derfehen.  q) 
Die  9fti($  i(t  in  biefem  er|tcn  Zeiträume  nur  unbeutltch  zu  erfennen, 
als  ein  Heines,  tödliches  .Knötchen  an  ber  linfen  ©eite  beS  nach5 
beugen  SERagenS.  r)  Die  Steren  treten  ungefähr  gleichzeitig  mit  ber 
Seber  auf,  unb  etfeheinen  als  jwei  fehr  fchmale,  fehr  bünne,  burch 
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bie  gan$e  Sange  bet  S5aucJ>J)6f>te  gehenbe,  neben  einanber  liegenbe, 
unb  au$  fef)t  weicher  unb  allenthalben  gleichartige*:  ©allerte  beftehenbe 
glatten.  2)ie  ^arngefdjje,  welche  ftch  in  ihnen  auSbilben,  bleiben 
fo  dupetfi  $art,  baß  man  fte  felbjt  am  Enbe  biefer  ?)etiobe  mit 
$ulfe  auch  bejfen  CO^ifcoffope  nur  unbeutlich  erkennen  kann, 
s)  £>aS  $er$  fiellt  anfänglich  einen  f leinen,  niecenfbtmig  etwas  ge= 
krümmten  unb  an  feinen  beiben  Enben  $ugefpi|ten  ©chlauch  bar. 
Späterhin  erhalt  eS  jenfeit  feinet  SDfrtte  hinten  eine  Einfchnutung, 
unb  non  ben  baburch  erzeugten  jwei  $alften  nimmt  bie  hintere  unb 
mehr  rechts  liegenbe  bie  $orm  eines  £)oaleS  an,  unb  kommt  mit 
ihrem  Idngften  £)urchmeffet  nach  ber  Sange  beS  SeibeS  $u  liegen, 
bie  norbere,  aber  mehr  links  beftnbltche  unb  burch  einen  engen  unb 
ntajjig  langen  Eanal  (canaiis  annicularis)  mit  bet  erfteren  nerbun* 
ben,  nimmt  beinahe  bie  §orm  beS  menfchlichen  SDJagenS  an,  kehrt 
ihr  bunnereS  Enbe  nach  norne,  unb  erhalt  etwas  fpdter  an  biefem 
Enbe  eine  burd)  einen  ntajjig  langen  Eanal  oon  ihr  getrennte,  kleine 
unb  ooale  2fnfchwellung , bie  nachherige  $er$jwiebel.  linke 
$alfte  ferner,  ober  bie  .§et$kammet,  oerbitft  ftch  feht  halb  in  ihren 
SÜSanben  nicht  unbebeutenb,  unb  hnt  bann  wdhrenb  bet  ©yftole  ein 
ganj  weijjeS  2fnfef)en,  bie  rechte  ^dlfte  bagegen,  ober  bie  S3otfams 
mer,  behalt  weit  bunnete  2öanbe,  unb  bleibt  auch  wdhrenb  ber  @y* 
pole  etwas  roth  gefärbt.  — SD Tit  bem  $er$en  bilben  ftch  and)  bie 
SSlutgefdjje  fowohl  beS  ÄorperS,  als  beS  DotterS  immer  mehr  aus. 
2öaS  bie  erfteren  anbelangt,  fo  erfcheinen  fehr  halb  bie  ©tdmme 
unb  ^auptdfle  ber  Arterien  unb  23enen,  bie  man  im  erwadhfenen 
Blennius  oorftnbet,  unb  ha^n  einen  ähnlichen  Verlauf,  wie  in 
biefem.  dagegen  giebt  eS  im  Embryo  oerhdltnijjmdjjig  fehr  niel 
weniger  3weige,  unb  bte  fchon  oothanbcnen  ©ebilbe  ftnb  beShalb 
aud)  bei  weitem  nicht  fo  blutreid).  £)et  0trom  beS  25luteS  übri* 
genS  jeigt  benfelben  Verlauf,  wie  in  bem  etwachfenen  Shiece* 
bie  ©efdjje  beS  £)otterS  anbelangt,  fo  etfdjeinen  fchon  einige  Sage, 
nachbem  bie  Entwickelung  beS  Embryo  begonnen,  auf  bet  dujjeren 
£)berfldd)e  beS  DotterS,  5wei  einanber  ähnliche  ©efdjje,  bie,  wenn 
wir  uns  am  Dotterfacfe  brei  non  hinten  nach  fcorne  auf  einanber 
folgenbe  $onen  benken,  ungefähr  in  bie  ootberjle  (ober  in  bie  unter 
bem  Äopfe  liegenbe)  fallen  würben,  ©egen  ben  Seib  beS  Embryo 
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fliegen  fie  in  einen  gemeinfchaftlichen  @tamm  $ufammen,  unten  aber 
bleiben  fte  äuget  ^Berührung  mit  einanber.  9?ach  hinten  fd)icfen 
fowohl  bie  2(jte,  als  bet  (Stamm  unter  faft  regten  3Binfeln  eine 
Sflenge  3n>eige  ab,  bie  ftd)  an  bet  mittelften  3<me  enbigen.  2lu$ 
©rünben,  bie  weiterhin  einleud)ten  werben,  nennen  mit  biefeS  @e* 
fdg  ba$  abfuf)tenbe  ©efdg  be$  DotterfacfeS.  Der  (Stamm  beffelben 
madjt  untet  bem  ^alfe  eine  f leine  ©dringe,  beten  nach  oben  ge* 
fehrteS  Enbe  in  einer  fleinen  Entfernung  hinter  bem  $et$en  $wei 
fur$e,  mdgig  angefd)  wollene,  au$  bet  ©egenb  be$  9iucfgrat$  forn* 
menbe  unb  ben  Sftunbbatm  unter  ©effalt  eines  «^albringe§  umfaf? 
fenbe  Eandle  aufnimmt.  Seber  biefer  Eandle  entfteht  aus  bet  33er= 
einigung  einer  t>om  Äo^fe  her  fommenben  S3ene  (notieren  $ohloene) 
unb  einet  oom  $interleibe  fommenben  (hinteren  $ohloene),  welche 
leitete  übrigens  in  bet  linfen  Äorpethdlfte  fdjon  in  ber  ©pi&e  beS 
©chwan$eS,  in  bet  rechten  aber  erfl  am  Enbe  ber  rechten  Spiere 
ihren  Anfang  nimmt.  SBo  bie  beiben  Eandle  in  ben  (Stamm  beS 
abführenben  S3lutgefdgeS  übergehen,  eigentlich  ieboch  etwas  tiefer, 
entfpringt  aus  biefem  ©efdge  ein  futjet,  mdgig  biefer  unb  nach 
tonte  gehenber  Eanal,  bet  ftch  in  bie  23orfantmer  beS  $et$en$  ein* 
fenft,  alfo  bie  £of)loene  unb  baS  befchriebene  SSlutgefdg  beS  Dot= 
terfacfeS  mit  bem  ^erjen  wrbinbet.  Die  hintere  £dlfte  beS  Dot* 
terfacfeS  wirb  t)on  einer  fef>r  jarten  ©efdgt>er$weigung  bebest,  bie 
nach  oben  ftch  W einem  furzen  (Stamme  vereinigt,  welcher  übet 
bem  2luSfchnitte  ber  Seber  in  ben  (Stamm  ber  ©eftoSoene  übergeht. 
Der  Kreislauf  ift  nun  folgenbet.  DaS  aus  ber  ^erjfammer  aus* 
getriebene  23lut  geht  in  bie  Äiemengefage,  aus  biefen  in  bie  2forta 
unb  oertheilt  ftch  barauf  innerhalb  mehrerer  Arterien  in  bie  oerfebie* 
benften  Steile  beS  ÄorperS.  Derjenige  £beü  beS  23luteS,  ber  ftch 
in  ben  ©efroSoenen  gefammelt  hat,  geht  unmittelbar  in  ben  ©tamrn 
ber  ©efdgoerjweigung  über,  bie  ftch  «uf  ber  hinteren  $dlfte  beS 
DottetfacfeS  beftnbet,  unb  bie  wir  baS  §uführenbe  ©efdg  beS  Dot* 
terfacfeS  nennen  wollen.  2luS  biefem  wirb  et  in  baS  abführenbe 
SSlutgefdg  aufgenommen,  unb  burch  biefeS  in  bie  9tdhe  beS  $en 
SenS  gebracht;  beoor  er  jeboch  in  baS  $er$  einbringt,  oermifd)t  er 
ftd)  mit  bemjenigen  £h*ile  beS  SSlute^,  welchen  bie  oier  $of)foenen 
aufgenommen  hatten,  unb  $war  innerhalb  ber  beiben  angefchwollenen 
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Verengerungen  biefer  Venen.  Das  fo  gemtfd>fe  Vlut  gelangt  ent* 
lieb  bureb  ben  oben  angegebenen  furzen,  nach  vorne  gebenben  unb 
mit  ber  Vorfammer  beS  $erzenS  vetbunbenen  @anal,  wabrenb  ftcb 
bie  entleerte  Vorfammer  erweitert,  in  baS  v£et$  hinein*  9focb  ver* 
bient  fytt  bemerft  zu  werben,  bap,  wenn  mit  ber  fortfebreitenben 
©ntwicfelung  bie  über  ben  Dotterfacf  verlaufenben  ©efape  eine  im* 
mer  größere  Ausbreitung  zu  gewinnen  fueben,  bie  beiben  über  ihm 
ftcb  nuSbreitenben  Äße  beS  abfubrenben  VlutgefdpeS  nach  vorne  im* 
mer  biebter  jufammen  tuefen,  unb  bap  fte  jule^t,  htbep  ftcb  ihr 
Stamm  immer  mehr  verlängert,  ganz  bid)t  neben  einanber  zu  lie* 
gen  fommen.  Aus  biefer  5ßanberung  ber  ©efdpe  übrigens  bürfte 
man  wobl  ben  Schlup  machen  fonnen,  bap  am  Dotterfacfe  beim 
Scbleimftfcbe  eben  fo,  wie  beim  $&bncben,  ein  befonbereS  ©efdp* 
blatt  vorfommt.  t)  Der  $opf  unb  ber  bie  Kiemen  entbaltenbe 
$alS  b^ben  anfänglich,  tbeilS  wegen  ber  verbdltnipmdpig  fef>r  be* 
trdcbtlicben  Vreite  beS  ©ebirneS  unb  verlängerten  SttatfeS,  tbeilS 
wegen  beS  verbdltnipmdpig  fel)r  bebeutenben  UmfangeS  bet  Äugen, 
Wie  eS  auch  bet  ben  $aien  früher  ber  galt  iß,  eine  febt  auffallenbe 
Vreite,  von  oben  unb  unten  aber  ftnb  fte  ßarf  zufammen  gebrueft. 
Vorne  iß  ber  .ftopf  ßarf  abgerunbet;  bas  sJ9?aul  iß  eine  breite 
©patte,  unb  liegt  nicht  am  vorberen  ©nbe  beS  ÄopfeS,  fonbern 
eine  ©treefe  hinter  bemfelben,  wie  eS  z*  £3.  bei  ben  $aien  unb 
Soeben  zeitlebens  ber  gall  iß;  bet  Unterfiefer  iß  furzet,  als  ber 
Dberfiefer.  AUmdblig  wirb  Äopf  unb  Vruß,  jeboeb  nicht  gar  be* 
beutenb,  abfolut  unb  relativ  t>of>ec , bet  breite  Vorbetfopf  wirb  rela* 
tiv  etwas  febmdter  unb  Idnger,  baS  Vfaul  rücft  weiter  nach  vorne, 
inbep  bie  vorbere  VSolbung  beS  .ftopfeS  mehr  nach  oben  zu  liegen 
fommt;  ber  Unterfiefer  wirb  eben  fo  lang  als  ber  Dberfiefer,  unb 
beibe  liefern  verlieren  ihr  anfänglich  robeS  AuSfebcn,  unb  nehmen 
eine  beßimmtere  gorm  an.  DaS  Vaucbßucf  bleibt  bis  an  baS  ©nbe 
biefer  *Periobe  febt  febmat,  weil  alle  ©ingetveibe  beS  Unterleibes 
noch  feine  relativ  erhebliche  ©rope  erlangen.  Der  «Schwanz  bat 
anfänglich  eine  ähnliche  ©eßatt,  wie  bei  ben  Vögeln  unb  Sauge* 
thieren ; iß  ndmticb  fef)t  furz,  hinten  abgerunbet,  unb  gegen  ben 
Unterleib  etwas  umgefrümmt.  5D?it  rafeben  Schritten  aber  nimmt 
et  barauf  an  £dnge  febt  bebeutenb  zu,  unb  erhalt  bie  ©eßalt  eines 
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lanzettförmigen  unb  ziemlid)  bicfen  S3latte3.  Die  9ruc?en=  unb  bte 
mit  ihr  zufammenl)dngenbc  ©chwanzfloffe  erfcheint  erjl:  gegen  baS 
Snbe  biefer  9)eriobe,  (feilt  anfänglich  zwar  eine  zarte  unb  fefyt 
fdjjmale  einfache  #autfalte  vor,  lapt  jeboch  balb  fthou  2Cnbeutungen 
von  gloffenffrahlen  in  fich  mahrnehmen.  2Beit  früher,  al$  bie 
Svucfen*  unb  ©chwanzfloffe  treten  bie  Vrufffloffen  auf.  ©ie  ge* 
ben  fich  al$  f (eine , aber  relativ  mapig  bide,  allenthalben  faff  gleid) 
breite  unb  an  ihrem  (Snbe  abgerunbete  glatten  z«  erfennen,  neh* 
men  barauf  vorzüglich  nach  aupen  immer  mehr  an  SSreite  zu,  iver* 
ben  verhaltnipmdpig  bünner,  unb  laffen  zuiefct  fchon  beutlid)  ihre 
fingerartigen  ©tragen  wahrnehmen.  S5alb  nach  ih^et  erffen  fc 
fcheinung  biegen  fte  fich  nach  vorne  um,  unb  legen  fich  ben  Kiemen 
an,  fpatechin  rid)ten  fie  fich  nach  ^tnten  unb  legen  fich  bem£5auch= 
ffude  an.  u)  Der  Srnbrpo  iff  anfänglich  um  ben  Dotter  gleich 
einem  Sheile  eines  50?ecibianö  gefrummt;  fo  wie  er  fich  aber,  unb 
inSbefonbete  fein  ©chmanz,  verlängert,  biegt  er  fich  etwas  nach  feis 
net  linfen  ©eite  um,  unb  wdchff  bann,  ben  ©chwanz  nach  unten 
fehrenb,  um  ben  Dotter  immer  weiter  herum,  bis  bap  ec  zulefct 
um  ben  Dotter  14-  ©piralwinbung  befchreibt.  . 

§.  3S9.  beinahe  brei  SBochen,  nachbem  ber  Smbrpo  beS  £3len= 
niuS  fich  $u  entwideln  begonnen  hat,  unb  furz  uacfbem  bie  Dot= 
terhaut  butch  Sveforption  verfchmunben  iff,  wirb  bie  immer  bunner 
unb  meidjer  geworbene  ©chalenhaut  vom  Smbrpo  burchbrochen. 
tiefer  bleibt  aber  noch  ungefähr  ein  Vierteljahr  l)inb«rch  in  bem 
mit  einer  flaren,  eiweiphaltigen  gluffigfeit  angefullten  Sileiter,  fo 
lange  nämlich  btS  ber  Dotter,  ben  ec  aus  bem  Sie  mitgenommen 
hatte,  unb  ber  geraume  £eit  eine  $ernie  am  vorberen  Unters 
leibSenbe  erfd}eint,  aufgefogen  iff.  3eboch  bezieht  ber  Smbrpo  in 
biefem  zweiten  3eitraume  ber  Sntwidelung  feine  Nahrung  nicht  le* 
biglid)  aus  bem  Dotterreffe,  fonbern  auch,  unb  zwar  zum  gropten 
£hei(e,  aus  ber  gluffigfeit  beS  SUeiterS,  fo  bap  er  ben n auch,  wenn 
ec  ben  mutterlidjen  £eib  verlapt,  fchwerer  iff,  als  zuvor  baS  ganze 
Si  war.  Übrigens  flredt  er  fich,  wie  er  aus  bem  Sie  getreten  iff, 
gerabe,  wirb  aber  burd)  bie  Stenge  ber  mit  ihm  eingefchloffenen 
©efchwifter,  je  fpdter,  beffo  mehr  fich  8U  bewegen  auper  ©tanb 
gefefct.  Die  abgeffceifte  ©chalenhaut  wirb  in  furzet  3eit  in  ber 
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glufftgfeit  beS  SileiterS  vollftanbig  aufgeloff.  Sn  bet  sweiten  Sn U 
wicfelungSperiobe  gehen  nun  folgenbe  Veranbetungen  am  Srnbrpo 
vor  ftch.  a)  Ser  von  bet  unteren  SSanb  bet  UnterleibShohle  bat* 
gefMte,  bid)t  hinter  bem  $alfe  befinbliche  unb  ben  Sotterfacf  ums 
faffenbe  33ruchfacf  $ieht  ftcf>  um  ben  hottet,  wdf)tenb  biefet  §UQtetcf> 
ftch  verminbert,  immer  mehr  jufammen,  brangt  tt)n  enblich  in  bie 
gleichzeitig  immer  weiter  werbenbe  23aucf)l)6t)le  hinein,  unb  vetfehwins 
bet  fchon  geraume  3eit  not  ber  Seburt.  b)  Sie  Abnahme  beS 
Dotters  erfolgt  nur  fehr  langfam,  unb  wirb  lebiglich  burch  bie 
Vlutgefafe  beS  SotterfacfeS  bewirft.  Sff  ber  lefcte  9?ejt  beS  Sot* 
terS  fammt  bem  Sotterfacfe  reforbirt  worben,  fo  verldft  bie  grucht 
ben  mütterlichen  geib.  c)  2(n  bem  Snbe  beS  SDZunbbarmeS , unb 
gegenüber  bem  Anfänge  beS  50?ittelbarmeö,  ber  non  jenem  unter 
einem  fajt  rechten  Söinfel  abgeht,  entgeht  erft  eine  f leine  2fuS* 
faefung,  barauf  erweitert  ftch  bie  h’mlete  «&dlfte  beS  5D?unbbarmeS 
auch  etwas  nach  oben  unb  unten,  unb  bilbet  ftch  hierburch  sunt 
£heil  immer  mehr  ju  einem  befonberen  Stagen  um.  2Cuch  bet 
Anfang  beS  SflittelbarmeS  faeft  ftch  nach  oben  fotvoht , als  nach 
unten  aus,  unb  bewirft  baburch  swei  weite  unb  futje  SSlinbbdrme. 
Sie  (Schlinge  beS  SWittelbarmeS  wirb  immer  langer,  unb  rollt  ftch 
gegen  ftch  felbji  etwas  auf.  2fm  meinen  aber  verlängert  unb  et* 
weitert  ftch  bet  2Cfterbarm,  fo  bajj  et  sulefct  baS  größte  Singeweibe 
barjMt.  Von  ben  einzelnen  Sacmjtucfen  erhalt  ber  Sttunbbarm 
bie  biefften  SBdnbe;  im  Vftttelbarme  nehmen  bie  Sßingfalten  an 
Breite,  befonberS  in  bem  vorberen  ^heile  beffelben,  bebeutenb  $u; 
am  breitejfen  aber  unb  biefften  werben  bie  gangSfalten  beS  Elfter* 
barmeS,  unb  ihre  3al)l  vermehrt  ftch  fortwdhrenb  noch  etwas,  d) 
Sie  faßt  hwfeifenformige  gebet  nimmt  befonberS  an  Stcfe  ju,  unb 
ihre  beiben  Snben  biegen  ftch  na<h  h*nten  um,  unb  bttben  burch 
fortwaf)renbe  Verlängerung  unb  Verbicfung  bie  beiben  feitlichen  gaps 
pen  ber  gebet.  Surd)  größere  Verbreitung  beS  VlutgefdßnefceS  in? 
nerhalb  biefeS  SingeweibeS  dnbert  ftch  bie  weiße  gatbe  beffelben  in 
bie  rothe  um.  e)  Sie  Vieren  nehmen  inSbefonbere  an  Sicfe  $u, 
ihre  ^arngefdfe  werben  beutlicher  unb  if)te  garbe  immer  rother. 
Valb  nach  bem  Anfänge  biefer  ^Periobe  erfcheint  auch  bie  ^arnblafe 
als  ein  fleineS  aus  bem  Snbe  bet  Harnleiter  hervorgewachfeneS  unb 
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in  bie  rechte  ©eitenhalfte  bet  UnterleibShohk  gef)enbe$  Knötchen, 
wirb  h<>hH  in  furzet  Seit  ziemlich  gtojj,  unb  ift  mit  einem  waffer» 
hellen  $<une  ftetS  prall  angefullt.  f)  Ungefaßt  in  bet  $dlfte  biefet 
speriobe  fomrnt  auch  ba$  einfache  innere  ©efchlechtöorgan  $um  Vor* 
fcheine,  unb  jwar  als  ein  aus  ber  unteren  gldcfje  bet  in  ihrer  Hin- 
teren $dlfte  unter  einanber  verfchmolzenen  Vieren  bet^orivac^fenber, 
beinahe  burd)  bie  Untere  ^dlfte  ber  Unterleibshohle  gehenber,  jebod) 
noch  nicht  bis  an  baS  ©nbe  biefet  $oble  reichenber,  einfacher  unb 
weiter  gaben.  Ob  ec  $obe  ober  (Sierftocf  werben  wirb,  Idfjt  ftd) 
anfänglich  nicht  ernennen.  ©pdterf)in  wirb  er  bei  einigen  SnMvi* 
buen  hobt/  bekommt  bie  ©ejlalt  einer  fpinbelformigen  Vlafe,  bilbet 
fcbon  vor  bet  ©eburt  biefer  Snbivibuen  auf  feiner  inneren  glache 
eine  Stenge  H^chft  f leinet  weiter  Kügelchen,  unb  giebt  ftd)  im* 
mer  beutlicher  als  ©tetfiocf  ju  ernennen.  Vei  anberen  Snbivibuen 
bagegen  bleibt  er  bicht,  erhalt  oben  unb  unten  eine  febt  fchwache 
£dng$furd)e  unb  ftellt  ftd)  als  $obe  bar.  2)et  ©et*  unb  ©amen* 
leitet  entfteht  erft  furz  vor  bem  ©nbe  biefer  $5eriobe,  unb  jwa r burch 
Verlängerung  beS  ©ierftocfeS  unb  $obenS.  g)  2fn  ben  Kiemen 
vermehren  unb  verringern  ftch  &ie  3Sdrzd)en  beS  duneren  9?anbeS, 
erhalten  quergehenbe  Gnnfcbnitte  unb  bilben  ftch  vollftdnbig  zu  ben 
Kiemenblättchen  aus.  h)  Södhrenb  ber  Ootter  an  ©rofe  abnimmt, 
bie  hinter  ihm  liegenbe  unb  mit  ihm  verwacbfene  Sehet  aber  zu* 
nimmt,  geht  an  ber  utfptunglid)  ganz  einfachen  Vereinigung  ber 
©eftoSvenen  mit  bem  $ufubtenben  Vlutgefajje  beS  OotterfacfeS, 
welche  Vereinigung  ftch  übrigens  im  2fuSfd)nitte  ber  Seher,  unb  un= 
ter  bem  Anfänge  beS  OunnbatmeS  beftnbet,  eine  merfwurbige  Ver* 
dnberung  vor.  ©ie  begeht  barin,  bafj  ftch  ber  Übergang  beiber 
©efafe  in  einanber  in  eine  vielfache  Verzweigung,  unb  zwar  inner* 
halb  ber  Seher  aufjulofen  fucht.  9Mhet  angegeben,  fo  wachfen  aus 
bem  ©tamme  ber  ©eftoSvenen  allmdhlig  einige  Steige  hervor  unb 
in  bie  hintere  ©eite  ber  Sehet,  aus  bem  ©tamme  unb  einigen 
^auptjweigen  beS  jufuhrenben  VlutgefdfeS  aber  etliche  Sweige  in 
bie  vorbere  ©eite  ber  Sehet  hinein;  bie  urfprüngliche  unb  ganz  ein* 
fache  Verbinbung  ber  beiben  ©tamme  verengert  ftch  immer  mehr, 
bi$  fte  zulebt  gänzlich  verfchwinbet,  unb  bie  beiben  innerhalb  ber 
Sehet  neu  cntftanbenen  ©pjTeme  von  ©efdjjverzweigungen  über* 
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nehmen  immer  mehr  unb -»olljHnbiget  bie  Leitung  beS  VluteS  aus 
bet  ©efroSoene  in  bte  ©efdfje  beS  DotterfacfeS.  ©leichzeitig  aber 
gehen,  fo  wie  fic^  ber  Dotterfad  oerfleinert,  oon  ben  beiben  ©efdjmehen 
beffetben  immer  mehr  Verzweigungen  ein;  einige  wenige  unb  immer 
weiter  wetbenbe  2fnaf!omofen  übernehmen  immer  oollfbdnbiget  unb 
ftchtlich  unmittelbarer  bie  Leitung  beS  VluteS  aus  ber  hinteren  in 
bie  ootbete  ©efdjwerzweigung  beS  DotterfadeS,  alfo  auch  aus  ber 
Seher  in  bie  oorbere  ©efdjwer$weigung  beS  DotterfadeS,  unb  julefct, 
wenn  biefer  ganz  oecfdhwunben  ijf,  fteht  man  t?on  ben  früher  fo 
weit  auSgebreiteten  ©efdfne&en  beffetben  nichts  mehr,  als  brei  fehr 
furze,  in  ben  ebenfalls  fehr  verfügten  ©tamrn  beS  utfptünglid)  ab* 
führenben  VlutgefdfeS  übergehenbe  unb  aus  ber  ootberen  ©et te  bet 
Seher  h^ommenbe  Vlutcandle:  ber  ©efdßreichthum  beS  Dotter* 
facfeS  hat  ftch  nunmehr  in  bie  breidßige  Seberoene  umgewanbelt.  — 
2ßaS  anbelangt  ben  ßanal,  burch  welken  baS  abführenbe  Vlutge* 
faß  beS  DotterfadeS  unb  bie  beiben  angefcbwollenen  Verlängerungen 
ber  ^ohloenen  mit  bem  Kerzen  oerbunben  werben,  fo  Derfürjt  auch 
er  ftch  immer  mehr,  unb  eS  werben  baburch  fowohl  bie  aus  jenem 
©efdpe  zum  S^he^  entfbehenben  Seberoenen,  als  auch  bie  beiben 
Verlängerungen  ber  $ohloenen  immer  bichter  an  bie  Vorfammet 
herangezogen.  Diefe  Verlängerungen  ber  $ohloenen  übrigens  nef)3 
men  mittlererweile  abfolut  unb  relativ)  an  SÖßeite  zu,  unb  erfcheinen 
Zule^t  als  bie  fogenannten  Anhänge  ber  Votfammer.  i)  Die  Vor* 
fammer  nimmt  inSbefonbere  an  Vreite  zu,  ber  Dhrcanal  verfügt 
ftch  wlatto,  bie  ^)erzfammer  erhalt  bie  ©ejlalt  einer  breifeitigen 
^pramibe.  k)  Die  ©dule  beS  DfüdgrateS  oerfnochert  an  ihrer 
Dberfldche,  unb  eS  bilben  fich  an  ihr  eine  gtojje  Stenge  auf  einan* 
ber  folgenber  unb  mdfjig  breiter  fnocherner  Dringe,  inbefj  baS  Snnere 
noch  fange  ein  gallertartiges  ober  halbfnorpelartigeS  ©efüge  behalt: 
ein  jeber  jener  Dfrnge  fchnürt  fich  um  bie  Vfttte  feiner  2Ccf>fe  all* 
mdhlig  ein,  unb  gejüaltet  ftch  beutlicher  zu  einem  befonberen  2ßir* 
belbeinforper : auf  Äoften  bet  eingefchloffenen  unb  zulefct  ganz  *>er* 
fchwinbenben  ©allerte  fchreitet  bie  Verfnod;erung  non  aujjen  nach 
innen  weiter  fort,  unb  eS  bleibt,  wo  ftch  bk  angegebene  (Sin* 
fchnütung  beftnbet,  in  einigen  SBitbelbeinfotpern  im  Snneren  ein 
fleineS  Soch,  in  anberen  bagegen  wirb  auch  biefeS  Soch  burch  $no* 
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chenmaffe  jute^t  völlig  auSgefullt.  Die  Dornfortfake  verlängern  ftc h, 
unb  halb  nad)  bem  Anfänge  biefer  ^Petiobe  beginnt  in  ihnen  aud) 
bie  Setfnod)etung , tmb  §war  in  ber  Sftitte  eines  jeben  ©chenfetS 
berfelben:  beenbtgt  ijt  fte  fd)on  lange  vor  ber  ©eburt.  Die  SSer* 
ftochetung  beS  ©d)dbelS  hat  ftd)  wegen  ber  Sattheit  unb  Durch* 
fichtigfeit  ber  ihn  $ufamtwnfefcenben  Steile  nid)t  beftiebtgenb  beob- 
achten taffen.  3nt  Allgemeinen  nur  fann  id)  über  ben  ©d?dbet 
angeben,  baß  an  ihm  bie  Setfiochetung  von  unten  nad)  oben  fort= 
fd)tettet,  fo  baß  bie  ©tirn=  unb  ©eitenwanbbeine  julefct  ganj  voll* 
ftdnbig  vetftochent.  9lod)  bet  ber  ©eburt  übrigens  flehen  bie  fo 
eben  genannten  Änodbenftude,  wegen  ber  nod)  $iemtid)  beträchtlich 
relativen  ©roße  unb  ftarlen  SSolbung  beS  ©ehttneS,  ziemlich  weit 
aus  etnanber,  unb  laffen  eine  große  unb  einfache  Fontanelle  wahr* 
nehmen.  Einige  Seit  vor  ber  Sftitte  biefer  *Petiobe  entgehen  auch 
bie  Sahne.  3hrer  lommt  anfänglich  in  jeber  Äinnlabe  nur  eine 
einfadje  Oteihe  vor,  unb  auch  in  biefer  Dvethe  ifl  bie  Sah*  Sahne 
weit  geringer,  als  bei  bem  ertvachfenen  £hiew:  Me  Serboppetung 
ber  Sahnreihen  beginnt  erjb  nach  ber  ©eburt.  Sebet  3nhn  übrigens 
entfielet  in  einem  kleinen,  bidwanbigen  unb  ringsum  gefchloffenen 
©aefe,  unb  erfcheint  anfänglich  als  ein  fytyex  Äegel.  1)  Am  ©e* 
hirne  werben  bie  *£>emifphdren  immer  großer  unb  inSbefonbere  ldn= 
ger,  inbeß  bie  ©ehnervenhügel  im  Serhdtfniß  ju  ihnen  ftd)  immer 
mehr  verfeinern.  An  ben  erjteren  kommen  fehr  balb  auch  Me 
Dtiechnervenfolben  $um  Sorfcheine,  unb  an  ben  lederen  nimmt  ihre 
gemeinfchaftltche  $6 hie  burch  Serbidung  ber  SSdnbe  an  Umfang  ab. 
■DaS  feine  ©ebttn  wdchft  weiter  nach  h^Uen  guS,  wirb  bider,  unb 
bebedt  julefct  als  ein  einfaches  unb  fehr  bideS  Statt  faßt  bie  ganje 
£ohle  beS  verlängerten  SttaideS.  hinter  ben  Utfprungen  ber  ©eh5 
nerven  entwidett  ftch  aus  ben  pcdunculis  cerebri  eine  fehr  be* 
trad>tliche  Anfdjwellung,  bie  £ohe  beS  ©ehttneS  nimmt  5um  Shetl 
auch  fd)on  wegen  biefer  Anfchwellung  immer  mehr  ju,  unb  über* 
wiegt  julefet  bie  Steife  beffetben  nicht  unbebeutenb.  Die  *|)6h(e  beS 
verlängerten  SflarfeS  verfchmdlert  ftd),  baS  Ovüdenmarf  aber  geigt 
leine  auffallenben  Serdnberungen  mehr,  m)  Die  Augen  nehmen 
nur  wenig  an  Umfang  ju,  unb  werben  beShatb  im  Serhdltniße  $um 
©efammtforpet  immer  feiner.  3«  ihrem  Snneren  vergrößert  ftch 
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fowohl  abfolut,  al$  relativ  bie  ginfe,  unb  bie  2fber^ctut  gewinnt 
theilS  eine  größere  Dtcfe,  ^etlS  eine  bunZlere  gdrbung.  Die  nad) 
außen  gefeljrten  Trichter  ber  Cftafenhohlen  verkleineren  ftd)  relativ. 
Von  ben  ©ehdrwerk$eugen  vergrößern  ftd)  unb  verknöchern  bie  fo* 
genannten  ©teinchen;  bie  (jalb^irfelformigen  handle  verlängern  unb 
frommen  ftd)  unb  bilben  ftd)  gan$  vollfldnbig  aus.  n)  Ungefaßt; 
um  bte  5D^itte  btefer  ^ettobe  entfielt  unter  ber  Dberhaut  an  beiben 
©eiten  beS  .ftorperS  eine  Stenge  feJ>c  Heiner  fd)War$et  $Punctd)en; 
unb  ihre  3^f)l  vergrößert  ftd)  allmahlig  nod)  immer  mehr;  zugleich 
erzeugt  ftd)  in  ber  $aut  ein  grünlich  gelber  2lnflug,  unb  btefer  wirb 
immer  faturirter,  bis  jule^t,  unb  $wat  fd)on  einige  3eit  vor  ber 
©eburt,  ber  drnbrpo  in  feinet  oberen  $dlfte  fafl  bunkel  grüngelb, 
in  feiner  unteren  aber,  befonberS  am  33aud)e  unb  am  Äopfe,  fafl 
ifabellgelb  gefärbt  ijt.  o)  Die  ducken  = unb  ©d)tvan$flojfe  nimmt 
an  Vreite  $u,  unb  ihre  ©tragen  verknöchern.  Die  fächerförmigen 
Vruftfloffen  gewinnen  mehr  nod)  an  Vreite  als  an  £dnge,  bie 
ihrer  ©trahlen  vermehrt  fleh,  unb  alle  ©tragen  erhalten,  wahrenb 
fte  nur  fleltweife  verknöchern,  mehrere  ©elenke.  p)  Der  Äopf  wirb 
nicht  bloS  langer,  unb  burd)  bie  größere  Entwickelung  ber  Ätnnlaben 
vorne  fpi^er,  fonbern  auch  h^h er,  unb  bie  klugen  treten,  inbeß  baS 
©eh’trn  relativ  fchmdler  wirb,  tiefer  in  ihn  hinein.  Der  Unterleib 
fchwillt  inSbefonbere  butd)  bie  auffaUenbe  Vergrößerung  beS 

2lfterbarmeS  fef>t  bebeutenb  an,  unb  eS  erzeugt  ftd)  ein  fehr  flark 
hervorragenber  unb  breiter  $dngebaud).  Diefer  jeboch  verfdbwinbei 
wiebet  allmdblig,  nad)bem  baS  3unge  $u  Anfänge  SanuarS,  unb 
mit  allen  Drganen  beS  erwachfenen  ©chleimftfcheS  verfeben,  ben 
mütterlichen  2eib  verlaffen  f^t,  inbem  bann  bie  Vauchhoh^  <*ucb 
relativ  langer  unb  breiter  wirb,  unb  ihren  Eingeweiben  einen  gro* 
ßeren  $Kaum  gewahrt. 

§.  390.  9fatch  ben  Unterfuchungen  mehrerer  $ai*  unb  9£od)ens 
embrponen  (9lt.  168.  IV.)  laffen  ftch  äbet  bie  Entwickelung  ber« 
felben  folgenbe  allgemeine  Vernetzungen  mittheilen,  a)  Vei  ihnen 
allen,  mögen  fte  ftch  &*m  bw  Butter,  ober,  wie  einige 
d?aiftfd)e,  innerhalb  beffelben  in  ihren  Eihullen  entwickeln,  h^n9fc 
bet  Dotter  geraume  Beit  aus  ber  Vauchhoh^  hcl'üor/  unb  raub 
fo,  wie  bei  Blennius  viviparus,  von  5wei  befonberen  Rauten  um= 
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fdjtoffen^  einet  inneten,  jarteren,  unb  oon  bem  £)atme  auSgebern 
ben,  unb  einer  auf eten,  bicfetett,  oon  ben  allgemeinen  $autbe= 
bedungen  auSgebenben,  unb  einen  Vaucbfacf  barfMenben.  Ver* 
fliehen  jebocb  ftnb  biefe  beiben  einanbet  bicfyt  anliegenben  ©dcfe 
von  benen  beS  VlenniuS  in  fo  ferne,  als  beibe  gegen  ben  2eib  beS 
©mbrpo  in  einen  langen  ©anal  auSgezogen  ftnb;  ber  innere  ferner, 
ober  ber  eigentliche  £)otterfacf,  hinter  ber  ßeber  in  bie  S5aucf)b>6f>tc 
einbringt,  mit  bem  Anfänge  beS  2Dicf barmet  in  Vetbinbung  fleht, 
lange  3eit  burch  eine  ziemlich  weite  Öffnung  in  ben  £)arm  ein* 
munbet,  oerbdltnifmdfig  früher,  als  beim  VlenniuS,  ftch  burch 
bie  9?abeloffnung  in  bie  S5auch^6f>lc  ^tncin  begiebt,  unb  ftch  fafi 
nach  ber  ganzen  2dnge  berfelben  übet  bet  unteren  SSauchwanb  aus* 
breitet.  £et  dufere  £)otterfacf  jieht  ftch,  wann  b«  innere  in  bie 
SSauchhohfe  ^ineinwanbect,  immer  mehr  jufammen,  unb  wirb  babei 
gleichzeitig  mit  biefem  allmdblig  unb  julegt  oolljldnbig  reforbirt. 
b)  21uf  bem  inneren  £)otterfacfe  oerlaufen  unb  oerbreiten  ftch  Z^et 
befotibere  SSlutgefafe,  eine  Vene,  beten  ©tamm  oon  hinten  in  bie 
jweilappige  2ebet  einbringt,  bie  ©eftoSoenen  aufnimmt,  unb  wann 
ber  Sotterfacf  unb  mit  ihm  ihre  Verzweigungen  enblich  oetfebwun* 
ben  ftnb,  als  bet  ©tarnrn  ber  ©eftoSoenen  erfcheint,  unb  eine  Zu 
terie,  bie  als  ein  2fjt  ber  arteria  coeliaca  ftch  barftellt.  ©S  oets 
halten  ftch  demnach  kiefe  foiben  ©efdfje  ganz  f°/  wie  bie  arteria 
unb  vena  omphalo-mesenterica  ber  fybfymn  VSirbeltbiete.  c)  ;Det 
wefentlichfie  Sheil  beS  9?ucfgrateS  ijt  lange  3eit  binbureb  fo  bes 
fchaffen , toie  bet  gleiche  Sheil  beS  VlenniuS  in  ber  etffen  ©ntwicfe= 
lungSperiobe,  unb  beffebt  aus  einem  fejteren,  fnorpligen  unb  ftch 
allmdblig  nach  hinten  oetjungenben  ©plinber,  ber  mit  einer  bildlichen 
©alterte  auSgefullt  ijt.  ©pdterbin  theilt  et  ftch  in  befonbere  ©lies 
ber  ab,  oon  benen  barauf  ein  jebeS  ftch  in  ftto*t  SÄftte  immer 
mehr  einfehnurt,  hier,  wdhrenb  zugleich  bie  imSnneren  eingefchlofs 
fene  ©allerte  allmdblig  oerfchtoinbet,  mit  ftch  fri&ji  oerwaebft,  unb 
Zulefct  einen  fnorpligen  Doppelfegel  barflellt.  2fm  ©cbdbel  fommt 
eine  grofe  gontaneüe  oot,  bie  nur  langfam  unb  fpdt  erffc  ftch  oer= 
fchlieft.  d)  iDaS  Otucfenmarf  bleibt  lange  3ei t oben  offen.  2fuch 
baS  ©ehirn  fcheint  geraume  3?it,  ieboch  nicht  fo  lange,  als  baS 
SRücfenmarf,  oben  offen  zu  fepn.  9tacbbem  eS  ftch  aber  gefcbloffcn 
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hat,  bleibt  e§  noch  lange  feinet  ganzen  Sange  nach  fyoty.  Die 
©ehnernenbugel  machen  anfänglich  bie  größte  2Tbtf>eUung  be§  ©es 
f)ttne$  au$,  werben  fpdtettym  aber  burdf>  bte  ^emifphdten  ubetwos 
gen.  Da$  fleine  ©eht'rn  btlbet,  eben  fo  wie  bie  ©ehnetoenbugel, 
anfänglich  beinahe  eine  baibe  ^o^lfugel , breitet  ftd>  nur  langfam 
in  bie  Sange  aus,  fo  baß  e$  nur  fpdt  erß  bie  £öhle  be$  netldn* 
gerten  SftarfeS  $u  überwölben  anföngt,  unb  beginnt  noch  fpdtet  ftch 
ber  £luete  nach  ju  falten.  Die  Otiechnernenfolben  fcheinen  ftch  er (1 
gegen  ba$  ©nbe  be6  ©mbtpolebenS  auSjubilben,  unb  liegen  anfangs 
lieh  ben  *&emifphdten  gan$  bicht  an.  e)  Die  äußeren  Kiemenfpal= 
ten  fcheinen  auch  bei  benjenigen  £aien,  bei  welchen  fte  im  erwachs 
fenen  $ußanbe  eine  nerhdltnißmdßig  nur  geringe  Sange  bjaben , ans 
fdngltch  faß  über  bie  gan^e  $6he  be6  $alfe$  $u  net laufen.  Die 
Kiemen  felbß  beßehen  in  breiten  glatten,  an  beren  beibe  ©eiten 
faß  nach  bet  ganzen  SSreite  berfelben  bie  einzelnen  Kiemenblättchen 
angewachfen  ftnb.  SSon  benjenigen  biefer  S3ldttchen,  welche  ftch  an 
bet  beteten  ©eite  einet  jeben  Kieme  beftnben,  gehen  bei  ben  $aien, 
bei  bem  ©ehwertftfehe  unb  bei  Rhinobatis  etliche  in  bet  erßen 
$dfte  be$  ©mbrpolebenS  (utfprunglich  nielleich t fogat  alle)  febjr  weit 
übet  ben  ßeib  nach  außen  heroot,  unb  ihre  freien  £1)*^  haben 
bann  bie  ©eßalt  non  fchmalen,  bunnen  unb  burch  ein  S3lutgefdfj 
wie  burch  einen  ©aum  eingefaßten  S5dnbern.  S5ei  ben  9?ajen  bas 
gegen  fefcen  ftch  tnahrfcheinlich  fowohl  btejenigen,  welche  ftch  an  bet 
norbeten,  als  auch  biejenigen,  welche  ftch  an  ber  hinteren  ©eite  jes 
bet  Kiemenplatte  beftnben,  utfprunglich  weit  übet  bie  äußere  Kies 
menfpalte  nach  außen  fort.  S5ei  benjenigen  ^aiftfehen  ferner,  bie 
©chldfenbohlen  beftfcen,  gehen  non  bet  notberen  SÖanb  biefet  $of)s 
len  ähnliche  freifchwebenbe  33ldttchen,  wie  au$  ben  Kiemenhöhlen, 
ab.  für  eine  gewijfe  ©ntwicfelung6$eit  jeboch  ftnb  alle  biefe 
SSerldngerungen  bet  Kiemenblättchen  angelegt:  benn  allmdhlig  wets 
ben  fte  reforbirt  unb  nerfchwinben  aulefct  ganjltch,  ia  in  ben  ©d)lds 
fenhöhlen  nerßhwinbet  mit  ihnen  fogar  jebe  ©put  non  befonberen 
Kiemenblättchen,  f)  5ßdhrenb  ftch  gegen  ba$  Grnbe  bet  erßen  $dlfte 
be$  ©mbrpolebenS  bie  knorpligen  Kiemenbogen  immer  mehr  auSbils 
ben,  entßehen  in  jebet  Kieme  entwebet  mehrere  non  innen  nach 
außen  binergirenbe  unb  mit  jenem  S5ogen  burch  ftbtöfe  33anbmaffe 
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vereinigte  Änorpelffdbdjen,  ober  ein  breiteres,  frtorpligeS  unb  einfas 
djeS  Statt,  weld)e  Streite  als  bie  5öieberholungen  ber  ©Wahlen  am 
Zungenbeine  $u  betrad)ten  ftnb,  unb  bie  Serwanbtfchaft  ber  Kiemen* 
bogen  mit  bem  Zungenbeine  befunben.  ©leichjeitig  auch  entfielen 
bort,  wo  bie  dufere  ^autbebedung  mit  ben  SdngSmuSfeln  beS  $at* 
feS  bie  Äiemenplatten  uberjieht,  jmifchen  jenen  feiten  unb  einet 
jeben  biefec  glatte  jwei  garte  Änorpclbogen,  ein  oberer  unb  ein 
unterer,  unb  beibe  Sogen  vereinigen  ftd)  $wifd)en  ben  Äiemenfpalten 
mittels  einer  ftbrofen  Sanbmaffe.  g)  Über  bie  (Entwidelung  beS 
Darmes  wiffen  mir  für  jefct  nichts  9fterfmurbigeS  weiter  anjuge* 
ben,  als  bap  fdfyon  feb>r  frühe  bie  ©piratfalte  beS  SidbarmeS  vors 
tjanben  i( l.  h)  Sevor  bie  ©efd)led)tStheile  entfielen,  bemerft  man 
in  einiger  (Entfernung  hinter  bem  £er$en,  unb  in  jeber  ©eitenhalfte 
bet  Saud)bdl)le,  einen  mdpig  gropen,  länglichen , unb  unter  bem 
vorberen  (Enbe  jebet  stiere  angehefteten  befonberen  getdorper.  i) 
2ln  ber  unteren  ©eite  biefeS  unb  ungefähr  in  ber  Sflitte 

beffelben,  entfielt  barauf  ein  noch  viel  fteinerer,  aber  ziemlich  fejber, 
unb  übrigens  blattartig  platter  dtorper.  Sei  benjenigen  Snbivibuen 
nun,  bie  fpaterhin  als  bie  2Seibd)en  erfcheinen,  erheben  ftd)  (we* 
nigjlenS  bei  ben  $aien,  ob  auch  bei  ben  Wochen,  ifb  uns  unbefannt) 
auS  ber  unteren  ©eite  biefeS  ÄorperS  mehrere  quergehenbe  Setjben, 
bie  in  ihrer  Siefe  noch  fpdter  (Eiet  mahrnehmen  taffen,  burch  biefe 
bann  aber  aud)  fo  verlogen  werben,  bap  baS  ©anje,  ober  ber  (Eier* 
jtod,  jUteht  nur  alS  eine  runblidje  Sftaffe  erfcheint.  Sei  anberen 
Subivibuen  bagegen  erhalt  ber  angegebene  Äorpet  niemals  folche  Sets 
flen , wie  bet  (Eierjbocf,  fonbern  bleibt  allenthalben  ziemlich  glatt, 
unb  lapt,  inbep  er  an  Umfang,  unb  inSbefonbere  an  £)ide,  immer 
mehr  junimmt,  fchon  vor  bem  (Enbe  beS  (EmbrpoIebenS  in  feinem 
Snneren  bie  befannten  ^)obenfugelchen  $um  Sorfchcine  bontmen. 
£)et  getdorper  aber  fcheint  mahrenb  beffen  allmdhlig  in  verfd)mins 
ben.  Salb  nad)bem  bie  etjlen  2(nbeutungen  beS  (EierftodeS  unb 
^obenS  erfd)ienen  ftnb,  bilbet  ftd)  nach  ber  ganzen  Sange  einer  jes 
ben  stiere,  unb  in  ber  9Mhe  beS  inneren  9?anbeS  berfelben,  ein 
Sarter  unb  bunnhdutiget  (Eanal  aus,  ber  gerabeS  SSegeS  von  ber 
(Eloafe,  in  bie  er  ftd)  auSmunbet,  bis  an  baS  votbete  (Enbe  bet 
Sauchhohle,  an  bem  duperen  [ftanbe  beS  (EierjlodeS  ober  $obenS 
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vorubergehenb,  au«lduft.  Bei  ben  SBeibchen  frummt  ftcf>  barauf  bie* 
fer  Eanal,  inbem  ec  ftch  noch  etwa«  mef)c  verlängert,  an  bem  vor* 
beren  ©runbe  bec  S5aud^l)6l)le  fo  nach  innen  herum,  bajj  fein  vor« 
bere«  unb  giemltd^  weit  geöffnete«  Enbe,  wie  bei  ben  Batrachiern, 
jwifc^en  bec  Seber  unb  bem  $er$en  $u  liegen  fomrnt.  Balb  barauf 
fcfywiUt  bann  biefec  Eanal,  obec  bec  Eileiter,  in  einiger  Entfer* 
nung  Gintec  feinem  vorberen  Enbe  $u  einec  länglichen  unb  rndjüg 
gtofen  Blafe  an : bie  Erweiterung  bagegen  am  hinteren  Enbe  be« 
Eileiter«  entfielt  erfb  in  bec  lebten  3eit  be«  Embrpoleben«.  Beim 
männlichen  ©efchlechte  erweitert  ftch  bec  angegebene  Eanal,  hier  bec 
(Samenleiter,  lange  nicht  in  bem  Sfttaafe,  wie  bei  bem  weiblichen, 
unb  erhalt  nirgenb«  eine  2fnfchwellung : auch  tvdchfl  ec  nicht  fo  weit 
nach  vorne  au«,  al«  bec  Eileiter,  fonbern  bleibt  mit  feinem  vorbe* 
cen  Enbe  in  ber  9?dhe  be«  $oben«.  3tvifchen  biefem  Enbe  unb 
bem  «£>oben  bilbet  ftch  kann  $«le&t  bec  Sftebenhoben  au«,  jeboch 
wahrfcheinlich  erjl  geraume  .Beit,  nachbem  bec  Ernbrpo  bie  Eihullen 
neriaffen  hat:  kenn  wir  haken  mehrere  ungefähr  guf  lange 
Epemplare  non  Squalus  canicula  unterfucht,  bei  welchen  bec  9b* 
benhobe  einen  im  Berf)dltnifi  $um  ^oben  nuc  hochfk  geringen  Um* 
fang  h atfe.  £er  9bbenhobe  übrigen«  entfielt  höchft  wahrfcheinlich 
burch  eine  Betakelung  unb  Betfnduelung  be«  norberen  Enbe«  be« 
(Samenleiter«,  k)  S5alb  nachbem  ftch  ka«  ©efd)lecht  fttt  bie  (Sinne 
wahrnehmbar  entfliehen  hat,  bilbet  ftch  keim  männlichen  ©efchledjte 
au«  bem  inneren  5Bin£el  einec  jeben  bec  beiben  2ffterfloffen  eine 
f leine  5Bat$e  hervor,  unb  verlängert  ftch  rafch  $u  einem  mehr  obec 
weniger  langen  unb  bitten  Eplinber.  1)  3öie  bet  Blennius  vivi- 
parus  hat  auch  bet  ben  Otochen  unb  $aien  bec  Äopf  unb  bec  $al« 
anfänglich  einen  verhdltnifmtdfjig  fehc  bebeutenben  Umfang.  9htc 
fpdterhin  erff,  wenn  bec  Dotter  in  bie  Bauchhöhle  getreten  tjl,  wirb 
bie  ©röfe  be«  Äopfe«  unb  $alfe«  weniger  auffallenb. 

©efchtchte  be«  grofchembr^o.  Bon  E.  v.  Baer. 

§.  391.  Sie  e c ft e •'pertobe  ber  Entwicfelung  be«  Srofdfje« 
reicht  von  bec  Befruchtung  bi«  $um  ^ervortreten  au«  bem  Eie. 
a)  Sie  befruchteten  Eier  ftnfen  tm  Bkffer  $u  Boben,  unb  fchtvellen 
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an,  inbem  ihr  ettveigactigcc  Überzug  3öaffec  e’tnfaugt.  5Bo  fte  in 
bitten  klumpen  an  einanbet  liegen,  unb  burch  if>ce  2(nfchwellung 
einanbet  btdngen,  befomtnen  fte  an  ib>rec  dufjeren  gldche  zum  5ll)eil 
eine  eefige  ©ejlalt,  faß:  tt>ie  bag  3eÜgett>ebe  bet  ^Pflanzen, 
hier  ©tunben  ifl  bec  gallertartige  Überzug  mit  ^Baffer  gefdtttgt,  unb 
bag  fpeciftfch  leichter  geworbene  (Si  (leigt  nach  fteben  big  adf)t  ©tun* 
ben  an  bie  Oberfläche  beg  Söafferg.  b)  (Einige  ©tunben  nach  ber 
Befruchtung  beginnt  eine  Berdnberung  am  (Sie  felbjt,  inbem  feine 
Oberfläche  uneben  unb  burch  gureben , bie  bon  ber  SOlitte  ber  Äetm* 
haut  auägehen,  unb  jundchft  über  bie  braune  (§.  342,  f),  fpdter= 
hin  auch  über  bie  gelbe  $albfugel  ftch  augbreiten,  getheilt  wirb. 
3uerjl  entfielt  eine  gurche  in  gorm  eine«  Outchmeffetg  ber  Äetm* 
haut,  worauf  balb  eine  anbere,  in  rechtem  3Binfel  ftch  freu$enb, 
unb  eine  britte  in  ber  horizontalen  Durcbfchnittgebene  beg  <5ieö  folgt, 
fo  bafi  nun  bie  Äeimhaut  burch  biefe  horizontale  gurche  in  zwei 
Hälften  gefchieben  wirb,  bon  benen  jebe  hier  (Segmente  hat.  Bei* 
ben  ^)rimitibfurchen  parallel  entgehen  anbere,  bie  ftch  ullmdhlig  ber* 
mehren,  unb  bann  noch  burch  febrage  gutchen  burchfchnitten  wer* 
ben,  fo  bafj  nun  nach  zwölf  ©tunben  bag  ganze  (Si  wie  chagrinirt 
augfieht.  Oann  berfchwinben  biefe  guteben  allmdblig,  unb  nach 
fechz^h»  ©tunben  ijl  bag  (Si  wiebec  glatt.  3«  ben  gutchen  b«t 
ftch  eine  glufftgfeit  gefammelt,  bie  jefct  bie  ganze  Ootterhaut  bon 
ber  Äeimhaut  trennt,  c)  9lachbem  bie  (Sinfurcbungen  wieber  ge* 
fchwunben  ftnb,  ftef)t  man  in  bec  Sftitte  ber  Äeimhaut  eine  fcbmale 
5öul(l  ftch  erheben,  bie  man  ^)rtmitib(lreifen  nennen  fann.  Um 
bie  breipigjle  ©tunbe  etwa  (bet  rafchem  gortgange  ber  (Sntwicfelung) 
erheben  ftch  Su  Reiben  ©eiten  beg  ^rimitibßreifeng  biel  breitere 
SBuljle,  bie  Slücfenplatten.  ©te  ftnb  gleich  anfangg  nach  bem  eis 
nen  (Snbe  beg  (Sieg,  weicheg  bag  botbete  beg  (Smbrpo  wirb,  breiter, 
aig  nach  bem  anberen  hin,  wo  fte  zugefpifct  znfammen  laufen,  ©ie 
haben  bei  ihrer  (Sntjlebung  nur  eine  feb>r  fanfte  Söolbung,  bie  ftch 
balb  mehr  h^boc  h*fa>  bi*  größte  (Siebung  bilbet  aber  nicht  bie 
9ttitte,  fonbern  ber  innere  9fanb  wdcb(t  zu  oinem  runben,  unb  enb* 
lieh  SU  einem  ziemlich  fcharfen  Äamrne  heran.  Sugleich  faltet  ftch 
bag  botbere  (Snbe  bec  SKücfenplatten  auf  jeber  ©eite  in  zwei  2fug* 
beugungen  : bie  offenen  Hirnzellen.  Snbem  ftch  bie  SKucfenplatten 
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$u  Ädrnmen  ergeben,  bitbet  ber  Otaum  $wifchen  ihnen  eine  fchmale 
unb  tiefe  sKuctenfpatte.  2!>ec  ^)rtmittt>flcetfen  ift  halb  verfchwunben ; 
unter  ber  Oberfläche  finbet  man  aber  bie  SKuctenfaite  (§.  398,  h), 
bie  burdh  größere  Qonftjlenj  ftd>  $u  erfennen  giebt,  unb  halb  als 
ein  jufammenhangenbec  ©tab  [ich  auSfchalen  laßt,  d)  SBdhtenb 
ber  (Erhebung  bec  SKucfenplatten  verliert  baS  Gti  feine  fphdrifche 
©ejtalt,  inbem  bie  Stucfenlinie  faft  gerabe  wirb.  Sn  einem  fturn* 
pfen  SSinfel  ift  ber  werbenbe  $opf  umgebogen,  unb  auch  nach  hin* 
ten  geht  bie  9iücfenfldche  in  einem  5Binfel  in  baS  ^interenbe  über; 
ein  fenfrechter  Ourchfchnitt  burd)  baS  (5i  ift  baher  faft  breieefig,  fo 
baß  bet  9tucfen  bie  SSaftS,  bie  vorbere  unb  hintere  gldche  beS  GtieS 
aber  bie  ©eiten  beS  OreiecfeS  giebt,  unb  bie  ©pi|e  nach  unten 
liegt,  als  bet  S3auch  beS  wetbenben  Ctmbrpo,  wo  vorbere  unb  hin* 
tere  glddje  beffelben  in  eine  ftarfc  5öolbung  jufammen  laufen.  — 
3u  gleidjer  Beit  hnt  ftch  bie  Äeimhaut  vom  ganzen  Umfange  auS 
gegen  bie  Söorragung  ber  unteren  gladbe  ober  ben  33aud)  vergrößert, 
unb  fehr  halb  ift  fmr  nur  noch  bin  f leinet  $Punct,  ber  von  bec 
Äeimhaut  unbebeift  bleibt.  Oiefet  *Punct  erhalt  ftch  üirte  ©tunben 
lang,  ohne  verbeebt  $u  werben,  was  baher  $u  ruhten  fcheint,  baß 
bie  verhdltnißmdßig  biebe  ^eimhaut,  inbem  fte  von  allen  ©eiten  gu* 
fammen  wdchft,  h’ec  etwas  Oottermaffe  hervor  treibt.  Oiefe  lange 
ftch  erhaltenbe  Öffnung  ift  baher  feineStvegeS  ein  2(fter  (wofür  ihn 
Outrochet  hdlt),  fonbern  fonnte  eher  ein  votubergehenbet  9tabel 
genannt  werben.  SBdhrenb  fte  ftch  fchließt,  fangt  fd)on  ber  Elfter 
an  ber  hinteren  $ldd)e  bttreh  einen  Gtinbrud?  in  bie  iteimhaut  an 
ftch  kenntlich  ^u  machen.  SSor  bem  $opfe  ift  eine  fchwache  0n= 
bucht  in  ber  Äeimhaut,  als  2Cnbeutung  einer  Äopfbappe  (§.399,  e), 
bie  ftch  aber  nie  votlfommen  auSbilbet.  e)  Oie  Äeimhaut  felbft  hat 
ftch  nicht  Wof*  nuSgebreitet,  fonbern  auch  in  ftch  felbft  weiter  ent» 
wicfelt.  ©ie  theilt  ftch  in  ein  inneres,  wenig  gefärbtes  ©cbleitm 
blatt,  unb  ein  äußeres,  bttnfeleS  ferofeS  S5latt,  welches  ftch  fpdter, 
wenn  bie  Üiucfenplatten  ftch  gefchtoffen  haben,  in  ben  2eib  beS 
Gtmbrpo  unb  eine  fehr  bunne,  oberhautdhnliche,  äußere  ©djich t 
trennt.  (Eine  befonbere  ©efdßfdjicht  laffen  Kleinheit  unb  Weichheit 
beS  Gtmbrpo  nicht  nachweifen,  f)  2fm  britten  Sage  ungefähr  neigen 
ftch  kie  Ütucfenplatten  gegen  einanbery  unb  um fd; ließen  bie  $ohte 
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für  ba§  Stüdenmarf,  fo  wie  für  ba$  «fjirn;  in  biefer  $ohle  iji 
ober  noch  fein  (5entcaltf>eil  be$  StervenfpjtemeS  $u  ernennen.  Su* 
gleich  verlängert  ftch  ba$  ßi:  bie  f)of)e  SVolbung  be$  VaudjeS  gef>t 
verloren;  vorne  gränjt  ftcf>  ber  grofe  Äopf  gegen  ben  Stumpf  ab, 
inbem  hinter  ber  urfprünglichen  Anlage  be$  ©chäbelä  eine  breite 

SBulft,  beftimmt  bie  Äiemen  $u  bilben,  von  oben  nach  unten 

abfteigenb,  ftd>  ergebt ; an  ber  Hinteren  Slädje  grän^t  bet  früher 
erwähnte  (5inbrud,  ber  ftch  jum  Elfter  umbilbet,  ben  Vauch  vom 
©chwanje  ab,  benn  bie  ©egenb  über  biefer  ©teile  fängt  jefct  an, 
au$  bet  Äeimhaut  hervor  su  wadhfen  unb  ben  ©chwanj  ju  bilben. 
Stoch  ehe  biefer  beutlid)  hervor  tritt,  iff  an  biefer  ©teile  bte  Zn= 
tage  beS  VedenS  ju  erfennen.  g)  ©o  ftnbet  man  am  Grmbrpo  um 
biefe  Seit  oben  ben  fcharf  vorfpringenben  Stücfen,  vorne  ben  $opf, 

hinten  ba$  Veden;  jwifchen  beiben  geht  an  ber  ©eite  bie  VaftS 

ber  Siüdenplatten  mit  einer  feilten  2fu^hohlung  in  bte  SSauchwanb 
über,  weldje  ununterbrochen  bi$  an  bie  untere  Vauchflädje  ftd)  fort= 
fefct.  (5in  £luerburchfchnitt  jeigt  aber,  bap  etwa  ein  drittel  biefer 
Vaudjwanb  von  einer  feht  viel  bideren  Vaudjplatte  (§.  399,  d) 
gebilbet  wirb,  ba$  übrige  von  ber  wenig  veränberten  Äeimhaut,  bie 
hier  al$  Vaudfrwanb  bient.  2)a$  ©chleimblatt  hat  ftch  überall  ge= 
lojl,  unb  bilbet  einen  ©acf  innerhalb  ber  äufeten  Sage  ber  «fteirn* 
haut  unb  unter  ben  nach  oben  liegenben  fchon  auSgebilbeten  Sh^en 
be$  (Smbrpo.  @r  hängt  nur  oben  bet  Sänge  nach,  fo  nue  vorne 
unb  hinten  butch  eine  trichterförmige  Verlängerung  mit  ber  äußeren 
Sage  jufammen;  biefe  Verlängerungen  gehen  bal;in,  wo  SJtunb  unb 
Elfter  burch  ^inbrüde  von  aujjen  ftch  Su  etjeugen  anfangen : ber 
Elfter  fcheint  balb  offen,  ber  Vtunb  noch  nicht.  Sn  ben  tm  Stüden 
befinblichen,  fchon  geformten  Steilen  gehört  auf  er  bet  Stüdenfaite 
bie  Anlage  von  Sßirbelbogen,  unb  balb  nach  ©chltefung  ber  Stüden^ 
platten  ba$  Svüdenmarf.  h)  2lm  fünften  Sage  i|f  bet  Grmbrpo 
gtvei  bi$  brei  mahl  fo  lang,  al$  breit;  befonberS  wächfi  ber  ©chwans 
rafch  h^vor.  £)ie  SBulft,  bie  §ut  Vilbung  ber  Kiemen  bejtimmt 
tfl,  befommt  parallele,  von  oben  nach  nnten  gerichtete  @inbrüde,  bie 
immer  tiefet  werben  unb  julefct  vier  bis  in  bie  Verbauung$hohle 
bringenbe  ©palten  erzeugen,  unb  vier  Äiemenbogen  abfonbern,  von 
benen  ber  vorberffe  ber  fleinjie  ift.  Stoch  ehe  bie  ©palten  bttrchge= 

n.  i5 
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brungen  fmb / ergeben  ftch  t>on  ben  Kiemenbogen  Knötchen,  unb 
gtrar  oon  oben  anfangenb,  welche  ftcf>  halb  in  Kiemenblättchen  oer* 
langem,  i)  $Bdf)rcnb  bet  2(uSbilbung  bet  Kiemen  erhebt  ftd)  unter 
ihnen  auf  jebet  @eite  eine  5öulfi,  bie  an  ihrer  ©pi£e  eine  napf* 
förmige  ©rube  h<*t,  mit  bet  bie  Srofdjlaroe  ftd)  fpdter  anhalt.  S3ot 
feeiben  ©ruhen  wirb  jefct  bet  SDtunb  betulich,  bet  guecfl  eine  tiefe, 
unburchbohrte  ©rube  ift,  unb  ftch  bann  in  bie  oetbauenbe  $6hle 
öffnet.  3m  Snneren  wirb  baS  dperj  fenntlich.  Üuferlich  fteht  man 
baS  3Cuge,  unb  früher  fchon  bie  9tafe,  hoch  biefe  nur  als  ©rube. 
k)  3nbem  ftch  bet  ©mbrpo  fo  auSbilbet,  fammelt  ftch  immer  mehr 
Slüfftgfeit  um  ihn,  unb  bie  Dotterbaut  fleht  bähet  überall  weiter 
ab,  als  früher.  3Benn  er  nun  fo  weit  auSgebilbet  ijt,  baf  bet 
0chwanj  ungefähr  bie  Sange  beS  SRumpfeS  bat,  unb  einige  Kte* 
menbldttchen  hrroorjlehen,  fo  erlangt  er  £3ewegungSftaft;  et  frümrnt 
in  einzelnen  3u<fungen  ben  Seib  3ufammen.  S^achbem  biefe  S5ewe* 
gung  etwa  jwei  £age  hinbutch  unter  ber  Dotterhaut  ftch  Steigt 
hat,  jerreifjt  biefe,  unb  ber  ©mbrpo  tritt  b*roor. 

§.  392.  Die  3 weite  *Periobe  begreift  bie  2ftf)mung  burch 
dufere  Kiemen,  a)  Der  aus  bem  ©te  getretene  ©rnbrpo  ober  bie 
Saroe  bat  einen  flachen,  blattförmigen  ©chwan$  ohne  obere  unb 
untere  Stoffe;  anbete  ©ptremitdten  fehlen.  Der  Kopf  ift  burch  eine 
©infchnürung  oon  bem  nur  noch  wenig  aufgetriebenen  Seihe  abge* 
grdnjt.  2lm  ^interenbe  beS  Kopfes  ragen  bie  Kiemen  als  feine 
©pifcen  heroor,  ftnb  jeboch  noch  M*  forj.  Die  beiben  @auggru* 
ben  unter  ben  Kiemen  haben  ihre  gröfjte  2fuSbilbung  erreicht.  Die 
ganje  Saroe  ift  fehr  bunfelfarbig ; eine  eigene  Dberhaut  ift  jeboch 
fd)on  ba.  Sm  Snneren  ftnbet  man  ben  0acf,  ben  baS  0chleimblatt 
bilbet,  fehr  in  bie  Sange  gezogen,  noch  ohne  SÜßinbungen,  oorne 
unb  hinten  anhangenb.  Durch  ben  ganzen  Oiücfen  geht  bie  9?üc£en= 
falte , bie  noch  folibet  ift,  als  beim  4>ubnd)en.  Die  Anfänge  ber 
SOßirbel  im  S^ücfen  befteben  aus  $wei  $dlften,  bie  Weber  unter  ftch, 
nod)  mit  ber  Ötüdenfaite  oetwachfen  ftnb;  jebe  £alfte  bat  fcf>oti 
ihre  Duerfortfdbe.  3m  0chwanje  bagegen  ftnb  fdjon  je&t,  ober 
bod)  fehr  balb  nach  bem  2fuSfriechen  bie  0eitenf)dlften  oerwad)fen, 
fo  bafj  in  ber  ganzen  Sange  beffelben  oben  unb  unten  Dornfortfdfce 
ftd)  finben,  bie  gabelförmig  geteilt  an  bie  JKüdenfaite  ftch  anlegen. 
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Da«  9iucfenmarf  ijl  mehr  hoch*  al«  breit,  unb  bej leht  au«  gwex 
SSldttern,  bie  oben  $ufammen  51t  fangen  febeinen;  jeboef)  fann  man 
bie  Spülle  noch  nicht  von  bet4  9?ervenmaffe  felbft  unter fcheiben.  (§« 
i|?  übrigen«  fo  lang  al«  bie  gan$e  Sarve,  im  ©djwanje  aber  feht 
bunn.  Da«  $er$  »ft  pfeifen fbrmig  gefrummt.  Der  grdßte  2f)eil 
ber  €92affc  be«  Seibe«  fd)eint  noch  fornig  ju  fepn.  b)  9?acb  bem 
2(u«ftiechen  hdngt  ftch  bie  Sarve  fajt  immer  an  bie  äußere  gldche 
ber  Griweißmaffe  irgenb  eine«  Sie«  mit  einer  ©auggrube  an.  ©ie 
bewegt  ftd?  noch  fefjr  feiten,  unb  $war  befielt  bie  Bewegung  in 
plofclidjet  Krümmung  be«  ganzen  Seibe«,  unb  fcheint  etft  allmahlig 
ber  5öillfük  mehr  gu  gehorchen.  2(n  ber  ©auggrube  bleibt  oft  etwa« 
Eiweiß  fangen,  ba«  ftd>  in  einen  gaben  au«5ief)t:  biefe«  i-ji  e«, 
wa«  man  eine  $agelfd)nur  genannt  b>at ; bie  ©auggrube  iß:  aber 
nicht  burchbohrt.  c)  Diefe  verfchtumpft  nach  einigen  Sagen , unb 
if)t  9?anb  wirb  unregelmäßig.  Die  Sarve  verlaßt  oft  bie  (Eiweiß? 
maße,  unb  fdßeubert  ftch  vx>iUfub>cltd>  im  SQSaffet  untrer.  Der 
©djwanj  wadjß  inbeffen  rafd),  unb  tf)eilt  ftdf>  in  brei  Legionen: 
bie  €D?itte  wirb  biefer,  oben  unb  unten  mit  einem  4>aut£amme,  ber 
gloffe,  befefct.  (£in  eben  folchet  $autfamm  wacbß  auf  bem  9?ucfen 
l>ect»or , unb  bie  Dornfortfdfce  verlängern  fid>  in  biefe  ^autfdmme. 
d)  Die  Kiemen  bilben  ftd)  rafd)  au«.  $Jlan  fiel )t  auf  jeber  ©eite 
jwifdjen  Kopf  unb  Shtrnpf  einen  SSüfdjel  ©pt^en  hervottagen:  fte 
fielen  auf  ben  brei  Hinteren  Kiemenbogen,  unb  ftnb  biejenigen  Kie* 
menbldttc^en , welche  fdjon  innerhalb  be«  @ie«  ^ervor  gu  waebfen 
anftngen.  2(llmdblig  werben  bie  Kiemenbogen  ber  ganzen  Sange 
nach  mit  Kiemenblättchen  befefct.  S5ei  ber  ßdtfeten  Grntwicfelung 
be«  Kopfenbe«  h^  ftdf>  aber  jebe  vorbere  Kteme  mehr  nach  außen 
geßellt,  al«  bie  $undcbß  hintere;  bie  golge  bavon  iß,  baß  jeber 
Kiemenbogen  vom  anbeten  überbeeft  wirb,  ber  votbetße  aber  von 
einet  $autfalte,  an  bie  er  angewaebfen  iß:  bie  Kiemenbogen  ftnb 
bähet  dußertid)  nicht  ftcbtbar,  unb  man  erfennt  nur  (Sine  Kiemen* 
fpalte,  in  welcher  man,  wenn  man  fte  au«  einanber  legt,  fdmrnt* 
liehe  Kiemenbogen,  ber  ganzen  Sange  nach  mit  Kiemenblättchen  be* 
fe&t,  ftnbet.  Die  Kiemenblättchen  ftnb  an  ihrer  23aft«  nicht  getrennt, 
fonbern  jwifchen  ihnen  unb  ben  eigentlichen  Kiemenbogen,  welche 
weiche  Knorpel  §u  werben  anfangen,  liegt  noch  eine  Sftaffe,  welche 
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bie  25aft6  ber  Kiemenblättchen  feigen  mag.  2(m  oberen  @nbe  bec 
Kiemenfpatten,  wo  alfo  bie  Kiemenbogen  an  bie  £aut  anflogen, 
biegt  ftd>  biefe  35aft$  nach  äugen  oom  Kiemenbogen  ab,  unb  tragt 
bie  langjlen  .Kiemenblättchen,  bie  fammformig  auf  ib>c  ftfcen,  unb 
ba  biefe  Sheile  au$  ber  ©palte  oorragen,  fo  ftnb  fte  mit  ber  bun* 
feien  $aut  ber  Caroe  bef leibet;  fte  fefcen  ftch  gan$  ununterbrochen 
in  bie  fleinen,  mehr  nach  unten  flehenben,  unbebecften  unb  eben 
be6f>alb  ungefärbten  Kiemenblättchen  fort.  £>et  ootbetfle  Kiemen* 
bogen  tragt  gar  feine  duperltd)  norragenbe  S3tdttchen.  £)te  duget* 
liehen  Kiemenblättchen  fteht  man  ftch  bewegen,  ohne  Bweifel  burch 
SSewegung  ber  Kiemenbogen,  unb  bie  2aroe  fann  ftch  baburch  etwas 
fortflogen,  e)  2lUmdhlig  bilbet  ftch  bie  SÜhmboffnung  mehr  au$, 
unb  rueft  jugleid)  mehr  nach  oorne,  benn  ihre  etjfe  Salbung  war 
hinter  bem  Sßorberenbe  be$  Köpfet.  3wet  $ornplatten  bebeefen 
£)bet*  unb  Unterfiefer,  unb  bienen  jurn  SSenagen  non  5öafferpflan* 
jen  ober  tobten  fleinen  Shieren.  £>te  ©auggtuben  fchwtnben  gan$, 
unb  baS  Kopfenbe  nimmt  fehr  an  SSreite  §u.  f)  S3alb  bewegen 
ftch  bte  dugeren  Kiemen  nicht  mehr,  unb  ftnb  fdmmtlich  nach  hinten 
gerichtet,  fcheinen  auch  Keiner  geworben  §u  fepn,  weil  fte  weniger 
hernorjlehen.  2)iefe$  nerdnberte  tfnfehen  wirb  aber  baburch  tywox* 
gebracht,  bag  bie  vfpaut  nom  erffen  Kiemenbogen,  welche  am  £Uta= 
bratfnochen  befejiigt  ifl,  als  eine  gewölbte  gatte  non  oorne  nach 
hinten  bie  Kiemen  überwacht,  fo  bag  fdmmtliche  Kiemenbogen  all* 
mdhltg  in  eine  $oble  eingefchloffen  werben,  bie  nur  hinten  burd) 
eine  einfadje  ©patte  einen  2lu$gang  hat,  au$  welcher  eine  3eit  lang 
bie  längeren  ber  urfprunglid)  dugeren  Kiemenblättchen  oorragen.  g) 
£)iefe  ?Qletamorphofe  geht  auf  ber  rechten  ©eite  rafcher  oor  ftch, 
al6  auf  ber  linfen,  fo  bag  bort  bie  dugeren  Kiemen  ganj  überwach 
fen  ftnb,  wahrenb  fte  hier  noch  beutlich  oorragen.  5ßir  haben  alfo 
nun,  ba  auf  jebet  ©eite  eine  fotche,  bie  ©teile  be$  KiemenbecfelS 
üertretenbe  ^autfalte  ftch  gebtlbet  hat,  Kiemenhohten,  oon  benen  bie 
rechte  einen  engeren,  bie  linfe  einen  weiteren  2lu$gang  hat.  h) 
5ßenn  ber  2lu$gang  ber  rechten  Kiemenhohle  frf>on  eine  enge  ©patte 
ifl,  erhebt  ftch  non  ber  S3aucbflache  hinter  ben  Kiemen  eine  gälte 
in  ber  ganzen  SSreite  be$  £3aud;eS,  unb  wdchfl  bem  Kiemenbecfel 
entgegen,  fo  bag  fte  mit  bemfelben  auf  ber  rechten  ©eite  halb  t>er- 
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wac&ft  unb  biefe  JptyU  ganj  gefd)loffen  fepn  fcheint.  £)a  aber 
bie  gälte  in  bec  Mittellinie  beS  Sorbeten  VauchenbeS  nicht  ange* 
ix>ad;fen  ift,  fo  l>at  bie  Äiemenhohle  in  ber  Mittellinie  nach  links 
einen  AuSgang,  ber  in  bie  linke  dtieraenhohle  fub>ct.  (StwaS  fpdter 
erfolgt  bie  Verwachfung  auf  ber  linken  ©eite,  wirb  aber  nicht  voll» 
jldnbig,  fonbem  eS  bleibt  eine  längliche  Sffnung,  welche,  ba  beibe 
dUentenhohlen  mit  einanbec  ©emeinfchaft  fyaben,  aus  beiben  baS 
Maffet  betau&leiten  bann.  £)utch  bie  fchon  früher  gebilbeten  dkie* 
menfpalten  flehen  bie  Äiemenhohlen  mit  ber  9tochenhdf)le  in  Vet- 
binbung.  Vei  ber  Verhüllung  fd)rurapfen  bie  äußeren  Kiemen  $wat 
etwas  ein,  fdjwinben  aber  nicht,  t>ielmef)c  erkennt  man  fte  lange  in 
ber  ^iemenl)6l)le  an  U)ret  bunfelen  gdtbung  als  bie  oberen  Vldtt= 
eben  auf  iebem  Äiemenbogen;  allmahfig  verbleicht  aber  auch  bie 
gdtbung.  i)  5ßal)renb  ber  Verhüllung  ber  Kiemen,  unb  nad)  ber= 
felben  wddjft  ber  ©cfywanj  ber  Sarve  anfehnlich;  ber  Seib  unb 
$ opf,  bie  nun  su  einem  ©an$en  vetbunben  ftnb , nehmen  bagegen 
fafl  gar  nid>t  an  Sange,  feht  bebeutcnb  aber  an  £)ufe  $u.  £)ic 
vetbauenbe  $ohle  rnujj  bähet  bei  ihrer  Verlängerung  ftd)  winben, 
unb  fd;eibet  ftrf)  jugleid)  in  mehrere  Abteilungen.  Von  ber  Munb= 
bol>le  auS,  in  weld)et  fleh  eine  Bunge  bilbet,  verlängert  ftch  bie 
vorbere  $dlfte  beS  VerbauungScanalS  in  einen  wenig  abgegrdnjten 
Magen,  unb  bilbet  bann  eine  ©d)linge  um  baS  ^ankreaS,  Sieben 
bem  £)arme,  wahrfcheinlich  aus  ihm  entwickelt,  jeigt  ftch  bie  Seher. 
jDet  hintere  £heil  beS  2)atmeS  bilbet,  vom  ©ekrofe  gehalten,  eine 
©piralwinbung. 

§.  393.  ^Dritte  $)etiobe,  von  ber  Verhüllung  ber  Kiemen 
bis  jur  Entwickelung  ber  ©liebmaafen.  a)  2)ie  Sarve  gleicht,  fo 
lange  feine  E5liebmaa§en  hervotbreeben,  vollkommen  einem  gifte, 
b)  £)er  Äiemenapparat  fcheint  nod)  lange  unverdnbert  fortjubefiehen; 
alles  SSlut  wirb  burch  ihn  hiubutd)  geführt,  ehe  eS  in  ben  Körper 
f ich  vertheilt.  [£)aS  erwähnte,  beinahe  in  ber  Mitte  bet  linken 
©eite  beS  ÄorperS  beftnblid>e  kleine  Sod)  fuhrt  in  bie  geräumige 
Äiemenhohle,  welche  ftch  bon  bet  redeten  bis  in  bie  linke  ©eite  er= 
ftreckt,  unb  vom  mittleren  drittel  beS  ÄorperS  bie  untere  $dlfte 
cinnintmt.  Uttten  unb  an  ben  beiben  ©eiten  wirb  biefe  $6hle 
umfd)loffcn  von  ben  allgemeinen  ^autbebeckungen  unb  von  einer 
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biefen  anliegenben  gatten  Membran,  welche  fetofet  2fct  gu  fepn 
fcfyeint;  hinten  wirb  fte  butd)  baS  S5aud>feU  begrdngt,  bötne  abet 
butd)  ein  eigenes,  quer  auSgefpannteS  ftbtofeS  23anb,  welches  an 
ben  (Inben  bet  beiben  in  bet  dntwicfelung  begriffenen  Unterliefet 
befefftgt  ift,  oben  enblid)  roirb  fte  gefdjloffen  butd)  ben  25oben  bet 
9?ad)enb6ble  unb  butd)  baS  in  bet  Sflitte  beS  beteten  SEbeileS  bte= 
fet  2Banb  angebef tete  $erg.  Sn  jebet  Seitenbalfte  biefer  teueren 
Söanb  fuhren  biet  Spaltöffnungen  in  bie  febt  grofe  9?acf>enbobte ; 
fte  gelten  Heine,  gegen  einanbet  concentrifcbe  ÄreiSabfcbnitte  bat, 
beten  5öblbung  nad)  aupen  gelehrt  iff.  Sie  innerste  Spalte  tf!  bie 
Heinfte;  bie  aupetfle  ift  bie  gropte,  liegt  bem  Unterliefet  febt  nabe 
unb  reicht  am  weiteren  nach  tonte,  fo  bap  ibt  botbereS  Gtnbe  bei- 
nahe an  bet  SÖßutgel  bet  fcbon  in  bet  (Jntwidelung  begtiffenen  Sunge 
liegt,  gwifcben  ben  inneren  Spalten  beiber  Seiten  aber  beftnbet 
ftcb  baS  $erg.  Sutd)  biefe  Spalten  werben  alfo  aus  bet  unteren 
5öanb  bet  SKacbenboble  in  jebet  Seitenbalfte  beS  ÄorpetS  brei  fcbmale 
Äiemenbogen,  ton  entfprecbenber  $otm  gebilbet,  welche,  ton  bet 
SKacbenboble  aus  betrachtet,  glatt,  ton  bet  Äiemenboble  aus  ange= 
feben,  geftanfl  etfdjeinen,  inbem  an  ihrer  unteten  Seite  eine  Stenge 
aupetfl:  gatter,  quet  tetlaufenbet,  pataUelet  ^autfalten  ftcb  beftnbet, 
beten  jebe  wieber  butcb  Heine  QHnfcbnitte  getbeilt  ift  unb  babutd) 
bie  @e)talt  eines  ÄarnmeS  tyat.  Siefe  dienten  unterfcbeiben  ftcb 
ton  benen  bet  Änocbenftfcbe  torguglicb  baburcb,  bap  fte  weitet  nach 
tonte,  unb  mebt  am  23oben,  als  an  ben  Seitenwdnben  bet  9 ?as 
cbenboble  liegen.  Kathie.]  c)  SaS  23lut,  welches  im  totigen 
Zeiträume  noch  weidlich  war,  färbt  ftcb  bei  ber  inneren  $icmen= 
atbmung  rotb-  2luS  bem  Inollenartig  auSgebebnten  Anhänge  bet 
^erglammer  ober  bet  ßwiebel  (bulbus)  tritt  ein  rechter  unb  ein 
linier  2lttetien)famm.  Sebet  tbeilt  ftcb  alSbalb  in  tiet  2ljfe,  welche 
gu  ben  Äiemenbogen  geben;  an  biefen  giebt  jebet  2ffl  eine  Siemens 
arterie  ab,  welche  tbeilt  an  bie  Äiemen  gablteicbe  23ergweigungen, 
bie  bann  als  Äiementenen  in  ben  2Cft  ftcb  wiebet  einfenlen,  fcbicft, 
tbeilS  am  hinteren  dnbe  bet  Äiemenbogen  felbfl  wiebet  in  ben  ibt 
parallel  laufenben  eintritt.  2lupet  ben  Äiemenarterien  giebt  bet 
erjle  ober  torberjte  2Cji,  fo  wie  bet  britte,  Steige  gum  Äopfe,  bet 
werte  aber  gut  Sunge.  Me  biet  Üfte  aber  bereuten  ftcb  nac&  ^uf5 
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nähme  ber  Äiemenvenen  ju  einem  ©tamme,  bet:  2lortenttMtyet,  bie, 
mit  bet  ber  anbecen  ©eite  wieber  $ufammen  fließenb,  bie  abjleigenbe 
2(orte  barfleUt.  d)  Die  Zungen  erfd)einett  als  $wei  cunbe  dUtpet= 
eben,  welche  ftd)  allmdblig  mei)c  in  bie  Sange  jtrecfen.  [©ie  fei* 
men  bid)t  unter  ber  ©teUe , wo  ftcfy  nad?l)er  ber  Suftrobrenfopf 
beftnbet,  aus  ber  unteren  2ßanb  ber  ©peiferobre  als  $wei  f leine, 
eng  beifammen  ftel)enbe,  gallertartige  unb  bid)te  2öarjen  ^erüor. 
Salb  barauf  bilbet  ftd)  in  einer  jeben,  inbern  ftd)  ber  ©d)leimfloff 
gegen  bie  ^Peripherie  jufammen  3iel )t,  eine  fletne  *£)oble;  beibe  <£>ob= 
len  fließen  barauf  jufammen,  verlängern  ftd),  brechen  burcb  bie 
Bknb  ber  ©peifer6f)re  ^inburd)  unb  treten  fo  mit  biefet  Sjotyle  in 
Berbinbung.  0fatl)fe.]  e)  Die  Vieren  erfd?einen  als  lang  ge= 
ftrecf te . in  ber  Mittellinie  mit  einanber  jufammen^dngenbe,  vorne 
umbliese,  nad)  hinten  $ugefpi|te  unb  in  einen  gemeinfcf>afttid)en 
2luSfubtungSgang  ubergel)enbe  Äorpet.  f)  Die  SSirbel  werben 
fnorptig,  unb  bie  MuSfeln  ftd)tbar.  Der  ©cbwanj  wdd)ft  fort« 
bauernb,  fc^eibet  ftd)  mehr  vom  $interleibe , unb  ift  baS  einzige 
dußete  Bewegungsorgan.  DaS  0tttcfenmarf  reicht  $iemlid)  bis  ju 
feinem  Crnbe. 

§.  394.  Bierte  Verlobe,  von  ber  Entwirf elung  ber  butteren 
(Sjrtremitdten  bis  ^um  ^ervortreten  ber  vorberen.  a)  Balb  nad)bem 
bie  Bilbung  ber  Äiemenboble  vollenbet  tjf,  treten  bie  (Srtremitdten 
hervor.  Die  hinteren  ftnb  von  Anfang  an  frei,  entjleben  nabe  bei 
einanber,  biebt  vor  bem  2lfter,  unb  ftnb  $uerjl  gerabe  nad)  außen, 
unb  etwas  nach  bunten  gerichtet.  Dann  werben  £)bet=  unb  Unter= 
fdjenfel  burd)  eine  Sinie  unterfdjieben ; bie  (Snbgüebet  ftnb  anfangs 
ungeteilt,  halb  geferbt,  unb  biefe  Werbungen  werben  enblid)  $u 
Beben,  bie  burd)  eine  ©cbwimmbaut  verbunben  ftnb.  Die  bis 
babin  fieifen  guße  erhalten  nun  BewegungSfraft.  b)  Der  erjle 
Anfang  ber  vorberen  Grptremitdten  ijl  vielleicht  nicht  fpdter,  als  ber 
bet  hinteren,  obgleich  in  lefcteren  bie  (Sntwicfelung  tafeber  erfolgt. 
DiefeS  laffen  bie  ©alamanbet  vermutben,  bei  benen  feine  Berbul= 
lung  ber  Brujtgegenb  eintritt.  Da  aber  bei  ben  gtdfd)en  jur  Bil= 
bung  ber  gehoppelten  dUemenboble  eine  Baudjplatte  ben  Äientem 
bccfeln  entgegen  wdd)ft,  fo  ißt  ber  vorberjle  2lbfd)nitt  beS  SKumpfeS 
ober  bie  Bruftgegenb  mit  eingebullt;  bie  Botberfuße  entwicfeln  ftd) 
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habet  alletbingS  tn  bet  gehoppelten  ÄiemenbPb&>  aber  bod)  gan§  an 
bec  getoo^nlic^en  ©teile,  f>tntec  ben  Äiemen,  unb  oon  btefen  butd) 
einen  3wifcbenraum  getrennt.  Da$  SUbogengelenf  ijl  an  ihnen 
Suerft  lenntticb.  c)  [9tacbbem  bie  Hinterbeine  febon  eine  betracht* 
liebe  2lu$bilbung  erlangt  haben,  bilbet  ftcb  allmdblig  sieben  bec 
bie  $iemenl)b()le  auSfleibenben  garten  Membran  unb  bem  £5aucbfelte 
ein  quer  gebenbeS  ftbrofeS  SSanb,  welches  unten  bic^t  übet  ben  all- 
gemeinen Hautbebecfungen  liegt,  oon  l)terauö  bann  an  beiben  ©ef* 
ten  be$  ÄorperS  t)inauffietgt , unb  fid>  oben  enblid)  an  ba$  Ov«(fs 
grat  anbeftet:  e$  ijl  bie  erfte  Anlage  be$  SStujlbeineS,  ber  ©cbluf* 
felbeine  unb  bec  ©cbulterbldttec.  Da,  wo  e$  an  ba$  Otucfgrat 
angebeftet  ijl,  feinten  allmdblig  bie  beiben  SSorberbeine  bewor. 
Sftacbbem  biefe  betoorgetreten  ftnb,  bat  bie  Äiemenboble  fowobl  auf 
bec  rechten,  als  auf  bet  linfett  ©eite  einen  2luSgang.  SKatbfe.] 
Der  Datmcanal  verlängert  ftcb  febc  rafcb,  befonberS  in  feinem  bin5 
teren  Steile,  bec  ftcb  in  vielen  ©ebneefenwinbungen  aufrollt.  Die 
Samen  nehmen  reichlich  Nahrung  ju  ftcb;  bec  Darm  füllt  ftcb  mit 
©peifebtei  unb  Äo tb,  unb  an  ihm  fammelt  ftcb  Sett.  d)  Die 
^afenlocbec  ftnb  jefct  burebbobet,  inbeffen  febeinen  bie  Samen  mebc 
noch  bureb  ben  SDfotnb  ßuft  §u  atbmen,  benn  fte  feb  wimmen  l>duftg 
an  ber  £>berflacbe  beS  2BaffetS,  unb  fdjnappen  nach  fiuft.  Sflan 
fann  barauS  fließen,  baß  jefct  außer  bec  Sßßafferatbmung  in  ben 
Kiemen  allmdblig  «ine  Suftatbmung  in  ben  unterbeffen  bebeutenb 
entwicfelten  Sungen  not  ftcb  gebt. 

§.  395.  gunfte  ?)etiobe.  Hcnjor*l‘etett  notberen  ^jetre- 
mitdten.  a)  DiefeS  Hewortreten  febeint  bureb  eine  Häutung  net* 
anlaßt  $u  werben,  benn  etßltd)  ftebt  man,  ehe  eS  erfolgt,  untec 
bem  heutigen  Äiemenbecfel,  bec  jefct  bie  äußere  SCßanbung  bec  Äie* 
men  hoble  bilbet,  eine  swette  Haut;  jroeitenS  ftnbet  man  oft  gleich 
nach  bemfelben  bie  Dberbaut  am  übrigen  Körper  lofe  betabbdngenb; 
brittenS  bat  baS  neu  entftanbene  rechte  ^iemenlocb  nicht  bie  gotm 
einer  bureb  Steifung  entftanbenen  Öffnung;  vierten^  liegt  in  biefec 
*Petiobe  baS  linfe  Äiemenlocb  nicht  fo  weit  nach  hinten,  als  in  bec 
notigen,  unb  bat  auch  eine  anbere  ©eftalt,  febeint  alfo  neu  gebilbet 
SU  fepn.  28enn  eS  fdjwec  ijt,  ben  ganjen  ^Proceß  bec  Häutung  $u 
beobachten,  fo  liegt  ber  ©tunb  wohl  barin,  baß  meijlenS  mehrere 
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garoen  beifammen  ftnb,  fte  fteffen  aber  jebe$  ©tucf  lofec  Dberhaut 
mit  großer  SSegierbe,  wie  bemt  auch  alle  abgeßotbene  Sarnen  non 
ben  lebenben  fchnell  abgehdutet  werben,  b)  9lach  bec  Lautung  lie* 
gen  nicht  nur  bie  ootberen  Grptremitdten  gan$  entbloft,  fonbern  not 
bem  Oberarme  jeber  ©eite  iß  eine  ot>ate  Öffnung,  bie  in  bie  je|t 
enger  erfcfyeinenbe  unb  nur  bie  Kiemen  ihrer  ©eite  enthaltenbe  .ftie* 
menhöhle  fuhrt.  Die  neue  Decfe  bet  ifiemenhöhle  bilbet  mit  bec 
Haut  ber  Grptremitdt  ein  ßontinuum.  c)  Die  Satoe  hört  auf  Nah- 
rung 5U  fich  ju  nehmen;  ber  Unterüefer  iß  t>erfnodf>ert ; bie  hom* 
artigen  glatten  bec  Sippen  nerfchwinben  mit  bec  ^dutung,  unb  bie 
Munböffnung  vergrößert  fich,  inbem  bie  einreifjenbe  Haut  SBinfel 
bitbet;  bie  3unge  iß  mehr  entwicfelt.  d$  erfolgt  eine  reichliche 
ÄothauSleecung,  unb  bec  Darm  oerfurjt  fich,  wdhrenb  feine  5öan= 
bungen  biefet  werben;  feine  ©chlinge  jteht  ftch  mehr  nach  bec  23aud)s 
flache  unb  verlaßt  ba$  spanfteaS;  bie  SBinbungen  oerfchwinben;  bec 
Stagen  entwicfelt  ftcf>.  Die  Seber  sieht  fich  mehr  tinf ^ , fo  baß  ße 
enblich  iw  bec  Mittellinie  ju  liegen  fommt.  Dec  Hinterleib  wirb 
langer  unb  fdßanfet.  <1)  Der  Äopf  iß  bagegen  breiter.  Die  Zu* 
gen  ragen  ßdtfet  h^oor.  e)  [5Bdhtenb  fich  bie  Sungen  mehr  aus* 
bilben,  werben  bie  Sranfen  ober  Hautfdltd)en  ber  Äiemenbogen  ein- 
gefogen,  bie  jwifchen  ihnen  befinblichen  ©palten  oerwachfen,  unb 
ber  23oben  bec  9?achenhöf)le  erfcheint  nun  gan$  glatt  unb  nitgenbS 
bucchlochert.  Mittlerweile  bilbet  fich  ber  fnöchetne  SSrußgurtel 
mit  ben  an  ihn  ftrf>  anheftenben  Muffeln  bet  23otbetbeine  immer 
mehr  au$;  ba$  SStußbein  wdchß  immer  weiter  nach  t>orne  unb  be* 
beeft  vott  unten  einen  immer  größeren  £heil  be$  H^enö.  Snbem 
fich  biefe  £1)^  auSbitben,  bruefen  fte  bie  Äiemenhöhle,  welche  fich 
je|t  nicht  weiter  oergrofert,  immer  mehr  §ufammen,  bi«  fte  gänzlich 
oerßhwinbet,  ba  einzelne  ©tuefe  be£  £3rußgurtel$  unb  einige  ber  an 
ihn  fich  heftenbett  Muffeln  ihre  ©teile  einnehmen,  unb  ihre  an  einam 
bec  gepreßten  SÖBdnbe  sulefct  unter  einanber  netwachfett.  Siathfe.] 

§.  396.  ©echße  9>etiobe.  23erfchwinben  beS  ©d)Wanse$. 
a)  Söenige  Sage  nach  bem  Durchbruche  ber  23orberbeine  fangt  bec 
©djwanj  an  §u  fchwinben,  inbem  er  immer  weniger  SSlut  aufs 
nimmt,  unb  feine  ©ubßan$  eingefogen  wirb,  um  sut  Ernährung 
ber  bleibenben  Drgane  su  bienen,  wdhtenb  bie  Satne  je^t  feine 
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9labtung  $u  ftd>  nimmt,  Buerft  n>trb  bie  ©pifce  blutleer,  unb  nadf> 
unb  nach  gte^t  ftd>  ber  Vlutflrom  immer  weiter  $urücf;  ba«  Otu? 
efenmatf  siebt  ftd)  ebenfall«  in  bie  VSitbelfdule  weiter  $utüd;  ber 
©d)wan$  vertiert  feine  Bewegung , unb  bie  2atoe  fdjwimmt  mittet« 
ber  gupe;  bie  tjatbfnorptigen  ©cbwanswtrbel  werben  mit  ihren 
9ftu«feln  eingefogen;  bie  Veinbaut  bitbet  bann  eine  t)ot)te  SKobre, 
bie  nad)  einigen  Sagen  gleicbfall«  eingefogen  ijl;  bie  dupere  Haut 
$ief)t  ftd)  sufammen,  unb  tegt  ftd)  ohne  gatten  an  ba«  J>tntere  (Snbe 
be«  ßeibe«  an.  ©o  oerfebwinbet  ber  ©d)wan$  binnen  wenigen  Sa? 
gen,  otjne  bap  itgenb  ein  Stjeil  abfdttt  ober  nad)  aupen  abgefefjt 
wirb.  Bugleid)  t>erfd)Winbet  ba«  im  $interteibe  angefammette  gett. 
b)  Einige  Sage  nad)  bem  Verfebwinben  be«  ©d)wan$e«  erfolgt  eine 
neue  Lautung,  ober  etn  2lbwetfen  ber  feinen  £)bert)aut.  c)  £)et 
9flunb  t>at  nun  feine  oottige  Vteite  unb  ifl  burd)  Verlängerung  be« 
Unterliefet«  gan$  an  ba«  t>orberc  (£nbe  be«  Äopfe«  gebracht.  2)te 
Bunge  ift  breit  unb  baudjig.  2)et  £)arm  ijl  nod)  mehr  fürs,  ge? 
rabe  unb  eng  geworben:  wenn  er  t)om  SDtagen  bi«  jum  SCfteu  eine 
Beit  lang  einen  gup  lang  war,  fo  betragt  feine  2dnge  jefct  nod) 
nid)t  §wei  Bott,  d)  £te  Äiemen  weifen,  it)re  fnorptigen  Vogen 
nerfd)Winben.  9lad)  ^ u f cf>  f e entwtdeln  ftd)  an  ber  duperen  ©eite 
be«  Hinteren  $orne«  be«  Bmtgenbeine«,  wo  fonjl  bie  Äiemenbogen 
angefjeftet  waren,  fteine  rotblidje  VSdtscben,  welche  an  bie  ©eiten 
be«  Äefjlfopfe«  ftd)  anlagern,  unb  fo  bie  ©teile  bet  ©d)Ubbtufe 
entnehmen.  9tod)  problematifcber  ijl  bie  non  Dutrodjet  au«ge= 
gangene  Vefjauptung,  bap  bie  ftd)  nerengernbe  dttemenboble  ^ur 
Stommelboble,  i^re  in  ben  $Kad)en  gebenbe  Sflünbung  jut  (£ufla= 
d)ifd)en  5K6f>ce , bie  $autbecfe  ber  duperen  SSftunbung  aber  jum 
Srommetfelle  werbe,  e)  5öie  bie  dienten  fd)Winben,  unb  ber  junge 
grofeb,  bem  SBaffer  entfliegen,  au«fd)tieplid)  £uft  ju  atljmen  be? 
ginnt,  anbert  ftd)  ber  Ärei«tauf.  (£«  gebt  fein  Vlut  mehr  nach 
ben  Kiemen;  ihre  ®efdpe  fd)tumpfen  gu  gaben  sufammen,  unb 
verlieren  ftd)  enblid)  ganj.  £)ie  oiet  tfrterienfldmme  trennen  ftd), 
inbem  ihre  Verbinbung«sweige  einfd)tumpfen:  bet  ootbetfle  wirb  $ut 
gemeinfcbaftlicben  ßopfarterie;  ber  jweite  bleibt  Porten  Wurzel,  unb 
bilbet  burd)  Vereinigung  mit  bem  ber  anbeten  ©eite  bie  Hinterleib«- 


2$  o m (Embrpo.  235 

ao rte;  ber  bri tfe  wirb  gut  ©d)ldfenarterie ; pom  t>tet<cn  bleibt  nur 
bic  ftd>  erweiternbe  gungenartetie  übrig. 

©efd)idf)te  be§  ©alamanberembt^o. 

§.  397.  Die  Entwkfelung  beS  5ßafferfalamanber$  nimmt  nacf> 
9?u$cont  (9?r.  27  unb  9?r.  321.)  fotgenben  ©ang.  A)  Der 
erffe  Seitraum  begreift  bie  Entwidelung  im  Eie  unb  bauert  unge* 
fahr  t)ierjei)n  Sage.  a)  Da$  Ei  erfcheint  §uer(l  al$  ein  weißes 
Äügeld)en,  welches  nur  lofe  pon  bem  im  Eileiter  an  ihn  getretenen 
©d)leime  umgeben  wirb,  fo  baß  e$  ftd)  barin  bewegen  fann;  bie 
eine  ©eite  fommt  Permoge  ihrer  geringeren  fpeciftfcfyen  ©chwere  tm= 
met  oben  §u  liegen,  ES  wdchü  binnen  einigen  Sagen,  inbem  feine 
bunner  werbenbe  SÜßanbung  Söaffer  J>inbur(J>  bringen  laßt.  b)  Un* 
gefaxt  Pier  Sage,  nad)bem  baS  Ei  gelegt  ift,  wirb  ber  Ernbrpo 
ftct)tbar,  bie  gewölbte  9tucfenfldd)e  nad)  außen,  bie  leicht  auSgehbf)lte 
S5aucbfldd)e  nad)  innen  gerichtet;  in  bemfelben  Sttaaße,  als  er  lan* 
ger  wirb,  frummt  ec  fid>  aud)  mehr.  ©ehr  früh  wdd)jt  bie  9Jumpf= 
wanb  über  bie  Dotterblafe  gufammen,  fo  baß  2e£tere,  wie  EaruS 
(*ftr.  242.  I.)  ernannt  f>at,  ganz  in  bie  SRumpfhbhle  eintritt  unb 
in  ben  SßerbauungScanal  ftd)  umgeftaltet.  Um  ben  achten  Sag  wer* 
ben  bie  Hauptabteilungen  beS  ÄorperS  ftchtbarer,  bodf>  befielt  biefec 
bi$  furz  por  bem  2fuSfried)en  aus  bem  Eie  nur  aus  gleichförmiger, 
gallertartiger  ©ubftanj.  c)  Um  ben  fecfyjten  Sag  etfcheinen  an  ben 
©eiten  beS  ÄopfeS  Pier  $aar  $notd)en,  welche  ftch  atlmdhlig  $u 
gdben  perldngern:  baS  porberjle  $)aat  wirb  zu  Haftfdben,  bie  übri- 
gen werben  $u  Kiemen,  ßefctere  ftnb  am  zwölften  Sage  einfache, 
burd)ftd)tige  gaben  unb  jeber  enthalt  eine  Äiemenarterie,  bie,  oh«« 
Sweige  zu  geben,  bis  an  fein  Enbe  perlduft  unb  bann  burch  Um= 
beugung  in  bie  eben  fo  einfache  -SUemenoene  übergeht.  Das  Her$ 
pulftrt;  baS  S3lut  ift  aber  nod)  weiß,  d)  Die  angehenbe  S5ilbung 
ber  Söirbel  bezeichnet  ftd)  um  ben  achten  Sag  burch  Serben  am 
Svüden,  unb  bie  ber  Sßorberg lieber  burch  fegelfötmtge  Erhöhungen 
hinter  ben  Äiemen.  2luf  bem  Sueben  erfcheinen  fchon  um  ben  elf= 
ten  Sag  zwei  Leihen  fchwarzer  *Puncte  in  ber  Jpaut.  Um  ben  brei? 
Zehnten  Sag  werben  bie  2lugen  ftchtbar,  jebod)  Pon  einer  Membran 
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fcebecft.  — B)  Der  $wette  Seitraum  bauert  ungefaßt  acht  Sage 
ober  big  $um  ©nbe  ber  britten  BSoche,  unb  begreift  einen  Mittel* 
juftanb  swifchen  ©ntbrpo  unb  frei  beweglicher  Saroe,  ober  reicht 
t>om  2Cugtriechen  big  $ur  ©ntwicfelung  ber  Borbergliebet.  c)  Der 
©rnbrpo  jerreift  burd)  feine  Bewegungen  bie  burd)  2lugbehnung  oer= 
bunnten  (Sihdute,  unb  tritt  aug  ihnen  hervor.  Dag  junge  Sbiet 
hangt  f ich  mit  feinen  inbeß  langet  unb  an  ben  (Snben  biefer  gewor= 
benen  $aftfdben  an  feften  Körpern  an,  bie  eg  bigweilen  nur  auf 
Wenige  ©ecunben  oerldßt,  um  ftch  am  erften  beflen  Äbrpet  wieber 
ött£ubeften;  einer  weiteren  Bewegung  ift  eg  noch  nicht  fähig.  ©o 
nimmt  eg  in  biefem  Seitraume  auch  feine  Nahrung  auf,  fonbern 
fcheint  ftch  bon  bem  in  feine  Ohtmpfhohle  getretenen  Dotter  ju 
nähren.  Der  B?unb  ift  bloß  burch  eine  oberflächliche  gutdje  ange; 
beutet,  unb  ber  big  bahin  bloß  eingefchloffene  Dotterfacf  gefaltet 
ftch  jefct  erft  $u  ben  Berbauunggorganen  um.  f)  Die  Kiemen  bil* 
ben  ftch  Kfct  aug.  bem  einfachen  gaben,  woraug  eine  Äieme 

begeht,  wddjft  ein  feitlicheg  gdbchm  heeoor,  welcheg  bon  feinem 
©tammfaben  einen  gweig  ber  Äiemenarterie  empfangt;  biefer  beugt 
ftch  am  Gtnbe  beg  gdbcheng  um,  unb  wirb  eine  Söurjel  ber  Äie= 
menbene  beg  ©tammfabeng,  in  welche  fte  ubergeht.  Diefe  feitlichen 
5ßieberf)olungen  ber  urfprunglichen  Bilbung  berbiel  faltigen  ftch/  *bie 
ber  Äiemenfaben  in  bie  Sange  wad)  ft,  fo  baß  biefer  um  ben  ftebs 
zehnten  Sag  fchon  acht  Sweige  hat.  g)  Bon  ben  2lugen  ftnb  bloß 
borragenbe  Otubimente  borhanben,  unb  auch  bi*  Borberglieber  ftnb  nur 
noch  BSdrjchen,  bie  aber  weitet  hinter  ben  dienten  jtehen.  C)  Der 
britte  Seitraum,  ber  etwa  hieran  Sage  ober  big  sunt  ©nbe  ber 
fünften  2öod)e  bauert,  bringt  bie  Äiemen  unb  borberen  ©lieber  jur 
©ntwicf  elung : bie  Betbauunggorgane  ftnb  auggebilbet,  ber  Btunb 
ift  geöffnet  unb  bie  $aftfdben  berfd>winben;  bie  2lugen  ftnb  offen, 
bie  Sarbe  bewegt  ftch  frei,  fchwimmt  herum,  unb  fangt  Snfecten 
ju  ihrer  Nahrung,  h)  Der  $interfopf,  ber  bigf)et  fchmal  war,  ift 
gegen  bie  dienten  gu  breiter  geworben;  BSirbel  unb  Unterfiefer  ftnb 
fnorplig;  bie  $aut  färbt  ftch  grün,  ba  fte  ^ubor  gelb  war,  Der 
Btunb  liegt  mehr  nach  borne,  unb  ift  fehr  groß;  ber  Darm  ift  furj 
unb  nur  leicht  gefchldngelt.  Seher  unb  Sungen  erfcheinen  alg  fleine 
Blaffen;  bie  Vieren  fehlen  noch-  i)  Die  Botberbeine  werben  lan- 


237 


23  o m <£  m t r p o. 

ger,  unb  pbwellen  bann  an  ihren  (5nben  ju  $nopfd)en  an,  ix>ctc^c 
ju  Sehen  P3>  augbilben,  unb  jwat  oon  innen  nad)  außen  fortfd>refs 
tenb,  fo  baß  bie  inneren  Sehen  3uerp,  bie  äußeren  jule|t  ihre  ooll* 
fommene  ©epalt  erhalten,  k)  Die  Kiemen  ftnb  nun  blätterig  ge* 
worben,  inbern  bie  ©eitenfaben  ftd>  oermebrt  haben  unb  bid>t  an 
einanber  peben.  Sei  bem  größeren  Umfange  ber  2ftl)mung$otgane 
ip  bag  SStut  rotb  gewo'tbenT~^Die  inneren  ßiemenbogen  fd)immetn 
burd)  bie  $aut.  — B)  Der  Sterte  Seitraum  begreift  bie  fed>fle 
big  ad)te  2Bocbe.  1)  2Sentt  bie  23orberglieber  fdjon  beinahe  oollig 
entwicfelt  fmb,  erfebeimn  bie  $interglieber  erp  alg  Sieben,  unb 
bilben  ftd)  auf  biefelbe  2Öelfe,  wie  jene,  aug.  m)  Die  Äiemen* 
organe  ftnb  jefct  am  ooltpdnbigpen  entwickelt.  Die  t>ier  3)aar  Äi«» 
menbogen  liegen  b^cc  bem  3ungenboine,  mit  beffen  Sfttttelpücke 
pe  an  ihren  ootbeten  (5nben  bureb  Knorpel  oerbunben  ftnb,  wdb* 
renb  fte  an  ihren  beeren  (£nben  unter  einanber  ^ufammen  bangen. 
Stoifcben  ihnen  ftnb  bie  oiet  ^iemenoffnungen  auf  jeber  ©eite,  unb 
eine  oom  .ftopfe  gegen  ben  $alg  gebenbe  $autfalte  bient  patt  beg 
.ftiemenbecfelg.  Die  Sogen  werben  befonbetg  burdb  einen  oom  ©d)ld* 
fenbeine  5U  ihrem  hinteren  (£nbe  gebenben  5D?u^Fel  bewegt,  unb  oon 
einet  gortfehung  ber  ©dpcimbaut  beg  Oiadjenö  ubeejogen;  an  ihren 
einanber  gegenüber  liegenben  Sianbern  ftnb  fte  geahnt,  fo  baß, 
wenn  fte  einanber  genähert  werben,  biefe  Sacfen  wecbfelfeitig  in 
einanber  einpapen.  n)  Die  Zungen  erpreßen  pcb  bureb  bie  $dlfte 
beg  Diumpfeg.  o)  Die  aug  bet  ^erjkammet  tcetenbe  2frterie  bilbet 
einen  Knollen,  unb  tbeilt  ftd)  bann  auf  jeber  ©eite  in  oiet  #pe, 
bie  am  äußeren  Uianbe  ber  oiet  Äiemenbogen  oon  oorne  nach  bin* 
ten  oerlaufen.  Die  brei  oorberen  2(pe  geben  oom  hinteren  Cntbe 
bet  Äiemenbogen  in  bie  brei  äußeren  dienten,  wo  fte  auf  bie  oben 
(f)  angegebene  2ßeife  oerlaufen.  Die  Sene  ber  ootberpen  ^ieme 
oerbreitet  ftd)  $um  Äopfe,  naebbem  fte  einen  Serbinbung^weig  311m 
gemeinfcbaplicben  ©tamme  ber  3Weiten  unb  britten  jtiemenoene  ge* 
geben  bat;  aud)  giebt  fte  einen  Smetg  3U  ben  CD^uö^eln  beg  Sum 
genbeineg,  ber  fünf  big  fteben  2$etbinbungg5weigc  oon  bet  ootberperi 
Äiemenarterie  aufnimmt:  bem  bellrotben  Slute  ber  Äiemenoene  wirb 
alfo  hier  bunfeleS  Slut  bet  ^iemenarterie  beigemifd)t,  unb  biefeg 
nimmt  eine  oerfebiebene  Diidpung  an,  inbern  eg  bureb  bie  oorberpen 
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2$etbinbungg§wetge  nach  berr  Sflugteln  beg  Sungenbetneg,  butd)  bie 
hinteren  aber  tri  bie  $um  Äopfe  gebenben  Steige  bec  SSene  gebt. 
Die  2$ene  bec  ^weiten  Sterne  bereinigt  ftcb  mit  bet  bet  btitten  in 
einen  gemeinfcbaftlicben  ©tamrn,  welcher  ben  2$etbinbungg$weig  t>on 
bet  etffen  Jtiemenoene  empfangt,  einen  anbeten  an  bie  Sungenartetie 
abfebiebt,  bann  gweige  an  bie  28iibelfaule  unb  an  ben  $intertbeil 
beg  Äopfeg  giebt,  enblicb  in  einem  23ogen  nadb  hinten  lauft,  um 
mit  bem  bet  anbeten  ©eite  $ut  ßeibeöaotta  ftcb  §u  Dereinigen.  Die 
vierte  ÄiemenDene  enblidb  gebt,  naebbem  fte  ben  2$etbinbungg$weig 
t>om  geraeinfcbaftlicben  ©tamme  bet  $weiten  unb  btitten  aufgenom* 
men  b<*t,  alg  ßungenarterie  $ur  2unge.  — Sn  bog  $et$  enbigen 
ftcb  brei  Sßenenff dmme : 5Wei  oorbere,  bie  Don  bem  Äopfe,  ben  2$ot* 
betgliebern  unb  bem  Dotberen  Sbeile  beg  SKumpfeg  fommen,  unb 
ein  binteret,  bet  aug  jwei  2f(len  entfptingt.  Der  eine  größere  2fjf, 
bet  an  bet  2öirbelfdule  Derlauft,  nimmt  bag  S3lut  Don  ben  hinter* 
gltebetn  unb  ben  $atnotganen,  bet  anbere  bag  Don  ben  23etbauungg= 
otganen  auf;  beibe  Ufte  geben  in  bie  Sebet,  unb  Dereinigen  ftcb 
beim  2fugtritte  aug  betfelben  in  ben  hinteren  23enenj?amm,  weichet 
noch  bie  SungenDene  aufnimmt.  — E)  Der  fünfte  Zeitraum  fallt 
in  bie  neunte  unb  jebnte  2ßocbe,  unb  ebarafteriftrt  ftcb  burd)  bie 
beginnenbe  ßuftatbmung.  p)  Die  ©eitenfdben  bet  .Kiemen  oetfüts 
$en  ftcb/  inbem  fte  Don  ben  ©pi&en  aug  weifen,  unb  Derfcbwinben 
enbikb  gan$;  eben  fo  nimmt  auch  bet  ©tammfaben  ab,  fo  baß  5« 
(Enbe  bet  neunten  2Bocbe  nut  noch  fleine  3then  Don  ben  .Kiemen 
übrig,  unb  ju  (Enbe  bet  zehnten  2Socbe  auch  biefe  oerfebtounben 
ftnb.  Die  $autfalte,  bie  alg  .Ktemenbecfel  biente,  Derwdcbft  mit 
bet  Äeblgegenb,  unb  toirb  babutcb  ntit  $mei  Äuglein  in  SBerbinbung 
gefegt,  welche  gum  Snngenbeine  geben  unb  jura  ©cblucfen  bet  2uft 
bienen.  Die  Äiemenoffnungen  fcbließen  ftcb.  bwi  betteten 

Äiemenbogen  werben  etweiebt  unb  eingefogen;  bet  ootbetjte  aber 
wirb  fejter  unb  oerwdcbft  inniger  mit  bem  hinteren  beg  ßun* 
genbeineg,  welcher  $ur  (Erweiterung  beg  Otocbeng  beim  (Einatmen 
bient,  q)  Die  (Enb$weige  bet  btei  Dotberen  2lrteriend(le  februmpfen 
ein,  unb  Detfcbwinben,  wie  bie  dienten,  an  welche  fte  ftcb  Derbreis 
teten;  bagegen  werben  bie  2$erbinbungg$weige  jwifeben  ihnen  unb 
ben  breiigen  Äiemenoenen  immer  fldrfer,  fo  baß  fte  nut  alg  ©pal* 
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tungcn  erfcbeincn,  bie  awifcben  bem  Anfänge  unb  bem  $ortgange 
bei*  2torta  liegen,  r)  Die  Sungenarterien  werben  ftdrfer,  bie  Sun* 
gen  felbjt  größer  unb  gefdßceicber.  s)  Die  tiefer  ftnb  t>eufnoc^ett  unb 
haben  3d()ne.  t)  Gr«  erfebeinen  bie  Svubimente  bec  gettanbdnge. 

©efcf)td)te  bc«  $übtterembrt)0.  S3on  $.  (£.  t>.  23aer. 

§.  398.  Die  erfle  $Pectobe  bec  Grntwicfelung  be«  ^ubneben«, 
ivetcf?eö  hier  al«  9?eprdfentant  bec  ßlaffe  gilt,  reid>t  bi«  jur  rolligen 
2(u«bilbung  be«  eefben  £rei«laufe« , unb  wahrt  ungefaßt  $wei  Sage. 
?(m  erften  Sage  geigen  ftcf>  folgenbe  Grrfcbeinungen.  a)  Die  erjfe 
SQUrfung  bec  SSebrfttung  begebt  in  fortgebenbet  ©onberung  jwifeben 
Äeimbaut,  Dotter  unb  Dotterbaut,  wobei  erftere  an  Umfang 
äunimmt.  ©cbon  in  ben  ergen  ©tunben  fonbect  ftcb  ndmlicb  bie 
Äeimbaut  oom  Dotter  beffec  ab,  al«  früher,  b<fogt  aber  immer  an 
ber  Dotterbaut,  fo  baß  fte  beim  Z blieben  berfelben  ibc  folgt.  ZU 
lein  im  Umfange  ber  ^eimbaut  bdngt  bie  obetgacbltcbe  ©ebiebt  be« 
Dotter«  in  ben  ergen  ©tunben  boeb  noch  fo  an  bec  Dotterbaut, 
baß  fte  mit  ibc  abgewogen  wirb;  nach  ber  Sftitte  be«  ergen  Sage« 
nicht  mehr.  Zuti)  ber  $ügel  bec  Äeimfcbicbt  (*Panbet«  .Stern  be« 
Hahnentritt«)  folgt  ber  Dottecbaut,  fdjdlt  ftcb  jeboeb  auch  nicht  glatt 
rom  Dotter  ab,  for.bern  nimmt  etwa«  Dotterfubganj  mit.  Dage* 
gen  ig  febort  febr  früh  bie  SD?itte  biefe«  Hügel«  etwa«  non  ber 
Sflitte  ber  Äeimbaut  getrennt  bureb  eine  febr  geringe  Quantität 
gl&fftgfeit.  Die  Äeimbaut  wirb  babei  bunnet  unb  mehr  in  ftcb 
$ufammenbaltenb,  alfo  mehr  blattförmig,  b)  S3ei  junebmenber 
Cionftgeng  bec  dteimbaut  entwickeln  ftcb  fo  ib*  jwet  Sagen,  eine 
oberflächliche,  bunnere,  aber  feiere,  oberbautdbnlicbe,  unb  eine  uns 
tere,  biefere,  mehr  körnige,  weniger  in  ftcb  jufammen  b«ngenbe. 
Die  ©onberung  lagt  ftcb  natürlich  in  ihrem  beginnen  nicht  erfen* 
nen,  fonbern  erg,  wenn  fte  etn  Otefultat  geliefert  bat.  3bc  Anfang 
fallt  wabrfcbeinlicb  in  ben  Anfang  bec  SSebrutung.  ©ie  lagt  ftd> 
febon  not  ber  zwölften  ©tunbe  naebweifen,  wenn  man  bie  dteims 
baut  uoeftebtig  mit  fabeln  unter  bem  50Ztfroffope  gereift.  S3otfs 
gdnbig  i g bie  ©onberung  aber  erg  fpdter,  unb  gwar  kur§  rot  bem 
Auftreten  be«  Grmbrpo  etwa«  beutlicber,  al«  halb  nachher.  5öir  nens 
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nen  bie  obere  2age  mit  Zauber  bag  fetofe  Statt,  bie  untere  bag 
©chleimblatt.  c)  Ungefaßt  gleichzeitig  mit  biefer  ©onberung  in  ber 
£)tcfe  ber  Äeimfjaut  erfolgt  eine  anbere  oom  SKittelpuncte  nach  bem 
Umfreife,  inbem  bie  Sflitfe  ber  Äeimhaut  fyeller,  ber  Umfang  aber 
bunfeler  wirb,  weil  in  ber  50?itte  bag  fetofe,  im  Umfange  bag 
€5df)leimblatt  oorherrfcht.  ©et  fyeüe  Otaum  in  ber  SDtitte,  ber  burch* 
ficfytige  gruchthof  (area  pcllucida),  ift  anfänglich  flein  unb 
Ziemlich  runb,  wirb  aber  halb  länglich,  unb  an  einem  Grnbe  breiter. 
2lug  biefer  ooalen  gotrn  geht  er  gewöhnlich  in  eine  beuttich  bim* 
förmige  über,  bie  er  in  ber  zwölften  ©tunbe  unb  big  $ur  Silbung 
ber  Äopffappe  beg  (5mbrpo  ju  haben  pflegt,  inbem  bag  breitere  (5nbe 
immer  mehr  an  Sreite  zunimmt.  ©et  bunfele  £beil  ber  Äeimhaut 
umgiebt  ben  h^n,  wie  ein  breiter  £Ring.  d)  Um  biefe  3<dt  hat 
bie  Äeimhaut  einen  ©utchmeffet  non  3 big  4 fiinien,  unb  ift  mit 
2lugnahme  thteö  Otanbeg  ftarf  nach  oben  gewölbt,  wobutch  auch  bie 
SDotterhaut  hiec  he^orfleht , wie  bie  Hornhaut  beg  2lugeg.  Übet 
ihr  wirb  alfo  bag  ©weif  oerbrangt.  ©ag  ©chwinben  beg  ©weifeg 
über  ber  9tarbe  ift  aber  $u  gtof,  alg  baf  eg  allein  oon  ber  3öol* 
bung  ber  Äeimhaut  unb  beg  batubet  liegenben  ^h^leg  ber  Dotter* 
haut  abhangen  follte.  (5g  fcheint  vielmehr  bie  ganze  ©otterfugel 
ftch  innerhalb  beg  ©weif eg  immer  mehr  zu  erheben,  wobutch  bie 
immer  nach  oben  liegenbe  Äeimf)aut  ber  ©chalenhaut  nahet  fommt. 
©iefe  Verdnberung  ift  natürlich  an  ben  fotgenben  £agen  metflicher, 
alg  am  erften.  ©ie  Äeimhaut  ift  unterbeffen  oollftdnbig  non  ben 
unter  ihr  liegenben  Steilen  gefchieben,  benn  beim  Abziehen  ber 
©otterhaut  mit  ber  Äeimhaut  bleibt  bet  $ugel  ber  Äeimfcbicbt  zu* 
tud,  ber  nach  oben  eine  Vertiefung  geigt,  umgeben  oon  einem  wei* 
fen,  f teigförmigen  Otanbe.  ©iefet  9?anb  i|t  burch  eine  freigformige 
gurche,  welche  eine  h^le  gluffigfeit  enthalt,  üon  einem  anberen 
weifen  Greife  getrennt,  ben  ber  ©otter  bilbet,  unb  ber  wieber  burch 
eine  gurche  ftch  non  ber  $unacbft  nach  aufen  liegenben  ©ottermaffe 
fcheibet.  Snbem  biefe  freigfötmigen  Södlle  unb  bie  jwifchen  ihnen 
befmblichen  mit  gluffigfeit  gefüllten  gurchen  burch  bie  Äeimhaut 
burchfehimmern,  entftef)t  bag,  wag  man  $alonen  nennt,  ähnliche 
©onberungen  in  tyüe  unb  bunfele  Swinge  ftnb  auch  in  ber  $eim= 
haut,  unb  zwar  fchon  in  unbebruten  (5*tern;  wenigfteng  ijt  ber  SRanb 


241 


S3om  © m b r p o. 

bet  JTeimhaut  bunfeler,  alg  bie  Sflitte,  noch  ehe  bet  eigentliche,  faf l 
fornerlofe,  burchftchtige  grudjthof  fich  gebilbet  hat.  Sie  $alonen 
im  Sottet  beginnen  halb  nacf)  bet  achten  ©tunbe,  ftnb  anfangs 
{teigförmig,  bann  ein  flein  wenig  länglich , unb  wachfen  mit  bet 
Äeimhaut.  3bte  3ahl  if*  urfptunglich  2 big  3;  am  ^weiten  Sage 
aber  werben  bie  SEÖdlle,  welche  bie  {teigförmigen  ©ruben  trennen, 
burchbtocben,  unb  bie  ©ruben  taufen  wellenförmig  ^ufammen,  wobei 
eg  unmöglich  wirb,  bie  3al)l  bet  Unionen  $u  bejtimmen.  ©ie  lie- 
gen in  biefet  fpateren  3eit  nur  unter  bem  Umfange  bet  Äeimhaut, 
beten  SERitte  gan$  übet  einet  glufftgfeit  fdjwebt.  (5g  fammelt  fi'ch 
namlid)  unter  ihr  immer  mehr  glufftgfeit,  wegwegen  bet  $ugel  bet 
^eimfd)id)t  fd)on  bebeutenb  Don  bet  iteimhaut  abfleht,  unb  habet 
auch  nicht  immer  an  berfelben  ©teile  in  Serhdltnig  511m  9?ubimente 
beg  ©rnbtpo  liegt.  Siefe  glufftgfeit  mag  theilg  aug  bet  SDfaffe  beg 
benachbarten  Sotterg  auggefchieben  fepn,  theilg  abet  aug  bet  @en* 
tralhohle  beg  Sotterg  fid)  erhoben  haben.  Sa  bet  ©ang,  bet  aug 
bet  ßentralboble  nach  bet  dteimhaut  fuhrt,  burch  ben  $ugel  bet 
Äeimfchicht  oben  gleicbfam  t>erflopft  ift,  fo  mufj  bie  glufftgfeit  fiel) 
in  Greifen  um  jenen  $ügel  fammeln,  wobutdj  ftch  bie  oben  be* 
rnerfte  gurche  jwifchen  bem  $ugel  unb  bet  übrigen  gleiche  beg  Sot* 
terg  leicht  erfldrt  (oergl.  Safel  II.  gig.  1.).  Saft  abet  auch  bet 
Sottet  unter  bem  ©rnbrpo  felbjl  umgewanbelt  wirb,  lehrt  bie  weift* 
liehe  garbe,  welche  bet  nicht  flufftge  Sheil  annimmt.  — e)  Um 
bie  CD^etamorphofen  $ufammen  5 u faffen,  welche  Don  bet  -fteimhaut, 
alg  folchet , abhangen,  erwähnen  wir  t)iez  noch  einet,  welche  aller* 
bingg  erji  bann  beobachtet  wirb,  wenn  (chon  bie  erfte  ©runblage 
beg  ©rnbrpo  etfehienen  iji.  änüfehen  bet  fech^ehnten  unb  jwan^ig* 
jien  ©tunbe  bemerft  man  im  bunfelen  Steile  bet  Äeimhaut  eine 
burch  ötofere  Sunfelheit  auffallenbe  ^reiglinie,  bie  wie  ein  aufge* 
wotfenet  ©aum  nach  unten  Dottagt.  ©enauet  angefehen  jeigt  fte 
ftch  nicht  gan$  {teigförmig,  fonbern  aug  $wei  Sogenlinien  beftehenb, 
welche  ju  beiben  ©eiten  am  meiften  auggebilbet  ftnb,  nach  ootne 
unb  hinten  (im  Serhdltnifje  $um  werbenben  ©mbtpo  unb  $u  bem  in 
bet  Sflitte  liegenben  gtuchthofe)  abet  unfeheinbaret  werben,  unb 
Dorne  gleich  anfangg,  $uweilen  auch  hinten,  abet  ftetg  weniger  beut* 
lieh,  gegen  einanbet  eingebogen  ftnb.  Surch  biefe  beiben  Sogen* 
H.  16 
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linien  wirb  bet  ben  gruchthof  umgebenbe  bunfelere  ber  Äeim= 
haut  wiebet  in  gwei  Dringe,  einen  äußeren  imb  einen  inneren,  ge« 
theilt.  Dhtt  im  inneren  Dringe  bilben  fid>  bie  am  gweiten  $£age 
entjW)enben  ©efaße,  we«halb  man  ibn  mit  Dted)t  ben  ©efdßhof 
(arca  vasculosa)  genannt  t)at.  ©d)on  oot  biefer  ©Reibung  in  ber 
glddje,  aber  weniger  in  bie  2fugen  fallenb,  entfielt  eine  überein* 
jtimmenbe  in  ber  Dicfe  ber  Äeimhaut.  3wifcben  bem  ferofen  unb 
bem  ©cbleimblatte  bitbet  jtd)  ndmlid)  eine  ©d)icht  non  Äugelten, 
weldje  ^)anber  ba«  ©efdßbtatt  nennt,  ba  au«  biefen  Kügelchen 
ftd)  fpdter  bie  <$efdße  bilben.  Diefe  0d)id)t  fehlt  im  atmeten  Swinge, 
ft'nbet  ftd)  bagegen  im  grud)tf)ofe  unb  im  ©efdßhofe,  unb  i(l  al« 
wahre  ©efaßfd)id)t  in  gelterem  t>ort)errfd>enb,  fo  baß  berfelbe  2Bed)s 
fei,  welchen  wir  in  ber  Äeimbaut  bet  £iefe  nad),  b.  f).  in  ihrer 
Dicfe  ftnben,  ferofe«  Blatt,  ©efdßblatt,  ©d)leimblatt,  ftd)  auch  in 
bet  @bene  nom  Zentrum  gut  Peripherie  geigt,  im  butchftd)tigen 
grud)thofe,  bem  ®efdßhofe  unb  bem  äußeren  Dringe,  ben  man,  um 
ihm  einen  tarnen  gu  geben,  ben  Dotterhof  nennen  fonnte.  3m 
burd)ftd)tigen  grud)thofe  nämlich  ijl  ba«  ferbfe  Blatt,  im  ©efaßhofe 
ba«  ©efdßblatt,  unb  im  Dotterhofe  ba«  ©chleimblatt  oothetrfchenb. 
— f)  Bi«  über  bie  S0?ttte  be«  erflen  Sage«  bat  «och  fein  Sheil 
be«  Grmbtpo  ftd)  gu  bilben  angefangen;  um  bie  mergehnte  ober  fünf* 
gehnte  ©tunbe  tritt  ba«  erfte  Diubiment  beffelben  auf.  Diefe« 
begeht  aber  feine«wege«  in  ben  beiben  Ptimitiofalten  Pan  bet«, 
fonbern  in  einem  mittleren  ©treifen,  ben  id)  ben  Primitioftrei* 
fen  nenne,  unb  welcher  bcr  Botldufet  ber  BSitbelfaule  i|t;  er  iji 
etwa  1^  Stnie  lang,  unb  liegt  in  ber  Sangenape  be«  gruchthofe«. 
Diefe  2Cpe  entfpricht  aber  nicht  ber  Sdngenape  be«  @ie«,  fonbern 
ber  £Xuerape  beffelben,  unb  gwar  liegt  ber  dtopf  be«  funftigen  Gritt* 
brpo,  ber  im  erften  bunfelen  ©treifen  fdjon  burch  rin  etwa«  bicfeceö 
(£nbe  angebeutet  wirb,  nach  linf«,  ba«  ©d)roangenbe  nach  recht«, 
wenn  man  ba«  Gri  in  feiner  Sange  fo  oor  ftd)  flellt,  baß  ba« 
fiumpfe  Gmbe  bem  Beobachter  gugefehtt,  unb  ba«  fpifce  Gsnbe  ab* 
gelehrt  ift,  ba«  Keimblatt  aber  nach  oben  liegt,  hiernach  ijf  bie 
linfe  ©eite  be«  Gmtbrpo  nach  bem  jhmtpfen  Gritbe  be«  Grie«  gerich- 
tet, bie  r ed)te  nach  bem  fpifcen  Gritbe.  Snbeffen  ifi  biefe  Sage  nicht 
immer  fo  genau,  baß  bie  Sdngenape  be«  Grmbrpo  mit  ber  be«  (5ie« 
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genau  einen  regten  Söinfel  bitbete;  oielmebt  tt>etcf>t  bet  5Sinfel  fo 
ab,  baß  bte  erflere  halb  auf  bet  einen,  halb  auf  bet  anbeten  ©eite 
ftcf>  mehr  bet  leiteten  ndhert,  fo  baß,  freilich  in  febt  feltenen  gal* 
len,  beibe  Apen  faff  jufammen  fallen  können,  wobei  benn  bet^opf 
beS  Embrpo  halb  bem  fhtmpfen,  halb  bem  fpi|en  Enbe  beS  EieS 
gugefebtt  iff.  — Det  ^Primitwffreifen  befteb t nut  fut^e  Seit,  weS* 
halb  $P  anbet  U;n  in  bet  Darffellung  bet  EntwicfelungSgefdbicbte 
ganz  auSgelaffen  bat;  gefeben  bot  et  ibn  jebocb  ohne  Zweifel,  benn  bie 
Abbilbungen  (91t.  283.)  SEafel  I.  gigut  4.  5.  SEafet  II.  gig.  2.  fann  icb 
nut  auf  biefen  ©treifen  beheben,  Er  ijt  auch  in  feinem  AuSfeben 
febt  t>erfcbieben.  Sn  bet  Kegel  beliebt  et  aus  einer  Anfammlung 
ton  ziemlich  lofe  jufammen  bängenben  Mgelcben.  Det  gtucbtbof 
ifi  ndmlicb  um  biefe  Seit  noch  nicht  fo  fyeü,  als  [pater,  unb  ent= 
halt  noch  ziemlich  rn'el  Äugelten,  bie  ftd>  abet  im  ^Ptimitwffteifen 
noch  befonbetS  anfammeln,  bet  habet  wegen  größerer  Dunkelheit 
Don  geübten  Augen  fcbon  ohne  ©etgtoßetung  erkannt  witb.  Er  ifi 
mebt  obet  weniger  erhaben,  unb,  wenn  icb  nicht  febt  irre,  fiebt 
feine  Erhebung  mit  bet  Dunfelbeit  im  ©egenfafce.  Einige  mabl 
fab  ich  ibn  als  eine  erhabene,  nach  unten  bohle,  bann  abet  fa(i 
burcbftcbtige  2öulji,  bte  ftd)  wohl  4 Sinie  auS  bet  Ebene  erhob,  wie 
nicht  nut  bet  ©chatten,  fonbetn  auch  baS  4>etabgleiten  an  feinen 
©eiten  mit  einet  feinen  ©onbe  obet  SSotjie  lehrte.  Äaum  i(i  eS 
glaublich,  baß  biefe  ©ariationen  als  ©tufen  fortfchreitenber  Ent* 
wicfelung  auf  einanbet  folgen  muffen;  oielmebt  i|i  bte  hohe  Auf* 
tteibung  beS  *PrimitmffteifenS  wohl  nut  Abweichung  Dom  normalen 
©erlaufe,  benn  man  fiebt  nicht  recht  ein,  wie  ftch  biefe  beiben 
gormen  beffelben  aus  einanbet  entwickeln  follen.  g)  AuS  biefem 
©treifen  erbeben  ftch  halb  zu  beiben  ©eiten  bie  Erhabenheiten, 
welche  ^anbet  sprimitwfalten  nennt,  bie  abet  einen  anbeten  Ka= 
men  erhalten  muffen,  ba  fie  webet  baS  Etffe  beS  Embrpo,  noch 
wahre  galten  ft'nb.  ©ie  ft'nb  juerff  unregelmäßige,  tunbliche,  jiem= 
lieh  bunfele  SÖßulffe;  bet  Kaum  zwifdjen  ihnen  iff  gellet.  ES  fcheint 
alfo,  baß  bie  Äornet  aus  bem  sprimitwffreifen  nach  &en  ©eiten 
weichen,  ©ie  treten  jwifchen  bet  fechjebnten  unb  achtzehnten  ©tunbe 
auf,  unb  erreichen  anfänglich  einanbet  webet  am  oorbeten,  noch  am 
hinteren  Enbe;  überhaupt  bilben  ftch  bie  beiben  Enben  zulefct,  abet 
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bod)  halb  au§.  9Dtit  bem  oberen  9?anbe  flehen  fte  etwas  weiter 
von  einanber,  alS  mit  bec  ©runbflacbe,  inbem  ber  obere,  nod)  gu« 
gerunbete  9?anb  über  ber  Sftitte  ber  ©runbfldd)p  liegt  (SEafel  II. 
gig.  2.).  2fuS  biefen  beiben  2öül)ten  wirb  ber  9tucfen  (benn  nicht 
an,  fonbern  in  ihnen  bilben  fid),  wie  wir  geigen  werben,  bie  9tu= 
bimente  ber  2Birbelbogen),  weSbalb  fte  SKucfenplatten  (laminac 
dorsales)  ober  aud)  ©pinalplatten  Reifen  mögen.  ^t>re  50?e- 
tamorpf)ofe  ift  Perfcbieben,  je  nad)bem  ber  ^Primitioftreifen  mehr 
fornig  unb  weniger  gewölbt,  ober  mehr  eine  l)ol)e  2Bulft  ift.  3m 
erjieten  galle  ndmlid)  erbebt  ftd>  unter  fortgebenbec  feitlkber  2fuS= 
breitung  ber  23aftS  bie  obere  $ante  biefer  glatten  in  einen  fcbarfen 
Äamm,  beffen  ©cbneibe  guerft  gerabe  in  bie  $obe  gerichtet  ift,  unb 
bec  nach  innen  gang  fenfrecbt  gegen  bie  gurcbe  (spatium  carina- 
tum  SDtalpigbiS  unb  *PanbetS),  nach  außen  aber  nur  fdbrage 
berablduft.  ©pater  ftnb  bie  ©cbneiben  gegen  einanber  gefebrt,  unb 
ragen  alfo  über  bie  fie  trennenbe  gurcbe  por  (SEafel  II.  gig.  3.), 
bis  fte  enbltd)  einanber  erreichen,  woburcb  bann  bie  gurcbe  in  einen 
gefcbloffenen  Ganal,  ndmlid)  ben  ßanal  für  baS  Otucfenmarü,  per= 
wanbeit  wirb,  worauf  fte  mit  einanber  perwad)fen.  — 3e  mehr 

aber  ber  ^Primitioftreifen  gewölbt  ift,  um  befto  mehr  ftnb  bie  ©cbnei* 
ben  ber  Otüdenplatten  nach  außen  gefebtt,  um  fo  fpdter  unb  längs 
famer  muß  alfo  auch  ihre  Bereinigung  erfolgen.  h)  SOtit  ben 
Stucfenplatten  bilbet  fid)  aber  noch  ein  anberer  SEbeil,  ben  ich  bie 
Studenfaite  (chorda  dorsalis)  ober  auch  ©pinalfaite  nenne. 
2)iefeS  ift  ein  ©treifen,  bec  gerabe  in  ber  2fpe  bec  künftigen  2ßits 
belfdule  unb  alfo  beS  ganzen  Gtmbrpo  oerlduft.  (5t  bejtebt  anfangs 
lieb  auS  einer  einfachen  ^etye  bunfelec  Äugeldjen,  bie  nad)  bem 

potbeten  (5nbe  mehr  gufammen  gebrdngt,  am  hinteren  (5nbe  mehr 
pereinselt  ftnb.  28egert  feiner  Bartbeit  ernennt  man  ihn  in  feiner 
erjten  SSilbung  nur,  wenn  baS  2öaffet,  in  meld;em  man  bie  ^eim= 
baut  unterfud)t,  febr  rein  oon  SDotterfügelcben  ift.  (5t  nimmt  bars 
auf  an  £Mde  unb  gejtigfeit  gu,  inbem  bie  Babl  ber  Kügelchen  in 

ihm  ftd)  mehrt.  £)aS  Porberfte  (5nbe  ift  fdjon  febr  früh  in  einen 

runben,  Ptel  bicteren  Änopf  auSgebilbet,  unb  bie  gange  Studenfaite 
gleicht  habet  febon  Por  bem  (5nbe  beS  erjten  SEageS  einer  febr  feinen 
9tabel  mit  einem  garten  fnopfe.  £)iefeS  2fnfeben  bebdlt  fte  aud) 
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ferner,  inbeni  fte  allmdhlig  fldtfet  wirb  nnb  ftcf>  (mit  bem  ganzen 
Crmbrpo)  frümmt.  ;Diefe  0aite  ifl  offenbar  übereinfiimmenb  mit 
bet  Änorpelfdule,  welche  ftd)  in  bet  5öitbelfdule  einiger  «ftnorpel= 
ftfehe  wdhrcnb  beS  ganzen  £ebenS  ftnbet.  5Bie  hier,  fo  legen  ficf> 
auch  beim  £ul)ne  bie  Söirbelforpet  um  ben  (üplinbet  an,  fo  bafj 
man  ib>n  bis  in  bie  $alfte  ber  Entwich elung , wo  er  allmdhlig  fldt; 
{'er  wirb,  wie  eine  0d)nut  aus  ben  BSirbelforpern  heraus  ziehen 
fann.  £)iefe  0aite  ifl  nid;t  nur  bie  2fjre,  um  welche  ftd)  bie  erflen 
Steile  beS  (£mbrt)o  bilben,  fonbern  auch  ber  wahre  Maapflab  für 
ben  ganzen  2eib  unb  alle  #auptfpfleme.  3h*e  @ntflehung  fd)eint 
mit  mit  ber  ber  01ücfenplatten  gleichzeitig.  3wat  fteht  man,  wenn 
biefe  zuerfl  beutlid)  werben,  bie  0tücfenfaite  oft  noch  nicht;  inbeffen 
liegen  hoch  in  ber  Mitte  unter  ber  0rücfenfurd)e  einzelne  Kügelchen 
in  einet  geraben  £tnie,  unb  biefe  dlugelteihe  ifl  nichts  anbereS,  als 
bie  werbenbe  Ovücfenfaite.  2lud)  h^he  ich  beutlid)  gefehen,  bafj  bet 
flarf  gewölbtem  9)timith)flteifen  bie  0tücfenfaite  bejlimmt  fchon  ba 
war,  ohne  0put  non  0tücfenplatten.  25ie  9torm  ber  ©ntwicfelung 
fd)eint  alfo  barin  zu  befielen , bafj  bet  0)rimitiojlreifen  balb  nach 
feiner  Grntflebung  in  zwei  0eitenhalften , bie  0tücfenplatten,  unb 
einen  mittleren  0treifen,  bte  0tücfenfaite,  ftd)  fcheibet,  unb  zwar 
fo,  bafj  ziemlich  zugleich  beibe  Sheile  entflehen,  aber  zu  Anfänge 
bie  (Sntwicfelung  in  ben  0eitentheilen  rafcher  t>ot  ftd>  geht,  wenige 
jlenS  beutlicher  bemerft  wirb.  2)ie  0tücfenfaite  nun  ifl  eS,  welche 
üon  allen  Beobachtern , bie  baS  0tücfenmarf  fef)t  früh  Qefehen  h^en 
wollen,  für  biefeS  £>rgan  gehalten  worben  ifl , benn  baS  0tücfen= 
mar!  fehlt  als  fefler  Äorpet  burd)auS  not  ber  Berwachfung  ber 
0rücfenplatten.  £)ie  2age  bet  0tücfenfaite  in  ber  Mittellinie  beS 
ÄorpetS  fonnte  zu  biefet  Berwed)felung  2fnlap  geben;  inbeffen  ifl 
cS  immer  metfwürbig,  wie  man  einen  fo  huatbünnen  unb  babei 
bunfelen,  mit  feiner  Umgebung  eng  nerwachfenen  unb  oorne  in  ein 
einfaches  £nopfd)en , weld;eS  mit  ben  $irnblafen  in  gar  feiner  Be= 
Ziehung  fleht/  enbigenben  Äbrpet  für  baS  0rücfenmarf  halten  fonnte. 
i)  sIöie  burd)  eine  einfache  0teil)e  oon  bunfelen  $ügeld)en  bie  0vü= 
efenfaite  ftd)  zu  bilben  anfdngt,  fteht  man  auch  biefe  Sinie  t)on  ei= 
nem  hellen  0aume  umgeben,  unb  je  bunfelet  bie  0t ü efenfaite  wirb, 
bcflo  heller  ifl  biefet  0aum,  bfö  er  bie  £)urd;ftd)tigfeit  t>on  ©laS 
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erhalt.  Da  er  aber  von  alten  ©eiten  erfcheint,  fo  ij l er  eigentlich 
eine  ©djeibe  fit r bie  9tud enfaite.  ©t  ift  mit  biefer  nr* 
fprungtidf)  ein  ©anjeS,  unb  in  ben  beiben  erften  Singen  fo  eng  mit 
if)t  vetbunben,  baß  nur  bie  alter  größte  ©ebulb  unb  bie  feinjte  9la* 
bet  im  ©tanbe  ift,  fte  von  einanber  ju  trennen.  Seibe  ftnb  am 
erften  Singe  mirflid)  nur  ein  ©inige$,  ba$  fo  in  ftd)  gefonbert  mirb, 
mie  mit  faßt  über  alt,  rno  ftd)  im  ©mbrpo  ein  bunfeter  Äotpet  bil= 
bet,  auch  neben  ihm  einen  ©egenfafc  von  SDlaffe  ohne  Äüs 
gelten  rnetben  fehen.  2Cuffaltenb  ifl  nur  bie  gefligfeit  bec  glasten 
Sttaffe  an  ber  9?udenfaite,  benn  leitete  (aßt  ftd)  mit  einiger  Sor* 
fleht  am  britten  Singe  fdjon  au$  ihrer  ©djeibe  jietjen,  unb  vom 
vierten  Singe  an  gelingt  ber  Setfuch  giemlic^  leid)t.  k)  Die  ©djeibe 
umgiebt  auch  ben  Änopf  ber  Oludenfaite,  unb  hi«  ijl  e$,  tvo  bie 
votberen  ©nben  ber  SKudenplatten  jufammen  flößen,  nicht  unmit* 
telbar  an  ben  Änopf,  fonbern  burd)  bie  ©cfyeibe  von  if)m  getrennt, 
tnbem  2tlteS,  ma§  gegen  bie  Stödenfaite  mdchfl,  butd)  bie  ©djeibe 
von  unmittelbarem  2(nfloßen  an  fte  abgehalten  wirb.  Die  Fudern 
platten  ftnb  alfo  utfptunglid)  nicht  langer,  al$  bie  9?ucf enfaite,  unb 
in  ihrer  Sange  nicht  mehr  gefrümmt,  als  e$  ber  ^Primitivflreifen 
mar,  b.  h-  als  bie  3Bolbung  ber  SDlitte  ber  ^eim^aut  betragt.  Sn* 
bem  fte  aber  fd)nelter  al$  bie  Sludenfaite  mad)fen,  bilben  fte  nicht 
nur  mit  ihrer  ganzen  Sfflaffe  einen  Sogen,  beffen  Söolbung  nach 
oben  gerichtet  ifl,  fonbern  f rummen  ftd)  auch  mit  ihrem  votberen 
©nbe  etmaS  um  ben  $nopf  bet  Oludenfaite  nad)  unten.  Die  golge 
bavon  ifl,  baß,  menn  man  jefct  ben  ©mbrpo  von  oben  betrachtet, 
et  vorne  jmei  ©ptfcen  (bie  vorragenben  Umbeugungen  ber  diu  dem 
platten)  hat.  £Mefe  Sorbeten  Umbeugungen  nehmen  immer  $u,  unb 
jiehen  auch  baS  votbete  ©nbe  ber  Sludenfaite  mit  ftd).  ©S  ifl 
mithin  ber  ©tamm  bet  Sßirbelfdule  am  votberflen  ©nbe  umgebogen, 
unb  biefe  Umbeugung  mirb  $um  Äopfe,  in  melchem  ber  Änopf  ber 
SKudenfaite  bie  Glitte  bet  ©d)dbelbaft$  einnimmt  (Slafel  II.  gig.  II.  unb 
in  fpaterer  gönn  gig.  III.).  9lad)  vorne  grdn$t  biefe  Umbeugung 
mit  halbmonbfotmigem  fRanbe  an  ben  nicht  umgemidelten  Slheit  bet 
Äeimhaut,  mit  bem  fte  einen  SBinfei  bilbet,  ber  allmdhlig  fpi^et 
mirb.  5öenn  id)  aber  biefe  Umbeugung  als  aus  bem  flatfen  2öad)S= 
tbume  bet  Öludenplatten  h«ü0C9*(KHt>  bargefleltt  ha^/  fo  94W 
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e$  mehr,  um  bie  SO?etamorpf>ofc  anfdjaulichet  $u  machen,  benn 
alletbingS  ftef)t  man  halb,  bap  biefe  Veranberung  Don  einem  tiefe- 
ren, gemcinfamen  ©runbe  bebingt  wirb , bet  ftch  überall  al$  ein 
©treben  offenbart,  ben  (Srnbtpo  Dom  umgebenben  Steile  bec  Äeim= 
haut  unb  be$  übrigen  (Sie$  ju  fcf>eiben.  Äaurn  l>at  fid)  nämlich 
ba$  Dotbete  (Snbe  bet  Söirbelfaule  umgebogen,  fo  $iel)t  fid>  bet  be= 
nachbarte  Sf)eil  bet  .fteimhaut  an  bie  untete  glddje  beS  (Smbrponen* 
rubimenteS  nach  hinten , obet  bie  ©teile,  wo  bet  Umfd)lag  bet 
^eimijaut  Dom  Dorbeten  (Snbe  be$  (Smbrpo  in  bie  glarfje  bet  übri* 
gen  Äeimhaut  abgebt,  rücft  immet  mebt  nach  hinten,  unb  babutcb 
fangt  eine  ßeibe6bol)le  an  Don  Dotne  nadb  hin^n  ftch  Su  bilben, 
beten  untere  2Banb  jefct  nut  Don  bet  Äeimhaut  gebübet  ijl  (Safel 
II.  gig.  III.).  liefet  Vorgang  betubt  alfo  etjftid)  auf  bem  SBach$= 
tbume  be$  (Srnbrpo,  bet  fi<ä>  fcbneüet  Dergtopett,  al$  feine  25aftö ; 
jweitenS  abet  auch  auf  beginnenbet  Verengerung  bet  ßommunication 
jwifchen  bem  (Srnbrpo  unb  bet  Äeimhaut,  welche  abet  erft  am  jweU 
ten  Sage  beutlich  wirb,  benn  bie  erfte  Umbeugung  bet  Ovücfenplatten 
erfolgt  erft  um  bie  $wan$igfte  ©tunbe,  baS  weitere  ßurücfweichen 
Don  bet  Umbeugung  bet  Äeimhaut  am  (Snbe  be$  etjlen  Sage6. 
Daburch  witb  ein  Shell  bet  Dorberen  £dlfte  be$  gruchtf)of$  au$ 
bet  (Sbene  gezogen,  unb  et  etfebein t nun  nicht  mehr  bitnfbtmig, 
fonbetn  biScuitformig.  1)  2ßdf)tenb  ftcf>  bie  Oiücfenplatten  mit  ihren 
oberen  kanten  einanbet  nahem,  etfebeinen  in  ihnen  bie  VSitbel,  unb 
jwat  jebet  in  $wei  gegenüber  liegenben  ©tücfen.  ©ie  befielen,  wie 
bie  JKücfenfaite,  au$  jufammen  gebtdngten  Hörnchen,  weldje  gieren 
bilben,  umgeben  Don  bellen  Umfreifen,  bie  ju  ihnen  in  bemfelben 
Verbaltniffe  flehen,  wie  bie  ©djeibe  jut  Ovücfenfaite.  (Sine  anbete, 
bem  Änorpel  ähnlichere  Sejctur  ifl  butchauS  noch  nicht  ba.  Die 
glecfen  ftnb  jwat  beim  etflen  Auftreten  nod;  nicht  gan$  Dietecfig, 
gehen  abet  febr  balb  in  biefe  gotm  übet,  woburch  bie  hellen  Bwi= 
fchenraume  £luetbdnbern  gleich  werben.  Diefe  Anlagen  bet  VMtbel 
bilben  ftch  in  bet  ©egenb,  wo  bet  fammformige,  erhabene  Sheil 
bet  9£ücfenplatten  in  ben  ebenen  übergeht,  unb  bie  Äante  be$  Äam= 
mcö  wirb  Don  ihnen  nicht  erreicht.  Die  gofge  baoon  ifl,  bap  eS 
fcheint,  al$  bilbete  fich  bet  VSitbel  neben  ben  Diüdenplatten , inbem 
man,  wenn  bet  Dvüden  ftch  5U  fdjliepen  anfangt,  bei  bet  2lnftcht 
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ron  oben  auf  jebet  ©eite  neben  ben  5öitbelanfdngen  nad)  innen 
einen  tyUen  ©treifen  bemerft,  ben  zwei  ©chatten  begtdnjen:  bet 
falle  ©tteifen  iji  bet  burchftchtige,  übetgebogene  Äamm,  unb  bet 
dujiete  ©chatten  ifl  bie  ©tanze  bet  Jpofae  füt  ba$  Stücfenmatf. 
(33etgl.  Safel  II.  gig.  3.,  wo  wit  oben  (3')  bie  Slüdenanftcht  haben, 
butd)  punctirte  Linien  rebucirt  auf  bie  Sutd)fd)nittSftgut.)  Sag 
bie  äßitbelanfdnge  toicflic^  in  ben  Seenplatten  liegen,  erfennt 
man,  trenn  man  2efctere  mit  fabeln  aus  einanbet  legt,  wobei  ein 
Sb?ü  bet  5öitbeltubimente  mit  umgelegt  wirb,  unb  rotjuglid)  in 
ben  gdllen,  wo  bie  Slücf  enplatten , auf  bern  hochgewolbten  ^rimi* 
ttoßteifen  ftfcenb,  ganz  nad)  äugen  gefegt  ftnb.  Sie  etjlen  Tin* 
fange  bet  Söitbel  entfielen  übrigens  gegen  ©nbe  beS  etjlen  Sa geS, 
unb  jtrat  in  bet  $al$gegenb;  &on  ba  bilben  ftd)  nad)  route  unb 
hinten  neue,  m)  Söahrenb  biefe  Sßerdnbetungen  im  Slucfen  erfol- 
gen,  etbebt  ftd>  bet  Grmbtpo  rorn  Sottet,  unb  bet  ganze  butd)ftch= 
tige  gtud)tl)of  nimmt  an  bet  ©thebung  Shell/  nnb  swat  gleichmd= 
gig,  ba  in  ihm  bet  Umfang  bet  33aud)platten  nod)  nid)t  bejlimmt 
ijl.  Zlle  SSldttet  ftnb  gugletd>  etboben,  unb  liegen  bi d)t  an  einam 
bet;  nut  nad)  route  fangen  fte  an,  ftd>  zu  trennen,  unb  jmat  in 
golge  beS  Butud§iel)en§  unter  baS  Äopfenbe,  was  mit  am  $weiten 
Sage  nahet  ins  2(uge  fafjen  werben.  — 2tm  ©nbe  beS  erften  Sa? 
geS  hat  alfo  bet  ©mbtpo  folgenbe  SSefchaffenljeit.  SDlan  erfennt  an 
ihm  nut  etfl  33tlbungSgewebe,  ober  jene  ©runbmaffe  aller  tfaexi* 
fchen  Sheile,  welche  aus  einem  eimeif ähnlichen  ©runbfd)leime  unb 
unrolljlanbig  ifolitten  Äügetchen  begeht.  Sn  einet  ©egenb  ftnb 
mehr  Bögelchen,  in  einet  anbeten  ijt  meht  geronnener  ©tunbfd)leim 
angehauft;  nitgenbS  ifl  eine  ©put  ron  continuirlicher  gafetbilbung. 
Set  ©mbrpo  ift  nach  oben  gewölbt,  wie  ein  umgefehtteS  ganz  fla= 
d?eS  S3oot.  S3on  ben  funftigen  Sheilen  beS  Sf)iereS  ijl  noch  nichts 
kenntlich,  als  bie  Stucfenfaite  unb  bie  beiben  Stücfenplatten,  bie  bet 
©etmachfung  nahet  ftnb  unb  fünf  bis  fteben  Söirbel  enthalten; 
überhaupt  ijl  alfo  nut  bie  obere  $alfte  beS  ShiereS  ba.  ©eine 
untere  ober  35aud)halfte  ijl  noch  gar  nicht  aus  bet  Äeimhaut  fax* 
rot  getreten;  bie  Sheile,  welche  wie  weitet  unten  als  SSauchplatten 
bezeichnen  werben,  fcheinen  ju  beiben  ©eiten  bet  Sßirbelfdule  fchon 
angelegt,  benn  h^  «fl  bie  Äeimhaut  etwas  bildet,  unb  im  rorbeu 
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ften  @nbe  finb  bie  SSauchplatten  fd)on  etwas  fenntlid).  ©ie  ftnb 
aber  nach  aufjen  noch  nicht  begrabt,  unb  ba  fte  ftd)  offenbar  nicht 
aus  bem  jefct  frf>ort  fid>tbaren  9?ubimente  beS  ©rnbrpo  entwicfeln, 
fonbern  aus  bem  benachbarten  Sheile  ber  .fteimhaut,  fo  fleht  man 
barauS,  bajj  ber  ©rnbrpo,  mit  Ausnahme  beS  oorberen  ©nbeS,  nod) 
nid)t  gegen  bie  .fteimhaut  begrabt  ifl,  fonbern  unmerflich  in  fte 
ubergebt.  Sn  ihm  fommen  baber  auch  alle  ©Siebten  ber  $eim* 
baut  wieber  oor.  Oa$  ©chleimblatt  liegt  gan$  bunn  unb  lofe  an 
bet  unteren  glache  ber  Wirbelfdule.  OaS  ferofe  SSlatt  fefcf  ftd) 
ununterbrochen  in  bie  glatte  duftere  unb  innere  Oberfläche  ber  5Ru* 
cfenplatten  fort;  ber  Snhalt  ber  SKucfenplatten  ifl  ber  feflefle  Shell 
am  Grmbrpo.  S3iel  locferet  ifl  eine  ©d)id)t  fcon  weichem  25ilbmtgS* 
gewebt  jwifeben  biefen  glatten  unb  bem  ©chleimblatte ; eS  ifl  bureb 
ben  2(ugenfcbein  nicht  gan$  fefl  $u  beflimmen/  ob  nur  biefe  lofe 
©dfleht,  ober  auch  ber  Sn()a(t  ber  SKucfenplatten  als  ber  ©efdjj* 
fcbid)t  angeborig  $u  betrachten  ifl,  ba  ber  Snbalt  ber  9?ü<fenplatten 
nach  auften  nicht  febatf  begrdnjt  ifl.  ÜberbieS  ifl:  bie  ©efdftfdflcht 
in  ber  Äeimbaut  nicht  ein  fo  felbflfldnbigeS  S3latt,  wie  baS  ferofe 
unb  baS  ©dfleimblatt;  fte  ifl  gegen  beibe  nicht  febatf  begrabt,  unb 
überhaupt  nur  baS  $wifd)en  ihnen  beftnblicbe  23ilbungSgewebe,  gleich* 
fam  bie  ßeibeSmaffe  $wtfcben  bet  Oberbaut  unb  ber  ©cbleimhaut. 
Oenn  offenbar  fann  man  bie  gan$e  .fteimhaut,  ba  ein  Sf)eil  bet* 
felben  jum  ©mbtpo  wirb,  als  ben  ungeformten  2eib  beS  SffleteS 
felbfl  betrachten,  ber  nichts  ifl,  als  ein  großer,  nicht  gefchloffener 
Oarmfacf.  3*ne  weiche  ©d)id)t  unter  ber  Wirbelfdule  ifl  aber  auf 
jeben  gall  bet  ©efdftfd)id)t  in  ber  Äeimhaut  burch  ben  locferen  S3au 
ähnlicher,  nimmt  auch  fpaterlfln  bie  ©efdfte  aus  biefer  auf,  unb 
loft  fleh  nicht  t)on  berfelben,  wohl  aber  oon  ben  Sftucfen*  unb  SSauch* 
platten,  getnet  ifl  aud)  bie  innere  Sfftaffe  ber  SKucfenplatten  nicht 
nur  jefct,  fonbern  auch  am  ganzen  5weiten  Sage  innig  mit  bet 
Oberfläche  berfelben  oetbunben,  unb  baS  2fuge  unter fcheibet  feine 
©ranje  jwifchen  jener  50?affe  unb  ber  dufteten,  allerbingS  tyUmn 
SSefleibung,  welche  erfl  am  brittenSage  trennbar  wirb,  tyflan  fann 
baher  bie  ganzen  SKucfenplatten  als  Wucherungen  beS  ferofen  23lats 
tcS  betrachten.  Oie  gan$e  ©ntwicfelung  am  erflen  Sage  lagt  ftd) 
als  ein  nur  erfl:  am  oorberen  ©nbe  begran$teS  $etoorwad)fen  aus 
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ber  Äeimhaut  betrachten,  n)  Der  ©toff  für  baS  SöachSthum  beS 
(Stnbrpo  fann  je£t  n>ob>t  nur  oon  ber  unteren  gldch«  kommen,  wo 
ftd>  eine  glufftgfeit  aus  bem  Dotter  angefammelt  hat.  Dap  2efc= 
terer  fetbjt  wieber  ©toff  aus  bem  GEiweipe  ungezogen  hat,  fcheint 
mir  nicht  $u  bezweifeln,  benn  wenn  er  auch  jefct  noch  nicht  äugen* 
fcheinlich  gewachfen  ift,  fo  ip:  hoch  feine  Bunahme  in  ben  folgenben 
Sagen  nicht  $u  oetfennen.  ©ehr  beutlich  ifi  aber  iefct  fchon  bie 
Abnahme  beS  ßiweipeS,  unb  wof)l  gtoper,  als  fte  burch  blope  S3et* 
fc'unjtung  fepn  fonnte,  ba  fte  in  (Siern,  bie  feinen  Grntbrpo  entf)al* 
ten,  unbebeutenb  ijh  23efonbetS  iff  baS  Eiweiß  über  bem  nach 
oben  gewölbten  gruchthofe  zurucf  gewichen. 

§.  399.  5öenn  bie  Salbungen  beS  etpen  SageS  im  Söefentlichen 
auf  ein  ^eroorwachfen  beS  (£mbrpo  aus  ben  utfptunglichen  Sheilen 
ber  Dotterfugei  hinaus  laufen,  fo  tritt  bagegen  am  zweiten  Sage 
bie  Sfolirung  beffelben  aus  biefen  Sheilen  auch  burch  2lbgrdnjung 
beS  BufammenhangeS  immer  mehr  welche  für  bie  oorbere 

^alfte  beS  Körpers  fchon  eine  2lbfchnürung  wirb;  unb  wenn  $uoor 
aus  bem  ©tamme  bet  Söirbelfdule  nur  eine  Grntwicfelung  non  ber 
©eite  nach  oben  bemerft  würbe,  um  eine  «£>ol)le  für  bie  Zentral* 
theile  beS  DfetoenfpffemeS  $u  umfcfpiepen,  fo  geht  nun  auch  «ine 
(Jntwtcfelung  auS  berfelben  non  ber  ©eite  nach  unten  not  ftd),  um 
eine  %Qt)le  ffa  bie  plapifchen  Drgane  $u  bilben,  unb  fomit  wirb 
ber  morphologifche  GEharafter  beS  5öirbelthiereS  oollftdnbig.  Diefe 
Sftetamorphofen  charafteriftren  oorjuglich  bie  erpe  $ulfte  beS  zweiten 
SageS;  in  bet  ^weiten  $dlfte  gehen  fte  $wat  noch  fort,  allein  fie 
werben  mehr  oerbeift  burch  Grntwicfelung  eines  $auptgegenfafceS  in 
bem  nunmehr  felbppdnbt'g  geworbenen  Gmtbrpo,  nämlich  beS  9Jer* 
oen*  unb  S3lutfpjtemeS.  Bworberjt  betrachten  wir  bie  5Beiterbilbung 
bejfen,  was  am  vorigen  Sage  fchon  begonnen  war,  beS  StucfenS 
unb  ber  in  ihm  enthaltenen  $ohle.  a)  Die  mit  geraben,  nicht 
gebuchteten  Üfanbern  unter  einanber  in  25etuhtung  getretenen  9iu= 
cfenplatten  oerwachfen  aümdt>tig , fo  bap  noch  am  Anfänge  biefeS 
SageS  bie  leifepe  SSeruhtung  mit  ber  9fabelfpifce  fte  trennt,  ja 
felbfl  bie  GEontcaction,  welche  bas  falte  EEßaffer  in  ihnen  t)tm& 
bringt,  wenigftens  in  einem  Steile  bet  Sange  bie  23etbinbung  auf* 
hebt.  Die  Sßerwachfung  fangt  hinter  bem'funftigen  Äopfe  an,  unb 
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verbreitet  fld)  von  bet  $iemlid)  rafd)  nach  vorne  unb  hinten.  9htt 
in  ber  ©egenb  beS  funftigen  $teu$beineS  flaffen  bie  CRucfenpIatten 
lange  3eit  von  einanber,  unb  bei  fluchtiger  Unterfudjung  fcheint  eS, 
als  ob  fle  ftd>  hier  felbfl  am  (Enbe  beS  jweiten  £ageS  nod)  nicht 
erreichten,  inbem  bie  bunfelen  ©tceifen,  tvelche  fle  jefct  bilben,  von 
einanber  flehen.  2lbet  bie  Unterfuchung  mit  bet  ©onbe  $eigt,  bajj 
eine  23erwad)fung  erfolgt  ifl,  unb  bajj  nur  bie  ©runbfldchen  ber 
9?ucfenplatten  hi^  weiter  von  einanber  flehen,  bie  oberen  kanten 
hingegen  fid)  fldtfet  umgebogen  unb  einanber  erreicht  haben,  ihrer 
2)urchftchtigfeit  wegen  aber  nicht  fogleid)  erfannt  werben.  &et 
@anal  für  baS  9iucfenmarf  fchliejjt  fleh  alfo  in  ber  £reu$gegenb 
$ulefct,  unb  behalt  t>iec  eine  breitere  ©runbflache.  b)  Södhrenb  ber 
23erwad)fung  bet  9lücfenplatten  nimmt  bie  3al)l  ber  5öitbelrubi* 
mente  $u,  unb  ba  bie  neuen  SBitbel  fowohl  vor,  als  hinter  ben 
früheren  fleh  anfefcen,  fo  ifl  eS  eben  nicht  leicht,  bie  ©egenb  $u 
beflimmen,  in  welcher  bie  erflen  fld)  gezeigt  haben.  3wat  liegen 
um  bie  breijjigfle  ©tunbe  bie  voeberflen  ziemlich  bid)t  hinter  bet 
©egenb,  wo  baS  ©dfleimblatt  fleh  umbeugt:  allein,  abgefehen  ba* 
von,  bajj  biefe  ©teile  ber  SÖßirbelfdule  felbfl  wegen  beS  Mangels 
vieler  anberet  Sheile  fld)  fchwer  beflimmen  Idflt,  fo  ifl  auch  offenbar 
innerhalb  ber  SBirbelfaule  ber  9 faurn  vor  bem  erflen  SBirbel  bebeu* 
tenb  angewachfen.  9lut  fo  viel  ifl  gewijj,  bajj  weit  mehr  5Birbel 
hinter,  als  vor  bem  erflen  fleh  erzeugen.  Übrigens  werben  fle  im* 
tuet  beutlicher  viereckig , unb  bie  hellen  ©teilen  jwifdjen  ihnen  banb* 
förmig;  nur  bie  vorberflen  unb  hinterflen  5Birbel  flnb  noch  unte* 
gelmdjjig.  Sn  bet  SDlitte  beS  ^weiten  £ageS  flnb  $ehn  bis  jwolf 
5öitbel  ba.  c)  ©leich  nad)  2Serwachfung  bet  9Jucfenplatten  ifl  bet 
von  ihnen  eingefchloflene  (üanal  im  vorberen  Sheile  etwas  weiter, 
als  im  hüteten,  fo  bajj  man  beutlicher  unb  etwas  weiter  von  ein* 
anber  abflehenb,  bie  $wei  ©chatten  fleht,  welche  bie  innere  $oh5 
lung  biefeS  GianaleS  geigt.  £)iefe  (Erweiterung  ifl  bie  erfle  2lnbeu* 
timg  ber  ©cfldbelhdhte,  unb  ragt  mit  ihrer  hinteren  ©pifce  bis  Aber 
bie  ©teile,  wo  bie  Umbeugung  ber  Äeimhaut  um  bie  breijjigfle 
©tunbe  fld)  befmbet;  in  ber  fed)S  unb  breipigflen  ©tunbe  ragen 
beibe  gleichweit  nad)  hinten,  inbem  bie  ©chdbclhohle  butch  fortge* 
henbe  Umbeugung  bet  9iücbenplatten  mehr  nach  oorne  rueft.  £)ie 
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©cbdbelhohte  fyat  im  erflcn  Auftreten  nod^  feine  Einfcbnürungen 
unb  Erweiterungen  bis  auf  bie  t>ocbecfle  ©pifce,  welche  fef)c  früh/ 
unb  wenn  nicht  gugteief)  mit  bem  ©d)luffe  bet  9?ucfenplatten , bod) 
gleich  nach  bemfelben,  eine  ganj  f leine,  runblidje  $oble  bilbet,  bie 
faum  £ Sinie  im  £)urd)meffer  ba&M  fann,  fo  bajj  bie  gefammte 
#61 )le  für  ben  Eentraltheil  beS  9tervenfpjfemeS  bet  9?ucfenfaite  gleich 
gejfattet,  nut  weiter  tfi.  ©eh*  halb,  nnb  ^war  febon  um  bie  brei* 
f igffe  ©tunbe,  vergrößert  ftcf>  bie  vorberfte  ^o^lung , unb  hinter  tyr 
entfielt  eine  jwette  Erweiterung  für  bie  23ierb&gel,  hinter  biefer 
aber  eine  britte,  febr  viel  längere  für  baS  verlängerte  SDfatrf.  2)iefe 
lefcte  Seite  f>at  felbjl  wieber  gefcbtdngelte  2öanbungen,  fo  baß  man 
an  if)t  eine  gewiffe  Unbeflimmtbeit  ber  S3ilbung,  ober  eine  Neigung, 
in  mehrere  Sellen  5U  verfallen,  erfennt;  befonberS  ijl  eine  halb 
mehr,  halb  weniger  bebeutenbe  unb  ftd>  nicht  weiter  auSbilbenbe 
Etnfcbnurung  giemlicf)  beutlid),  welche  ben  9vaum  in  eine  vorbete, 
futtere,  runblicbe,  unb  eine  betete,  längere,  engere  2lbtbeilung 
einigermaaßen  trennt,  weshalb  benn  auch  bie  ^Beobachter  halb  btei, 
halb  vier  4)itn§eUen  angeben.  £)ie  vorberfte  unb  frubefte  biefer 
Sellen  umfd)tießt  in  fpdterer  Seit  bie  ©djenfel  beS  großen  ^irneö 
unb  bie  ©ebbugel;  anfangs  eng  unb  runb,  tyat  fte  ftcb  fdjon  um 
bie  breißigjfe  ©tunbe  im  hinteren  £beile  ibceS  Umfanget  etwas  er* 
weitert  unb  nach  vorne  etwas  $ugefpifct.  2)ie  feitlicbe  2luSbebnung 
beS  hinteren  SbeileS  nimmt  ziemlich  rafcb  ju,  unb  treibt  $u  beiben 
©eiten  runblicbe  Erhöhungen  b^^or,  — bie  erften  Anfänge  ber 
2lugen.  Um  bie  33|fe  ©tunbe  b<U  baS  vorbere  Enbe  beS  Ernbrpo 
viel  Übnlicbfeit  mit  bem  Kopfe  einer  Stiege,  inbem  bie  vorbere  Seile 
ftcb  nach  hinten  jlarf  erweitert,  nach  notne  aber  verengt  b<U>  auf 
bem  23orberenbe  felb)l  ftnb  f leine  23orragungen , welche  man  bei  ber 
2lnftcbt  von  oben  für  ©pi^en  halten  fonnte:  eS  ftnb  aber  vielmehr 
Seiften,  wie  man  erfennt,  wenn  man  baS  23orberenbe  von  vorne 
her  betrachtet.  Um  bie  36|ie  ©tunbe  ftnb  biefe  Seiften  jfarf  vor* 
fpringenb;  auch  erfennt  man  je£t  bie  klugen  fehr  beftimmt,  bie  ein 
wenig  nach  unten  gerueft  ftnb.  SQJenn  man  nämlich  baS  23orbers 
enbe  etwas  auf  bie  ©eite  breht,  fo  bemerft  man  eine  feitlicbe  23or* 
ragung;  unb  breht  man  ben  Kopf  gan$  auf  bte  ©eite,  fo  fleht 
man  in  biefer  ©egenb  eine  h*ite  Kreisfläche,  umgeben  von  einer 
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bunfelen  Kreislinie:  ber  ÄreiS  felbft  ift  fo  fjell,  baß  man  burch  tyn 
unb  burch  ben  ganzen  Äopf  wie  burch  2öaffer  fehen  famt,  wenn 
beibc  2lugenrubimente  in  bcc  2fpe  beS  S5cobac^>tcc0  liegen,  wdhrenb 
bie  übrige  Seitenfläche  beS  23ocberenbeS  fd>on  einige  Unbucd>ftcf>ttg* 
feit  bat-  Sie  klugen  ftnb  alfo  feitliche  $erPortreibungen  bec  f)intc= 
ten  ©egenb  ber  Potberen  $irn$elle.  Sch  habe  nicht  finben  fonnen, 
baß  biefe  Stelle  corher  im  itopfenbe  bec  8?ücfenplatten  angebeutet 
wate;  vielmehr  muß  ich  glauben,  baß  bie  2fugen  aus  bem  inneren 
ber^irnjelle  herporgetrieben  werben,  unb  nur  ihre  äußere,  perbünnte 
2$3anbung  ber  urfprunglichen  Seitenwanb  beS  ÄopfeS  angehort.  2BaS 
ift  nun  aber  baS  ^etportreibenbe  ? Siefe  grage  fuhrt  uns  notf)* 
wenbig  auf  bie  anbere:  was  ifi  im  banale  für  baS  4)irn  unb 
Dvücfenmarf,  unb  wenn  unb  wie  treten  biefe  (Sentraltheile  beS  9fetc 
penfpffemeS  auf?  Sch  habe  fchon  früher  bemerft,  baß  ich  gewiß 
bin,  fte  fepen  noch  nicht  ba,  wenn  Die  SKücfenplatten  ftch  ber  23er? 
wachfung  nahem;  fte  fehlen  aber  auch  noch  kalb  nach  ber  &3er* 
tvachfung,  benn  wenn  man  bann  bie  Otücfenplatten  mit  einer  feinen 
9tabel  trennt,  fo  erfcheint  bec  Schalt  beS  ©tnaleS  Pollig  l)eU,  wie 
auch  bie  innere  gldche  ber  2Bdnbe  hell  iji.  Selbft  wenn  bie  $irns 
jellen  auftreten,  enthalten  fte  noch  gar  feine  fejle  9feroenmaf[e.  ©$ 
muß  aber  hoch  etwas  ba  fepn,  was  fte  aus  einanber  treibt.  Öffnet 
man  ben  SKücfen  eines  ßrnbrpo  aus  biefer  *periobe  unter  2Baffer, 
fo  tritt  feine  £uftblafe  hetPor;  auch  fallen  bie  $itnblafen  t«  faltem 
23af[et  nur  wenig  gufammen.  9ftan  fteht  heraus,  baß  Weber  2uft, 
noch  ein  bloßer  Sunjt  im  Ovücfencanale  unb  ben  $irn$ellen  ftch 
ftnbet,  fonbern  eine  burchftchtige,  tropfbare  glüfftgfeit.  Spdter, 
wenn  baS  ©ehitn  fchon  gcbilbet,  aber  noch  fef)t  ift,  laßt  ftch 
in  ihm  eine  Quantität  glüfftgfeit  fehc  leicht  unb  befiimmt  erfen- 
nen,  unb  eS  ifl  wohl  feine  grage,  baß  biefe  früher  bie  ganje  $ohs 
lung  auSfüllt.  Siefe  glüfftgfeit,  bie  auch  baS  ecfle  Auftreten  be$ 
TlugeS  bewirft,  ifl  alfo  bie  23orlduferin  ber  Gentraltheile  beS  Stor* 
penfpflemeS,  unb  als  folche  fchon  bei  (Erhebung  ber  D?ücfenplat* 
ten  porhanben.  ©egen  bie  SD?itte  beS  5Weiten  SageS  wirb  $irn 
unb  Dtücfenmarf  fejf;  unter  welchen  gormen  eS  gefchieht,  foll  ans 
gegeben  werben  (h),  wenn  wir  bie  übrigen  2$erdnberungen  bis  $u 
biefer  Beit  perfolgt  haben  werben.  — Sie  S3ilbung  beS  ©eftchtS* 
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tf)eile$  oom  ßopfe  fcheint  burch  baS  $eroortreten  ber  tfttgen  t>eran* 
laßt  zu  werben;  fte  bezeichnen  bie  (Btdnze  $wifd)en  ©d>abe(  unb 
©eftcht,  hinter  ihnen  geigt  ftcf>  aber  gugteid)  eine  Sftaffe,  bte  nicht 
unmittelbar  $um  Äopftheile  ber  SJvucfenplatten  gehört,  fonbern  baS 
ootberße  Grnbe  ber  S3auchplatten  zu  fepn  fcheint,  ba  auf  ber  unte* 
ren  gldche  Äopf  unb  Stumpf  (mit  Inbegriff  beS  $alfeS)  noch  burch 
gar  nichts  unterfchieben  werben,  benn  noch  Wt  bie  Sttunboffnung. 
d)  Die  SöiSceralplatten  ober  SSauchplatten  (laminae  ab- 
dominales nach  2B o l f f , 83auchfalten  nach  -^anber)  oetbtnben 
ftch,  wie  fchon  bemerft,  nach  unten  eben  fo  gu  einer  $of)le,  wie 
oben  bie  9?ücfenplatten , nur  fließen  fte  ftch  t>W  langfamer,  unb 
oolißdnbig  im  ©runbe  erfi  mit  bem  (5nbe  ber  SSebrütung.  Da 
ihre  Sfletamorphofe  nicht  in  ihrer  ganzen  Sange  gleichzeitig  iß,  fo 
fommt  eS  not  allen  Dingen  nur  barauf  an,  eine  SSotßellung  oon 
ihnen  überhaupt  zu  gewinnen.  $D?an  fteht  in  ber  SDfttte  beS  zwei* 
ten  SEageS  an  bet  hinteren,  nicht  gefchloffenen  $alfte  beS  ©mbtpo 
gu  beiben  ©eiten  ber  SRudenplatten  in  ber  Äeimhaut  ein  ^aat 
breite,  bunfele,  ber  SÖZirbelfaule  parallele  SSanber,  bie  burch  eine 
helle  Sinie  oon  ben  Sftucfenplatten,  unb  burch  eine  anbete  nach 
außen  oon  ber  übrigen  Äeimhaut  getrennt  werben,  ©ie  liegen 
hier  hinten  noch  innerhalb  ber  allgemeinen  Söolbung,  welche  ber 
burchftchtige  gruchthof  um  biefe  j3eit  bilbet,  unb  befielen  aus 
einer  oethdltnißmaßig  feßen  unb  halb  burchftchtigen  Sftaffe,  welche 
am  ferofen  SSlatte  bicht  anhdngt  unb  aus  ihm  gleichfam  heraus* 
gewachfen  fcheint,  gerabe  wie  früher  bie  SKudenplatten.  23er- 
folgt  man  biefe  glatten  nach  oorne,  wo  ber  Seib  fchon  ge* 
fchlojfen  iß,  fo  bemerft  man,  baß  fte  in  ben  gefchloffenen 
Sheil  hinein  gehen  unb  bie  ©eitenwanb  bilben.  ©ie  reichen  bis 
jum  Änopfe  ber  9£ücfenfaite.  9) anbet  fefct  ihre  Gmtßehung  an 
ben  ©chluß  beS  zweiten  SEageS:  allerbingS  frümmen  fte  ftch  um 
biefe  Seit  nach  unten,  unb  bilben  baburch  eine  galtung  in  ber 
Äeimhaut,  aber  fte  ftnb  fchon  oiel  früher  in  ber  Grbene  ber  .fteims 
haut  fenntlich,  unb  fobalb  ber  ootbere  SEheÜ  beS  ®mbrpo  nach  uns 
ten  ftch  fehlet,  zeigen  -Öuerfchnitte  beffelben,  baß  bie  ©eitenwanbe 
oon  gtx>ei  anfcf>nlich  biefen  glatten  gebilbet  werben,  ©ie  ftnb  alfo 
am  SSorberenbe  fchon  am  Anfänge  beS  zweiten  SEageS,  unb  eigentlich 
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fcbon  am  (Snbe  beS  erften  angelegt,  nur  noch  nicht  Don  bec  übrigen 
Äeimbaut  abgegrdn$t  (§.  398,  m),  unb  werben  am  beteten  Sb^ife 
beS  SeibeS  etwas  fpdter  fenntlicb.  c)  Sn  33e$ug  auf  bie  ©chlie* 
fiung  beS  Dorberen  SeibeSenbeS  erinnern  wir  uns,  baß  am  (Snbe  be$ 
erften  SageS  bie  Dtücfenfgite  ober  ber  ©tamm  ber  SSSirbelfdule  am 
Dorberften  (Snbe  ffcb  nach  unten  gekrümmt  batte,  unb  bie  Umbeu* 
gung  ber  dleimbaut  ftd)  eine  fleine  ©trecke  hinter  ben  dtnopf  ber 
Svucfenfaite  jog  (§.  398,  k.  Safel  II.  gig.  III.).  SOZtt  bem  S5e* 
ginnen  beS  ^weiten  Za geS  rücft  biefe  Umbeugung  immer  weiter  nach 
hinten,  unb  fo  wirb  benn  ber  (Smbtpo  immer  weiter  Don  unten  ge* 
fcbloffen,  befommt  alfo  in  feinem  Dorberen  (Snbe  eine  ftetS  wach* 
fenbe,  Don  ber  ©cbleimbaut  auSgefleibete  $oble  (gig.  IV.).  3ugleid) 
muß  nun  ber  £bcÜ  bet  Äeimbaut,  welcher  Don  ber  Umbeugung 
wiebet  nach  Dorne  verlauft,  um  in  bk  übrige  gldcbe  bet  ^eimbaut 
uberjugeben,  baS  83orbetenbe  beS  .ftopfeS  Derbecfen,  wenn  man  eS 
Don  unten  fyet  betrachten  will,  unb  biefen  &beil  (gig.  IV.)  nennen 
wir  bk  Äopffappe,  welche  alfo  nichts  ©elbftjtdnbigeS,  fonbern 
ein  unmittelbarer  &beÜ  ber  «fteimbaut  ijt.  ©obalb  mit  bem  (Snbe 
beS  erften  SEageS  bk  erjte  Anlage  ber  Äopff  appe  entgeht,  wirb  in 
ihr  auch  fd)on  eine  Trennung  ber  83ldtter  ber  Äeimbaut  angebeutet. 
Sn  ber  erften  £dlfte  be$  ^weiten  £ageS  gebt  biefe  Trennung  rafch 
torwdrtS,  fo  baß  um  bk  SDtkte  beffelben  baS  obere  ober  ferofe,  im 
Umfcblage  alfo  baS  oorbete  SSlatt  um  eine  halbe  Sink  Dom  ©chleim* 
blatte  abftebt.  £>ie  Trennung  verliert  ftdf>  auch  nie  wieber,  benn 
eS  wirb  hier,  ba  bie  2lbfcbnurung  nicht  bloß  oon  oorne  nach  bin* 
ten,  fonbern  zugleich  auch  von  btt  ©eite  im  33otbetenbe  beS  Äor* 
perS  erfolgt,  ber  fornige  Snbalt  beS  ©efdßblatteS  Don  beiben  ©eiten 
jufammen  gefchoben,  woburch  fchon  baS  ferofe  83latt  Dom  ©chleim* 
blatte  entfernt  gehalten  werben  muß.  (Sine  unmittelbare  golge  ba* 
Don  ift,  baß  bie  dtopftappe  in  bet  €0?itte  beS  $wetten  SEageS  in 
ihrem  ferofen  SSlatte  Diel  füt$er  ift,  als  im  ©efdß*  unb  ©chleim* 
blatte,  f)  2}aS  ämücfweichen  beS  UmfchlageS  ber  Äeimbaut  ift 
ber  Anfang  bet  3lbfchnurung  beS  (Smbrpo  oon  ber  übrigen  $eim= 
baut,  welche  wir  am  britten  SEage  über  ben  gan5en  UmfrciS  Der* 
breitet  feben.  £)a  fte  Dorne  juerjt  auftritt,  fo  erhalt  ber  (Smbtpo 
auch  im  Dotberen  (Snbe  juerjt  eine  $6blung  (gig.  IV.,  d,  g),  unb 
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biefe  if l unmittelbar  burch  ba$  ©chleimblatt  von  allen  ©eiten  ge= 
bilbet,  ba  baffelbe  am  9?ubimente  beS  Glmbcpo  bie  unterfle,  unb 
alfo  am  umgefchlagenen  Steile  ber  dteimhaut  bie  oberfle  ©chicf )t 
barflellt.  Die  $ohlung  fetbjl  ifl  noch  fehr  weit,  unb  reicht  vorne 
an  bie  Umbeugung  ber  Mitbelfdule,  welche  ben  SSoben  ber  $ohs 
(ung  bilbet,  fo  baß  biefe  hier  in  gotrn  etned  33linbfacfeS  gefchloffen 
wirb.  9fod)  hinten  ober  am  (5nbe  be$  UntfdhlageS  geht  fte  burch 
eine  anfehnliche,  runbe,  offene  Munbung  in  ben  Olaum  über,  in 
welchem  ber  Dotter  liegt.  Offenbar  ifl  biefe  Höhlung  ber  vor* 
b e c fl e Steil  beS  wetbenben  ©peifecanalS,  unb  mit  biefem 
unbejlimmten  tarnen  wollen  wir  fte  vorläufig  belegen,  ba  noch 
feine  Abteilungen  barin  ftch  gebtlbet  h^ben,  um  fte  als  Stachen* 
hohle,  ©peiferohrc  u.  f.  w.  ju  unterfcheiben,  obgleich  ber  umgebo* 
gene  £l)eil  btt  Mirbelfdule  ftch  öt$  Decfe  ber  SKachenhohle  fchon 
jefct  charafteriftrt.  DaS  offene  Gmbe  ber  votberen  Höhlung  (gig. 
III.  — IX.,  g)  nennen  wir  ben  votberen  (Eingang  in  ben 
©peifecanal  (fovea  cardiaca  nach  2öolff,  Magengrube  ober 
4)et$gtube  nach  Me  (fei,  welche  unpaffenbe  SSenettnungen  $u  Grt* 
fcfjwetung  beS  23etflef)enS  ber  Molfffchen  Arbeit  wefentlich  beigetra* 
gen  höben).  Snbern  ftch  nun  ber  votbete  SEheil  beS  ©peifecanalS 
bilbet,  ft'eht  man  an  feinen  ©eitenwdnben  fchon  bie  votberen  Gmben 
ber  SSauchplatten.  Am  Knopfe  ber  SKücfenfaite  flößen  fte  unter  ftch 
$ufammen;  weiter  nach  hinten  aber  flehen  ihre  unteren  9tdnber  von 
einanber  ab,  unb  bie  £u<fe  ifl  alfo  bloß  von  ber  jurucfgejogenen 
^eimhaut  (e)  auSgefullt;  in  bet  ©egenb  beS  UmfchlageS  gehen  fte 
noch  mehr  aus  einanber,  unb  ihr  hinterer  £bßU  liegt,  wie  bemerkt 
würbe,  nur  fchwach  auSgebilbet,  in  ber  dbene  ber  ^eimhaut.  g) 
Mir  erwähnten  fchon  (e),  baß  burch  baS  Abfchnuren  ber  vorbeten 
$alfte  beS  SeibeS,  unb  burch  baS  bamit  vetbunbene  3ufammenrucfen 
ber  votberen  (£nben  ber  urfprunglich  ziemlich  hoti§ontal  liegenben 
23auchplatten,  ber  fornige  Snhalt  ber  ©efdßfchicht  aus  biefer  ©e* 
genb  jufammen  gebrdngt  wirb.  (£$  geigt  ftch  nämlich  swifchen  bem 
ferofen  unb  bem  ©cbleimblatte  fchon  am  (5nb e beS  erflen  £ageS 
eine  bunfele,  fornige  Maffe,  bie  in  $wet  fettliche  ©chenfeln  nach 
hinten  in  bie  ©eitenrdnber  ber  Äopffappe  auSlauft.  SSeibe  ©ehern 
fei  ft'nb  nach  vorne  burch  einen  ganj  bunnen  gaben  verbunben; 
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wdhrenb  bec  erfTett  $dlfte  be«  jweiten  Sage«  rucfen  beibe  ©chenfel 
immer  mehr  jufammen,  woburch  atlmdhtig  eine  bunfelb  Stoffe  irr 
gorm  eines  urngef  ehrten  Y ftch  bitbet.  ©ie  hm  nämlich,  ba  bie 
©c^enfel  »on  toorne  nach  b'nten  jufammen  gefcboben  werben,  einen 
»orberen  gemeinfchaftlichen  ©tamm,  hinten  aber  jwei  ©chenfel,  unb 
iff  ber  ©toff,  au«  bem  ftd>  ba«  $erj  bilben  foll,  — ber  ©toff, 
fage  ich,  nid>t  ba«  $erj  felbff,  benn  e«  tff  nur  eine  .ftornermaffe 
t)on  jäher  (üonftffenj,  bie  ihrer  Dicfe  wegen  etwa«  nach  unten  nor* 
ragt,  aber  Weber  frf>arf  begranjt,  noch  hS  iff-  Um  bie  S?itte  be« 
jweiten  £age«  wirb  biefe  Stoffe  fall  unb  im  Snneten  fluffig,  wdh~ 
renb  bie  äußere  gldche  ftc^  ju  einer  Sßanbung  umformt,  ©o  ent* 
fleht  ba«  $erj,  inbem  ftch  jene  Stoffe  in  flufftge«  SStut  tterwanbett, 
wdhrenb  gleichzeitig  ober  ganj  furj  t>otf)et  im  flufftgen  3nf)alt  be« 
Siücfencanale«  ftch  bie  fefie  Stoffe  oon  $itn  unb  OJucfenmarf  ans 
jufefcen  angefangen  t)at.  Die  beiben  wichtigen  Momente  ber  Sil* 
bung  be«  Slut=  unb  Storoenfpffeme«  fyaben  wir  nun  naher  in«  2fuge 
ju  faffen.  h)  jturj  t>or  ber  5Ö?itte  be«  jweiten  Sage«  ftef)t  man 
juerff  an  ber  inneren  gldche  ber  SRucfenplatten,  bie  uot  wenigen 
©tunben  einen  gesoffenen  ßanal  mit  mehreren  Betten  in  feinem' 
aorberen  2t)eite  gebilbet  ha&M/  einen  trüben  Überjug.  (£t  enthalt 
anfehnlidje,  jiemlid)  bunfete  Hörnchen,  bie  burch  eine  belle,  jähe 
Stoffe  oerbunben  werben,  unb  ffeht  au«,  wie  ein  mit  bem  $)infel  aufs 
getragener  Überzug , welket  mit  ber  inneren  gldche  ber  SRücfenplatten 
fef)t  feff  t?erbunben  iff;  et  iff  ju  weicb,  al«  baß  er  ein  wahre«  Statt 
genannt  werben  fonnte.  3n  ber  jweiten  $alfte  be«  jweiten  £age« 
bittet  er  mehr  ein  ßontinuum,  unb  fann  ben  tarnen  eine«  Slat* 
te«  erhalten.  Ston  ernennt  biefe«  Statt  beim  Öffnen  be«  JHucfens 
canat«,  al«  eng  an  ber  5öanb  beffelben  antiegenb,  fo  wie  auch  auf 
bem  fenfrecbten  Durchfchnitte ; bod>  iff  e«  noch  fo  bunn,  baß  bei 
ungeöffnetem  (£mbrpo  ber  SKucfencanal  bloße  glüfffgfeit  ju  enthalten 
fcheint.  £dßt  man  ben  Grmbrpo  einige  ©tunben  in  tattern  Stoffe* 
liegen,  fo  wirb  biefe  Äornerfchicht  weit  heutiger,  unb  man  erfennt 
mm,  namentlich  in  ben  $irnjelten , auch  Mn  außen  eine  bunfete, 
fornige  Sefleibung,  bie  ba«  2tnfehen  t>on  matt  gefchtiffenem  ©tafe( 
hm.  — Siel  habe  ich  niid>  mit  ber  grage  befcfjaftigt,  ob  biefe  erffe 
Anlage  be«  Gentraltf)eite«  t>om  9toroenfpffeme  au«  jwei  gefonberten 
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SSldttern  bepebe,  welche  erp  fpatec  unter  fid)  verwarfen?  3d)  mup 
mid)  gegen  bie  gewobnlidje  Meinung  etfldcen.  £)ft  habe  id)  ndm= 
lid)  au$  £luetfd)nittett  von  Chnbrponen  bet  feiten  4>dlfte  beS  gwei= 
ten  SageS,  unb  nod)  öfter  aus  breitagigen  Gi'mbrponen  baS  garte 
Studenmarf  (^ausgenommen,  unb  wenn  biefeS  o()ne  £luetfd)ung 
unb  Betreuung  gelungen  mar,  geigte  ftd>  baS  9tudenmarB  immer 
als  ein  gefd)loffener,  feitlid)  gufammen  gebrudter  ßanal.  9?ad)  oben 
ip  bie  Söanbung  biefeS  Kanals  febt  bunn;  eben  fo  urfptunglid) 
audb  nach  unten,  wo  fte  jebod)  halb  an  £)ide  gunimmt;  an  ben 
(Seiten  aber  ip  fte  bicfer,  bmdelet,  fornerreicber,  unb  biefe  vorherr* 
fd^enbe  Dide  ber  (Seiten  nimmt  immer  gu,  fo  bap  man  allenfalls 
fagen  fonnte,  ber  ()o()le  ßplinbet  befiele  aus  gweien,  urfptunglid) 
vereinigten  ^dlften,  bie  id)  in  Brunft  t>em  tarnen  ber  SSlat* 
ter  beS  SKudenmatfS  belegen  werbe.  2)ie  Madlage,  welche  bie 
»fjitngellen  im  inneren  auSf leibet,  fdjeint  bei  erper  2lnftd)t  wäb5 
tenb  beS  gweiten  SageS  mirtlidb  nad)  oben  geteilt  gu  fepn,  weil 
bie  5ßanbung  ber  Bellen  hier  gang  burd)ftd)tig  ip;  aud)  gewinnt 
biefeS  nod)  babutd)  an  2lugenfd)einlid)feit,  bap  in  ber  Mittellinie 
ber  oberen  Sßolbung  ein  gartet,  bunfeler  @trid)  verlauft.  Allein 
eine  nähere  S3etrad)tung  geigt,  bap  biefer  Stad)  bie  nod)  nid)t  ver= 
tvifdjfe  3^atf>  bet  9?udenplatten  ip,  unb  wenn  man  ben  (5mbn;o 
längere  Beit  in  Söaffer  liegen  lapt,  wo,  wie  gefagt,  bie  bunfelfor* 
nige  Sage  beutlidjer  erfd)eint,  fo  pel)t  man  bepimmt,  bap  bie  $itn* 
gellen  aud)  oben  von  ihr  auSgef  leibet  ft'nb,  fogar  in  bet  ©egenb, 
wo  fpdterljin  bie  vierte  $irnbo()le  entpeben  foll.  3d)  ()alte  alfo 
aud)  baS  $itn  für  eine  in  mehrere  Bellen  get()eilte,  oben  völlig  ge= 
fdpoffene  Slafe,  unb  fpredje  biefe  Meinung  nur  nach  febt  forgfdl= 
tigen,  vielfad)  wiebetbolten  unb  nid)t  blop  am  53ogeleie  angepellten 
Unterfud)ungen  auS.  Snbeffen  mup  ein  febt  wefentlidjer  Umpanb 
ins  2luge  gefapt  werben.  2)et  Gentraltbeil  beS  5^ervenfpPemeS  ent- 
halt am  gweiten  Sage  nid)t  blop  feine  eigentümliche  Subpang, 
fonbetn  aud)  feine  pullen  in  inbifferenter  93erbtnbung.  ^eineSwegeS 
fann  id)  aber  beipimmen,  wenn  man  behaupten  wollte,  was  ich 
am  gweiten  Sage  in  bet  Mittellinie  beS  ÄotpetS  gefeben  JE)abe,  fep 
blop  batte  Hirnhaut,  unb  aus  ober  an  ibt  bilbe  ficf>  erp  fpdtetbin 
Marfmaffe,  vielmehr  glaube  ich,  eS  fep,  was  jefct  in  ber  Mittellinie 
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liegt,  baffel6e,  wa$  bie  (Seitenteile  bilbet,  unb  barauS  werben  erft 
bie  pullen  für  $itn  unb  Otücfenmarf  auSgefchieben:  benn  gan$  in 
ber  Mittellinie,  fo  bünn  audf>  l)icr  baS  Vlatt  fepn  mochte,  fah  ich 
bod)  immer  noch  Kügelchen,  bie  idf>  für  wahre  9tervenfügelchen 
hielt.  — 3öa$  nun  bie  äußere  gorm  t>eS  GentraltheileS  anbelangt, 
fo  ift  ba$  9iücfenmatf,  wie  ich  bemerfte,  eine  feitlicf)  jufammen 
gebrüefte  9tohre  mit  verhältnismäßig  anfehnlichet  ^6l)lung,  bie  eine 
biefe  glüfftgfeit  enthalt;  ba$  verlängerte  Marf  ift  eine  unmittelbare, 
aUmdf)lig  breiter  werbenbe  gortfefcung  bavon,  an  welcher  bie  ©es 
genb  für  ba$  fünftige  flehte  $irn  nur  wenig  abgegrdnjt  ift;  bie 
Vierhügel  bilDen  eine  3«Ue  vor  ihm,  unb  bis  h^f)^  liegt  baS  $irn 
in  gcraber  Sinie  mit  bem  9tücfenmarfe;  nur  bie  SeUc,  welche  am 
früheften  ftd>  gezeigt  hatte,  unb  aus  welcher  bie  Augen  heraus  ge* 
treten  ft'nb,  liegt  vor  bem  Änopfe  ber  9tücfenfaite,  unb,  ba  biefe 
nach  unten  umgebogen  ift,  unter  bem  übrigen  $irne.  Die  Dicfe 
bet  $irnwanb  ift  im  oberen,  gewölbten  2f)eite  fefw  unbebeutenb, 
nimmt  aber  nach  unten  $u,  fo  baß  ber  untere  9tanb  jeber  $dlfte 
im  vorberen  Steile  beS  $irneS  fchon  baS  Anfef)en  eines  verbieten 
gabenS  h^t-  tiefer  gaben  nun,  ber  fünftige  ©cfjenfel  beS  großen 
$irneS,  lauft  um  ben  Änopf  ber  9iücfenfaite  herum,  unb  erreicht 
hier  auf  bet  ©cbdbelbafiS  fein  Gtnbe  in  einer  Verlängerung,  bie 
nach  unten  geht  unb  ftch  jum  Trichter  auSbilbet.  liefet  ift  wohl 
baS  wahre  urfprüngliche  Gtnbe  vom  (Sentraltheile  beS  9tervenfpftemeS 
unb  eine  Umbeugung  ber  juerjt  erfchienenen  Seile.  2T6er  es  liegt 
nun  gegen  Gtnbe  beS  jweiten  SEageS  vor  biefer  Seile  noch  fine 
burch  einen  mittleren  Gtinfchnitt  getheilte.  Diefe  vorberfte  Doppels 
jelle  halte  ich  jefct,  nachbem  ich  mich  lange  nicht  h<*&e  orientiren 
fonnen,  für  entwickelt  aus  ben  beiben  Seiften,  beren  ich  früher  er* 
wdhnte  (d),  unb  für  bie  $emifphdren.  Diefe  würben  hiernach 
fpdter  entwickelt , auS  ber  Seile,  welche  utfprünglich  bie  vorberfte  ift 
unb  baS  umgebogene  dnbe  ber  $irnfchenfel  mit  ihrer  blattförmigen 
oberen  Ausbreitung  unb  ben  Trichter  umfaßt.  Der  danal  vom 
$irne  jurn  Auge  ift  nun  auch  mit  einer  bünnen  Sage  9tervenmarf 
auSgetleibet,  unb  fomit  ift  auch  ber  <Sef)tterve  anfänglich  hohl  nnb 
eine  unmittelbare  gortfefcung  beS  $irneS.  — <So  wie  aber  in  bet 
erften  ^dlfte  biefeS  SEageS  baS  Auge  aus  ber  vorberen  ^irnjelle 
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^ecüorgetnebcn  wirb,  eben  fo  tritt  in  ber  ^weiten  $dlfte  ba$  £)t)c 
au$  bern  verlängerten  5D?arfe  hervor,  als  ein  mit  9letvenmatb  auS= 
geble'tbeter  t)ol)ler  Qplinbet,  ber  bie  Otucbenplatte  an  biefer  ©teile 
etwas  l)ervortreibt.  Die  $ervortreibung  enbigt  aber  nicht  fpharifch, 
wie  im  tfuge,  fonbern,  wie  eS  fdjeint,  ijb  bie  äußere  gldche  etwas 
concav:  auf  jeben  gall  fleht  bet  votbere  Dvanb  mehr  vor,  als  ber 
hintere.  23on  anberen  Nerven  fah  ich  i)  Die  2CuSbilbung 

beS  S3lutft)j*emeS  habe  ich  nicht  in  allen  einzelnen  Momenten  ver® 
folgen  fonnen.  9la ch  *P  anbet  follen  fchon  fet>r  früh  unter  bem 
ferofen  SSlatte  bunbele  Snfelchen  etfcheinen,  welche  aus  fleinen  £u* 
gelten  befielen,  ©egen  bie  jwanjigjJe  ©tunbe  foü  baS  3nfelartige 
wiebet  vetfdjwtnben  unb  bie  ganje  glddje  gleichförmig  mit  Kügelchen 
ungefüllt  fepn,  gwifchen  welchen  gegen  bie  breißigfle  ©tunbe  wieber 
jarte  Skiffe  etfcheinen,  worauf  bie  Äugelten  von  feuern  $u  Unfein 
ftd)  fammeln,  welche  juerfl  gelblid),  bann  nach  unb  nach  roth  wer* 
ben,  unb  nun  bie  von  2öolff  betriebenen  S3lutinfeln  ftnb.  Diefe 
Snfeln  verlängern  fich,  werben  fchmdler,  greifen  mit  ihren  ©nben 
in  einanber,  unb  bilben  ein  rothlid)eS  9lefc  mit  burchftchtigen  3wi* 
fchenraumen,  fo  baß  jarte  ©trdme  rötlicher  Äugeldjen  entgehen, 
bie  ftch  nach  ihrer  verfchiebenen  Diebe  in  2lfbe  unb  ©tamrne  einreis 
hen.  Der  3wifd)enraum  $wifd)en  biefen  ©tromungen  wirb  unter* 
beffen  burch  eine  jarte  ^aut  auSgefüllt.  — 3d)  bann  über  bie 
S3lutbilbung  nur  fagen,  baß  im  ©efaßblatte  am  etjben  Sage  vom 
S3ilbungSgewebe  jufammen  gehaltene  83ldSchen  entgehen;  baß  etwas 
fpdter  bunbele  Corner  ftd)  jeigen  unb  bann  $wifchen  ihnen  9?ijfe 
ftch  bilben,  welche  bie  Äornet  wie  5D?afchen  umgeben.  Den  3nbe* 
griff  ber  Äornet,  welche  von  einer  folgen  Sflafdje  umgeben  ftnb, 
nennt  9)  anbet  eine  Snfel.  3m  ben  binnen  erbennt  man  halb 
eine  ©tromung,  welche  ich  jebod)  nur  im  burchftchtigen  gtuchthofe 
fehen  bonnte,  ba  ber  ©efaßhof  ju  bunbel  ift,  um  fo  garte  ©tro* 
mungen  erbennen  ju  laffen.  3m  ©efdßhofe  ftef)t  man  vielmehr 
eine  glufftgbeit  in  großen  Waffen  ftch  anfammeln,  ftch  rothen  unb 
bem  bloßen  2luge  als  SSlutStropfen  etfcheinen,  unb  jwat  fah  ich 
im  ©efdßhofe  fchon  SSlutinfeln,  wahrenb  ich  im  Srucbthofe  noch 
beine  ©tromung  erbannte.  Dagegen  ift  baS,  was  im  grud)thofe 
Suerjt  fließt,  ungefärbt,  unb  eS  bilben  ftch  f«  bemfelben  gar  beine 
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rotten  VlutStropfen.  e$  festen  mir,  bap  guccjl:  Bewegung 
im  ^erjen  fiel)  ftnbet,  etroaö  fpdter  bte  ©tromung  in  ben  9?innen 
beS  gruchthofeS,  unb  julc&t  erf l ein  $in$ujtr6men  beS  rotten  S3(u= 
te$  aus  bem  ©efdphofe.  ©o  t>tet  ijf  genoip , bap  im  ^erjen  einige 
©tun ben  i>inburd>  eine  gan$  falle  glufftgfeit  ftd>  belegt,  bte  nidt>t 
etwa  beShalb  ungefärbt  erfcheint,  weil  ihre  Quantität  $u  gering  ifl, 
beim  ju  betfelben  Beit  ftnb  fefcon  rothe  ober  wenigstens  gelbe  33(ut= 
infein  im  grud)thofe,  beren  AÖutchmeffer  geringer  ipt,  als  bie  2öeite 
beS  $er$enS.  9^id>t  ohne  grope  33ebenflid)£eit  gebe  ich  biefe  Dar= 
fieüung  als  baS  bisherige  9vefultat  meiner  Unterfucfyungen,  ba  biefe 
meinen  Vermutungen  burdjauS  nicht  entfproeben  ^aben,  unb  eS 
Diel  wal)rfd)einlid)er  war,  bap  burcf)  Buftromungen  aus  ber  $eim= 
haut  baS  $erj  juerji  mit  Vlut  Derforgt  werbe.  deshalb  mochte 
ich  $u  wieberholten  Unterfudjungen  aufforbern,  benn  bie  Vlutbilbung 
in  warmblütigen  gieren  $u  erfotfehen,  unterliegt  fajt  unenblicfyen 
©djwierigf'eiten , unb  nur  fel)r  melfacfye  Veobad)tungen  fonnen  fo 
Diele  einzelne  glüdlid)e  Momente  geben,  bap  barauS  eine  DoHfidn« 
bige  unb  juDerlafftge  ©efd)id)te  biefer  Vilbung  entworfen  werben 
fann.  ©elbft  bie  Diel  befprodjene  ©tromung  beS  VlufeS  ohne  @a= 
ndle  würbe  mir  am  Hühnchen  nid)t  erweisbar  fcheinen,  benn  fo 
oft  id)  auch  ©tromungen  im  grud)thofe  fah,  erfannte  id)  bod)  je= 
beSmal  $u  beiben  ©eiten  berfelben  einen  überaus  jarten  ©chatten, 
ber,  wenn  er  auch  bie  ©ran^e  beS  benachbarten  VilbungSgewebeS 
anbeutete,  hoch  geigte,  bap  ftd)  baS  Vlut  in  einer  auSgefurd)fen 
Vabn  bewegt,  k)  ©egen  bie  Sftitte  beS  jweiten  £ageS  fd)eint  bie 
bunfele  €0?affe , bie  in  ber  unteren  VSanbung  beS  Dorberen,  ge= 
fcf)loffenen  Sh^iteS  beS  ©mbrpo  $ufammen  getrieben  war,  $u  fchwin* 
ben,  inbem  biefe  ©egenb  fall  wirb.  Unterfucht  man  aber  baS  oor* 
bere  Äorperenbe  Don  ber  ©eite,  fo  bemerft  man  eine  ftarfere  Jpex= 
Dortreibung  nach  unten,  alfo  nicht  Abnahme,  fonbern  Vermehrung 
beS  UmfangeS;  fel>r  halb  ftel;t  man  nun  auch  *Pulfationen  unb  bie 
Vknbung  beS  ^erjenS.  £)ap  baS  ^jerj  aus  ber  bunfelen,  jufarm 
men  gefchobenen  50?affe  entftanben  t(t,  wirb  fchon  barauS  erftchtlich, 
bap  bie  ©d)en?el  jener  5D?affc , beren  duperpte  Bipfel  nicht  b «K  9^ 
worben  waren,  iefet  ©chenlel  beS  ^eqenS  ftnb.  Die  frübepte  gorm 
beS  ^etjenS,  bie  id)  beobachtet  fabe,  war  nämlich  folgenbe.  9lad) 
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hinten,  bid)t  am  Umfrage  beS  ©djleimblatteS  lief  eS  nach  beiben 
Seiten  in  $wei  ©chenfel  auS,  beten  Anfang  tyofyl  5«  fepn  fd)ien, 
bie  aber  gan$  unbeflimmt  in  bie  Äeimhaut  ftd?  oerloren,  ohne  ©e* 
fdße  aufeunehmen,  aber  aud?  burd?auS  nicht  mit  offenen  $DJünbun= 
fien,  fonbern  twn  nod?  nicht  aufgelofter  Äornetmaffe  begrabt.  Som 
SetetnigungSwtnfel  bet  ©chenfel  lief  ein  ganj  tyUn  Ganal  nach 
fcotne,  nicht  getabe,  fonbern  unregelmäßig  gefdjldngelt,  weil  bet 
9?aum  für  ihn  offenbar  ju  fur$  war;  ootne  oerengerte  et  ftch  ein 
wenig,  unb  feilte  ftch  in  5«>et  dußerft  bunne  unb  jarte,  ich  mochte 
fagen,  meht,  angebeutete,  als  auSgebilbete  ©chenfel.  SMefe  gingen 
etwas  aus  einanbet  unb  zugleich  nach  uorne  unb  oben,  als  ob  ft'e 
bte  £)ede  unb  bie  JKudenflache  bet  9?achenhof)le  erreichen  wollten, 
fchienen  ftch  ctbec  in  bem  SilbungSgewebe,  welches  baS  oorbete  ©nbe 
bet  SÖBirbelfdule  t>on  unten  oerbedt,  mit  unbepimmten  ©rangen  ju 
verlieren,  ehe  ft'e  noch  bie  5Birbelfaule  erreichten.  3m  $er$en  be* 
fanb  ftch  eine  ganj  h^e  glufft'gfeit,  bie  burch  ^ulfationen  bewegt 
würbe.  £)ie  Bewegung  im  $er$canale  war  unbulirenb,  t?on  hinten 
nach  t>orne  oerlaufenb,  ungefähr  wie  bie  Bewegung  im  gefchloffenen 
Sfudengefdße  bet  Snfecten : inbem  nämlich  eine  Gontraction  oon 
hinten  nach  t>orne  verlief,  fah  man  beutlich,  baß,  ehe  ft'e  noch  baS 
uotbere  Gnbe  erreicht  t>atte,  baS  S3lut  wiebet  $urud  lief,  eine  Se* 
wegungSart,  bie  bei  ben  Snfecten  nothwenbig  barauS  ^croorge^t, 
baß,  wdhrenb  bie  oon  ber  Gontraction  jundcbjt  gefaßte  Slutmaffe 
Torwarts  getrieben  wirb,  bie  übrige  5D2affe  jugleid?  tudwdrtS  ftrornt, 
weil  baS  SKüdengefaß  gan$  ober  faft  gan$  gefchloffen  ift.  hieraus  fann 
man  fchließen,  baß  baS$er$  in  biefer  SUbungSperiobe,  wenn  eS  nicht 
gan$  üerfchloffen  ifl , boch  nur  wenig  Slut  austreibt.  2fuch  habe 
ich  int  burchft'chtigen  gtuchthofe  feine  Slutjiromung  nad?  bem  $et= 
$en  hin  entbeden  fonnen.  3nt  ©efdßraume  war  noch  feine  beutlich 
infelartige  2fnfammlung  ber  Äugelten.  2)aS  $er$  liegt  um  biefe 
Beit  gan§  unter  bem  fünftigen  Äopfe,  benn  bie  Anlage  beS  \>erldn* 
gerten  SftarfeS  reicht,  wie  wir  bemerften,  nach  hinten  bis  an  bie 
©egenb,  wo  nach  unten  ber  Umfchlag  ber  Äeimhaut  tfl ; bie  hin= 
teren  ©chenfel  beS  $et$en$  aber  liegen  gerabe  in  biefem  Umfchlage. 
$itn  unb  ^erj  reichen  alfo  gleich  weit  nach  hinten.  ;Die  ootberen 
©djenfel  beS  $erjenS  gehen  bis  an  ben  Änopf  ber  Dtftdenfaite,  fo 
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bafj  ba$  $irn  nacf>  twrne  nur  febt  wenig  batubec  J)tnau6  ragt.  3n 
biefer  Jage  i|t  baS  ^erj  $u  beiben  Seiten  nom  Sorbeten  &f)dle  bet 
Baud)platten  umfdjloffen,  unb,  wie  eS  fcheint,  in  feinem  Scannte 
fef>c  beengt,  unb  eben  bal)et  gefd?ldngelt.  Bei  feiner  B3citerbilbung 
treibt  eS  bie  Baucbplatten  wie  ein  Äeil  aus  einanber,  unb  ragt 
itad)  unten  heraus,  in  gorm  eines  Bruches.  Die  (Schlängelungen 
beS  ^jerjcanaleS  oerwanbeln  ftcb  nun  fogleich  in  eine  continuirlid)e 
Krümmung,  welche  fdjon  jefct  nach  rechts,  zugleich  aber  auch  nod) 
mehr  nad)  unten  gewölbt  ijt.  9tur  bie  norberjfen  Hnben  ber  Baud)* 
platten,  welche  wirflid)  t>erwad)fen  waren,  bleiben  verbunben.  fyn* 
ter  biefer  (Steife  tfl  ber  Bwifdjenraum  jwifdjen  ben  Baucbplatten 
nur  non  bet  Jteimfjaut  auSgefuüt,  unb  jwar  ifl  nur  bie  notbere 
$dlfte  beS  ^er^enS  nom  ferofen  Platte  bebecft;  bie  Hintere  hingegen 
liegt,  ba  ber  Umfd)lag  beS  ferofen  Blattes  nicht  fo  weit  nad)  \)\n- 
ten  reicht,  $wifd)en  bem  ferofen  unb  bem  <Sd)leimblatte;  eS  wirb 
aber  non  ber  ganzen  ^opffappe  bebecft,  wenn  wir  biefe  nach  bem 
<Sd)leimblatte  meffen  (nergl.  gig.  IV.).  — DaS  beroorgetretene 
^erj  ijt  nun  weit  beutlicbet  ftd)tbar,  als  früher.  (Sein  Inhalt  iji 
anfangs  noch  t>oUtg  ungefärbt;  feine  Bewegung  ijt  $wei  bis  brei 
(Stunben  nach  ber  fcü^ec  betriebenen  gönn  nid)t  mel)t  unbulirenb, 
fonbern  non  hinten  nad)  norne  gebenb  in  ber  gan$en  Sange  gleich* 
jeitig,  unb  treibt  feinen  3nbalt  wirklich  heraus,  fo  wie  eS  aud) 
Blut  aus  ben  Svenen  in  bem  <Seiten$ipfel  aufnimmt.  9?ad)  jebern 
Austreiben  beS  Blutes  folgt  ein  Moment  ber  Stube;  bann  beljnt 
ftrf)  baS  $er$  in  feiner  ganjen  Sange  aus,  unb  faugt  baS  S5lut 
aus  ben  Benen  in  tinem  langfamen  Buge  ein;  worauf  wieber  bie 
fürjere  Hontraction  eintritt.  Da  baS  $er$  um  biefe  Beit  in  einem 
einfachen  Bogen  beroor  ragt,  fo  geben  feine  Bewegungen  baS  Bilb 
einer  febt  langfamen  3«fpiration  unb  förderen  Hrfpiration.  Diefe 
Bewegungen  haben  ganj  baS  Anfeben,  als  ob  bie  Aufnahme  beS 
BluteS  baS  primäre  unb  Bebingenbe,  bie  AuSjtoßung  beffelben  baS 
0ecunbare  fep.  1)  Die  beiben  Handle,  bie  aus  bem  oorberen  Hnbe 
beS  $er$enS  betvortreten,  ftnb  um  biefe  Beit  gan$  beutlid)  auSge= 
bilbet.  ©ie  gehen,  bie  Siacbenboble  umfaffenb,  bis  an  bie  Decfe 
bcrfelben,  b.  h-  bis  an  bie  umgebogene  glad)e  ber  2Birbelfdule,  unb 
trummen  ftd)  hier  an  ber  norberen  ©tdn$e  bet  inneren  $bl)lung 
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be«  Ädrper«  nad)  oben,  laufen  an  bet  unteren  gldd)e  be«  SHücf* 
grat«  fort,  unb  vereinigen  ftd)  wabrfd)einlicb , nacbbem  fte  eine 
Seit  lang  getrennt  gewefen  finb,  wa«  man  fceiltd>  je^t  nod>  nid)t 
nach  weifen  fann,  ba  fte  unter  ber  2öitbelfdule  alle  2Banbung  ju 
verlieren  fcbetnen,  unb  ihr  Snljalt  ju  tyll  ift,  um  fte  nach  biefera 
oerfolgen  ju  fonnen;  aber  fd)on  vor  bem  ©cbluffe  be«  ^weiten  Sa? 
ge«  ift  biefe«  Bufammenfliepen  beutlid).  (5«  ijl  nad)  bem  früheren 
wal)rfd)etnlicb,  bap  burd)  ba«  SSlut  au«  biefen  beiben  ©efdpen  etji 
allmdbltg  eine  2lorta  au«gegraben  wirb,  nacbbem  e«  vielleicht  eine 
Seit  lang  ftd)  unbeflimmt  im  S3ilbung«gewebe  verloren  hatte;  wenige 
jten«  fonnte  id)  bet  ber  erwähnten  S3ilbung«fhtfe  noch  burebau« 
feine  au«  bem  @mbrt)o  fyeroortretenben  Arterien  etfennen.  Überftebt 
man  nun,  nrie  bie  erjle  im  $er$en  bemerf liebe  ©tromung  gegen 
ba«  23orberenbe  be«  $irne«  anbrdngt,  wie  bann  ba«  23lut  ftd)  eine 
25abn  lang«  ber  SSaft«  be«  ©cbabel«  unb  ber  unteren  gldd)e  be« 
SKücfgrat«  au«grdbt,  fo  febeint  au«  ber  S3eobad)tung  felbfl  unrnit? 
telbar  b«wor  ju  geben,  bap  ba«  SSlut  vom  votbeten  (£nbe  be«  9£ers 
venfpjteme«  ungezogen  unb  nach  bem  hinteren  (5tibe  fortgejlopen 
wirb.  m)  £ie  Umbilbung,  bie  ba«  $erj  bi«  jum  Gmbe  be«  jwets 
ten  Sage«,  ober  bi«  jttr  vollftdnbigen  2(u«bilbung  be«  erflen  Ätei«s 
laufe«  erleibet,  behebt  barin,  bap  feine  Krümmung  ftcb  vermehrt, 
inbern  e«  noch  weiter  $wifd)en  ben  23orberenben  ber  SSaucbplatten 
beroor  tritt.  Bugl«icb  nahem  ftcb  feine  beiben  (5nben  ein  wenig; 
namentlich  jiebt  ftcb  ba«  vorbete  $urüc£.  2)a«  votberjfe  $Paat  ber 
au«tretenben  Tlrterienbogen  ift  jefct  leicht  $u  erfennen,  unb  {leigt 
noch  bi«  an  bie  Secfe  ber  $Had)enb6bte  herauf,  fdjjldgt  ftcb  ölfo 
nicht  fogleid)  um  bie  vetbauenbe  $oble,  fonbern  fleigt  noch  trfl  nad) 
vorne,  inbern  ftcb  ba«  votbere  (Snbe  be«  $et$en«,  welche«  $ut  2ßur= 
jel  ber  2forta  wirb,  juruef  gezogen  bat.  Superbem  ftnbet  man  im 
britten  föiertel  be«  ^weiten  Sage«  noch  ein  zweite«,  hintere«  $)aar 
von  ©efdpbogen,  welche«,  au«  bem  $er$en  tretenb,  hinter  bem 
vorigen  um  ben  2fnfang«tbeil  bet  vetbauenben  *g>6f)le  ftcb  bilbet, 
unb,  eben  fo  $art  werbenb,  wie  früher  ba«  erfte  $paar,  nach  oben 
oerfebwinbet.  2lm  (Snbe  be«  ^weiten  Sage«  febeint  ftcb  «in  britter 
SSogen  hinter  bem  ^weiten  auf  biefelbe  2Beife  $u  bilben.  Um  biefe 
Beit  tfl  bie  vermehrte  Krümmung  be«  ^erjen«  mit  ber  ßonvepitdt 
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ntc^t  nur  nad)  unten,  fonbecn  fchon  fe(>t  mecflich  aud)  nad)  ced)t$ 
gerichtet.  ©enauer  angegeben,  liegt  bec  3ufammentcitt  bec  SSenen 
5iemlid)  in  bec  SDfttte  be$  SeibeS;  Don  l)tec  au$  geht  bec  burd)  ihre 
23erbinbung  entpanbene  gemeinfd)aftliche  $erjcanal  anfangs  ein  we * 
nig  nad)  linfS,  fcummt  ftch  bann  parf  nad)  red)t$,  wobei  ec  5U5 
gleich  «P  nach  unten,  bann  nad)  oben,  unb  im  ganjen  Verlaufe 
Don  hinten  nad)  Docne  geht.  £ag  bilbet  alfo  einen  nach  un» 

ten  unb  red)t$  Doccagenben  83auch,  unb  e$  ip  ganj  uncichtig , wenn 
ihm  $)anbec  eine  Ärummung  nach  linf$  giebt,  inbem  bie  Ärum* 
mung  be$  hinteren  GrnbeS  nad)  linfS  immec  gecingec  ip,  al$  bie 
nach  wd)ts,  unb  bie  erpece  ftd)  fchon  am  Anfänge  be$  folgenben 
SageS  ganj  Decliect.  Snt  3Sefentlid)en  ift  bag  $er$  am  Grnbe  be$ 
jweiten  £age$  nocp  ungetheilt;  inbeffen  erfennt  man  bod)  fdjon  in 
bec  dufteren  Socm  bie  ©puren  einec  2lbgcdnjung  bec  Kammer  gegen 
ben  Denofen  $heil  unb  gegen  ben  ©tamm  bec  2locta,  bie  wie  abec, 
ba  bie  bepimmte  2Cuöbitb«ng  in  bie  ndchpe  ^eriobe  gehoct,  fpdtec 
befd)ceiben  weeben,  fo  wie  auch  bi*  SSebeutung  einec  jefct  ftchtbaren 
bunfelen  ßinie  im  mittlecen  ^b)eile  be6  ^)ecjen6  ecfl  fpdtec  flac 
wicb.  n)  2)a$  übrige  ©efdfjfppem  h<it  bei  feinec  erpen  2fuöbilbung 
folgenbe  ©eflalt.  (Sin  geofee  35lutbehdltec,  ndd)p  bem  ^eejen  bec 
Weitepe  Ganal  fuc  ba$  S3lut,  hat  ftch  in  ben  beiben  bunfelen  $alb* 
bogen  gebilbet,  welche  ben  ©efafhof  gegen  ben  £>otterhof  begraben. 
£)a  beibe  S3ogen  einen  .ftreiS  bilben,  bec  nach  ^orne  immec  einen 
deutlichen , juweilen  auch  nach  hinten  einen  wenigec  tiefen  Grinfchnitt 
hat,  fo  ip  baS  ©efdfi  freisformig,  au$  $wei  SSogenhdlften  bepe* 
henb,  becen  jebe  nad)  hinten  am  bünnpen,  nach  Dorne  weit  tp. 
liefet  S3lutfrei$  (sinus  terminalis)  ip  lange  ohne  eigene  SBan^ 
bung,  eine  blofe  2ucfe  jwifdjen  bem  fecofen  unb  bem  ©clpeim* 
blatte,  befommt  abec  fpaterlpn  eine  Söanbung,  bie  man  am  Grnbe 
bec  {Weiten  *Peciobe  leicht  bacpellen  fann,  wenn  man  ba$  fecofe 
SSlatt  abteennt:  in  biefem  fpdteren  gupanbe  Derbient  er  ben  tarnen 
©ranjDene  (vena  terminalis).  Sm  lölutfreife  ftcht  man  am 
feuhepen  rotf)e8  S3lut.  Sn  jebem  feinec  Halbbogen  ip  bie  2fuf* 
nähme  be$  juPcomenben  83luteS  in  bec  50?itte,  inbem  biefe  Dom 
lebten  Grnbe  bec  2fctecien  ecceicht  wicb;  Don  ba  au$  geht  eine  pdc= 
fete  ©tromung  nach  Docne,  eine  fd)Wad)ece  nach  hinten,  unb  am 
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oorbeten  @nbe  treten  aus  bem  23lutfreife  eine  5D?cnge  23enen  J>cv- 
vor,  bie  ftch  fammeln,  fo  bap  fte  halb  in  einem,  halb  in  $wei 
(Stammen  ^urn  Gmtbtpo  gelangen,  welche  S3erfdhiebenheit  nicht  auf 
oerfd)iebenen  GrntwicfelungSfhtfen  beruht,  fonbern  ftcf>  in  alten  $)es 
rioben  bis  jum  23etfchwinben  beS  23tutfreifeS  ftnbet.  ©inb  $wei 
23enen|tdmme  ba,  fo  tritt  jeber  in  einen  ©chenfel  beS  ^erjenS;  ift 
nur  einer  gebilbet,  fo  geht  er  in  ben  linfen  $er$fchenfel,  unb  in 
ben  rechten  tritt  bann  eine  f leine  23ene  aus  bem  ©efaphofe,  bie 
burch  ihre  feinjten  Sweige  wohl  mit  bem  25lutfreife  in  23erbinbung 
fleht,  aber  nicht  als  ©tamm  aus  ihm  fommt.  2Bie  nun  biefe 
SSenen  nach  hinten  gegen  ben  Grmbrpo  fjerabfteigen , fo  »erlauft  ba= 
gegen  eine  etwas  fpdter  fidt>  entwicfelnbe  aufjleigenbe  23ene  aus  bem 
hinteren  Sheile  beS  ®efdphofe$  nach  oorne,  unb  fenft  fidf>  in  ben 
linfen  ©chenfel  beS  $er5enS  ein.  Die  beiben  ©chenfel  ftnb  uber= 
haupt  nichts,  als  bie  hoppelten  23enenjMmmchen,  bie  altes  23lut 
inS  ^erj  fuhren.  S3on  tyet  fliept  eS,  burch  einfache  *Pulfation 
fortgejlop  en , in  bie  jroei  ober  bret  SSogenpaare,  fommt  burch  biefe 
an  bie  untere  $ldche  bet  5ßirbelfdule,  unb  fliept  f)tec  in  5«?ei  Üvme 
fort,  bie  enblich  über  bem  ©peifecanate  in  einen  ©tamm  $ufammett 
laufen,  liefet  2(ortenftamm  theilt  ftch  halb  triebet  in  $wei  Ufte, 
welche,  ziemlich  nahe  beifammen  liegenb,  nach  bem  hinteren  Ghibe  beS 
ßmbrpo  oerlaufen,  oorher  aber  in  ber  5D?itte  beS  Verlaufes  fafi  in 
rechtem  SBinfel  einen  i3n>eig  abgeben,  bet  riet  jtarfer,  als  bie  nach 
bem  hinteren  (£nbe  gehenbe  gortfcfcung  ijt,  ftch  tm  ©efdpraume 
oerjtoeigt,  unb  mit  feinen  testen  (Snben  ben  23lutfreiS  erreicht.  Da 
baS  $er$  noch  ein  faft  gan^  ungetheilter  CEanal  ijt,  fo  reicht  bie 
spulfation  anfangs  noch  ununterbrochen  burch  bie  ganje  £dnge  beS 
$er$canalS  unb  burch  bie  Arterien  bis  in  ben  23lutfreiS;  am  ©chluffe 
beS  £ageS  wirb  ihre  Einheit  unfenntlicher.  — 3nbeffen  h«t  ftch  bie 
SSebecfung  beS  ^erjenS  geanbert:  bie  Umbeugung  beS  ferofen  SSlat* 
teS,  welche  in  ber  erften  «gtdlfte  beS  ^weiten  £ageS  lange  ftilt  $u 
flehen  fehlen,  wdhrenb  ber  Umfct;lag  ber  anberen  23ldtter  fort  rücfte 
(toeShalb  benn  auch  nur  ber  oorberfte  £heÜ  beS  $er$enS  in  ber 
36ften  ©tunbe  oom  ferofen  23latte  bebect't  war),  geht  im  testen 
Viertel  beS  SageS  rafch  weiter,  fo  bap  am  ©chluffe  biefer  ^eriobe 
faft  baS  ganje  $er$  oon  unten  einen  Überzug  oom  ferofen  23latte 
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bat,  «nb  außer  ben  *£jer$fd)enkeln  wenig  mehr  in  bet  Umbeugung  jwi* 
fd)en  bem  ferofen  unb  bem  0d)leimblatte  liegt,  o)  Da  wir  mit 
Ausnahme  beS  fernen  = unb  ©efdßfpflemeS  bie  übrigen  23erdnbe* 
rungen  nur  bis  $ut  5D?itte  biefcö  SEageS  fortgefüfytt  haben,  fo  ijt 
nod)  kur$  $u  bemerken,  baß,  wie  oben  gefagt,  bie  Äopfkappe  mit 
allen  ihren  0d)id)ten  weiter  nach  hiirtpn  rucft,  unb  ftd>  nad)  unten 
wölbt,  ba  fie  früher  fa|t  flad)  Siegen  fyatte.  3hc  gegenüber  bilbet 
ftd)  am  Grnbe  beS  SEageS,  inbem  baS  0d)wan$enbe  nicht  nur  über 
bie  S3erbinbung  beS  Ghnbrpo  mit  ber  .fteimhaut  (ü*um6  gewachfen 
ifl,  fonbern  aud)  biefeS  einen  dhnlid)en  Umwurf  am  Hinteren  ©nbe 
beginnt,  eine  0d)wan$kappe,  bie  jebod)  nod)  fo  kurj  ijt,  als 
bie  Äopfkappe  ungefähr  am  (£nbe  beS  erften  SEageS.  hiermit  bilbet 
aber  bod)  baS  0d)leimblatt  bunten  aud)  fchon  eine  ©rube,  — baS 
hintere  @nbe  beS  0peifecanalS.  Bugleid)  fenfen  ftd)  bie  25aud)* 
platten  etwas,  fo  baß  alfo  eine  2Cbfd)nütung  beS  ©mbrpo  oon  ber 
^eimbaut  fcbon  non  allen  0eiten  eingeleitet  ijt.  p)  Die  gotm  beS 
©rnbrpo  ift  nach  ber  gegebenen  Darjtellung  bie  eines  umgekehrten 
0d)iffeS,  in  weld)e  bie  gotm  eines  umgekehrten  23ooteS  baburcb 
übergegangen  ijt,  baß  baS  ootbere  Gfnbe  auf  einet  anfebnlicben 
Strecke,  baS  hintere  auf  einer  gan$  furzen  umfd)loffen  ijt,  unb  bie 
©eiten  wdnbe  hetabgebogen  ft'nb.  q)  Der  23olljtdnbigkeit  wegen  fuh- 
ren wir  nod)  an,  baß  in  ben  ©eitentheilen  eine  (Spaltung  bet33ldt* 
ter  beginnt,  unb  baß  aus  ber  oorbeten  ©rdn$e  bet  Äopfkappe  eine 
Saite  nach  oben  ftd)  $u  erbeben  anfdngt  (§.  398,  g):  bie  23ebeu= 
tung  beiber  Vorgänge  wirb  erjt  am  britten  £age  flat,  r)  9tach 
ber  SDfitte  beS  jweiten  SEageS  fleht  man  hinter  bem  umgebogenen 
©nbe  ber  SKückenfaite  an  ber  unteren  gldd)e  eine  bunkele  S3ogem 
linie:  eS  ift  eine  2lrt  €tarbe  im  umgekehrten  ©inne.  Sn  biefer 
SSogenlinie  wirb  nämlich  baS  23orberenbe  ber  23aud)platten  immer 
bünner,  um  am  Anfänge  beS  folgenben  SEageS  gan$  aufjureißen 
unb  bie  SDtunbhohle  $u  bilben.  s)  Die  Krümmung  beS  (^mbrpo 
nimmt  in  ber  erften  $alfte  biefeS  SEageS  wenig  ju;  in  ber  ^weiten 
krümmt  ftd)  baS  Äopfenbe  fo,  baß  bie  Belle  für  bie  23ierhügel  am 
weiteren  nach  Mrne  8U  liegen  kommt,  t)  Der  gruchthof  ift  fchon 
am  Anfänge  biefeS  SEageS  biScuitformig  geworben,  inbem  burd) 
SÖilbung  bet  Äopfkappe  ein  SEheil  feiner  oorberen  #alfte  ftd)  an  ben 
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©mbtpo  gelegt  hat,  tiefe  ^dlfte  alfo  fchmdlet  erfd>emt.  £)ie  Jpa* 
Ionen  waren  am  Anfänge  be$  Sage*  gefd>ldngelt,  unb  verlieren  ftd) 
am  ©nbe  gan$,  wegen  3unahme  ber  glüffigfeit  unter  bem  ©rnbtho. 
u)  £)ic  ©efd)icbte  ber  erflen  9)eriobe  lehrt,  baß  ber  ©mbrpo  ein  $u 
l)6f>ereir  ©elbflfldnbigfeit  erwachter  Sheil  bet  dteimhaut  ift ; baß,  fo 
wie  feine  ©elbflfldnbigfeit  ftd>  offenbart,  ber  SppuS  ber  5öitbels 
thiere,  bie  Entwirf eiung  au6  einem  Stamme  nad)  oben  unb  unten 
hervortritt,  unb  baß  bann  im  animalifdjen  Sheile  eine  ©Uebetung, 
als  ^ineinbilbung  beS  SppuS  bet  geglieberten  Spiere,  ftd>  $eigt. 

§.  400.  £>ie  zweite  ^eriobe  wirb  djarafteriftrt  burd)  ben 
Kreislauf  in  ben  £>ottergefaßen  ohne  «Kreislauf  in  ben  ©efdßen  beS 
$atnfadeS,  ber  erfl  am  ©nbe  biefer  Verlobe  vorbereitet  wirb,  fo 
wie  ber  Kreislauf  burd)  bie  ©ottergefäße  am  ©nbe  ber  erften  ?)e= 
tiobe  vorbereitet  würbe.  £)ie  G3cdn$e  biefer  *Periobe  gegen  bie  britte 
ijl  nod)  weniger  genau  $u  bejlimmen,  als  bie  gegen  bie  erfle;  ins 
beffen  ifl  fte  am  naturgemäßeren  wohl  in  bem  Momente  anjunef)« 
men,  wo  ber  ^arnfacf  fo  weit  hervor  getreten  ijl,  baß  et  bie 
@d)alenf)aut  erreicht  unb  bähet  bie  2lthmung  übernehmen  fann. 
$Jlad)  biefer  2lbti)ei(ung  umfaßt  bet  $weite  Bettraum  ben  britten, 
vierten  unb  fünften  Sag.  Sn  biefer  Beit  fleht  alfo  ber  ©mbrt)o 
mit  ber  .fteimhaut  in  lebhafterer  SÖßechfelwirfrtng,  als  früher,  wo  er 
ftd)  nur  von  ihr  abjugranjen  fd)ien.  £)ie  2lbgrdn$ung  aber  geht 
aud)  im  ^weiten  Beitraume  fort,  unb  erfcheint  räumlich  als  2lb= 
fchnurung , b.  h*  als  gejleigerte  gorm  bet  3lbgrdnjung  unb  als  ©ins 
hullung  beS  ©mbrpo.  2(m  britten  Sage  wirb  a)  burch  biefe 
fortfchreitenbe  2lbfdmurung  bic  SSilbung  ber  23rufl  unb  beS  Unters 
leibeS,  fo  wie  beS  ©efrofeS  unb  @peifecanalS  bewirft.  £)ie  ©r$eu= 
gung  biefer  Shetle  geht  nur  aus  einer  befonberen  SSJlobification  ber 
2lbfd)nurung  h^vor,  welche  fchon  am  ©nbe  beS  ^weiten  SageS  aufs 
tritt,  aber  erfl  am  britten  Sage  ftd)  in  ihren  Söitfungen  $u  erfens 
nen  giebt  unb  bähet  je&t  erfl  im  Bufautmenhange  betrachtet  werben 
fann.  b)  Vorher  bemerfen  wir  nur  nod),  baß  23tujl=  unb  Unters 
leibShohlr  in  ber  ©ntflehungSweife  nicht  verfdjieben  ftnb,  fonbern 
gemeinfchaftlich  burd)  bie  S3aud)platten  gebilbet  werben.  £)a  fte  im 
©mbrpo  mehr  noch,  als  im  auSgebilbeten  SSogel  eine  gemeinfame, 
ununterbrochene  $ohlß  barflellen,  bie  unter  ber  Sßirbelfaule  beS 
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9fumpfe3  (tegt/  fo  werben  wir  unter  ber  Benennung:  S3aud)t)6f)le 
beibc  jufammen  faffen,  unb  in  biefer  S3tu|f=  unb  UnterleibSgegenb 
unterfebeiben.  Da  aber  bie  SSaucbplatten  auch  ben  $al$  einfcblie* 
fen,  unb  biefer  urfprunglirf)  fyotyl  i|f,  fo  ijt  feine  ^otjlung  von  bec 
S5a«d>J>6f>te  nicht  getrennt;  feine  Kohlung  febwinbet  etjf  fpater,  in* 
bem  ba$  $er$  jututf  tritt,  c)  Die  S3aucbplatten  waren  am  Snbe 
ber  erjfen  ^Periobe  noch  faft  in  bet  Sbene  bet  .ftetmfyaüt,  iebodfji 
fd)on  nad)  bet  unteren  giadje  concav,  unb  mit  bem  äußeren  9£anbe 
tiefer  ftefyenb,  als  mit  bem  inneren.  23on  ba  an  nimmt  bie  2lu$* 
t)6t)tung  bet  Unterfldd)e  be$  Smbrpo  rafd)  ju,  inbem  bie  SSaud)* 
platten  fid>  immer  mehr  mit  intern  äußeren  9ianbe  nad)  unten 
neigen,  wal)renb  jugleidb  innerhalb  berfelben  eine  Trennung  erfolgt. 
Diefe  bejfetyt  ndmlicb  barin,  baß  in  ihrer  ganzen  25reite  bis  ju 
ihrem  inneren  SKanbe,  alfo  bis  5um  Ovanbe  ber  Unterfldc^e  ber 
5Birbelfdule  eine  obere  Sage  von  einer  unteren  ftd)  fdjeibet.  @ie 

erfolgt  fefyt  rafd),  unb  bie  untere  Sage  vergrößert  ftcf>  $ugleid),  muß 
ftd)  alfo  nad)  unten  wölben,  wdbtenb  ftd)  etwas  glufftgfeit  jwifdjen 
beiben  Sagen  abfefct.  Sine  notbwenbige  golge  ber  3öolbung  nad) 
unten,  ober  vielmehr  ein  ^Begleiter  berfelben  iß  ber  Umjtanb,  baß 
am  dlan be  ber  SBirbelfdule  ber  innere  9?anb  ber  geloften  unteren 
Sage,  ba  fte  hier  angebeftet  bleibt,  ftd)  immer  mehr  fenfrecfyt  jtellt, 

unb,  ba  er  ftd)  jugleid)  verbietet,  von  unten  ober  von  oben  be* 

trachtet,  nur  als  ein  bunfeler  ©treifen  erfd)eint,  inbem  baS  Übrige 
bet  unteren  Sage  fafl  burd)ftd)tig  ijt.  hiernach  ifl  eS  aud)  ver* 

ftdnblid),  wie  eS  baS  2fnfeben  bat,  als  ob  bet  fenfredjte  8?anbffret* 
fen,  ba  et  burd)  Diefe  ftd)  auSjeid)net,  wenn  man  feinen  Übergang 
in  ben  burd)ftd)tigen,  gewölbten  Sbeil  bet  ©efdßfd)id)t  nid)t  beruef* 
fidjtigt,  auS  ben  ©eitenrdnbern  ber  5Birbelfdule  bewot  gewaebfen 
fep.  DiefeS  2fuSbrucfeS  b<*t  f*cf>  benn  aud)  Sßolff  juweilen  be* 
bient,  um  bie  ©adje  anfcbaulid)et  $u  machen;  allein  et  ba*  fo 
vielfeitig  unb  umjfdnblid)  bie  gan$e  SD?etamorpbofe,  fo  wie  bie  Um* 
beugung  biefer  földtter  in  bie  nach  unten  gewölbten,  tieferen  ©ebid)* 
ten  ber  dteimbaut  (9S3olffS  falfd)eS  2fmnion)  bargejiellt,  baß  jener 
QluSbrucf  nicht  $u  SO^ißverjfdnbniffen  batte  £$eranlaffung  geben  follen. 
©eine  S3ejeid)nungen  ftnb  $um  £b*Ü  aüerbingö  unpaffenb;  was  et 
j.  83.  Darmrinne  nennt,  (lebt  mit  bem  Darmcanale  burdbauS  nicht 
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in  nad^ffer  S3egteBung,  fonbern  ift  bie  Sucfe  gwtfchen  Bet ben  SStat- 
tern  beg  ©eftofeg.  ©elbff  ^)anbec  fdjeint  über  bie  SÖSolfffche 
Darstellung , fo  wie  über  ben  eigentlichen  Hergang  in  Steifet  ge* 
Biteben  gu  fepn  ( 5?r.  283.  ©.  22).  3d)  l>abe  eg  mit:  bähet  be* 

fonberg  angelegen  fepn  laffen,  bie  ©ntftehunggweife  beg  ©eftofeg 
unb  Darmeg  mit  (Genauigkeit  gu  terfolgen,  unb  fann  alg  IKefultat 
biefet  SSemühungen  terftchern,  baß  2Bolffg  Darstellung  nur  an  bet 
Untollfommenheit  leibet,  baß  er  bag  ©djleimblatt  tont  ©efdßblatte 
md)t  unterfcheibet,  — eine  Unter  fcheibung,  burcfy  welche  Raubet 
ber  ganzen  ©ntwt<felungggefcBid)te  Sicht  gegeben  tyat.  — Um  bie 
nun  eintretenbe  SOfatamorphofe  gehörig  »erflehen  gu  fonnen,  muffen 
wir  nod)  einen  S3licf  auf  ben  sUtßtanb  beg  Chnbrpo  tot  ihrem  S3e* 
ginnen  werfen.  2Bir  fef>en  an  ihm  gwet  ©eitentheile,  bte  beiben 
SSaucbplatten,  unb  einen  Sftittettheil.  Diefet  Befiehl  oben  aug  ben 
tetwachfenen  Sfücfenplatten , welche  bag  SKücfenmarf  umfd)ließen; 
barunter  liegt  bie  Slücfenfaite  mit  iBrer  ©cheibe,  umgeben  ton  um 
geformtem,  nicBt  gang  locferem,  an  bie  SSaftg  ber  Siücfenplatten 
anjfoßenbem  SSilbungggewebe,  alg  ©runblage  ber  künftigen  SBitbel* 
faule;  nocB  weiter  unten  liegt  bie  2forta,  umgeben  ton  einer  burd)* 
ftcBtigen,  lockeren , bet  unteren  gldche  ber  5Birbelfdule  lofe  terbun* 
benen  9flaffe  ton  23ilbungggewebe.  gragt  man  nun  nacB  ben  in 
bie  S3ilbung  beg  ©mbrpo  eingegangenen  S3ldttern  ber  Äeimhaut,  fo 
ftnbet  man  bag  ©chleimblatt  nocB  feBr  bunn  an  ber  ganzen  unteren 
gleiche  tom  SDfttteltheile  beg  ©mbtpo  auggebreitet,  unb  leicBt  trenn* 
Bar,  inbem  eg  überall  nur  burcB  ein  wenig  SSilbunggfloff  angeBeftet 
wirb.  Die  2Corta  mit  ber  Bellen,  umgebenben  CO^affe  geBbrt  woBl 
bem  ©efdßblatte  an.  Sn  ben  ©eitentheilen  ober  ben  S3aud)platten 
ißt,  fo  lange  fte  Bori^ontal  liegen,  feine  bejtimmte  Trennung  ber 
Sagen  erfennbar;  inbem  fte  ftd)  aber  am  ©nbe  beg  gweiten  £ageg 
Berab  frümmen,  entfteBt  in  iBnen  bie  oben  erwähnte  ©paltung  tn 
gwet  Sagen.  Sn  ber  unteren  Sage  laffen  ftd)  wieber  gwet  ©djich* 
ten  beutlicB  erfennen,  bie  jcbod)  immer  an  einanber  geheftet  bleiben: 
bie  untere  ißt  bag  ©cBleimblatt;  bie  obere  tft  bicfer,  burchftchtiger, 
entBdlt  bie  SSlutgefdße,  unb  wirb  ton  nun  alg  bag  eigentliche  ©e* 
faßblatt  ton  ung  betrachtet  werben,  ba  eg  ftd)  in  bag  ©efdßblatt 
beg  ©efdßhofeg  fortfefct,  obgleich  wir  eg  immer  alg  burch  S3eobad;s 
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titng  noch  unentfd)ieben  mitten  gelten  laffen,  ob  bie  eigentliche 
S3auchplatte  nicht  aud)  bem  (Befdpblatte  ihren  Utfprung  verbanfe. 
Sn  ber  oberen  Sage  ndmlid)  taffen  ftd)  aud)  awet  ©d)id)ten  ernen- 
nen, bie  noch  enger  rtn  e’tnanber  gefugt  ftnb,  als  bie  ©d)id)ten  ber 
unteren  Sage.  @S  hat  ftd)  baS  ferofe  SStatt  als  eine  Oberhaut  et* 
was  gefonbert  von  einer  bideren,  anfangs  gefalteten,  halb  aber  in 
fanfter  $Bolbung  auSgebreiteten  glatte  aus  bunflerem  S3ilbungSge* 
webe.  Sefctere  ift  bie  eigentliche  25 aud) platte,  auS  ber  baS 
gan$c  ft'brofe  ©pftem,  bie  Knochen,  SfluSteln  unb  Heroen  ber 
£3aud)wdnbe  ftd)  erzeugen,  ©ie  bitbet  alfo  mit  ben  9tftdenplatten 
gemeinfchafttich  ben  animalifchen  £heil  beS  SKumpfeS,  wahrenb  bie 
abgeloffe  untere  Sage  ben  vegetativen  £f)eil  bilbet.  £)iefe  -am  ©d)lu(fe 
beS  ^weiten  £ageS  in  ben  ©eitentheilen  eintretenbe  Trennung  i|t  im 
©runbe  nur  eine  gortfefcung  bet  fdjon  früher  in  ber  Äopffappe  be* 
merflichen.  ©ie  geht  tvdhrenb  beS  britten  SEageS  rafch  vorwärts, 
fo  bap  halb  bie  untere  Sage  (fort  nach  unten  gewölbt  ijt.  £)ie 
$ßolbung  wirb  noch  baburch  vermehrt,  bap  auch  bie  eigentlichen 
23aud)platten , inbem  ftd>  ihr*  galtung  hebt,  ihren  unteren  9?anb 
nad)  unten  unb  innen  ftümmen.  £)a  aber  unter  bet  2öirbelfdule 
baS  ©efdpblatt  ftd)  nid;t  abloft,  fo  hat  baS  nach  unten  gerichtete 
©ewolbe  eine  tiefe,  mittlere,  rinnenformige  (Sinfenfung,  welche 
2Bolff  bie  Öffnung  beS  falfd;en  2lmnionS  nennt,  inbem  bei  ihm 
ber  nach  unten  gewölbte  &beit  ber  Äeimhaut,  ba  er  ben  Gmtbtpo 
gewiffetmaapen  verhüllt,  baS  fatfche  2fmnion  b>ctgt.  (£S  wirb  aber 
nach  bem  ©efagten  um  biefe  Seit  nicht  ber  gan$e  Crmbrpo  verhüllt, 
fonbern  bie  untere  glddje  ber  SÖßtrbelfdule  ijt  unverbedt,  unb  man 
tonnte  baS  falfche  2fmnion  als  aus  §wei  ©ewolben  gebilbet  befchrei* 
ben.  23eibe  ©ewolbe  gehen  nämlich  vorne  in  bie  Äopffappe,  unb 
hinten  in  bie  ©d)wan$tappe  über,  was  nothwenbig  fo  fepn  mup, 
ba  biefe  Wappen  auch  nichts  2lnbereS  ftnb,  als  Steile  ber  Äeimhaut, 
welche  Steile  beS  Grmbrpo  von  unten  überwölben,  unb  eS  i(t  flar, 
bap  bie  SSilbung  ber  Äopf*  unb  ©chwan^fappe  ber  Anfang  einer 
SERetamorphofe  war,  bie  jefct  allgemein  ijt,  unb  woburch  ber  ganje 
Crmbrpo  mit  Ausnahme  bet  2Birbelfdule  verhüllt  wirb.  Sftan  fann 
baher  bie  ©eitentheile  ©eitenfappen  nennen,  welche  mit  Äopf*  unb 
©chwanjfappe  bie  einzelnen  Legionen  beS  falfchen  2lmnionS  ober 
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einer  allgemeinen  .ftappe  batflellen,  welche«  eine  von  bet  angtdnjen* 
ben  Äeimhaut  gebilbete  28olbung  ifl.  (Äopf*  unb  ©chwanjfappe 
fleht  man  gig.  VI.  hf,  hu  im  Sdngenburchfchnitte,  bie  ©eiten* 
fappen  aber  gig.  6'  tmb  6"  df.  im  £Huerbutrf>fdf>nitte.)  d)  28it 
bemerf ten  fdjon , bap  ber  innere  9?anb  ber  abgetrennten  unteren  Sage 
ber  83aucbplatten  ftd£>  halb  fenfrecht  (teilt,  unb  ftd>  t>erbtcft.  £)er 
verbiete  Shell  fonbett  ftd>  butd)  $wei  immer  heutiger  werbenbe 
58infel  t)on  ben  benachbarten  Sheilen  ab:  butch  einen  oberen  (gig. 
6.  h)  von  ber  unteren  glddbe  ber  Sßirbelfdule,  unb  butch  einen 
unteren  (ebenb.  i)  ober  bie  2ßulft  nad)  28olff  von  bem  nicht 
verbieten,  aber  befto  mehr  gewölbten  Scheite  be«  ©efdpblatte«.  2)et 
verbiete  ©treifen  $wifd)en  beiben  2Binfeln  ifl  nicht«  anbete«,  al« 
eine  ©efro«platte.  3»emlid)  rafch  nämlich  fpifcen  ftd>  bie  unte* 
ren  28infel  beiber  ©eiten  $u,  unb  tucfen  $ugleid)  gegen  einanbet, 
bi«  fie  [ich  erreichen,  unb  eine  23erbinbung  unter  einanber  eingeben, 
welche  2Bolff  bie  0^atl>  nennt.  S5et>or  biefe«  gefchieht,  bilben  beibe 
©efro«platten  mit  ber  unteren  gldche  ber  2Bicbelfdule,  bie  noch  von 
bem  nicht  abgetrennten  Sheile  be«  ©efdpblatte«  befleibet  bleibt,  einen 
»fjalbcanal,  bieSutfebe«©eftofe«  (bie  Sarmrinne  nach  28  o 1 f f ). 
Srrig  glaubte  28olff,  biefe  Sude  fep  vor  ber  SSilbung  ber  9lath 
völlig  offen,  weil  er  ba«  ©chleimblatt  nicht  berucfftchtigte.  Diefe« 
Jölatt  liegt  nämlich  nur  fo  lange  an  ber  28irbelfdule  an,  al«  bie 
©efro«platten  noch  nicht  fen£red)t  flehen;  wie  fie  biefe  ©tellung 
annehmen,  wirb  bie  $arte  S3inbemaffe  jwifchen  bem  ©chleimblatte 
unb  ben  übrigen  Sagen  in  ber  SDlitte  be«  Smbrpo  immer  locferer, 
unb  ba«  ©chleimblatt  fleht  bähet  ab.  SDBenn  nun  bie  unteren 
5Binfel  ber  ©e£co«platten  ftch  einanber  nahem,  fo  fchieben  fie  ftcf> 
über  bem  ©chleimblatte  weg,  unb  lofen  e«  immer  mehr  von  ber 
2ßirbelfdule  ab,  fo  bap  e«  nachher  in  ber  9lath  feine«wege«  $um 
Shell  enthalten,  fonbern  von  berfelben  nur  hetvorgetrieben  ifl.  (£« 
folgt  barau«,  bap,  fo  lange  bie  ©efro«platten  nod)  nicht  fenfrecht 
flehen,  ber  $albcanal  jwifchen  ihnen  nach  unten  allerbing«  völlig 
offen  unb  nach  oben  von  ber  ©chleimhaut  au«gef  leibet  ifl;  bap 
aber,  wenn  ihre  unteren  Otdnber  ober  28intel  ftch  einanber  nähern, 
bet  $albcanal  nach  unten  nicht  offen,  fonbern  von  bem  besorge* 
triebenen,  fehr  bunnen  ©chleimblatte  überbecft  ifl.  $ierau«  fieht 
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man  ferner,  baß,  trenn  nad)  S3ilbung  bec  9htf)  bie  2ücfe  völlig 
umfcbloffen  ijf,  fte  von  allen  ©eiten  nur  vom  ©efdßblatte  umge* 
ben  ijf.  ©g  wirb  alfo  biefec  ©anal  im  ©efrofe  auf  ähnliche  Söeife 
burd)  bag  ©efdßblatt  gebilbet,  wie  oben  ber  ©anal  für  bag  SKücfens 
marf  burd)  23erwad)fung  ber  9iücfenplatten.  Die  2üc?e  im  ©es 
frofe  ijf  breifeitig:  eine  dlante  ift  nad)  unten  gegen  bie  9fatf)  ge? 
rid)tet,  zwei  gleichen  feitlid)  gegen  bie  ©efrogplatte,  unb  eine  gldcfye 
nad)  oben  gegen  ben  Sbeil  ber  ©efaßbaut,  ber  an  ber  2Btrbelfaule 
angefjeftet  bleibt.  Die  2ü<fe  bleibt  jiemlic^  lange  unauggefüllt, 
wenig fbens  ben  ganzen  britten  Sag  btnbutd),  aber  unter  jfeter  23er* 
dnberttng,  benn  fte  nimmt  an  SSreite  ju,  aber  an  v£)bf)e  jfetg  ab, 
bi$  fte  ganz  verfebwinbet.  Die  oberen  2ßinfel  beiber  ©efrogplatten 
ndmlid)  tücfen  nicht  von  ber  ©teile,  gehalten  bur#  bie  23ilbung 
ber  unten  $u  befpredjenben  2Bolfftfd)en  Körper,  unb  ba  ber  ©ms 
brpo  immer  breiter  wirb,  fo  muß  bie  obere  gldcfye  fid)  vergrößern. 
Dagegen  legen  ftd)  bie  ©efrogplatten  vom  2lugenblicfe  ber  23ilbung 
ber  9fatb  an  immer  mehr  an  einanber,  wobei  fte  an  fenf rechter 
9?id)tung  junebmen,  fo  baß  fte  in  ber  zweiten  $dlfte  beg  britten 
Sageg  in  ber  Sflitte  beg  £eibeg  fd)on  eine  anfebnlicfye  $obe  haben, 
unb  alfo  febon  ein  unverfennbareg  ©efrofe  bilben.  Die  Unterfu* 
ebung  biefer  in  allen  einzelnen  Momenten  vielfältig  von  mir  beob= 
achteten  23ilbunggart  beg  ©efrofeg  wirb  babureb  febt  erleichtert,  baß 
bie  23etdnberung  nicht  in  ber  ganzen  2dnge  beg  ©mbtpo  gleichzeitig 
erfolgt,  fonbern  bie  23erwad;fung  allmablij}  von  vorne  nad)  hinten 
fortfebreitet,  fo  baß  man  vor  ber  Sflitte  beg  britten  Sageg  in  ber 
SÖfitte  beg  ©mbrpo  bie  9Jatb  ftnbet,  wabrenb  fte  hinten  nod)  fehlt, 
unb  vorne  febon  ettveiß  ©efrofe  gebilbet  ijf;  nad)bem  aber  bie  ©e* 
frogplatten  in  ihrer  ganzen  ßdnge  verwaebfen  ftnb,  i|f  bag  2Bad)g5 
tbum  beg  ©efrofeg  etwag  hinter  ber  Sftitte  beg  9?umpfg  bei  wei« 
tem  rafeber,  alg  in  ber  übrigen  £dnge.  Verfolgt  man  in  bet  er= 
ften  £dlfte  beg  britten  Sageg  bie  ©efrogplatten  nach  vorne  big  in 
ben  febon  umfcbloffenen  Sbeil  beg  2eibeg,  fo  ftnbet  man  fyet  über 
bem  fd)on  gebilbeten  Sbeile  beg  ©peifecanalg  fd)on  ein  gleicbeg, 
febr  furzeg  ©efrofe,  weld)eg  nur  am  vorberfien  ©nbe  beg  ©peife= 
canalg  aufbort,  unb  beffen  glatten,  nad)bem  fte  bie  9?atb  gebilbet 
haben,  ftd)  nach  unten  aug  einanber  begeben,  ben  aug bem  ©d)leims' 
II.  18 
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blatte  gebilbeten  borbeten  Slfyeil  beS  ©peifecanatS  umfaffen,  imb 
ftch  nach  unten  mieber  bereinigen,  fo  baß  alfo  ber  fcfyon  geformte 
$£l)eil  beS  ©petfecanalS  aus  einer  inneren,  bom  ©chleimblatte  ge= 
bilbeten,  unb  einer  äußeren,  bom  ©efdßblatte  erzeugten  £Rof)re  be^ 
fleht.  5öir  febjen  batauS,  baß  biefer  borberfle  Streit  ftd>  auf  bie= 
felbe  5öeife  früher  gebilbet  haben  muß,  bie  mir  fogteich  bom  £)arme 
befchreiben  wollen,  roo  fte  ftcf>  im  gortfchreiten  beffer  beobachten 
laßt,  e)  2öir  feeren  alfo  jum  offenen  &heüe  beS  Selbes  jurucf. 
S5i6  5ur  ©dfließung  ber  Sftatf)  beS  ©efrofeS  berf)dtt  fleh  baS  ©d)leim= 
blatt  ganz  leibenb;  faurn  aber  ifl  jene  erfolgt,  fo  roirb  eS  felbfl= 
fldnbig.  3e|t  ergebt  ft  eh  nämlich  auf  jeber  ©eite  ein  fchmaler 
(Streifen  be$  ©efdßblatteS  mit  bem  (Schleimblatte  zugleich  bon 
feuern  au$  ber  horizontalen  Grbene  in  bie  fenfrechte.  ISeibe  ©treU 
fen  flößen  mit  ihren  oberen  0?dnbern  an  bie  9Jatf)  ober  an  ba$ 
©efrofe,  ba  mdhrenb  biefer  3eit  bie  93ath  ftd)  in  ba6  ©efrofe  > b. 
h.  au$  einer  £inie  in  eine  glache  au$zieht.  £)er  untere  S^anb  be$ 
ftch  erhebenben  ©treifen  geht  in  einem  Söinfel  in  bie  (relatib)  ho3‘ 
tijontale  $lache  ber  ©eitenfappe  über,  fßeibe  ©treifen  ftnb  an  if)= 
rer  inneren  gldche  concab,  an  ber  äußeren  tonbep,  unb  umfehli eßen 
alfo  einen  ^albcanal,  meines  ber  noch  offene  £)atm  ifl.  SBie 
früher  ber  zu  £3ilbung  ber  ©efroSplaften  ftch  abgrdrtzenbe  &heü  beS 
©efaßblatteS  um  fo  mehr  ftch  berbiefte , je  mehr  er  ftch  fenfredfl  gellte, 
eben  fo  berbiefr  ftch  ber  neu  ftch  abgranjenbe  £heü  bon  oben  nach 
unten,  unb  biefe  £3erbichtng  ftnbet  ftch  ebenfalls  im  ©chleimblatte, 
menn  auch  nicht  ganz  *n  bemfelben  Sftaaße,  unb  bemeifet  eben,  baß 
baffelbe  bei  biefer  9fletamorphofe  nicht  untätig  ifl:  bietmehr  fcheint 
eS  baS  £3ebingenbe  §u  fepn.  5öir  nennen  nun  biefe  beiben  ©trei=s 
fen  £)armplatten,  unb  machen  barauf  aufmetffam,  baß  fte  aus 
bem  ©chleimblatte  unb  bem  ©efdßblatte  zugleich  begehen,  ©ie 
nahem  ftch  einanbet  nach  unten  immer  mehr,  unb  hüben  fo  bon 
ber  50?itte  beS  britten  SlageS  an  eine  ziemlich  tiefe  Dtinne,  bie 
£)armrinne.  3(11  e$  fcheint  anzubeuten,  baß  biefe  ftch  halb  tn  ih5 
rer  ganzen  2dnge  burch  eine  ÜZatl)  fließen  mill;  inbeffen  erfolgt 
biefe  Ummanblung  beS  ^atbcanalS  in  ein  geflhloffeneS  OJohr  nur 
allmdhlig,  unb  nicht  burch  eine  mittlere  93ath,  fonbern  inbem  ftch 
bon  ben  beiben  ©nben  her  bie  fchott  gefdfloflenen  2fnfang$s  unb 
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Grnbthdle  bed  Speifecanald  gegen  bie  50?ttte  verlängern.  5Bal)renb 
nämlich  von  ben  «Seiten  bte  Äeimhaut  ft  cf)  gegen  ben  Grmbrpo 
wölbt,  itm  mit  ihrem  innerffrn  Steile  in  feine  Srganifation  ein* 
$ugehen,  war  baffelb*  in  ber  £ängenbimenfton  von  ben  beiben  Grn* 
ben  auö  fcfjon  früher  erfolgt,  wie  und  bie  2lbbilbungen  IV,  V unb 
VI  verftnnlicfyen  werben.  2öir  wiffen,  bap  am  (£nbe  bed  ^weiten 
2a ged,  wo  bie  Äopftappe  fcfjon  bebeutenb  war,  ber  Grmbrpo  aud) 
mit  bem  Hinteren  (5nbe  über  feine  Anheftung  an  bie  Äeimfjaut  f)in* 
aud  wucf)d,  fo  bajj  bad  fjinterfle  @nbe  ber  2Birbelfäule  burd)  ben 
Umwurf  ber  ^eimf)aut  von  unten  f)er  fd)on  etwad  verbeut  würbe. 
Sie  Stelle  biefer  Hinteren  Umbeugung  rücbt  nun  wdhrenb  bed  brit* 
ten  2aged  immer  mehr  nach  vorne,  fo  wie  bie  fjintere  ©ranje  ber 
Äopffappe  nach  hinten.  Surd)  bad  gortfchreiten  beiber  Umbeugun* 
gen  wirb  immer  mehr  vom  ©efdf=  unb  Schleimblatte  nad)  innen 
ge!ef)r t,  unb  fjierburd)  unmittelbarer  2f)eil  bed  Speifecanald.  9?a= 
türlid)  laufen  bie  fd)on  gefdjloffenen,  röhrenförmigen  52b>eite  mit  of* 
fenen  Sftünbungen  gegen  ben  noch  ungefd)loffenen  mittleren  2f)dl, 
ober  bie  Sarmrinne  aud.  Sie  2öänbe  ber  gefchloffenen  Gmben  f)0; 
ren  aber  fym  nicht  auf,  fonbern  beugen  ftcf>  nach  allen  Seiten  in 
bie  Äappe  unb  bie'Äeimhaut,  ald  ihre  unmittelbare  gortfefcung,  um. 
9?ur  burd)  bie  Sarmrinne  mit  ihrer  hinteren  Söanb  gehen  fte  un* 
mittelbar  in  einanber  über.  Ser  Eingang  in  ben  SJttafibarm  ift 
wdhrenb  bed  ganzen  britten  2aged  fehr  weit,  unb  ber  Sftaftbarm 
felbft  i(l  in  ber  erften  $älfte  biefed  2aged  nur  eine  weite  unb  tiefe 
©rube,  ähnlich  ber  gorm  ber  9?ad)enhohte  am  Anfänge  bed  gwe U 
ten  2aged.  2lm  Grnbe  bed  britten  2aged  ifi  er  ein  weiter,  etwad 
gefrümmter  2rid)ter,  beffen  jtumpfed  Gmbe  fa(l  ganj  bid  an  bie 
Spifce  ber  2öirbelfäule  reicht,  unb  fym  bejttmmt  gefd)loffen  ijl,  in* 
bem  ftd)  vom  3ffter  noch  feine  Spur  ernennen  läßt.  Sa  nun  ber 
hinten  über  ber  23erbinbung  mit  bem  Sotter  h^iwortagenbe  2I)eil 
bed  (5mbrpo  in  gorm  eined  fur$en  Schwan^ed  h^nbgefrümmt  ijf, 
fo  fcheint  ed,  ald  ob  ber  Sarmcanal  in  ben  Sd)Wan$  herein  ragte; 
im  ®runbe ' aber  ifl  ber  wahre  Schwang , mit  2fudnahme  eined 
überaud  f leinen  Spifcchend,  welched  am  (Snbe  bed  britten  2a ged 
erfd)eint,  noch  gar  nicht  ba,  fonbern  wäd)ft  erft  vom  vierten  2age 
an  über  ben  SJkffoarm  hwaud.  Ser  vorbere  2heil  bed  Speife* 
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eanalS  i ft  am  Anfänge  beS  britten  SageS  ziemlich  weit,  unb  ent* 
halt  bie  fünftige  Speiferohre.  Der  S^eU,  ber  ftd>  in  bet  Sftitte 
biefeS  Sa geS  bilbet,  wirb  §um  Stagen,  ift  aber  nut  unmerflid) 
weitet,  als  ber  am  ©nbe  beffelben  Sage*  ffd>  bilbenbe  Anfang  beS 
3w6lfftngerbarmS.  9Zur  noch  ungefähr  ein  Drittel  ber  ganzen  2dnge 
beS  SpeifecanalS  t>at  am  Schluffe  biefeS  SageS  bie  gorm  einer 
9?inne,  unb  biefer  Shell  (ber  SO?ittelbarm  nach  SB  o l ff)  ift  bet 
fünftige  ganje  Dünnbarm.  f)  2Benn  wir  mit  2öolff  bie  S5il* 
bung  ber  umfd)loffenen  ©nben  beS  SpeifecanalS,  um  fte  in  ihren 
einjelnen  Momenten  verfolgen  §u  fonnen,  als  eine  ^ineinjtülpung 
ber  Äopf*  unb  Schwanjfappe  bargefiellt  haben,  fo  t>erfleb>t  eS  ftch 
non  felbft,  baß  biefe  nid)t  auf  gan$  med)anifd)e  5öeife  gu  benfen 
tjl,  wpburd)  bie  früher  in  eine  gldche  auSgebreiteten  S3ldtter  bet 
Äeimhaut  ftch  in  galten  gufammen  legen  müßten;  nielmehr  ift  biefe 
©inftülpung  mit  einem  organifchen  2öad)fen  nerbunben,  unb  man 
fann  mit  bemfelben  9?ed)te  fagen,  baß,  nachbem  burch  bie  ©nben 
ber  9tücfenfaite  bie  ©teilen  für  SDtunb  unb  Elfter  beftimmt  finb, 
beibe  ©nben  beS  SpeifecanalS  aus  ben  unteren  ©dachten  ber  bie 
Dotterfugei  umfleibenben  Hirnhaut  heraus  gezogen  würben,  fo  baß 
bie  Dotterfugei  ber  gemeinfchaftlid>e  50?itteltheil  beiber  ©nben  ijt. 
9tod)  richtiger  ijt  eS,  wenn  wir  bie  Darmbilbung  mit  ber  norhec 
gehenben  ©efroSbilbung,  fo  wie  bie  3nfammenneigung  ber  85aud)* 
platten  als  fortgel)enbe  2fbfchnürung  beS  ©mbrpo  non  bem  Dotter 
unb  ber  ihn  befleibenben  «fteimhaut  betrachten , benn  bie  Jßerbinbung 
gwifchen  beiben  nerengert  ftch  &i$  gum  ©nbe  beS  fünften  SageS  im* 
merfort,  nicht  nur  relatin  $um  wad)fenben  ©mbrpo  (was  als  ein 
bloßes  Überwachfen  beffelben  gebeutet  werben  fonnte),  fonbern  auch 
abfolut  Sm  ©runbe  aber'  beffef)t  bie  Sftetamorphofe  aus  allen 
brei  Momenten  zugleich.  Daß  ein  wirflid)eS  »fjereinftülpen  bet 
^eimhaut  ba  fep,  lehren  bie  ©efdßftdmme,  beren  ©inmünbungS* 
ftellen  ftch  immer  mehr  hinein  gieren,  fo  baß  j.  83.  bie  eintreten* 
ben  83enenfMmme  am  Anfänge  beS  britten,  SageS  ganj  am  hinteren 
Dtanbe  ber  ^opffappe  gerabe  eingehen,  im  weiteren  Verlaufe  beS 
britten  SageS  aber  um  biefen  Dfanb  herum  nach  innen  laufen  müf* 
fen,  unb  gan$  nerbecft  non  ihm  jufammen  münben.  Daß  3ugleich 
ein  ^CuSjiehen  ber  ©nben  beS  SpeifecanalS  Statt  ftnbe,  fehen  wir 
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baraug,  baß  bte  fdfjon  gebilbeten  Qplinber  anfänglich  weit  ft'nb,  bann 
immer  bunner  unb  langer  werben,  imb  erft  fpdter,  nnb  $wat  ba, 
wo  fte  noch  nicht  in  Setuhtung  mit  bem  noch  nicht  augge$ogenen 
Steile  beg  Dotterg  ft’nb,  in  ftd)  felbft  ftd)  ju  einer  weiten  $ohs 
lung  augbehnen.  Die  2lbfcf)nörung  aber  wirb,  wie  fd)on  gefagt, 
bewiefen  burch  bie  abfolut  fleinet  werbenbe  Gommunicationgoffnung 
jwifchen  Dotter  unb  t^mbrpo;  unb  baß  bieg  23erhdj(tniß  im  (Brunbe 
bag  oorherrfchenbe  ijf,  ergiebt  ftch  roohl  kntaug,  baß  hiet(m  alle 
©d)id)ten  ber  Äeimhaut  unb  alle  Sheile  beg  Ghnbrpo,  bie  mit  ihr 
oerbunben  ft'nb,  unb  $wat  oon  allen  ©eiten  im  Sangen*  unb  £luet* 
burd)meffer  ju  gleicher  $eit  Sheil  nehmen.  @g  bilbet  ftch  baf)et 
am  Datmcanale  butdjaug  feine  untere  9ßath,  fonbern  eg  ijf,  alg 
ob  eine  unftchtbare  $anb  bie  (üommunication  §wifä)en  @*mbrpo  unb 
Dotter  jufammen  fchnurte,  wobei  jebeg  ©tucf  beg  Darmg,  wie  eg 
ftd)  bilbet,  nid)t  erfb  aug  gwei  £alften  erwacht,  fonbern  fogleid) 
ganj  ba  ifl.  g)  Dag  war  eg,  wag  wir  oben  (a)  alg  bie  für  biefe 
spetiobe  d)araftetijlifd)e  2lbfcf)nürung  bejeichneten;  wir  erwähnten 
aber  jugletch  bie  Umhüllung  beg  Gmtbrpo,,  unb  biefe  gefehlt  auf 
folgenbe  SOBeife.  3nbem  bie  SSldtter  innerhalb  ber  SSauchplatte  ftch 
non  einanber  trennen  unb  bie  untere  Sage  ((Befdßblatt  unb  ©d)leim* 
blatt)  nad)  unten  wölben,  wd()renb  ber  untere  9?anb  ber  ftch  ttrtch 
unten  unb  innen  bewegenben  £3aud)platte  ftch  über  bem  (Befaß* 
blatte  gerabe  fo  weg  fdjiebt,  wie  bie  (Befrogptatte  über  bem  ©chleirn* 
blatte,  um  bie  9?atf)  $u  bilben,  — i)ebt  ftd)  ber  äußere  0?anb  ber 
©eitenfappen  über  ben  unteren  0?anb  ber  SSauchptatte  ungefähr  big 
jur  $ohe  bet  Sftücfenfaite  unb  geht  erjt  in  biefer  £ol)e  in  einem 
anfangg  fiumpfen,  bann  red)ten,  jule|t  fpi|en  Sßinfel  in  bie  übrige 
iteimhaut  über  (Safel  III.  gig.  6'.  6").  3n  ber  Sangenbimen* 
fion  war  biefer  5Binfel  am  ootberen  SKanbe  ber  dfopffappe  fd)on 
Diel  früher  ba;  et  wirb  im  Verlaufe  beg  britten  Sageg  fpifciger, 
unb  erhebt  ftch  über  bag  23orberenbe  beg  dfopfg  (gig.  VI,  t). 
2ln  bet  ©chwanjfappe  tritt  ber  Söinfel,  in  welchen  fte  hintat  en* 
bet,  etft  im  Verlaufe  beg  britten  Sageg  auf,  etwag  früher,  alg 
ber  5öinfel  ber  ©eitenfappen.  (£g  bilbet  ftch  alfo  ein  fcharfer  £8in* 
fei  im  ganzen  Umfange  ber  allgemeinen  Äappe  in  gorm  eineg  el* 
liptifd)en  Sftngeg , in  welchem  bieÄeimhaut,  fd)arf  umwenbenb,  aug 
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ber  .ftappe  ttt  ihre  übrige  gldcbe  übergebt.  2)te  (£bene  biefeS 
ge$  greift  ben  9?ucfen  be$  ©rnbrpo,  wdfjtenb  £e£terer  groftentheilS 
unter  biefer  ©bene  liegt,  alfo  in  ben  Dotter  eingefenft  t jt.  25er 
9?mg  verengert  ftd),  unb  verbeut  etwas  bie  ©eitenrdnber,  fo  wie 
ba$  .ftopf*  unb  ©chwangenbe  beS  ©mbrpo;  biefer  ijl,  non  unten 
angefefjen,  gang  verhüllt,  non  oben  nur  an  feinem  Umfange,  wo= 
burcfy  Sßolff  veranlaßt  würbe,  bie  SSÖolbung  ber  Äeim^aut,  bie 
wir  bie  allgemeine  Äappe  genannt  ^aben  (um  auSgubrüifen,  baß  bie 
.ftopffappe  nur  ber  Anfang  biefer  Gilbung  fep),  baS  falfdfye  2lmnion 
gu  nennen.  — 25ie  Umhüllung,  bie  ber  ©mbrpo  non  unten  er? 
t)dlt,  ijl  bie  Vorbereitung  gu  einer  volljlanbigen  ©inhütlung  burcf) 
ba$  wahre  2Cmnion.  h)  ©0  wie  bie  Äappe  in  jebem  einzelnen 
Steile  ftd)  gu  bilben  anfdngt,  enthalt  fte  alle  ©Richten  ber  Teints 
haut;  halb  aber  geigt  ftd>  bie  fchon  mehrmals  erwähnte  Trennung 
bet  Vldtter.  Sßenn  ftd>  ber  fchatfe  5öinfel  be$  Umfangt  ber  dtappe 
gebilbet  h^t,  fo  i|t  auch  fchon  bie  Trennung  bis  bahin  gebiehen, 
unb  nun  erhebt  ftd)  baS  feröfe  Vlatt  in  eine  gälte,  welche  wir  bie 
2lmnionSfalte  nennen.  2)ie  S5aft6  berfelben  ijl  ber  elltptifche 
9ting,  ben  ber  VSinfel  ber  Umbeugung  bilbet.  2)ie  gälte  erhebt 
ftch  aber  natürlich  nicht  im  gangen  Umfange  gugleich , ba  bie  Äappe 
fetbjl  unb  ihr  SStnfel  ftch  nicht  gleichgeitig  auSbilbeten.  Snerjt  tritt 
fte  am  Vorberenbe  ber  Äopffappe  auf;  bte  bogenförmige  gälte,  bie 
wir  fchon  am  gweiten  Sage  (§.  399,  g.)  not  bem  Äopfe  beS  ©m* 
brpo  bemerken,  unb  welche  ber  Anfang  biefer  Vilbung  ifl,  gieht 
ftch  giemlich  tafch  über  ben  Äopf  unb  $alS,  unb  ba  fte  eine  Ort* 
hebung  beS  ferofen  S3latte6  aus  ber  vorberen  ©ränge  ber  dtopffappe 
ijl,  fo  entjleht  erjl  jefct  eine  ^opffcheibe,  welche  ben  .Stopf  ein* 
hüllt,  unten  aus  ber  dtopff  appe  (Safel  III.  gig.  VI.  p.  r),  oben 
aus  ber  2lmnionSfalte  (r.  t)  bejlehenb.  3m  Anfänge  beS  britten 
SageS  tritt  ihr  eine  ähnliche  gälte  aus  bem  fiteren  ©nbe  ber 
©chwattgfappe  entgegen/  unb  verwanbelt  biefe  in  eine  wahre  © d)  w ang* 
fcheibe.  Vatb  erhebt  ftch  nun  auch  hie  feitliche  gälte  aus  ben 
Otdnbetn  ber  ©eitenfappen,  inbem  bie  ©djenfel  ber  vorberen  unb 
hinteren  gatten  ftch  Qegen  einanber  verlängern  unb  einanber  erreU 
d)en.  ©chon  vor  ber  50?itte  beS  britten  SageS  höt  ntan  atfo  eine 
gufammenhdngenbe  elliptifche  gatte,  bie  ftch  erhebt  unb  gugleich  nach 
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i oben  immer  oerengt;  tooburd)  fte  einen  0ack  um  ben  Krnbrpo  bar* 
. (teilt,  ber  ftd)  allmdhlig  fd)  lieft,  unb  nid>tö  anbereg  ijt,  alg  bag 
wahre  2lmnion.  2lm  Knbe  beg  britten  Sageg  h^  bag  2lmnion, 
toenn  eg  and)  bigtoeilen  je£t  fd)on  gefd)loffen  ijt,  gewöhnlich  bocb 
noch  eine  Öffnung  oon  einer  Sinie  Sange,  unb  $war  über  bem  Sen* 
[j  bentbeile  beg  Dtückeng,  inbem  oom  dtopfe  aug  feine  Kntwickelung 
| nid)t  nur  am  frübeften  begann,  fonbern  auch  am  rafchejten  fort* 
i fd)rei tet.  Snbem  ftd)  bie  Öffnung  immer  mehr  oerengt,  fleht  man 
| an  ihrem  oorberen  unb  hinteren  Knbe  eine  kurje  9tarbe,  fo  baf  eg 
I fcbeint,  alg  wäre  tyev  ^tne  toabre  Vermach fung.  — £)ie  25aftö  bet 
VfmnionSfalte  ftfet  auf  bem  Umfange  ber  Etappe.  Da  fte  aug  bem 
| ferofen  SSlatte  gebilbet  wirb,  fo  ijt  eg  natürlich,  baf,  toenn  mir 
I ihre  inneren  Samellen  oon  ben  @eitemodnben  aug  oerfolgen,  nur  an 
biefem  SSlatte  fort  big  $u  ber  anliegenben  SSauchplgtte  gelangen 
| (gig.  6").  @ben  fo  laft  ftd)  bie  Kontinuität  ihrer  inneren  Samelte 
überall  burcb  bag  ferofe  SSlatt  big  §um  Selbe  beg  Kmbrpo  erkennen. 
0o  ftnbet  man  ben  Umfang  beg  Ubergangg  oon  ber  duferen  gladje 
beg  Kmbrpo  in  bag  ferofe  SSlatt  ber  dkeimhaut,  unb  eg  ijt  klar, 
baf,  toenn  burcb  irgenb  einen  Umftanb  enttoeber  bie  SSaft'g  ber 
tfmniongfalte , ober  bie  aufere  Samelle  biefeg  SSlatteg  unkenntlich 
toürbe,  man  nod)  augenfd)eittlid)er  ben  beg  2fmniort 

mit  bem  Kmbrpo  erkennen,  unb  ber  gan^e  Shell  beg  ferofen  SSlat* 
teg  00m  Otanbe  ber  gqlte  an  big  jum  Kmbrpo  alg  $um  Kmbrpo 
gehörig  erfd)einen  toürbe.  Kin  folcber  Umftanb  tritt  aber  f p ater 
toirklid)  ein,  unb  bag  felbjtjtdnbiger  getoorbene  2lmnion  bejtebt  bann 
nid)t  blof  aug  ber  2lmniongfalte  (gig,  VI.  r.  t.  s.  u),  bie  am 
britten  Sage  becoortodcbft,  fonbern  aud)  aug  bem  Sheile,  ber  fd)on 
früher  ba  toar  (p.  r.  q.  s).  — Da  ber  Übergang  'beg  Kmbrpo  in 
bag  ferofe  SSlatt  ftd)  eben  fo  toobl  abfcbnürt,  alg  feine  Übergänge 
in  anbere  SSldtter,  fo  rückt  mithin  bie  Umbeugung  oon  allen  @ei* 
ten  naher  jufammen.  0o  toar  am  Knbe  beg  oorigen  Sageg  ber 
hinterfte  Shell  beg  ^er^eng  noch  unbebeckt  00m  ferofen  Überzüge, 
unb  lag  gtoifd)en  bem  ferofen  unb  bem  0d)  leim  blatte ; im  SSerlaufe 
beg  britten  Sageg  wirb  eg  burch  gortrücken  ber  Umbeugung  nid)t 
nur  ganj  oon  einem  ferofen  Überzüge  bebeckt,  fonbern  biefer  geht 
nod)  hinter  bag  $er$,  unb  bekleibet  ben  oberften  Sheil  ber  fünfti* 
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öen  25ruffgegenb.  @ben  fo  n>irb  bet  t)interjfe  Sheil  ber  Unterleibs* 
gegenb  oon  einem  ferofen  Überzüge  bebecft.  33on  bet  ©eite  rucft 
gttjat  bec  Übergang  auch  naher  jufammen;  ba  aber  bie  23auchplat* 
ten  ftd>  anfänglich  gefaltet  hatten  unb  erft  alXmdf)lig  aus  ber  gal* 
tung  ftdf?  nach  außen  fiel Iten,  fo  fehlt  noch  eine  aug  bem  fetdfen 
SSlatte  gebilbete , feitliche  Sßanbung.  — i)  Södhtenb  ftd)  biefe  2(b* 
fchnürung  wnb  Umhüllung  bilbet,  frümmt  ftd)  ber  ©nbrpo  in  bop* 
pelter  $inftcht.  ©djon  am  etffen  Sage  bog  ftch  bag  oorberfte  (5nbe 
ber  9?ucfenplatten  über  ben  dtnopf  ber  Otutfenfaite  hinüber,  unb  am 
feiten  Sage  erhielt  ber  hintere  Sheil  big  jum  ©ibe  beg  verlanget* 
ten  SÜftatfg  eine  leichte  Krümmung  nach  unten.  2)iefe  Krümmung 
nimmt  oom  Anfänge  beg  britten  Sageg  an  rafch  $u,  unb  bie  golge 
baoon  iff,  baß  bag  ootbere  ©tbe  beg  Grmbtpo  tiefer  nach  unten,  ge* 
fchoben  toirb , womit  benn  auch  bie  flattere  Söolbung  ber  Äopf* 
tappe  nach  unten  jufammenhangt;  zugleich  fchiebt  ftch  intmer  mehr 
nom  Otücten  über  unb  an  ben  ^nopf  ber  Otuctenfaite.  3(m  ©tbe 
beg  ätoeiten  Sageg  jlanb  nur  bie  oorberjte  ^g)irnblafe  ober  bag  große 
$itn,  unb  nicht  einmal  ooUjMnbtg , oot  biefem  Knopfe;  am  britten 
Sage  geht  auch  bie  $weite  ^irngegenb  barübec  noeg , unb  bec  oot* 
bere  Otanb  ber  SSierhugel  erreicht  beinahe  ben  .ftnopf.  5D?ehr  I aber 
noch/  alg  bie  oorbere  Äopfgegenb  ructte  ber  hintere  Sheil  beg  fünf* 
tigen  .ftopfg,  ber  am  jnoetten  Sage  t>om  übrigen  Otucten  äußerlich 
gar  nicht  ju  unterfcheiben  war,  nach  oorne,  wag  man  am  beut« 
lichten  an  ben  oorgefchobenen  £)hten  ertennt.  ©ne  golge  baoon 
ifl/  baß  bie  Äopftheile  ftch  immer  mehr  aufammen  brdngen  unb 
nun  erft  bie  gorm  eineg  Äopfeg  annehmen.  2lm  Anfänge  beg  jweU 
ten  Sageg  tjl  ,bie  erfte  ^irnblafe  (bie  britte  $itnhohle  mit  bem 
Seichter)  ber  oorberfte  Sheil  beg  ganzen  ©nbrpo,  am  britten  Sage 
bilbet  bie  SSlafe  ber  23ieth&gel  bag  oorbere  ©tbe,  bag  aber  auch 
allmdhlig  nach  bet  S5aud>feite  ftch  bewegt,  tnbern  am  Gsnbe  biefeg 
Sageg  audh  fchon  eine  Krümmung  Im  S^acfen  bemetfüch  wirb,  bie 
aber  erft  am  werten  Sage  ftch  mehr  augbilbet.  3ugleich  trummt 
ftch  auch  bag  hintere  ©tbe  beg  dtdrperg  nach  unten,  k)  3m  23ot* 
berenbe  oerbinbet  ftch  mit  ber  Krümmung  nach  unten  fehr  balb  eine 
Drehung  auf  bie  linfe  ©eite,  fo  baß  bie  ©pi$e  beg  Äopfg  ftch 
nach  ber  rechten  ©eite  beg  ßmbtpo  wettbet.  £)ie  Drehung  beginnt 
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am  Äopfe,  tmb  rucft allmdhlig  fort,  fo  mie  bcr  (Embryo  ficf> 

> ber  offene  $&eil  beS  £eibeS  iß  ben  britten  vEa g (jinburd) 
noch  getabe,  ober  ehe  ber  ©chmang  ftcf>  auf  bie  linfe  ©eite  bref>t, 

S förmig  gebogen,  auf  bem  S3aud)e  liegenb.  — £)aS  Dreien  beS 
Embryo  auf  feine  linfe  ©eite  iß  ein  fef>r  mkhtigeS  Moment  in  fei? 
ner  33ilbungSgefchid)te , benn  mit  ihm  fangen  viele  SSerduberungen, 
namentlich  bie  Metamorphofe  beS  dpergenS,  auf  baS  Snnigße  gu* 
fammen.  1)  SBahrenb  beS  britten  £ageS  erweitert  ftd)  nid)t  nur 
ber  ©efafhof,  fonbern  bie  ©rdngoene  tritt  auch  immer  ßdtfet  her* 
vor , unb  bie  3af)l  ber  SSlutgefdjje  im  ©efdßhofe  mehrt  ftd)  ftd)t* 
lieh.  Sn  bie  ©egenben,  tvelche  utfptunglid)  faß  nur  uon  23enen 
fcefefct  mären,  in  bie  .ftopffappe  unb  in  baS  uorbere  unb  hintere 
Grnbe  beS  ©efdfhofS  betgmeigen  ftch  bie  Arterien,  unb  in  ben  ©ei* 
tentheilen  beS  Sefcteren  bilben  ftch  neue  23enen,  bie  ftch  auf  ber  lins 
fen  ©eite  in  bie  aufßeigenbe  S3ene  ergießen , auf  ber  redeten  ©eite 
aber  einen  eigenen,  f leinen  ©tamm  bilben,  ber,  ba  er  nicht  baS 
§3lut  au$  bem  fiteren  £heüe  beS  ©efdphofS  empfangt,  niemals 
bie  ©rofie  ber  aufßeigenben  linfen  23ene  erhalt,  unb  mit  ber  red)* 
ten,  abßeigenben  23ene  bid)t  bot  ihrem  Eintritte  in  baS  $erg  ftch 
verbinbet.  25eibe  33enenßdntme  bet  rechten  unb  ber  linfen  ©eite  treten 
in  einen  gemeinfamen  ©tamm  gufammen,  ber  fdjon  baS  hintere 
©nbe  beS  $ergenS  iß,  benn  jene  ©tarnrne  ftnb  baffelbe,  maS  mir 
beim  gmeiten  Sage  bie  $etgfd)enfel  (§.  399,  k)  genannt  haben, 
liefet  gemeinfd)aftliche  ©tamm  mirb  erß  im  Verlaufe  biefeS  £a* 
geS  burch  ©ntmicfelung  ber  2eber  bom  eigentlichen  bergen  getrennt, 
erfcheint  aber  im  Anfänge  nod)  als  integrirenber  &heil  beffelben,  fo 
mie  er  nach  hinten  unmittelbar  in  bie  beiben  ^ergfchenfel  ftch  auS* 
gieht.  — 2öir  miffen,  bafj  am  ©nbe  beS  gmeiten  £ageS  baS  vfjetj 
felbß  noch  bie  gotm  eines  Kanals  hat,  ber  in  ber  Mittellinie  ber 
35aud) flache  feinen  Anfang  nimmt,  unb  bon  fyet  unter  ßeter  ©r* 
meiterung  erß  ein  menig  nach  linfS,  bann  ßdrfet  nach  rechts,  gu* 
gleich  aber  nach  unten  ftd>  frummt.  23on  ber  ©teile  ber  ßdtfßen 
©onbepitdt  nach  red)tS  unb  unten  nimmt  bie  5Beite  biefeS  ©analS 
mieber  ab,  unb  er  geht  miebet  nach  linfS  unb  oben,  theilt  ftd) 
bann  fd)on  am  Anfänge  beS  britten  SEageS  in  hier  *Paat  SSogen, 
bon  melchen  bet  etße  bicht  am  hinteren  9?anbe  ber  nun  geöffneten 
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SJhmboffnung  verlauft  unb  ben  fldrfffen  23lutftrom  aufnimmt,  bet 
binterfte  aber  fo  febwad)  tft,  baß  er  nur  bet  großer  2lufmerffamfett 
erfannt  wirb  unb  tum  bem  burcbfd)leßenben  SSlute  noch  nicht  gero= 
tbet  erfebeint.  3tt)ifd)en  ben  ©efdßbogen  berbünnt  ftcb  bie  Körpers 
maffe  in  bie  big  gum  erjlen  SSogen  reid)enben  S3aud)platten,  unb 
fo  entheben  allmdblig  brei  $)aat  (Spalten,  unb  gwar  bie  beiben 
borbeten  guetft,  bann  bie  britte.  Die  Spalten  geben  bptd)  big  in 
bie  betbauenbe  £oble,  ben  Anfang  beg  Speifecanalg,  ber  ftd)  gut 
OJacbenboble  bilbet.  Da  wdbrenb  beg  gweiten  Sageg  bejftmmt  nod) 
feine  Spalten  ftnb,  fonbern  biefe  ftd)  mit  bem  Übergange  in  bie 
zweite  $)eriobe  bureb  Trennung  bilben,  fo  muffen  fte  anfänglich  im 
Sßacbfen  begriffen  fepn;  fte  nehmen  aber  an  SSreite  nie  fo  gu,  baß 
fte  bie  ©efdßbogen  unmittelbar  erreichten:  bielmebt  beftnben  ftd)  bie 
SSlutgefdße  in  ftd)elförmigen  2lbfd)nitten  ber  SSaucbplatten , bie  nach 
außen  conbep  unb  breiter,  nach  innen  concao  unb  fcbmaler  ftnb. 
5Bir  nennen  fte  mit  ihrem  Grntbecfer,  9?atl)£e:  Äiemenbogen, 
ba  ihre  Uebereinfümmung  mit  ben  Äiemenbogen  ber  gifebe  bureb 
ben  ©efdßbogen  augenfcbeinlicb  ift.  Der  vierte  ^iemenbogen  ift 
alfo  mit  ber  übrigen  33aucbplatte  noch  in  unmittelbarem  Sufatm 
menbange.  Die  Spalten  ftnb  urfptunglicb  beinahe  parallel,  unb 
fenfreebt  gegen  bie  9?ücfenfaite,  alg  bie  2fjce  beg  Äorperg,  gerichtet. 
Die  biet  ©efaßbogenpaate  treten  an  bet  unteren  gldcbe  ber  3öitbel* 
faule  nicht  unmittelbar  in  einen  2fortenf!amm  gufammen,  fonbern 
Vereinen  ftcb  <nif  jeber  Seite  gu  einem  befonberen  ©efaße,  welcbeg 
wir  bie  Porten  würget  nennen  wollen,  unb  beibe  2lortenwurgeln 
bereinigen  ftcb  erjb  eine  giemltcbe  Strecfe  b^ter  bem  bierten  S5ogen 
(eg  ifl  immer  noch  born  Anfänge  beg  britten  Sageg  bie  9?ebe)  in 
einen  gemeinfcbaftlicben  Stamm,  bie  2lorta.  Diefe  tbeilt  ftd)  febt 
halb  wieber,  unb  bergweigt  ftcb  auf  bie  beim  Schluffe  beg  gweiten 
Sageg  angegebene  5öetfe.  — (5g  wirb  Seit  fepn,  bie  fammtlicben 
Sbeile  beg  ©efdßfpffemg  gu  benennen,  ober,  wag  baffelbe  ift,  mit 
bem  fpateren  Sufknbe  beffelben  gu  bergleid)en.  Sdmmtlicbe  SSenen 
fommen  aug  ber  bem  Dotter  gugef ehrten  dteimbaut,  unb  ftnb  Dot? 
tetbenen;  Scbleimblatt  unb  ©efaßblatt  ber  Dotterbaut  ftnb  aber 
ber  werbenbe  Darmcanal  mit  bem  ©eftofe:  bie  Svenen  ftnb  alfo 
9fabetgefr6gbenen  (venae  omphalomesentericae).  Da  ber  febon 
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geformte  STfjeU  be8  ©peifecanalS  noch  feine  eigentlichen  93enen  geigt, 
überhaupt  aud)  biefer  SheM  bet  $al$  = unb  S3ruflgegenb  angehort, 
fo  ft'nb  fte  auch  ba$  gefammte  ^Pfortaberfpflem,  tmb  ba  im  fchon 
geformten  ©mbrpo  nod)  feine  23enen  ftd)  unterfd)eiben  taffen,  fo 
befd)tanfen  ftrf>  fdmmtlid)e  Sßenen  um  biefe  3eit  nicht  nut  auf  ba$ 
^Pfortaberfpflem , fonbem  aud)  nur  auf  ben  S^eil  beffelben,  ber  oom 
£)arme  unb  ©efrofe  fommt.  £)iefe  ^Pfortaber  geht  auch  nicht  nur 
unmittelbar  in  ba3  $etg,  fonbern  ihr  furger  ©tamm  ifl  eben  oon 
beffen  aufnehmenbem  Steile  noch  gar  nicht  unterfchieben.  2fm  $ers 
gen  felbjl  ifl  bie  fldrfjle  SÖßolbung  bie  funftige  ©ptfce;  man  fann 
alfo  mit  8?ed)t  fagen,  baf  feine  ©pifce  nad)  rechte  gelehrt  ifl. 
©in  Unterfcfyieb  gwifdjen  bem  oenofen  Sheife  ober  *>er  funftigen  S3ors 
fammer  unb  ber  Kammer,  fo  wie  gwifdjen  biefer  unb  ber  Wörtern 
wuljl  ifl  auch  nod)  gar  nicht  beutlid),  wenn  aud)  ber  weitere  $8er= 
folg  (ehrt,  baf  aus  bem  gewölbten  Sheile  bie  Kammer  wirb.  £)a? 
gegen  fteh t man  im  Snneren  biefer  $auptwolbung  einen  bunfelen 
(Streifen , ben  id)  lange  für  gurücfgebliebeneS  SSlut  angefehen  habe, 
in  welchem  id)  aber  enblich  ben  Otanb  einer  im  inneren  beftnblis 
d)en  gälte  erfannte:  e$  ifl  bie  funftige  ©djeibewanb  ber  Kammern, 
welche  fchon  au$  bem  gweiten  Sage  (lammt  (§.  399,  m),  unb 
fchon  bei  ber  erflen  ©ntwicfelung  beS  $ergen6,  wenn  nicht  gebilbet, 
bod)  oeranlaft  fepn  muf.  ©$  ifl  alfo  guerfl  nicht  eine  linfe  lam? 
mer  ba,  fonbern  eine  Kammer;  welche  bie  beiben  funftigen  tn  ftd) 
begreift.  Über  bie  SSebeutung  ber  Arterien  ifl  wenig  mehr  gu  fa* 
gen,  al$  baf  bie  beiben  grofen,  aus  bem  ©mbrpo  tretenben  2fefle 
bie  9labelgefrö$arterien  ftnb.  — £)ie  SOSeiterbilbung , welche  ba$ 
©efdffpflem  im  Verlaufe  beg  britten  SageS  erfahrt,  befiehl  auf  er 
ben  SBerdnberungen  im  unb  am  bergen  barin,  baf,  nachbem  bi,e 
93enen  in  ben  ©eitentheil en  beS  ©efdfhofS  ftd)  oermehrt  haben,  bie 
©tdmme,  in  welche  fte  gefammelt  werben,  immer  bichter  an  bie 
2lrterienfldmme  ftch  anleg  en;  fo  liegt  neben  jeber  ©efroSarterie  eine 
93ene,  welche  in  querer  9tid)tung  auf  ben  ©mbrpo  gulduft.  2lm 
Slanbe  be$  ftd)  bilbenben  £)arme$  unb  ©efrofeS  treten  beibe  in  bie 
auffleigenben  23enen:  am  linfen  Olanbe  liegt  bie  urfprünglid)e  auf 
fleigenbe  Sßene,  bie  aus  bem  hinteren  ©nbe  be$  ©efdfhofS  fommt; 
am  rechten  9ianbe  hat  ftch  ber  gemeinfchaftliche  ©tamm  einer  am 


284 


33  t e t t e $ 33  u 

beten  auffletgenben  33ene  gebilbet,  bie  ein  fleinere«  $lußgebiet  ()at 
unb  bähet  enget  ifl.  %Ue  t>i et  33enen  abmen  offenbat  bie  SßersmeU 
gung  bet  2forta  nach.  0o  bilbet  ftrf>  allmahlig  bet  etfle  $tei«lauf 
um;  ba  aber  bie  Umbilbung  nicht  febt  auffallenb  unb  nur  eine  un» 
mittelbare  SSeitetbilbttng  ifl,  fo  mollen  mit  fte  bie  §meite  gotm  be« 
erjlen  .Kreislauf«  nennen.  SSoIlenbet  mitb  biefe  $orm  erfl  am  tuet* 
ten  Sa  ge,  benn  am  dnbe  be«  britten  liegen  bie  0eitenoenen  nur 
mit  ibten  SSersroeigungen  an  ben  Arterien,  mit  ben  0tdmmchen 
hingegen  etwa«  oot  benfelben.  Überhaupt  nehmen  in  bet  Keimhaut 
bie  Arterien  eine  tiefere  Sage  an,  mdhtenb  bie  Svenen  meht  nach 
oben  liegen,  fo  baß  bie  ©efroSattetien  untet  ben  auffleigenben  33e* 
nen  Weggehen,  um  in  ben  ©efdßhof  5«  fornmen,  wdf)tenb  in  ben 
4>auptfldmmen  ba«  33erhältniß  umgefehtt  ifl,  ba  bie  #orta  an  bie 
5Bitbelfaule  geheftet  ifl,  bie  SSenen  aber  in  bem  noch  nicht  $utn 
©efrofe  oereinigten  Sheile  be«  ©efdßblatte«  liegen,  auch  ih*  gemein* 
fchaftlichet  . 0tamm,  bet  am  (£nbe  be«  britten  Sage«  felbflfldnbiget 
unb  langet  ifl,  untet  bem  0peifecanale,  unb  bie  2forta  über  bem* 
felben  liegt.  — Sn  bet  2Torta  verlängert  ftch  bet  0tamm,  unb 
bie  SheitungSflelfe  rücft  immer  tiefet  hetab.  Sie  lebten  @:n ben  bet 
2Corta  verlieren  ftch  auf  bem  im  Verlaufe  be«  britten  Sage«  ent» 
flehenben  ^atnfade.  Grnblich  mich  ba«  ©efäßfpflem  mefentlich  ba* 
butch  oerdnbett,  baß  bie  2forta  ftch  in  ben  2eib  be«  (Smbrpo  oet* 
SWeigt  (juerffc  Idßt  ftch  bie  Grntjlehung  bet  Karotiben  ernennen),  unb 
baß  eben  fo  Svenen  im  dmbrpo  ftch  bilben,  von  benen  bie  Stoffel» 
oenen  am  (5nbe  be«  britten  Sage«  febon  fehr  beutlich  ftnb , fo  baß 
alfo  jefct  außer  bem  spfortaberfpjleme  auch  ein  Kotpetoenenfpflem 
oothanben  ifl.  m)  Sa«  £ers  ifl  mit  feinen  (Sin*  unb  2lu«gdngen 
fo  fleten  Umdnbetungen  unterworfen , baß  e«  von  einet  0tunbe  jut 
anbeten  3$etfchiebenbeiten  ernennen  laßt,  unb  ba  bie  3$etdnberungen 
mannichfaltig  unb  gleichseitig  ftnb,  fo  muß  man,  um  fte  im  (5in* 
jelnen  ju  verfielen,  fte  fogleid)  in  ihrem  allgemeinen  SKefultate 
Überblicken.  Siefe  befielen  erflen«  batin,  baß  ba«  $et$  mit  feinen 
2fnl)dngen  ftch  immer  mehr  nach  hinten  sieht;  unb  ba  $ug(eich  bie 
übet  bet  Sftücfenfaite  liegenben  Sheüe  ftch  nach  vorne  fchieben,  fo 
witb  ba«  SSethdltniß  feinet  Sage  snm  $irne  gans  umgednbett. 
SBdhtenb  e«  nämlich  in  feinet  erflen  SSUbung  gans  unter  bem  $tnte 
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lag,  unb  gerate  fo  weit,  als  biefeS  nad)  hinten  reifte,  auch  noch 
am  Grube  beS  ^weiten  £ageS  biefe  Sage  wenig  gednbert  batte  f liegt 
am  Grube  beS  britten  £ageS  nur  fein  vorberfteS  Grube,  infofern  man 
bie  2Torten$wiebel  als  folcfjeS  anfehen  famt,  unter  bem  verlängerten 
9flarfe,  als  bem  t>tnterften  Grube  beS  GBehitnS.  Geebnet  man  bie 
2(orten$wiebel  nicht  mit  jurn  «£er$en,  fo  liegt  baS  gan^e  £er$  fyn* 
ter  bem  ^)irne.  Zweitens  fdjiebt  eS  ftd)  in  feinen  einzelnen  SEheilett 
jufammen,  inbem  bie  votbeten  Steile  jtdrfer  nad)  f)inten  rücfen, 
als  bie  Unteren;  ja  ber  aufnehmenbe  Sheil  rücft  fogar  weiter  nach 
vorne.  Grine  golge  bavon  ift,  bap  bie  SDfötte  beS  f)er$enS  weit 
mehr  nad)  unten  hett>ot  getrieben  wirb,  unb  am  Grnbe  beS  britten 
2ageS  wie  ein  weiter  Äropf,  nur  befleibet  vom  ferofen  Überzüge, 
^wifeben  bem  33otbetenbe  ber  35aud)platten  hervor  ragt.  Drittens 
gieht  ftd)  baS  aufnehmenbe  Grnbe  beS  ^erjenS,  wdhrenb  ber  Seih 
ftd)  immer  mehr  fcf)liept  unb  auf  bie  linfe  ©eite  breht,  nach  linfS 
hin:  nad)  bem  erften  Viertel  beS  britten  £ageS  ijt  bie  Sage  ber 
Sßotfammer  nad)  linfS  fdjon  fel)t  beutlid),  unb  nimmt  bis  gum 
Grnbe  beS  £ageS  immer  mehr  ju.  Grine  golge  bavon  ijf,  bap  bie 
Krümmung,  welche  baS  Jper£  utfptunglid)  von  ber  ©d)enfelver6in* 
bung  aus  nach  linfS  machte  (§.  399,  m),  halb  aufhort,  vielmehr 
bie  SSeugung  nun  nach  rechts  geht,  unb  bieS  geht  fo  weit,  bap  bie 
$B6lbitng  ber  Umbeugung  nicht  blop  nad)  unten,  fonbern  auch  fefjc 
ftatf  rechts  vorragt,  aber  unter  fortgeljenber  SSerdnberung  fo,  bap 
fte  anfangs  mehr  nad)  rechts,  nachher  mehr  nad)  unten  unb  etwas 
nad)  h^ten  gef  ehrt  ij?.  Viertens  fcheibet  ftd)  baS  ^erj  in  biffe* 
rente  Abteilungen.  3n  ber  SDfttte  beS  ^weiten  £ageS  h<*be  ich 
noch  feine  35egtan$ung  jwifd)en  Berggipfel  unb  feinem  SWitteltheile, 
ben  id)  f)er$canal  nenne,  fo  wie  jwifchen  biefem  unb  ben  nach 
vorne  auStretenben  33ogen  erfennen  fonnen:  baS  f)erj  tjb  burchauS 
nur  ber  Bufammentritt  non  ©efapen,  unb  wie  bie  GBefdpe  organU 
firt.  Am  Grnbe  beS  ^weiten  £ageS  aber  werben  brei  Abteilungen 
angebeutet  (§.  399,  m),  bereu  Abgtdnjung  immer  beutlicher  h^or 
tritt.  SJftt  bem  Anfänge  beS  britten  SageS  wud)ert  nämlich  bie 
convere  ©eite  bet  f)auptfrummung  im  Anfa£e  neuer  unb  $wat  bum 
feieret  Sflaffe,  bie  in  fpaterer  Seit  immer  mehr  anfchwillt,  fd)Watm 
mig  auSfteht,  unb  enblich  aus  verwicfelten  gaben  bejW)t:  eS  ift  bie 
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funftige  SOfuSfelmaffe  ber  Kammer.  ©ie  ift  fd)on  fehr  früh  fd)arf 
begrabt,  enbet  nad)  borne  imb  hinten  mit  einer  f leinen  8$orragung, 
nnb  nimmt  nur  bie  conbepe  ©eite  ein,  wahrenb  bie  concabe  nod) 
gan$  bie  einfache  ©efdßform  unb  £)urd)ftchtigfeit  behalt.  (Eben  biefe 
85egrdn$ung  giebt  mehr  baS  Anfehen  beS  ^in^utrittS  einer  neuen 
SSübung,  als  ber  SSerbicfung  eines  fcfyon  SSeftehenben.  ©pater  ber* 
bieft  ftch  aber  auch  bie  eigentlid)e  ©efdßwanb  ber  Kammer  unb 
ber  t>or  i{)r  liegenben  Aortenjwiebel,  bie  nod)  baS  2Cnfet>en  eines 
gleichmäßigen,  jebod)  non  rechts  nach  ün£S  unb  bon  unten  nach  oben 
gebrummten  Kanals  hat.  2Me  ©ranje  jwifchen  Kammer  unb  Kortens 
gtoiebel  hat  anfangs  auch  noch  feine  beutliche  (Einfchnurung  (fretum  nach 
Malier),  bie  aber  am  (Enbe  beS  britten  £ageS  fd)on  fenntlid)  wirb. 

mehr  baS  $er$  ftd)  in  bie  Abteilungen  fcheibet,  um  fo  mehr 
berwanbelt  ftch  ber  anfangs  einfache  $PulS  in  einen  breifachen,  n)  £)te 
Aorten$wiebel  erhalt  ihre  Krümmung,  inbem  fte  ftch  juruef  §ief>t. 
tiefem  3urud?$ief)en  folgen  bie  ©efdßbogen,  jebod)  nur  langfam, 
unb  mehr  mit  ihrem  unteren,  als  mit  ihrem  oberen  Steile.  85e= 
fonberS  §ieht  ftch  ber  borbere  Äiemenbogen  jurücf,  inbem  bie  bid)t 
bor  ihm  liegenbe  SJhmbfpalte  ftch  immer  mehr  öffnet.  (Eine  golge 
babon  ift,  befonberS  ba  $ugletch  ber  Sftucfentheil  ftch  nach  borne 
fchiebt,  baß  ber  85lutftrom  im  erften  85ogen,  ber  urfprunglid)  ge* 
tabe  nach  oben  flieg,  fpdter  jwei  Beugungen  macht:  guerft  fd)i eßt 
er  aus  ber  Aortenjwiebel  etwas  nach  borne,  um  in  ben  erften  Äie* 
menbogen  $u  gelangen,  bann  beugt  er  ftch  in  biefem  um,  ftch  nach 
oben  benfelben  entlang  wenbenb.  An  ber  ©teile  biefer  Umbeugung 
entfleht  baher  eine  faef förmige  (Erweiterung , welche  wie  eine  borbere 
fleine  Zwiebel  auSfteht  (9fr.  283.  £afel  IX.  gig.  3).  9tachbem 
baS  ©efdß  ben  erften  ^iemenbogen  entlang  gegangen  ifl,  frürnmt 
eS  ftch  wieber  nach  borne,  um  bie  ©egenb  $u  erreichen,  bie  eS  ur* 
fprunglich  bor  bem  3arucf treten  ber  Äiemenbogen  inne  hatte,  ndm* 
lieh  bie  £)ecfe  ber  9?achenh6f)le.  -g)ier  fehrt  eS  fcharf  um,  als  An* 
fang  ber  Aortenwurjel.  Aus  biefer  Umgebung  tritt  fdjon  im  83er* 
laufe  beS  britten  £ageS  ein  ©efdß  an  baS  $itn,  welche^  nur  bie 
Carotis  fepn  fann.  tiefer  borberjte  83ogen,  ber  ftch  auch  juerjl 
gebilbet  hatte,  ifl  in  ber  erften  $dlfte  beS  britten  SageS  ber  flarffle, 
erfcheint  aber  im  weiteren  Verlaufe  beffelben  immer  fehwdeher,  wdh5 
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renb  ber  jweite  unb  bcitte  ftdrfer  werben,  unb  lagt  am  Enbe  bef* 
felbm  faurn  nocf)  feinen  SSlutjlrom  erfennen,  tf>eit^  weil  bet  erjfr 
.ftiemenbogen  ftd)  mehr  verhiebt,  als  bie  anbecen  unb,  vermöge  fei- 
ner S3efttmmung  ju  einer  anberen  Sttetamorphofe,  am  unteren  Enbe 
$urunbef,  tfjeilS  weil  ber  SSlutftrom  an  ftd)  n>trfltd>  fcf>tt?ad?er  wirb, 
n>a«  man  barau«  erfennt,  bap  er  ben  Anfang  ber  2lortenwutjel 
nid)t  mehr  auS$ufüllen  vermag,  fonbern  am  Enbe  btefeö  Sage«  ber 
S3(ut(irom  au«  bem  ^weiten  £3ogen,  wo  et  bie  tfortenwursel  er? 
reicht,  ftd)  tl>ei[t , fo  bap  ein  Sheil  gegen  ben  ©tamm  ber  2forta 
ftd)  wenbet,  ein  feinerer  Shell  aber  rücfwdrt«  gegen  ben  Utfptung 
ber  ^lottenwurflel  lauft,  ©o  unerwartet  e«  mir  war,  ba«  SSlut  in 
bemfelben  Eanale  erpt  nach  bet  einen  unb  bann  nach  anberen 
Dichtung  fliepen  ju  fei>en , fo  bann  ich  bod)  M ber  Oftchtigfeit  ber 
gegebenen  £)arfMung  nicht  zweifeln,  weil  ich  bie  allmdhltgen  Übers 
gange  beutlicf)  gefehen  h«be*  3fnt  vierten  Sage  nämlich  verfchliept 
ftd)  ber  vorbere  SSogen,  unb  bie  Carotis  wirb  je|t  nur  au«  ber 
5öurjel  bet  2(orta  burd)  bie  hinten  SSogen  mit  SSlut  verforgt. 
«Bon  ber  jtaroti«  wirb  alfo  nur  ber  obere  Sf)eil  unmittelbar  au« 
bem  erflen  33ogen,  unb  5 war  au«  feiner  Umbeugung  in  bie  58urs 
jel  ber  tforta  gegen  ben  Äopf  he™or  getrieben;  ihr  ©tamm  aber 
ifi  ber  Anfang  ber  2lortenwut$el  felbji.  0)  2Bdf)tenb  ber  arterielle 
Sheil  be«  $etjen«  eine  bicfe  Söanbung  erhalt,  bleibt  ber  venofe 
bunnwanbig,  unb  ift  eine  wahre  23ene,  bie  wir  nur  wegen  ber  9)ul* 
fation,  unb  weil  fte  früher  gegen  bie  jefcige  ^erjfammer  gar  nicht  abge? 
grdnjt  war,  jum  $erjen  gerechnet  haben.  £Me  Sipfel  be«  $et$en« 
ftnb  bie  eintretenben  SBenenftdmme ; ihr  gemeinfchaftücher,  au«  bei* 
ben  entftehenber  ©tamm  ift  bie  fünftige  23orfammet.  Snbem  ndms 
lid)  ba«  venofe  Enbe  be«  ^er^en«  ftd)  nach  linb«  unb  vorne  jieht, 
wirb  biefer  von  ihm  urfprünglid)  nicht  unterfcheibbare  S3enenjtamm 
Idnger  au«gejogen,  unb  befommt  ungefähr  nach  bem  erften  Viertel 
be«  britten  Sage«  an  feinem  vorberen  Enbe  jwei  jefet  nod)  überaus 
fleine  feitlidje  Erweiterungen : e«  ftnb  bie  betbert  23orfammetn,  ober 
vielmehr  bie  beiben  £>hten  berfelben.  £)a  tyet  eine  Umbeugung  von 
linf«  nad)  red)t«  ift,  fo  liegt  ber  Anfang  be«  linfen  $er$ohte6  be: 
beutenb  mehr  nad)  vorne,  al«  ber  be«  rechten:  ein  Sagenverhaltnip, 
ba«  bi«  jum  Enbe  be«  britten  Sage«,  wo  beibe  Shetle  fehr  merfs 
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lief)  gugenommen  haben,  ja  fchon  geferbt  ftnb , immer  wdchft.  2}ie 
herauggewachfenen  ©eitentafchen,  wie  man  fte  nennen  fann,  ftnb 
faft  gleich  anfangs  bicfwanbiget,  alg  bie  butchgehenbe  SSene.  9tie 
l>abe  ich  eine  allein  gefehen,  wie  f lern  fte  auch  waren,  imb  tcf?  f>abc 
fte  fchon  von  TVSinie,  viellei d)t  von  noch  fleineret  SSaftg,  bemerft; 
beibe  ^etgohren  entgehen  alfo  gugleich.  Sflgn  fann  aber  vom  $er* 
gen  mit  gleichem  Rechte  fagen,  bap  eg  gwei  33orfammern  habe,  unb 
bap  eg  nur  eine  beft'fce,  benn  bie  mittlere  $ol)le  ift  bttrchaug  um 
geteilt;  am  richtigften  aber  brucft  man  ftch  aug,  wenn  man  ihm 
gwei  £)l)ren  unb  einen  33enenfacf  gufchreibt,  obgleich  bag  fgwtfchen 
ihnen  liegenbe  vorbere  Grnbe  ber  SSene  noch  fo  toenig  auggebehnt  ijt, 
bap  eg  ben  tarnen  eineg  ©acfeg  faum  oerbient;  eg  hat  aber  php* 
ftologifch  bie  SSebeutung  beffelben.  p)  3nbem  bag  venofe  ©nbe  beg 
«£>etgeng  ftcf>  gurucf  gieht,  gieht  eg  ftd)  gugleich  nach  eben  gegen  bie 
5öirbelfdule.  £>ie  golge  bavon  ift,  bap  ber  gemeinfchaftliche  33e* 
nenftamm  ftch  gegen  ben  vorberen  Eingang  beg  ©peifecanalg  hinein 
brucft,  ba  bie  ßufammenmunbung  ber  SSenen  im  Anfänge  beg  brit* 
ten  Sageg  ben  unteren  9?anb  biefeg  ©ingangg  begegnet.  £)ie  33ene 
wirb  alfo  oben  vom  ©peifecanale  mit  gwei  ©chenfeln  umfapt.  £)iefe 
©cfjenfel  ftnb  um  bie  S0?itte  beg  britten  Sageg  hof)le  ^Pptamiben  mit 
breiter,  in  ben  ©peifecanal  übergel)enber  SSaft'g,  unb  bie  erften  2Cn* 
fange  ber  Sehet.  dtaum  haben  fte  ndmlich  bieSSene  umflammert,  fo 
verlängern  fte  ftch  auch  in  ben  biefelbe  gunachft  enthaltenen  Sf)eil  beg 
©efdpblatteg,  weicheg  ben  vorberen  Eingang  in  ben  ©peifecanal  von 
unten  umgiebt,  unb  vergweigen  ftch  habet,  einen  Übergug  von  ©e* 
fdphaut  immer  vor  ftch  hertwbenb.  2)a  nun  gugleich  ber  fefjon  ge* 
fchloffene  Sfjeil  beg  ©peifecanalg  ftch  immer  mehr  nach  hinten  verlängert 
unb  ftch  verengt,  fo  ragen  beibe  hobleÄegel  mit  ben  hervorgetriebenen 
©nben  hervor,  wahrenb  bie  SSaft'g  natürlich  mit  ber  SDSanb  beg  ©peifeca* 
ttalg  in  SSerbtnbung  bleibt.  2)ie  hetvorgttriebenen  Sfjeile  erfcheinen 
nun  blattförmig,  unb  umfchliepen  eng  bie  SSene.  3n  biefen  SSldt* 
tern  geigen  ftch  bie  ©pifcen  ber  hervorgetretenen  Äegel,  wahrenb  bie 
SSaft'g  ftch  immer  mehr  verengt  unb  bie  ©eftalt  eineg  Qptinberg  an* 
nimmt.  2)ie  SSetgweigung  geigt  ftch  unter  bem  Sftiftogfope  alg  eine 
verdftelte  bunfele  gigur  im  3nneren  jebeg  SSlatteg.  ;Die  gorm  bet 
Seher  ijt  ^ierrtadf)  am  ©nbe  beg  Sageg  folgenbe:  fte  befteht  aug 
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gtvei  f leinen,  blattförmigen  Hälften,  ben  beiben  Seberlappen,  n>etcf>e 
faft  fenfred)t  auf  bem  ©peifecanale  flehen,  unb  au$  bec  gldche  be$ 
(BefdfiblatteS  t)eroor  ragen,  ben  23enenjlamm  umfchlieftenb,  bec  nod) 
ungeteilt  gtvifchen  ihnen  hmburd)  gef)t.  Diefe  Ducd)gang$fMe 
ijl  als  bie  künftige  23erdjlelung  ber  ^Pfortaber  begegnet.  Üfachbem 
biefe  ©teile  im  Söenenflamme  butcfy  Grnttvidfelung  ber  Seber  ftpirt  ijl, 
gief>t  ficf>  ber  23enenflamm  über  berfelben  bis  gum  (Eintritte  ins  *f)er$ 
ettvaS  mehr  aus,  unb  bie  Äorpervenen,  bie  in  ber  gvoeiten  $alfte 
beS  britten  SageS  ftd>  bilben,  rnünben  in  ben  9?aum  gmifd;en  2e* 
ber  unb  $erg  ein.  5öit  ijaben  atfo  je|t  einen  continuirlidfjen  SSe- 
nenftamm,  bec  bis  guc  Seber  $5fortaber,  von  ba  an  ©tamm  ber 
dlorpervene,  unb  enblich  gemeinfcf?aftUd?er  23enenfacf  ijl.  q)  Da 
ftcf>  burd)  eine  von  allen  ©eiten  tvirfenbe  2lbfd)ttürung  beS  ©efaf* 
blattet  bie  gtoei  ©efroSplatten  gebilbet,  über  bem  ©d) leimblatte  gu 
einer  9latf)  verbunben,  unb  bann  mit  biefem  gemeinfcfyaftlid)  gu  eis 
nem  9?ol)re  gefd)loffen  ijaben,  fo  ijl  am  (5nbe  beS  britten  SageS 
auf  biefe  $Q3eife  ber  größte  Sheil  beS  ©peifecanalS  als  9?ohc  vors 
hanben;  ungefähr  ein  Drittel  in  ber  SDlitte  ijl  nod)  offen,  aber  bod) 
fd)on  ein  beutlidjer  $albcanat.  Der  gange  ©peifecanat  befielt  atfo  aus 
gtvei  Sagen  ober  in  einanbec  jlecfenben  0?ol)ren  (ober  ^albrofjren  im 
mittleren  Steile) : bie  innere,  aus  bem  ©d)teimblatte  gebilbete  9?6b>re, 
ober  bie  ©d)leimhaut  beS  DarrnS,  ijl  fornig  unb  bunfeler;  bie  du= 
fete,  auS  bem  ©efdjjblatte  gebilbet,  ijl  geller,  burcfyftcfytiger,  glats 
ter,  unb  erleibet  eine  eigentümliche  Sftetamorphofe.  ©o  tvie  ftd) 
nämlich  bec  ©peifecanat  gu  einem  umfd)toffenen  Olohce  bitbet,  fcbtvillt 
in  ihm  bie  ©efdßfd)icht,  bie  in  ber  ^eimhaut  gang  bunn  mar,  auf, 
unb  erhebt  ftd)  ungefähr  tvie  ein  aufgehenber  Seig,  ober  tvie  bes 
feud)teteS  unb  aufquetlenbeS  ©umrni.  ©o  tvirb  nun  bie  duftere  Sage 
beS  ©peifecanalS  bis  gum  fünften  Sage  immer  bicfer  unb  burch3 
ftd)tiger,  fo  baß  am  vierten  unb  fünften  Sage  feine  innere  0?ohre 
von  einer  viel  bicferen,  burchftchtigen  ©cheibe  umfchtoffen  ifl.  Die 
5ßeite  ber  inneren  SHohre  nimmt  bagegen,  wenig (lenS  bis  gum  vier* 
ten  Sage  ab.  $Ö3aS  von  ber  etjlen,  vorberen  ©njlülpung  am  ers 
jlen  unb  gtveiten  Sage  bemerft  tvurbe  (§.  398  fg.),'  gilt  auch  für 
bie  auf  ben  Anfang  beS  britten  SageS  fallenbe  (Sntflehung  beS  hi«* 
teren  SheilS  vom  ©peifecanale.  SSeibe  (Snben  nehmen  tvdhrenb 
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biefeS  SageS,  inbem  fte  ftdf>  verlängern,  an  5Beite  ab.  £)er  ©peife* 
eanal  bilbet  ficf>  übrigens  nach  benfelben  ©efefcen,  wie  baS  ^erj, 
fo  bap  er  juerft  als  ein  befonbereS  £)rgan  überhaupt  vom  übrigen 
ifeibe  ftd)  fonbert,  aber  bann  in  ftd)  noch  gleichförmig  ift,  nnb  erft 
fpater  bie  £)ifferenj  feiner  einzelnen  Steile  entwicfelt.  greilich  braucht 
nicht  ber  ganje  ©peifecanal  fchon  gebilbet  $u  fepn,  bevor  ficf>  bie 
einzelnen  Sheüe  abgrdnjen;  bie  SheÜe  a&er'  *>ie  *&*n  m ber  33il* 
bung  begriffen  ft'nb , ndmlid)  bie  Eingänge,  ft'nb  nicht  ©peiferohre, 
ober  Vtagen,  ober  3n>6lfftngerbarm,  ober  Vtaflbarm,  wie  man  nad) 
o l f f unb  $)anber  glauben  follte.  3d)  ftnbe  nämlich,  bap  im* 
mer  erfl  in  einiger  Entfernung  von  ben  Eingängen,  alfo  in  ben 
fchon  früher  gebilbeten  ^heilen  beS  ©peifecanalS,  bie  Vefonberheit 
ber  einzelnen  2lbfd)nitte  auftritt.  ©o  fef)e  ich  in  ber  erften  vfjdlfte 
beS  britten  SageS  in  ber  vorberen  $dlfte  beS  ©peifecanalS  bie  9va* 
chenhohle  abgegrdnjt:  fie  ift  verhältnismäßig  feb>r  grop,  befonberS 
aber  weit,  unb  verengt  ftd)  nach  unten.  2fuf  fte  folgt  ein  fehc 
enger  Sf)eü/  9an5  ^nr§  ift/  nnb  bann  ein  weiterer,  ber  in  bie 
Öffnung  ubergeht,  'alfo  in  ber  fßtlbung  begriffen  ift:  bieS  ift  aber 
nicht  ber  Sftagen,  benn  aus  ihm  treten  bie  Verlängerungen  f^tvor, 
welche  ju  Übergängen  werben,  unb  ber  künftige  Stagen  ift  alfo 
entweber  im  engen  Steile  mit  ber  ©peiferohte,  ober  im  weiten  Sheilo 
mit  bem  äwolfftngerbarme  enthalten.  Veibe  2fbfd)nitte  ft'nb  aber 
nicht  einmal  gegen  einanber  abgegrdnjt,  fonbern  gehen  ganj  allmdl)5 
lig  in  einanber  über,  unb  ber  Unterfd)ieb  ber  5Beite  beruht  nur 
barauf,  bap  ber  Eingang  immer  weiter  ift,  als  ber  früher  gebil* 
bete,  nadlet  in  ber  Verengerung  begriffene  Sh«l.  2fm  Enbe  beS 
britten  SageS  ijt  auch  ber  Sheü/  aus.  bem  bie  Übergänge  fornmen, 
verengt,  ba  ber  Eingang  nun  weiter  nach  hinten  liegt,  unb  man 
fieht  von  ber  9?adjenh6l)le  einen  engen  Eanal  bis  in  bie  9tdf)e  beS 
Eingangs  verlaufen,  ber  in  ber  Sttitte  faum  merflich  aufjufch wellen 
anfdngt,  um  bie  Eegenb  beS  VtagenS  abjugrdnjen:  eine  2tbgrdn* 
jung,  bie  aber  erft  am  vierten  Sage  beutlich  wirb.  Daffelbe  gilt 
vom  hinteren  Sheile  beS  ©peifecanalS;  wie  weit  ber  Sttaftbarm 
reicht,  ift  in  bem  gleidjmdpigen  Eanale  erft  bann  anjugeben,  wenn 
bie  Vlinbbarme  h^rvorbrechen,  ivaS  fruheftenS  am  Enbe  beS  britten 
Sages  erfolgt,  unb  jwar  nicht  am  Eingänge,  fonbern  in  bem  fchon 
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umfchloffenen  SS^eite.  r)  2fuS  bec  aufgefc^troollenen  ©efiffchicht  beS 
©peifecanalS  entwickeln  ftcf>  im  SSerlaufe  beS  britten  &ageS  bte  Jun^ 
gen,  bie  Jeber,  baS  ^Pankreas,  bte  S5linbbdrme  nnb  bec  ^arnfacf. 
?flle  biefe  2f)et(e  treten  beruor,  inbem  bte  ©chteimhaut  beS  ©peife* 
canalS  au^  bec  gleichmäßigen  9?oi)ce  ftcf>  tn  bte  ©efdffchicht  hinein 
jtülpt,  nnb  jwac  alte  aus  bem  umfchloffenen  (5nbe  beS  ©peifeca* 
nalS,  feine  auS  bem  offenen  Ztylle.  Die  SSerfchiebenheit  berfelben 
beruht  nur  auf  geringen  Sftobiftcationen  ber  GrntwiifelungS  weife;  im 
5ßefentlichen  bleibt  fte  jebocf>  für  alle  gleich,  s)  ©cf)on  nach  ber 
502itte  beS  britten  SEageS  ft'nbet  man  in  ber  ©efdffchicht,  welche  ben 
©peifecanal  hinter  ber  9?achenhof)le  umgiebt,  eine  21uffch Geltung, 
bie  bis  an  ben  oorberen  Eingang  reicht.  Ungefähr  in  ber  Sttitte 
fteht  man  $wei  $ocferchen  oon  noch  nicht  t Jinie  $of)e;  nach  oorne 
imb  unten  verlaufen  fte  gan$  allmdhlig  in  bie  übrige  ©efdffchicht 
ohne  ©rdnje;  ihr  hinterer  SKanb  aber  ijt  etwas  aufgeworfen,  unb 
erjtrecft  jtch  fo  etwas  nach  oben,  wo  bie  $ocferchen  auch  ein  we* 
ttig  h^vor  ragen;  übrigens  i|t  ihre  502affe  oollig  übereinfHmmenb 
unb  oon  bec  ©efdffchicht  beS  ©peifecanalS  auf  feine  SBeife  abge* 
grdnjt.  SebeS  $ocferchen  enthalt  eine  fuqe,  fegelformige  «§6 hie, 
welche  in  bie  ©peifecohre  münbet.  Die^ocfer  aber  werben  $u  ben 
Jungen,  unb  bie  inneren  handle  ftnb  bie  Juftrohrenafte,  welche  nach 
entgegengefefcten  Seiten  aus  bem  ©peifecanale  treten;  ber  ©tamrn 
bec  Juftrohte  fehlt.  £)b  am  ©nbe  beS  britten  SEageS  fchon  beibe 
Juftrohrendfte  jufammen  treten,  weif  id>  noch  nicht;  am  vierten  ijt 
fein  Zweifel  barüber.  t)  Das  ^anfreaS  entwickelt  jtch  faft  auf  bie« 
felbe  SBeife  unb  um  biefelbe  $eit,  wie  bie  Jeber  (p.).  .ftaurn  h«* 
fcen  bie  kegelförmigen  SSerlangerungen,  welche  bie  fünftigen  Jeher* 
gange  werben,  angefangen,  eine  cplinbrifche  ©eftalt  anjunehmen, 
fo  tritt  jwifchen  ihnen  eine  2fuS|tülpung  hßtoor,  bie  aber  langfam 
jtch  oergrofert,  fo  baf  fte  am  @nbe  beS  britten  SEageS  noch  faum 
bis  in  bie  5D2itte  bec  Dicfe  ber  ©efdffchicht  reicht,  unb  auf  erlich 
burchauS  feine  SSorragung  bilbet;  bie  körnige  innere  gldche  beutet 
jeboch  an  bec  ©pifce  fchon  einige  SSerjweigung  an,  bie  freilich  mehr 
baS  2(nfehen  t»on  ©chleimgrübchen  bat.  u)  Die  SSlinbbarme  geigen 
jtd)  erft  mit  bem  ©nbe  beS  britten  SEageS,  oft  erjt  im  Anfänge  beS 
vierten,  als  §wei  fenfrecht  auf  bem  ©peifecanale  aufftfcenbe  feitlidje 
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2fuajtülpun$en.  ©ie  ffnb  gleich  anfangs  t>on  beträchtlicher  SQBeite, 
unb  bitben  dttferlid)  gn>ei  fiumpfe  $6cfer  auf  bem  Darme  burcf) 
fegelformigeS  £en>ortreten  be§  ©d)leimblatte3  gegen  ba$  ©efdfs 
btatt;  bann  freuten  fte  in  ber  Omtwicfelung  fafb  ftill  31t  flehen,  fo 
bafj  e6  in  ber  5Seiterbi(bung  gar  feinen  Unterfchieb  macht,  wenn 
fte  and)  erff  am  vierten  Sage  ihre  Grntwicfelung  beginnen;  fpdtec 
warfen  fte  jwar  wiebet:  rafch,  aber  eine  Verzweigung  bilbet  ftd> 
erffc  ganj  fpdt,  unb  bleibt  bei  ber  gotm  non  ©d)leimgruben  fielen, 
v)  2lu3  bem  Hinteren  @nbe  be6  ©peifecanalS  ergebt  ftd)  ferner  halb 
nad)  ber  Vilbung  beffelben,  fd)on  etwas  nor  ber  SDfttte  beS  britten 
Sages,  eine  f leine,  blafenfotmige  ^eroorfhtlpung,  bie  einzige  non 
allen,  bie  ftd)  nie  nerzweigt:  e3  ift  ber  ^)arnfacf  ober  bie  ZUan> 
toibe.  Orr  gleicht  beim  erften  Austritte  au$  bem  Darmcanale  einem 
fhtmpfen  .Regel;  bie  Vaft'3  5ief)t  ftd)  aber  halb  znfammen,  unb  bie 
©pi$e  wirb  fjalbfuglig.  Crr  wad)(f  bis  z«m  Grnbe  beS  britten  Sa= 
ge$  nur  fef>c  langfam,  faum  über  bie  ©rofe  eines  RabelfopfS,  unb 
non  unten  angefefyen,  ergebt  er  bie  ©chwanjfappe  ganz  unmerflid). 
Rid)t  nur  aus  ber  (£nt|fehungS  weife  an  biefem  Sage,  fonbern  aud) 
aus  ber  Vefcfyaffenfyeit  beS  $arnfacfeS  felbjt  bis  zum  fed)|fen  Sage 
erfennt  man,  bafj  er  aus  zwei  Vlattern,  einem  inneren  ©d)leim* 
blatte  unb  einem  duferen  ©efdfj blatte,  befielt,  w)  Vergleichen  wir 
nun  biefe  *£>eroorftülpungen  in  ihrem  auSgebilbeten  Suffanbe,^  fo  ftn* 
ben  wir,  baf  in  ben  norberpen,  alfo  in  ben  Zungen,  bie  Vera  jf  es 
lung  am  weiteren  ftd)  auSbilbet;  nachff  biefer  in  ber  £eber;  wem* 
ger  im  spanfreaS;  nur  angebeutet  i|t  fte  in  ben  Vlinbbdrmen,  unb 
fte  fehlt  ganz  ^nrnfacfe.  Der  ©rab  ber  Veraffelung  nimmt 
alfo  t>on  ttorne  nach  hinten  ab;  ihre  Reihenfolge  in  ber  Seit  aber 
ftimmt  bamit  nicht  uberein,  benn  bie  £eber  oerdftelt  ftd)  am  frühes 
ffen  unb  rafcheften,  ndd)jt  biefer  baS  ^anfreaS,  unb  bie  £unge  ers 
halt  wdhrenb  ber  ganzen  zweiten  ^Periobe  feine  Verdjfelung : auf  baS 
fchnellere  Auftreten  berfelben  wirft  alfo  wohl  bie  Veziehung,  welche 
jebeS  .Organ  zundd)fl  zu  bem  früheren  Verfjdltniffe  beS  Grmbtpo  hnt. 
x)  Viel  fchwieriger , als  bei  allen  benjenigen  Organen , bie  burd)  ein 
$etoortreiben  ber  ©d)leimhaut  gegen  bie  ©efdjjfchicht  beS  ©peife* 
canalS  ftch  bilben,  ift  bie  @ntjlehungSwetfe  beS  $atn  = unb  Seu* 
gungSapparatS  in  allen  einzelnen  Momenten  zu  verfolgen.  V$ir 
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muffen,  um  t^ren  Urfprung  gu  erfennen,  gur  (Spaltung  ber  .Reim* 
haut  (§.  399,  q.)  guruef  fefjren  unb  erinnern,  bajj  gwei  (Streifen 
ber  unteren  Sage  ft  cf)  fenfred)t  (feUen  als  ©efroSplatten,  unb  beten 
untere  2ßinfet  gut  S3ilbung  ber  9fath  ftd)  gegen  einanber  neigen, 
ivobttrcf)  ber  SBinfel,  ben  bie  ©efroSplatte  oben  mit  ber  Saud)* 
platte  bilbet,  immer  großer  n>irb.  3n  biefem  8Binfet  nun  erfd)eint 
in  ber  gweiten  £dlfte  beS  britten  SageS  ein  runblicfyer  Streifen  ober 
biefer  gaben,  ber  am  ©nbe  beS  britten  SageS  nid)t  nur  im  £luer* 
fd)nitte,  fonbern  and),  wenn  man  baS  falfche  3fmnion  x>on  unten 
auffcfyneibet , ber  gangen  £dnge  nad)  gu  erfennen  iff:  eS  iff  ber  erffe 
Anfang  beS  ron  9fatf)fe  fogenannten  2öolfffd)en  ÄorperS, 
ber  ron  ber  ^)erggegenb  bis  gum  $arnfacfe  reicht,  Cr  geigt  auf  ber 
freien  5Bolbung  fd)on  abtred)felnbe  ©rf)abenf)eiten  unb  ©infehnurun* 
gen:  biefe  ftnb  geller,  jene  bunfeler  unb  aus  biesterer  50faffe  gebil* 
bet.  £luerburd)fd)nitte  laffen  fd)on  am  ©nbe  beS  britten  SageS  ei* 
nen  Canal  im  Snneren  biefeS  .ftorpetS  bid)t  an  feiner  Anheftung 
erfennen,  unb  guweilen  ftef )t  man  ein  SSluttropfchen  in  biefem  Ca* 
nale.  £5amit  (fimmt  eS,  bajj  man  in  ©mbrponen,  bie  am  Schluffe 
biefeö  SageS  fdjon  weiter  rorgerueft  unb  blutreicher  ftnb,  einen  ro* 
t^en  Streifen  längs  biefe6  ÄorperS  burd)fd)immern  fief)t.  ©3  fd)eint 
mir  baljer,  baj?  jeber  2Bolfffd)e  Körper  ftd)  .auf  unb  aus  einem 
S3lutgefdfe  fjecoorbtlbet , obgleich  eS  mir  nod)  nicht  gelungen  iff, 
ben  ßufammenhang  biefeS  ©efdfeS  mit  anberen  rollffdnbig  aufgu* 
ftnben.  (So  riet  iff  aber  gewiß,  baß  biefe  Körper  niemals  eine  rer* 
einte  Sftaffe  barffellen,  bie  ftd)  erft  fpafer  fpaltet,  rietmehr  ftnb  fte 
burch  bie  ©efroSplatten  ron  einanber  getrennt,  y)  2fuf  ber  25aud)* 
platte  fieht  man  bie  ©ttremitdten  in  ber  gweiten  ^dlfte  biefeS  Sa* 
geS  als  fchmate  Seijfchen  entgehen,  z)  £)ie  Stfücfenptatten  hal&en 
ftd)  wenig  reranbert,  ausgenommen,  baß  fte  biefer  geworben  ftnb, 
£)ie  Söirbelanlagen  in  ihnen  (feigen  feitlid)  bis  über  bie  9iü<fenfaite 
herab,  nach  oben  aber  erreichen  fte  ftd)  nid)t.  Sie  gehen  bis  gur 
Sd)wangfpi|e  unb  rorue  bis  über  baS  £hr/  f°  man  A)0C  kern 
£>hee  noch  gwei  SBirbel,  wenn  aud)  nid)t  am  britten,  bod)  am 
rierten  Sage  erfennt  SfuffaUenb  i(f  eS,  baß  bie  2ßirbet,  welche 
tn  ihrer  Cntffehung  bunfeler  waren,  als  bie  3wifd)enrdume,  am 
britten  Sage  heller  werben.  3uerft  fleht  man  in  ber  C02ittc  jeber 
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BSirbelhdlfte  noch  bunfele  Homermaße;  bann  wirb  aud)  biefe  ^ell,  unb 
eö  ftnb  bie  fchmalen  Swifchenraume  bunfeler.  DtefeS  ^cliectncrben,  ba$ 
ftcf>  in  allen  Knochen  ftnbet,  fcheint  mir  ben  Übergang  in  ben  eigentlichen 
itnorpelzußanb  zu  bezeichnen,  obgleich  ber  Änorpel  jefct  noch  feh*  weich  iß. 
£)b  aber  bie  3wifchenrdume  bloß  bunfeler  erfreuten,  weil  bie  SBirbel 
heller  geworben  ftnb,  ober  ob  wirklich  etwas  Weites  ftch  hiec  erzeugt 
h^t,  unb  namentlich  StucfenmarfSnerven  entßanben  ftnb,  laßt  ftch 
wohl  faum  burch  Beobachtung  entfeheiben.  2ßenn  man  bie  3art* 
heit  beS  ©efmerven  bei  feinem  Auftreten,  ober  baS  enge  Anliegen 
feiner  Sftarfmaße  an  ber  Umgebung  betrachtet,  fo  fann  man  faum 
bie  Hoffnung  h^en,  auS  ben  biefen,  wenig  burch  ftch  tigett  Otücfen* 
platten  unb  jwifchen  ben  verhdltnipmdpig  feßen  Söirbeln  bie  erßen 
Anfänge  ber  Heroen  au^uarbeiten , ober  ohne  SergÜeberung  ju  fehen. 
£>a$  ^harten  in  B3eingeiß  giebt  feine  $ülfe:  ba  bie  ganze  5D?affe 
be6  (£mbrpo  bem  Griwetpe  noch  fel)r  ähnlich  iß,  fo  wirb  fte  überall 
weip,  unb  nur,  wo  bie  9lervenmaße  fchon  in  bebeutenber  &uanti* 
tat  angehduft  iß,  tvie  im  Gentraltheile  beS  9lervenfpßemS,  zeichnet 
fte  ftch  burch  Qtopere  Sßeipe  auS.  aa)  DaS  3?ücfenmarf  ifl  nod) 
ßarf  feitlich  $ufammen  gebrueft;  bie  beiben  Blatter  ftnb  viel  biefer 
geworben  unb  füllen  ben  @anat  faß  ganz  aus.  ©ie  reipen  fehr 
leicht  non  einanber,  hdngen  jeboch  in  ber  oberen  unb  unteren  gldche 
burch  ein  fcf>r  garte6  Blättchen  gufammen,  welches  aber  faß  feine 
Sforvenmaße  mehr  zu  enthalten,  fonbern  eine  einfache  Membran  z« 
fepn  fcheint.  Sebe  ©eitenhdlfte  beS  9iucfenmarfS  iß  burch  eine  helfe 
gurche  in  einen  oberen  unb  einen  unteren  ©trang  geteilt.  Sm 
verlängerten  Siftarfe  treten  beibe  9lervenbldtter  nach  oben  weit  auS 
einanber,  um  bie  vierte  $irnf)bhle  51t  bilben,  bie  aber  noch  von  ei* 
ner  Lamelle  bebeeft  iß,  machen  mehrere  furze  galtungen , unb  tre* 
ten  im  vorberen  Svanbe  ber  (>irtterßen  ^irnjelle  wieber  zufammen, 
um  bie  Bierhugel  zu  bilben.  DaS  übrige  $irn  iß  eine  grope  Blafe, 
bie  in  mehrere  Sellen  geteilt  iß:  eine  für  bie  Bierhugel,  eine  vor 
berfelben,  unb  zwei  für  bie  $emifphdren.  3n  biefem  ganzen  Um* 
fange  fcheint  mir  baS  $irn  oben  gefchloffen  zu  fepn.  Die  $irn* 
maße  tß  noch  ganz  bumt,  ein  in  Sellen  geteiltes  Blatt,  beßen 
unterer  Otanb,  als  fünftiger  ^irnfchenfel,  faum  ettvaS  biefer  iß. 
Swifchen  beiben  verbieten  ^dnbern  iß  eine  in  ber  BUtte  burdßau* 
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fenbe  33erbunnung.  ©nen  ©e()f)ugel  ober  anbere  ^irnganglien  fantt 
id)  nid)t  unterfd)eiben.  Der  Sridjter,  ber  am  ^weiten  Sage  bloß 
nad)  unten  gerichtet  war,  rid)tet  ftd),  ba  bag  33orberenbe  beg  ©n< 
brpo  ftd)  pdrfer  jufammen  frummt,  unb  alte  ^g)irntb>ette  naher  gu* 
fammen  ruefen,  immer  mehr  nad)  hinten,  unb  ip  toerbdltnißmdfig 
nod)  febr  weit.  Die  $emifpbdren , welche  bie  oorberPe  hoppelte 
$irngelle  barpellen,  ftnb  flein.  ^wtfeben  ihnen  unb  ber  barauf  fol* 
genben  unpaarigen  $irngelle  ip  oon  ber  inneren  glacfye  attg  ber  2lug* 
tritt  beg  ©ebneroen  febr  beutlid)  alg  eine  Öffnung  gu  erfennen;  ber 
©ef)netoe  felbp  ip  febr  beutlid)  hob*/  Iduft  guerp  nadb  b^ten  (im 
33erl)dltniß  gum  ganzen  ©nbrpo),  alfo  nach  ber  ©cbdbelbaft'g , unb 
bann  nad)  außen,  unb  entwickelt  pd)  halb  in  eine  33lafe,  bie 
eine  ©weißfugel  einfdpießt;  bie  2Banb  biefec  SSlafe  ober  bie  9?efc* 
baut  ip  beutlicb  erfennbar,  unb  an  ber  Dberpdcbe  jener  ©weißfugel 
Idßt  ftd)  bie  £infe  febr  beutlid)  unterfebeiben.  — 2ln  ber  Unterpdcbe 
jeber  $emifpbdre  beg  großen  $irng  erfd)eint  im  Verlaufe  beg  brit* 
ten  Sageg  eine  kleine , runbe,  be^  umgeben  oon  einem 

bunfelen  greife:  eg  ip  ber  gegen  bie  33aft'g  beg  ©d)dbelg  betüor* 
tretenbe  9vied)neroe,  welcher  hob*  ip/  «nb  beffen  cplinbrifcbe  Sßan* 
bung,  oon  unten  gefeben,  alg  ein  dtreig  erfd)eint.  Diefe  ©teile  b^t 
auffallenbe  #bnlid)feit  mit  bem  erpen  Auftreten  beg  2lugeg  unb  beg 
Db^;  äußerlich  an  ber  unteren  gldd)e  £eg  ©d)dbelg  bemerft  man 
aber  nod)  feine  33erdnberung.  — Dag  .Dbt  .fcb^int  ftd)  feit  bem 
vorigen  Sage  wenig  oerdnbert  gu  b^n,  außer  baß  eg  mit  feiner 
Umgebung  nad)  oorne  gerueft  tp.  bb)  SBabrenb  beg  britten  Sageg 
nimmt  bag  ©weiß  febr  metflicb  ab.  Die  Äeimbaut  hat  ftd)  big 
über  bie  $dlfte  ber  Dotterfugei  auegebreitet.  Die  £alonen  ftnb 
gang  gefebwunben,  unb  unter  bem  ©mbrpo  liegt  gwifeben  ibm  unb 
ber  eigentlichen  Dottermaffe  eine  gleid)mdßtge  glufftgfeit.  2ln  ber 
Dottermaffe  wirb  bie  gunabme  beg  Umfangeg  bemetfüd).  Die  Dot* 
terbaut  wirb  über  bem  ©nbrpo  bünner. 

§.  401.  2lm  vierten  Sage  gebt  a)  bie  2lbfd)nitrung  beg  ©n* 
brpo  bebeutenb  weiter,  immer  aber  bleibt  nod)  ein  Sbeil  beg  Darmg 
rautenförmig  open.  Die  ©nbullung  bureb  bag  wal)re  2lmnion  wirb 
im  Anfänge  biefeg  Sageg  oollenbet,  wenn  fte  nid)t  febon  am  ©dpuffe 
beg  vorigen  erfolgt  war.  b)  Der  Vorgang  ber  ©nbullung  ip  febr 
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einfach:  Don  allen  ©eiten  rücft  ber  innere  Ranb  ber  eUiptifd>en 
2lmnion6falte  gegen  bie  SRitte  zufammen,  bis  ftd>  bie  Öffnung  mit 
einer  meinen  Rarbe  über  bem  £enbentheite  beS  RücfenS  fd)ließt,  unb 
am  Grube  biefeS  SEageS  ifl  oft  auch  bie  Rarbe  nicht  mehr  fenntlich. 
2)a  g«gleidf>  bie  ©paltung  ber  SSlatter  in  ber  allgemeinen  $appe  bis 
5«m  Umfange  berfelben  fortgegangen  ifl,  fo  fielet  baS  abgelojte  fe# 
rofe  SSlatt  jefct  nur  mit  ber  2lmnion6falte  in  derbinbung,  unb  mir 
haben  baJ>er  nun  plofclich  ein  gefchloffeneS  2lmnion  (SEafet  III.  gig. 
VII,  VIII  unb  gig.  7),  entflanben  aus  ber  2lmnionSfalte  (hi,  tr', 
us7)  bem  ferofen  Platte  ber  Äappe  (r7  p7,  q7  s7),  unb  übergehenb 
in  bie  untere  2ßanb  beS  Grmbrpo,  fo  oiel  baoon  fchon  burch  baS 
ferofe  fötatt  gebilbet  ifl  (dp7,  q7  b).  c)  £)a  aber  baS  Amnion  aus 
einer  gälte  gebilbet  ifl,  fo  muß  über  ihm,  menn  eS  gefdjloffen  ifl, 
noch  ein  SSlatt  liegen,  metcheS  an  bie  ©teile  ber  Rath  angeheftet, 
im  übrigen  Umfange  aber  frei  ifl  (rtuv):  *eS  ifl  baS  obere  SSlatt 
ber  2lmnionSfalte,  meines  mir  fpater  als  bie  ferofe  $ülle  auf# 
führen  merben;  Zauber  nennt  es  baS  falfdje  2lmnion.  d)  $Q3aS 
bie  2lbfd)nürung  anlangt,  fo  ft'nben  mir,  baß  ber  freiSformige  Um* 
murf,  meldjer  burd)  bie  allgemeine  Äappe  gebilbet  mirb,  ftd)  Don 
allen  ©eiten  gegen  bie  5D?itte  zufammen  zieht,  unb  bie  Grommuni* 
cation  jmifd)en  bem  Grmbrpo  unb  bem  Grie  erfcheint  nun  fchon  als 
bloße  Öffnung,  bie  mit  bem  2Borte:  Ra  bet  bezeichnet  mirb.  GrS 
muß  einteuchten,  baß  biefer  Rabel  fein  neuer  Styeil,  fonbern  bie 
©teile  ifl,  mo  ber  Grmbrpo  in  bie  übrigen  Gritheite  übergebt,  bie  nur 
burch  detfchnürung  bie  jefcige  gorm  erhalten  hat.  dergleichen  mir 
nämlich  unfere  2lbbilbungen  (gig.  VII  bis  I unb  gig.  7 bis  1)  in 
ber  Reihenfolge  rücfmdrtS,  fo  ft'nben  mir,  baß  eben  biefer  Rabel 
früher  bie  meite  Öffnung  beS  £eibeS,  noch  früher  ber  ganze  Um# 
fang  beS  offenen  2eibeS , unb  enblich  am  erjlen  £age  noch  ganz  m% 
begrdnzt  mar,  inbem  ber  Grmbrpo  felbfl  feine  ©renze  h atte.  £)em 
Zufolge  müffen  ft'ch  am  Rabel  fdmmtliche  SSlatter  ber  dteimhaut 
mieber  ft'nben,  unb  mir  mollen  ft'e  unterfcheiben,  ba  ihre  fernere  ©e* 
fcbichte  nicht  biefelbe  bleibt.  2lm  meiflen  nach  außen  ifl  eine  ©d)eibe 
Dom  ferofen  SStatte  (p'  q')>  ft'e  geht  nach  oben  in  bie  $aut  beS 
Grmbrpo  über,  nach  unten  in  baS  ferofe  SStatt  ber  Äappe,  unb  ba 
biefeS  je|t  zum  2lmnion  mirb,  in  baS  2lmnion:  man  fonnte  ft'e 
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|>autnabet  ober  2fmnionSnabel  nennen,  benn  ber  fünft  toof)l  ge* 
brauchte  9fa me:  9tabelfcheibe  tfl  infofern  nid}t  recht  paffenb,  als 
biefe  ©cheibe  für  bie  5*etbe6b)6b)tc  felbft  ben  9tabel  bilbet.  Sn  ihr 
ift  eine  gweite  Otohre,  welche  lieber  aus  gwei  bohren  begeht,  bte 
aber  immer  vereinigt  bleiben  unb  nur  einen  gemeinfchaftlicben  ©a* 
nat  bUben:  im  Snneren  biefeS  ©analS  ift  nämlich  ein  Übergang  au$ 
bem  ©cfyleimblatte  ber  Dotterfugei  in  bie  ©d)leimhaut  beS  Da rmS, 
unb  nach  oufen  ift  ein  übereinjtimmenber  Übergang  aus  bem  ©es 
fdfjblatte  in  bie  ©efaffchicht  beS  Darms,  unb  biefer  ©anal  ift  alfo 
überhaupt  ein  blofer  Darmnabel,  beffen  $6f)lung  aus  bem  9?am 
me,  ben  ber  Dotter  einnimmt,  in  bte  $ol)lung  beS  ©peifecanalS, 
unb  gwar  burch  ben  vorberen  unb  hinteren  ©ingang  in  bie  fchon 
gebilbeten  ©nben,  unmittelbar  aber  gegen  bie  Darmrinne  ftdf>  off* 
net.  ©S  ift  nur  noch  ein  fteiner  Sheil  heS  DarmS  rinnenformig,  unb 
biefer  ift  fchon  von  beiben  ©eiten  gewölbt  unb  nur  nacfx.  unten  ofs 
fen.  Die  Höhlung  beS  ^autnabelS  führt  in  bte  Bauchhöhle/  welche 
in  ber  gweiten  $dlfte  beS  vierten  SageS  eine  artfef>nliche  BSeite  hot. 
c)  Die  Bauchhöhle  fcheint  plofclich  aufgetreten  gu  fepn,  ba  ein  am 
fehnlicher  freier  9^aum  im  ©mbrpo  ftch  ftnbet,  welcher  ©peifecanal, 
Seber,  bie  BSolfffchen  Körper  unb  ben  ^arnfact  umfchliefjt.  DaS 
©efrofe  hdngt  tief  herab  bis  gu  bem  Sheile  beS  DarmS,  ber  noch 
rinnenformig  ift,  unb  theilt  baburch  bie  Bauchhöhle  faft  in  gwet 
$dlften.  DaS  giebt  uns  Sicht  über  bie  ©ntftehung  ber  Bauch* 
hohle : biefe  ift  eben  nichts  2fnbereS , als  bie  Bereinigung  ber  beiben 
Süden,  welche  am  britten  Sage  in  ben  Bauchplatten  ftch  bilbeten, 
wie  auS  ber  2lnftcf)t  ber  gig.  5.  6 unb  7 beutlich  werben  muf. 
©inge  um  jene  £eit  *>aS  ©efdfblatt  (baS  fünftige  ©efrofe)  nicht  in 
einer  langen  ©trede  in  bie  Keimhaut  über,  fo  würbe  fchon  am 
britten  Sage  bie  Bauchhöhle  bie  gewöhnlichen  Berhdltniffe  hoben. 
Doch  überbliden  wir  ihre  Bilbung  vom  Anfänge  bis  gurn  ©nbe  beS 
vierten  SageS!  Sn  ben  beiben  erjten  Sagen  hot  ber  ©mbrpo  gar 
feine  Bauchhöhle;  man  fann  ihm  gwar  einen  offenen  Bauch  gu= 
fchreiben , infofern  bie  fünftigen  Bauchwdnbe  noch  m ber  ©bene  beS 
Keimblattes  liegen,  aber  feine  offene  Bauchhöhle/  unb  nur  feine 
Darmhohle,  b.  h-  fein  ©peifecanal,  ift  offen.  2fm  ©nbe  beS  gwe’t* 
ten  SageS  beginnt  nun  jene  ©paltung  (§.  399,  q),  unb  fo  lange 
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biefe  im  Vereicbe  jebet  S5audf>platte  bleibt,  ftnb  gwei  S3aucf>b)6f>te» 
clS  fchmale  Spalten  (gig.  5)  ba.  3m  Verlaufe  beS  britten  Sa* 
geS  nehmen  beibe  Höhlungen  an  Söeite  gu,  bleiben  aber  immer  ge= 
trennt,  bis  auf  gang  enge  ßommunicationen,  bie  ootne  im  ums 
fchloffenen  Sh^e  beS  Grmbrpo  oot  unb  neben  bem  bergen  ftd>  ftn* 
ben  muffen  (§.  400  c).  Die  Trennung  gwifdjen  ber  oberen  unb 
unteren  Sage  be6  Keimblattes  gebt  am  ©nbe  beS  britten  SageS  übet 
bie  duperen  ©rangen  ber  Vauchplatten  hinaus,  unb  fcheibet  baS  fe» 
rofe  Vlatt  tm  Umfange  bet  ganzen  Kappe,  wenn  nicht  am  britten, 
hoch  am  werten  Sage  (§.  400  h).  Da  zugleich  bie  2fbfchnürung 
beS  ©rnbtpo  non  ber  übrigen  Keimhaut  fortfehreitet,  fo  erhalt  bie 
gehoppelte  Vauchhdhte  immer  mehr  untere  unb  feitlidf)e  2ßanb.  Da 
ferner  bie  (Spaltung  non  ber  Vauchplatte  burch  ben  9tabel  in  bie 
Kappe  fortgeht,  fo  muß  ftd>  ber  Darmnabel  oom  ^autnabel  tren* 
nen,  unb  beibe  Vaucbhohle«  müffen  im  9tabel  gufammen  popen. 
3e  enger  nun  ber  Darmnabel  wirb,  um  fo  weniger  iS  bie  Vaud)* 
hohle  getheilt;  biefe  Verengerung  geht  aber  im  Darmnabel  taflet 
t>or  ftd),  als  im  ^autnabel,  unb  biefer  Unterfchieb  wirb  noch  r>er* 
gropert  burch  baS  Dutd)brdngen  beS  ^arnfacfeS.  2lm  ©nbe  beS 
werten  SageS  erfennt  man  fchon  faurn  mehr,  bap  ber  Darmnabel 
früher  bie  Vaucbbobte  getheilt  hatte,  befonberS  ba  ber  9?abel  jefct 
giemlid)  weit  unter  ben  unteren  Staub  ber  33auchplatten  gerüeft  ifl, 
ober  mit  anberen  2Borten,  ba  bie  Vauchbohk  mir  oben  oon  ben 
Vauchplatten , nach  unten  aber  oon  einer  Verlängerung  beS  fetofen 
VlatteS  gebilbet  wirb.  Diefe  Verlängerung  aber  ijt  nicht  mehr 
btope  «Oberhaut,  fonbern  fcheint  aus  gwei  (Schichten  gu  begehen  unb 
iS  wahre  $aut.  Die  Vaud)h6hle  hm  alfo  oben  gu  beiben  ©eiten 
bie  Vaud)platten,  bie  immer  noch  fcbmal  finb;  weiter  nach  unten 
ijt  fie  oon  ber  $aut  bis  auf  bie  Stabeloffnung  umfd)loffen;  nach 
hinten  geht  fie  utfprünglid)  bis  an  bie  ©teile,  wo  baS  hintere  ©nbe 
beS  ©peifecanalS  an  bie  Vauchplatten  ftopt.  Stad)  Dorne  fcheint 
baS  Verhältnis  weniger  einfach,  iS  aber  im  ©runbe  hoch  baffelbe; 
bie  ^Kachenhöhle  wirb  ndmlid),  wie  baS  tlfterenbe,  unmittelbar  oon 
ben  Vauchplatten  umfapt,  beren  Trennung  alfo  noch  nicht  bis  hier* 
her  fich  erpreßt,  unb  eS  iS  nur  ber  Unterfchieb,  bap  bie  Stachen* 
hohle  weit  langer  iS.  3hre  ©ränge  iS  noch  immer  burch  bie  hi«* 
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terflen  (Siemens)  2ftterienbogen,  welche  baS  am  vierten  Sage  hin* 
$ugetretene  fünfte  *Paar  ftnb , gegeben,  unb  bie  dtiemenfpalten  gehen 
baber  bitref)  bie  fffianb  bet  9?ac^enJ)6i>te  hinburd),  ohne  auf  einen  Staunt 
Zit  ftofen,  bet  baS  23er'hdltnip  bet  S3aud>f>6f)le  hinter  ihnen 

fpifct  ft  cf)  bie  9?acf)enf)6f)te  §u,  um  in  ben  übrigen  ©peifecanal  übet* 
Zugehen,  bet  oiel  enget  ift,  unb  f)to  hat  ntan  gleich  eine  nm* 
gebenbe  Jpotye,  roe(d>e  baS  $etz  umfapt  unb  ftch  in  bie  25aud)* 
hohle  fortfe^t.  — Sa  nun  bie  etfte  ©paltung  bet  SSldtter  fcf)on 
febt  früh  in  bet  dtopffappe  einttat,  fo  h^  ntit  biefem  Momente 
eigentlich  bie  23ilbung  bet  25aud>J)6J)te  begonnen.  SarattS  folgt, 
bap  bie  25aucf)hohle  gewiffetmaapen  auperbalb  beS  Crmbtpo  begann 
unb  juerft  nut  baS  $e rj  enthielt;  bap  fte  bann  butcb  Spaltung  tn 
bie  23aud)platten  nach  hinten  in  jtx>ei  ©chenfel  ftch  fortfefcte;  bap 
hierauf  beibe  ©chenfel  hinten  jufammen  liefen,  fobalb  bet  ^atnfacf 
nicht  mehr  oon  ben  SSldttern  bet  ©chwanzfappe  genug  umfchloffen 
trat;  unb  bap  nun  enblich  bie  23auchhbh^  bie  Satmhohle  um* 
fchliept,  mit  Ausnahme  beS  SatmnabelS,  in  welchem  bie  Samt* 
hohle  bie  S3aucf)hohle  butchbohtt.  Stad)  aupen  communicitt  leitete 
mit  bem  Staunte  beS  (5ie6 , bet  z»ifd)en  bem  Amnion  unb  bet  tic* 
feren  Sage  bet  Äappe  liegt,  unb  mit  bem  Staunte  jwifchen  bem 
2lmnion  unb  bem  oberen  SSlatte  bet  2lmnionSfalte  ober  bem  ferofen 
ilbetjuge.  f)  2BaS  bie  Stegionen  beS  Grmbrpo  betrifft,  fo  ifl  hinten 
bie  5öitbelfaule  übet  bie  23auchhohle  unb  etwas  übet  bie  Samt* 
hohle  hinaus  gewachfen,  unb  leitete  haben  ftch  §utucb  gezogen:  wir 
finben  alfo  je^t  erfl  einen  wahren  Schwang.  Ser  Stumpf  wirb 
burch  bie  beiben  ^)aate  bet  Grj:ttemitdten  bezeichnet;  bie  S3aud)hbhle 
geht  aber  noch  »eitet  nach  norne  in  ben  $alS.  GrS  fcheint  mit 
nämlich  unbebenflid) , bap  bet  $£heit  beS  geibeS,  bet  oot  bet  ootbe* 
ten  (Jtttemitdt  liegt,  bet  $alS  ift;  benn  bie  23aud)platten  in  bie* 
fern  £1)^  »erben  ju  ben  Södnben  beS  $alfeS,  fobalb  ftch  baS 
*^etj  jurücf  gezogen  hat:  jefct  aber  liegt  nicht  nut  bas  ganze  $erz, 
fonbetn  felbft  bie  gebet  im  $alfe.  — 5Bdhtenb  beS  oietten  &ageS 
wenbet  ftch  juetft  baS  ©chwanzenbe  flat!  gegen  ben  dtopf  unb  legt 
ftch  auf  bie  linfe  ©eite.  Stur  bet  eigentliche  Stumpf  z»ifchen  bei* 
ben  ^ttremitdten  ift  getabe.  Set  $alS  ift  feht  flat?  geftümmf, 
fo  bap  bie  ©titn  gegen  bie  funftige  SStujt  geehrt  ijt,  unb  bet 
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Übergang  beS  9lüdenmar!S  in  baS  verlängerte  SDlarf  bie  vorberfle 
Oiegion  beS  gangen  £f)tetcf)m$  einnimmt;  bie  Olüdenfeite  beS  $al* 
feS  tfl  alfo  t>tel  langer  als  bte  SSauchfeite.  Der  .ftopf  bat  ftd)  mehr 
gufammen  gefcfyoben,  unb  unter  ben  ^irngellen  ifl  bte  für  bie  SSier^ 
fyugel  bte  größte.  Zn  Sange  betragen  .ftopf  unb  4?alS  gufammen 
ungefähr  fo  viel  als  ber  Otumpf;  an  SDlaffe  aber  fommt  ber  dtopf 
allein  bem  Rumpfe  gletrf>.  — g)  Der  @peifecanal  ifl  nod)  fajl  ge* 
rabe.  9htr  ber  mittlere,  noch  nicht  umfcbloffene  ober  bie 

Darmrinne,  liegt  tiefer,  inbem  ftrf>  hier  baS  ©eftofe  verlängert  (>ats 
ber  vorbere  (Eingang  ifl  enger,  al6  in  ber  ecften  4>dlfte  beS  britten 
StageS.  Snt  vorberen  Steile  beS  0peifecanalS  ifl  nicht  nur  bie 
9?ad)enl)bble  begrdngt,  fonbern  hinter  ihr  folgt  auch  bie  feb>r  furge 
©peiferof>re,  unb  l)inter  biefer  als  eine  längliche  (Erweiterung  ber 
Stagen,  ber  aber  noch  gang  in  bet  Sdngenare  beS  gemeinfamen  ©a* 
nalS  unb  nur  ein  erweiterter  £beü  beffelben  ifl,  wobei  feine  fldtffle 
SBolbung  nad)  bem  Otücfen,  guweilen  fogar  etwas  nad)  rechts  ge* 
fefyrt  ifl.  Der  barauf  folgenbe  ßwblfftngerbarm  lauft  allmdbltg  ftd) 
erweiternb  in  ben  vorberen  Eingang  aus.  Die  Darmrinne  ifl  am 
©nbe  biefeS  SageS  nur  nod)  ^ Sinie  lang.  3nt  hinteren  Steile 
beS  @peifecanalS  ifl  ber  weite  Darm,  beffen  ©ränge  bie  SSlinbbdrme 
begeicfynen,  übrigens  vom  hinteren  Sl)dle  beS  engen  Darms,  ber  in 
ben  hinteren  (Eingang  übergebt,  nicht  verfd)ieben.  Die  SDlunboff* 
nung  ifl  weit,  ein  Elfter  noch  nicht  gu  entbecfen.  h)  Die  ©efap* 
fd)id)t  hat  ftd)  in  bem  fd)on  gebilbeten  Sheile  beS  ©peifecanalS  noch 
mehr  aufgelodert,  unb  gleicht  einer  balbburcbftd)tigen  ©altert.  Die 
Sungen  heben  ftd)  nach  unten  mehr  aus  biefer  0d)icht  b^vor,  bdn* 
gen  aber  hoch  noch  burch  ein  bei  ihrem  2lbtrennen  aufgehobenes 
S5latt  mit  bem  0peifecanale  gufammen.  Die  9tobre  tn  jebem  Sun* 
genflüget  bat  ftd)  nad)  hinten  in  ein  f (eines  0d<fd)en  blafenformig 
erweitert  unb  nach  vorne  febr  verlängert,  fo  bap  beibe  Bronchien  in 
einem  febr  fpifcen  2öin£el  gufammen  flopen.  Darauf  folgt  als  ein 
gemeinfd)aftlid)er,  furger,  am  (Enbe  biefeS  SageS  oft  erfl  £ Sinie 
langer  ©anal  bie  Suftrohre,  bte  mit  ber  ©peiferohre  hinter  ber 
Otacbenbobte  gufammen  münbet.  i)  Die  Seber  ifl  in  gwei  flache 
Körper  auSgebilbet,  bie  wie  glatten  bie  $>fortaber  umfaffen.  Sn 
tiefe  glatten  haben  ftch  beibe  Sebergange  weiter  vergweigt,  gugleicb 
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aber  auch  mehr  au«  bem  Darme  berau«  exogen,  fo  tag  ße  mei* 
ßen«  fdjon  an  ber  S5aft«  jufammen  ßofen  tmb  am  ©nbe  be«  Sage« 
einen  gemeinfd)aftlid)en  ßanal  zu  bilben  pflegen.  ^f)re  innere  $lad)e 
iß  fornig-,  wie  bie  be«  Darm«,  unb  zwifd)en  ihnen  haben  ftd)  25er* 
Idngenmgen  ber  23ene  in  bie  Seber  gezogen.  k)  Da«  spanfrea«  iß 
nod)  gar  nicht,  ober  nur  fef>r  wenig  au«  ber  ©bene  ber  ©efdpfd)ici)t 
beroor  gebrochen.  1)  Die  S3linbbdrme  bilben  nod)  furje  uno  ßumpfe 
Äegel,  bie  fenfredjt  auf  ber  2fve  be«  ©peifecanal«  flehen,  m)  Der 
$arnfac£,  ber  am  oorigen  unb  am  Anfänge  biefe«  Sage«  ftd)  nur 
wenig  vergrößerte,  weil  er  feiner  ©ntßebung  nach  notbwenbig  z*w* 
fd)en  ba«  ferofe  unb  ©efapblatt  ber  ©cbwanzfappe  einbrdngt,  wdd)ß 
in  ber  ^weiten  $dlfte  be«  werten  Sage«  feb>r  rafd),  nad)bem  bie 
Srennung  beiber  SSldtter,  welche  er  5U  unterßu|en  fd)eint,  überall 
erfolgt  iß;  er  brdngt  ftd)  gwifc^en  biefen  23lattern  z^erß  an  bec 
©cbwanjfappe,  unb  bann  bet  weiterem  2ßad)«tbume  an  ber  rechten 
©eitenfappe  binburd),  unb  wirb  babei  bebeutenb  bünner  unb  burd)* 
ftd)tiger.  ©eine  S3aft«  jiel)t  ftd)  in  einen  fycfykn  ©tiel  au«;  bie 
©pifce  nimmt  eine  fugelformige  ©eßalt  an  unb  f)at  am  ©nbe  bie* 
fe«  Sage«  bie  ©rofje  einer  ©rbfe.  ©in  fd>6ne«  ©efdfnefc,  ba«  ec 
au«  bem  Seibe  fjervor  bebt,  unb  ba«  bureb  eine  Verzweigung  bec 
2lortendße  gebilbet  wirb,  iß  in  feiner  ©efdffd)id)t  enthalten;  bie 
innere  ©d)id)t  ober  ba«  ©dßeimblatt  iß  baoon  febc  leidet  unter* 
febeibbar.  n)  Die  Sucfe  im  ©eftofe  oerengt  ftd),  inbem  t^eil«  bie 
©efro«bldttec  ftd)  aud)  nad)  oben  nabe  an  einanber  legen,  tbeil« 
etwa«  23ilbung«gewebe  in  ber  Sude  ftd)  abfefct.  o)  Die  2öolff* 
feben  Körper  enthalten  ein  ber  Sange  nad)  oerlaufenbe«  Vlutgefdf. 
Die  bunfelen  Duerßreifen  ba*>en  ßd>  oergrofert,  unb  ftnb  ohne 
Zweifel  boble  Streben,  oon  bunfeler  Söanbung  "umgeben,  unge* 
fdl)r  wie  bie  Sebergdnge  in  ihrer  erßen  Vilbung,  nur  oiel  enger, 
al«  biefe;  fte  febeinen  aber  Vlut  §u  enthalten,  unb  wenn  bie«  bec 
gall  iß,  fo  munben  fte  ohne  Sweifel  in  ba«  Sdngengefdf  ein.  p) 
Die  beiben  ^auptdße,  in  welche  ftd)  bie  Sforta  fd)on  am  zweiten 
Sage  fpaltete,  laufen  zwar  an  berfelben  ©teile,  an  welcher  ftcb 
fpaterbin  bie  2ßolßfd)en  Körper  ftnben;  aber  fdjon  am  britten,  unb 
nod)  mehr  am  werten  Sage  fief)t  man  bie  2Torta  'in  einem  unge* 
tbcilten  ©tamme  bi«  in  bie  9Mbe  be«  $antfade«  oerlaufen,  wo 
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fte  erft  tn  j»ei  Üfte  ftdf>  fpaltet,  imb  bie  (BefroSarterie  ift  jefct  ein 
einfacher  2Cfb  biefeS  gemeinfchaftlid)en  ©tarnmeS.  Sttan  fiefjt  alfo, 
baf  beibe  ^auptdjle  ber  2forta  ftd)  »irflid)  vereinigt  haben,  unb 
bann  bem  ©ebanfen  nicht  9?aum  geben,  ju  bem  fon|t  bet  2lnfd)ein 
führen  fonnte,  bap  aus  biefen  utfptunglichen  $auptdflen  bie  SBolff* 
fd)en  Äotpet  ftdf>  bitben;  auffallenb  bleibt  es  inbep  immer,  bap  j»i* 
fd)en  ben  ootberen  (5nben  ber  3Bolfffd)en  Äorpet  bie  2lorta  piel  »ei* 
tec  ift,  als  im  übrigen  Verlaufe.  Sie  ®efdpftdmme,  auf  meieren 
bie  3öolfffd)en  Körper  ftd)  bilben,  fcfyeinen  alfo  eher  23enen  $u  fepn, 
»eiche  ber^lorta  entfpredjen,  alfo  bie  $auptnmr$eln  ber  unteren  #ohlPene. 
2lm  Pierten  Sage  ift  auch  eine  Stoffelpene,  bie  baS  23lut  aus  bem 
.ftopfe  $utöcf  führt,  fef)t  beutlid),  unb  im  unteren  9?anbe  jeber  SSaucfy* 
platte  ift  nod)  eine  23ene,  welche  mit  ber  Stoffelpene  jeber  ©eite 
por  bem  Eintritte  in  baS  ^erj  ftd)  perbinbet.  Sie  2e($teren  »dren 
alfo  ^ntercofialoenen;  fte  entfielen,  »ie  fd)on  bemerft  ift,  unb  »ie 
man  l)ier  heutiger,  als  an  einer  anberen  ©teile,  beobachten  bann, 
fo,  bap  bie  2eibeSmaffe  in  einjelnen  ^uncten  flüfffg  »itb,  bie  Stuf- 
ftgfeit  ftd)  anfammelt,  ftd)  rottet,  in  gorm  Pon  SSlutpuncten  er* 
fd)eint , unb  erft  alTmd^tig  in  binnen  perlduft.  3m  i*eibe  beS  (5ms 
brpo  fd)eint,  fo  »eit  bie  23eobad)tung  reicht,  bie  23enenbilbung  ber 
3lrterienbilbung  poran  ju  gehen.  — 2lm  Pierten  Sage  fonbert  ftdf> 
baS  spfortaberfpftem  fchon  feht  beutlich  Pom  ^)ohlPenenfp'fleme  ba* 
burd),  bap  bie  ?)fortaber  ftd)  in  ber  £eber  in  perhdltnipmdpig  um 
geheuer  »eite  unb  furje  handle  per$»eigt,  unb  bap  ber  Svenen* 
ftamm,  in  »eichen  ftd)  bie  ^)fortaber  freilich  nod)  mit  ihrem  ©tamme 
verlängert,  bis  jum  ^etjen  eine  fehr  bemerb liehe  ©treefe  perlauft. 
q)  23om  $erjen  liegt  ber  penofe  Shell  noch  ganj  nach  KnfS:  beibe 
^erjohten  petgtopetn  ftd)  anfef>nlich  unb  bekommen  Gtinberbungen; 
fte  münben  in  ben  gemeinfchaftlichen  23enenfacb.  Sie  23etbicbung 
ber  3Banb,  »eiche  anfänglich  nur  in  ben  $er$ohten  »ar,  perbreitet 
(tch  am  pierten  Sage  pon  ihnen  aus  mit  auf  ben  ba$»ifchen  lies 
genben  23enenfacb,  ber  am  (5nbe  biefeS  SageS  nicht  mehr  bie  nr* 
fpröngliche  ©eiten»anb  h^-  deshalb  »ill  ich  Pon  je|t  an  bie  bei* 
ben  $er$of)ren  mit  bem  23enenfacfe  $ufammen  bie  (noch  einfache) 
23orbammet  nennen.  Sie  Kammer  fpifct  ftch  allmdhlig  fehr  &u;  bie 
©pi|e  ift  anfangs  mehr  nach  rechts  gerichtet,  rueft  bann  aber  im* 
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mec  mehr  nad)  hinten;  ii>re  2Bdnbe  nehmen  fel)t  an  Dunfelfjeit 
ju,  unb  and;  bet  oorbere  9?anb  pflegt  am  (5nbe  biefeS  5^age6  nicht 
red)t  hell  51t  fepn.  3wtfd)en  bet  lammet  unb  23otfammet  rottb  bec 
helle  3roifd;encanal  (canalis  auricularis)  anfefynlicfyet.  Die  lottern 
wulfl  »erbicft  ftch  mit  einet  $auptroolbung  nadb  unten  unb  linfS, 
unb  fdjeint  erfl  jefct  ben  tarnen  eines  eigenen  &f)eit$  beS  $etjenS 
ju  oerbienett.  Die  innete  Höhlung  bat  in  bet  50?itte  eine  gtojje 
2Beite,  wie  fd)on  baS  butchfchiepenbe  S3lut  wal)tenb  beS  Kreislaufs 
$u  ernennen  giebt.  SDlacht  man  feine  £luerfchnitte,  fo  ftnbet  man, 
bafj  bie  $oblung  nicht  cplinbrifd;  ifl,  fonbetn  eine  ©palte  hübet, 
t\>eld)e  in  ber  Sflitte  eng,  ju  beiben  ©eiten  weitet  ifl;  ifl  aber  baS 
auägefchnittene  ©tucf  etwas  lang,  fo  fann  man  nicht  butcb  bie 
©palte  hinburch  feiert,  weil  bie  jweifchneibige  ^ohlung  ftdf>  etwas 
um  ihre  2Cpe  bre^t.  Die  lammet  fleht  äußerlich  noch  ungeteilt 
auS;  im  Snneten  abet  finbet  man  eine  flarf  ootfptingenbe  gälte, 
weld)e  bie  £6f)lung  in  jwei  Abteilungen  fcheibet,  bie  längs  bec 
gälte  mit  einanbet  dommunication  haben.  Diefelbe  lauft  auf  bec 
einen  ©eite  bis  an  bie  23aftS  bet  Aottenjwiebel,  auf  bet  anbeten 
bi$  in  ben  Dbrcanal.  £)b  fte  auch  in  bet  Söorfammet  ifl,  fonnte 
ich  nid)t  untetfcheiben,  benn  biefe  ifl  ju  unbutchfichtig , um  ohne 
3etglieberung  eine  innete  gälte  etfennen,  unb  ju  flein,  um  eine 
juoerldfftge  3rrglieberung  gelingen  ju  laffen.  Die  gälte  in  bet 
$et$fammet  flheint  mit  nut  eine  SSergropetung  bet  fchon  am  brit* 
ten  Sage  beutlich  gefeh enen  gälte;  fte  »erlauft  abet  je^t  auf  eine 
eigenthümlidje  SBeife  fd)ief,  fo  bafj  butch  fte  ein  rechtes  unb  $u* 
gleich  h*ntere3  gad)  fcon  einem  linfen,  ootberen  abgegtdnjt  wirb, 
unb  beibe  gdd)et  gehen  gemeinfchaftlich  in  bie  Aottenjwiebel  ein. 
r)  9Jlit  ben  ©efdpbogen  unb  ben  ju  ihnen  gehörigen  Kiemenbogen 
unb  Kiemenfpalten  gehen  merfwurbige  23erdnberungen  00t.  3uoot» 
betjl  wirb  ber  SSlutftrom  im  »orberjlen  S3ogenpaate  immer  fchwetec 
ju  etfennen;  am  @nbe  biefeS  SEageS  fah  ich  ihn  nie.  Auch  bec 
jweite  ©efdfj bogen  wirb  allmdhlig  fchwdchet,  ifl  aber  hoch  am  Glnbe 
beS  SEageS,  wenn  bet  Glmbtpo  fein  S5lut  »etloren  hat / bet  gehöri- 
ger Aufmerffamfeit  noch  fenntlid).  Dagegen  oetfldtfen  ftdf>  bec 
britte  unb  oierte  SSogen  fehr,  unb  nehmen  bei  Leitern  bie  meifle 
23lutmaffe  auf.  Auch  bilbet  ftch  im  Verlaufe  biefeS  SEageS  ein 
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fünfter  Ijinterjler  SSogen,  ben  ich  aber  auf  ber  linfen  ©eite  immer 
fcfyrodcfyer  ftnbe,  als  auf  ber  rechten.  2lm  ©nbe  beS  vierten  SageS 
haben  mir  alfo  miebet  nier  25lutftrome,  bie  aber  nicht  bie  beS  britten  Sa* 
geS  ftnb.  £)ap  ich  mich  l)ierin  nicht  geirrt  habe,  ermeifen  mir  t>iel* 
faltige  Beobachtungen , bie  im  ©in^elnen  anjuführen  hier  nicht  mog= 
tid>  ifL  2Bdf)tenb  biefer  Metamorpbofe  nerbicft  ftd>  nun  bet  erfte 
Äiemenbogen  fefjr,  unb  fein  unteres  ©nbe  mirb  folbig;  ba  er  biefeS 
2fnfef>en  in  geringerem  ©rabe  fdjon  am  britten  Sage  hatte,  fo  ijb 
fd)on  baran  feine  3faentitdt  fenntlich.  £)er  $meite  Bogen  ergebt  ftch 
bagegen  nach  aupen  in  ein  Blatt,  melcheS  nach  oben  unb  unten  in 
bie  allgemeine  ©bene  be$  «f)alfe3  auSlduft,  in  ber  Mitte  aber  mit 
eltiptifdjem  Sfanbe  ftarf  norragt;  fein  conneper  9fanb  ift  juetfb  fafi 
nach  aupen,  bei  fortgehenbem  2öach$thume  aber  immer  mehr  nach 
hinten  gerichtet,  fo  bap  man  am  ©nbe  beS  vierten  SageS  et= 
maS  non  hinten  fyet  beobachten  mup,  um  bie  anfehnlicfye  jmeite 
Äiemenfpatte,  bie  er  etmaS  übecbecft,  $u  erfennen.  3mifd)en  bem 
nierten  unb  fünften  ©efdpbogen  bitbet  ftch  eine  länglich  tunbliche 
©palte,  mdhrenb  bie  anberen  ©patten  ftd?  etmaS  nergropern,  mit 
Ausnahme  ber  erjben,  bie  ftch  in  ber  feiten  £dlfte  beS  nierten 
SageS  burch  ein  $arteS  BilbungSgemebe  gefdjloffen,  bis  fte  enblich 
nur  burch  Durchftchtigfeit  bie  ehemalige  Srennung  $u  ernennen  giebt. 
5öit  haben  alfo  auch  brei  Äiemenfpalten,  bie  nicht  ganj  bie  frühes 
ten  ftnb,  inbern  eine  f)in$u  gefommen  unb  eine  frühere  oerfchmun* 
ben  ijt  (§.  400  m,  n).  £)et  ganje  Apparat  ber  .Kiemenbogen  hat, 
non  ber  unteren  gladfye  angefehen,  eine  auffallenbe  Zf) nlid&feit  mit 
bem  .Kiemengerüfle  bet  gifche,  befonberS  menn  mir  biefeS  im  ffele* 
tirten  guftanbe  betrachten.  2llle  Bogen  haben  ftch  etmaS  nerbicft, 
am  meiften  bie  beiben  norberjlen,  unb  ihre  unteren  ©nben  merben 
md)t  blop  burch  eine  bünne  $aut  nerbunben,  mie  am  britten  Sage, 
fonbern  ftnb  jufammen  gerücft,  unb  in  ber  Mittellinie  liegt  ein 
©treifen  non  fefterem  BilbungSgemebe,  ähnlich  ber  mittleren  Äno* 
chenreihe  am  .Kiemengerüfle  ber  gifche.  ©paltet  man  bie  Aachen* 
hohle  auf,  fo  fteht  man,  mie  fte  norne  breiter  ift  unb  nach  tunto* 
ftd)  trichterförmig  nerengt.  Snt  norberen  Steile  ifb  eine  etmaS  ner* 
biefte,  aber  noch  menig  ifolirte  ©teile  über  ben  beiben  etjlen  Äie* 
raenbogen;  nach  htolM  8*igt  biefe  »erbitfte  ©teile  fchon  $mei  fur$e 
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0d)enfel:  ich  fyalte  fte  für  bie  erj te  Anlage  be«  3urtgen6etn$,  — 
Da  ber  fldrfflc  0trom  be«  23lute«  butcb  ben  britten  unb  vierter* 
(Befdßbogen  gebt,  fo  wirb  jefct  ein  noch  größerer  ^beit  ber  2lrtes 
ricitwutgel  jur  ÄarotiS;  außer  biefer  fanb  xcf>  jefct  noch  ein  (Befaß, 
ba«  icb  füc  bie  Söirbelartetie  tyelt.  Da«  angeführte  S5tut  breitet 
ftcb  über  bie  $irnblafe  in  mehreren  23ogen  faft  jtrablenformig  au«, 
unb  fammelt  ftcb  in  23enen,  von  benen  eine  in  gorm  eine«  33lut= 
leitet«  in  ber  Mittellinie  ber  23ierbügel  liegt.  2Cu6  ber  2forta  geben 
febr  beutlicbe  Zweige  in  alle  2ßitbelgwifcbenrdume  ein.  3m  (Befaßt 
bofe  liegen  Arterien  unb  23enen  bicf)t  neben  einanber.  s)  3Die  2Bit* 
belanlagen  in  ben  9?ücfenplatten  verlängern  ftcb  nach  unten  gegen 
bie  9?ü<fenfaite,  woburcb  bet  0tamm  ber  5öirbelfdule  mehr  au«* 
gebilbet  wirb;  nach  oben  aber  erreichen  fte  einanber  noch  nicht.  — 
t)  Die  (Srtremitdten  vetwanbeln  ftch  au«  Seiften  in  Blatter,  welche 
hinten  breiter  unb  gugerunbet  ftnb,  unb  nicht  mehr  auf  bem  9?anbe 
ber  23aucbplatten  gu  ftfcen  fcbeinen,  fonbern,  ba  biefe  breiter  gewor* 
ben  ftnb,  auch  auf  ber  gutcbe  gwifcben  ben  SSaud)*  unb  0?ücfen* 
platten  ihre  SSaft«  ba&en-  u)  3m  ^ücfenmarfe  bilben  ftch  beibe 
SSldtter  mehr  au« , unb  fonbern  ftch  von  einer  dußerft  garten  $ülle, 
welche  noch  febr  eng  an  ben  Otüdenmarf «platten  anliegt  unb  faum 
ohne  23erle|ung  getrennt  werben  fann.  3d?  b^be  baber  nicht  un* 
terfcheiben  fonnen,  ob  bie  9?ü<fenmatf«bldtter  oben  mit  einanber 
verwarfen  ftnb , ober  nicht;  hoch  fcheinen  fte  bloß  an  ber  $ülle  gu* 
fammen  gehalten;  nach  unten  aber  ftnb  fte  burch  eine  bünne  Maffe 
verbunben,  bie  nicht  gut  $ülle  gehört.  (Sine  beutlicbe  innere  gurche 
in  jebern  SStatte  geigt  bie  Steilung  in  einen  oberen  unb  unteren 
(Strang  an,  von  benen  ber  untere  fldrfer  iji.  3nt  verlängerten 
Marfe  legen  ftch  beibe  SSldtter  weit  au«  einanber;  bie  Ätdufelmt* 
gen,  bie  man  am  britten  Sage  fab,  ftnb  gu  heutigen  £luetjlteifett 
geworben.  Die  vierte  £irnboble  ift  noch  von  einem  SSlatte  bebecft, 
welche«  9fervenmaffe  gu  enthalten  fcbeint:  nicht  nur  geigt  e«  ftch  fo 
unter  bem  Mifro«fope,  fonbern  e«  wirb  auch  in  2Beingeijf  völlig 
weiß,  wie  9tervenmaffe.  Diefe«  S3latt  flebt  an  ben  Otücfenmarf«* 
blättern  im  gangen  Umfange  ber  vierten  Jpitnboble  eng  an,  laßt  ftch 
aber  ohne  alle  Zerreißung  von  ihnen  ablofen,  unb  fcbeint  eine  23er? 
bitfung  bet  hier  fd)on  mehr  getrennten  $ülle  gu  fepn.  3lu«  2(llem 
H.  20 
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geht  folglich  fyetüor,  baß  aus  ber  urfprünglichen  canalförmigen 
läge  für  ben  G>entraltf)eil  beS  9tervenfpflemS  ft d)  eine  S>ülle  vom 
eigentlichen  9tervenmarfe  trennt;  baß  £e(ste reS  nach  oben  gehalten 
ifl,  was  am  fünften  Sage  noch  beutlicher  wirb,  imb  baß  auf  ber 
vierten  $irnböf)le,  tvo  ftd)  bie  SSlatter  beS  9tervenmarfS  am  me ite= 
flen  aus  einanber  geben,  eine  Sage  von  nervendhnlicher  Maffe  auf= 
liegt,  gerabe  wie  bei  manchen  Amphibien;  wie  bei  biefen,  fo  ifl 
auch  ttn  ^)ühnerembrpo  bte  aufliegenbe  Maffe  vom  fleinen  ^)irne 
unb  verlängerten  Marfe  getrennt.  — £)aS  fleine  ^irn  ifl  fchon 
beutlich  ba:  bie  SKücfenmarfSbldtter  breiten  ftd)  nämlich,  nachbem 
fte  bie  vierte  Stirnhöhle  gebilbet  haben,  auf  jeber  @eite  in  ein  mehr 
fenfrecht  flehenbeS,  runblicheS  SSlatt  auS;  beibe  33ldtter  flaffen  t)\n- 
ten  tveit  aus  einanber,  flößen  aber  nach  vorne  jufammen,  unb  um- 
fcftließen  einen  furzen  tmb  engen  (Sanal,  ber  in  bie  33lafe  ber  33ter= 
hügel  führt.  £)iefe  Vldtter  waren  im  ©runbe  fchon  am  britten 
Sage  kenntlich,  obgleid)  weniger  beflimmt,  ba  fte  von  ber  äußeren 
S>üUe  noch  nicht  beutlich  ftd)  abfdjteben;  am  vierten  Sage  aber  ifl 
ber  Gl)arafter  beS  fleinen  S>itnS  unverfennbar,  wenn  aud)  nicht  alle 
Shetle  beffelben  ba  ftnb,  bie  ihm  bet  höheren  Shieren  jufommen. 
£)ie  SSierhügel  bilben  bie  größte  33lafe;  fte  erfcheint  nach  oben  ge= 
fd)loffen;  ihre  Höhlung  nennen  mir  bie  ©plvtfdje  JptyU.  2Me  bar® 
auf  folgenbe  ^irnblafe,  bie  frühefte  von  allen,  unb  urfprünglich  bte 
vorberfle  , bilbet  bie  Ovegion  ber  britten  JpltnfyfyU , unb  ifl  viel  nie= 
briger  unb  fürjer  als  bie  eben  befd)tiebene;  aus  ber  Mitte  ihrer 
£)ecfe  jieht  ftd)  in  ber  ^weiten  S>dlfte  biefeS  SageS  bie  9tervenmaffe 
fchon  etwas  §urücf,  fo  baß  man  eine  he^e  2ücfe  in  ber  Mittellinie 
erfennt;  zugleich  befommt  fte  tn  ber  £)ecfe  eine  feierte  Grtnferbung 
ber  £Utere  nad).  £)ie  britte  ^xrnf)ö^le  fleigt  tief  gegen  bie  ©d)d= 
belbaft’S  hera^/  im^  ^efe  Verlängerung  tfl  ber  Srid)ter.  £)a  bie 
SSierhügel  weiter  nach  vorne  (in  Söerhdltniß  jum  ganzen  Glmbtpo) 
liegen,  unb  überhaupt  alle  ^>imtl>eUe , bie  urfprünglich  h^ter  ein* 
anber  lagen,  ftd)  allmdhlig  §ufammen  ftümmen,  fo  bleibt  eine  £ücfe 
jwifchen  bem  Srichter,  bem  fleinen  S>une  unb  ben  33ierhügeln,  bie 
je|t  fd)maler  ifl,  als  am  britten  Sage:  barin  liegt  bte  Otücfenfaite 
unb  jugleid)  itmgebenbeS,  bem  @tamme  ber  SCBirbelfdule  gehöriges 
33ilbungSgewebe , mit  immer  fd)drfer  werbenber  Umbeugung.  Von 
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ber  ©tint*  unb  ©cheitelgegenb  aus  ftnb  bic  ©eitenhohfen  burd) 
eine  tiefe  ©nfenfung  von  einanber  abgegrdnzt,  aber  nicht  völlig 
gefchieben;  eS  fd^eint,  baß  ihre  Rervenbldtter  in  ber  50?itte  $ufam= 
menftoßen,  fte  ftnb  aber  von  ber  SjMe  noch  nid)t  beutlich  getrennt. 
DaS  $irn  befielt  alfo  aus  SStafen , tvelche  td)  nad)  ben  23entrts 
fein  benannt  ba^;  ba  fonft  ein  Rame  gefehlt  fyatte,  um  bie 
S3lafe  für  bie  britte  ^>trnf>6f>te  zu  bezeichnen.  Allein  bie  2Ban= 
bung  biefer  unter  ftcf>  zufammenhdngenben  SSlafen  ifl  nicht  mehr 
ein  fo  einfaches  S3latt,  als  am  britten  Sage.  5Bie  fchon  im 
Rücfenmarfe  ber  untere  ©trang  jeber  ©eite  heutiger  iff,  fo  tjl 
bie  gortfe^ung  beffelben  im  $iate  noch  viel  erhabener  unb  tennU 
lieber:  man  ftet)t  ihn,  obgleich  nach  außen  immer  in  bie  ©eitern 
tvanb  ubergehenb,  beutlich  auf  bem  SSoben  ber  vierten  «£>irnbohle 
unb  ber  ©plvifchen  $ohle  bis  in  bie  britte  $of)te  verlaufen,  unb 
hier  bilbet  er  ben  Sachter.  5Bdf)tenb  aber  am  Anfänge  beS  brit= 
ten  SageS  bie  hintere  5öanb  beS  SrichterS  baS  eigentliche  Gmbe  beS 
untern  RanbeS  beS  RucfenmarfeS  §u  fepn  fchien,  unb  am  Gmbe 
biefeS  SageS,  tvo  man  fchon  bie  2lnbeutung  eines  ©trangeS  er? 
fennt,  ber  Übergang  in  bie  vorbere  unb  hintere  3öanb  beS  Srich= 
terS  gleichmäßig  mar,  ift  am  vierten  Sage  ber  Übergang  in  bie 
hintere  3öanb  fchtvad)  in  SSerhdltniß  ju  bem  fehr  verbieten  Über= 
gange  in  bie  vorbere.  Diefe  ijl  je|t  baS  vorzügliche  ($nbe  beS 
©trangeS,  tvelcheS  bem  Eingänge  beS  Srid;terS  einen  muljligen 
©aum  giebt,  unb  in  ber  S3orbertvanb  eine  2fnfd)tvellung  bilbet, 
bie  fa|t  roie  eine  plofcliche  Umbeugung  auSfteht,  tvoruber  man  je=  * 
hoch  bei  ber  Kleinheit  ber  Sheile  nicht  mit  SSejümmtheit  entfcheU 
ben  fann.  Grnblid)  verliert  ftch  ber  ©trang  aber  auch  mit  einer 
faurn  merflich  erhobenen  gortfe|ung  in  bie  SSlafe  beS  ©eitenvem 
trifelS  feiner  ©eite,  ober  bie  »£emifphnre  beS  großen  $irnS.  v) 
Mehrere  ber  $irnb6f)len  verlängern  ftch  in  bie  hohlen  ©inneSner= 
ven.  2fn  erhärteten  firnen  fleht  man  von  innen  fyet  biefe  ^in= 
gdnge  fehr  beutlich , unb  z^ar  ben  Eingang  in  ben  $ornerven 
aus  ber  vierten  $irnhdf)le  zn)ifch^n  ben  flattern  beS  fleinen  vfjirnS 
unb  benen  beS  verlängerten  SRarfS;  ben  (Eingang  in  ben  ©ebnere 
ven  aus  ber  britten  v£of)le  vor  bem  Sachter;  ben  Eingang  in  ben 
Riechnerven  aus  ber  ©eitenhohle  an  beren  unterer  gldche.  Da 
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noch  feine  Saferung  $u  erfennen  ift,  fo  fann  man  über  ben  Über= 
gang  ber  ein5elnen  $irntheile  nur  nach  ber  äußern  GBejtalt  urtf>ef- 
len,  unb  nach  btefer  fcheinen  bie  ©innetnernen  nicht  aut  befcbrdnf= 
ten  ©teilen,  fonbem  Dom  ganzen  Umfange  ber  ^irnblafen  gu  ent= 
fpringen,  fo  baß  atfo  $.  35.  ber  ©ehnerne  nicht  non  ber  ©teile 
fommt,  bie  funftig  jum  ©e()f>« ge(  wirb,  fonbem  im  eigentlichen 
©inne  bet  3Bortet  eine  33erldngerung  ber  dptrnblafe  ift,  welche 
bie  britte  $irnl)6hle  einfchließt.  hiernach  ftnb  überhaupt  bie  ©in= 
netnernen  ^ernorjtulpungen  bet  $irnt  in  bie  2eibetmaffe,  unb  bie 
©innetorgane  baburch  bewirfte  Mobiftcationen  bet  (entern,  w) 
2lm  beutlichften  bewahrt  ftch  biet  am  2fuge.  £)effnet  man  ein  in 
38eingei)t  erhärtetet  2fuge  vom  vierten  SEage,  fo  ftnbet  man  bie 
9?efchaut  nerhdltnißmaßig  fehr  bicf  unb  feft,  fo  baß  man  fte  ohne 
fonbetliche  Muh*  nolljtdnbig  non  ben  anbern  35ldttern  getrennt 
barftellen  fann.  liefet  Marfblatt  bilbet  nun  eine  fefte,  fugelfor^ 
mige  $ohte,  welche  burch  einen  Ganal  mit  ber  britten  ^irnhohle 
nerbunben  ift,  unb  füglich  alt  eine  nach  ber  ©eite  getretene  *£)itm 
hohle  betrachtet  werben  fann.  £)et  Ganal,  ber  ftch  ln  biefe  Spofyle 
autbreitet,  ober  ber  funfttge  ©ehnerne,  fleigt  non  innen  nach  au= 
ßen,  behnt  ftch  bann  plohlid)  $ur  9Zehhaut  aut,  unb  $war  fo,  baß 
in  berfetben  Dichtung,  bie  ber  ©ehnerne  fchon  nor  bem  (Eintritte 
hatte,  in  ber  hintern  (ober,  wenn  wir  ben  dtopf  auf  bie  ©cfjds 
belbaftt  {teilen,  untern)  gldche  ber  9tefchaut  ein  heller  ©treifen 
verlauft , in  welchem  biefelbe  fehr  nerbunnt  ift.  2lllerbingt  ift  bie* 
fer  ©treifen  auch  nach  innen  geftülpt , aber  nur  fehr  wenig;  bie 
33erbunnung  fleht  aber  gerabe  fo  aut,  wie  am  britten  &age  bie 
vertiefte  gurche,  bie  burch  bie  untere  Mittellinie  aller  f)irnbtafen 
geht  (§.  400.  aa),  ober  bie  untere  9tal)t  ber  Utucfenmarftbldtter. 
hiernach  wäre  jebe  9te£hant  nach  hinten  ober  unten  beinah*  ge= 
fpalten. — 3>hrß  35lafe  enthalt  ein  bicfflufftget  ©weiß,  ben  ©lat= 
forper,  ber  ftch  nach  ber  35ehanblung  in  3Beingeift  autfchdlen 
laßt,  ©ie  hat  ferner  an  ihrem  Gnbe  eine  freitformige  £)effnung, 
welche  burch  bie  Sinfe  autgefullt  wirb;  biefe  ift  ziemlich  anfehnlich, 
jebocf)  weniger  gewölbt,  alt  fpater;  ihre  Gapfel  ift  nicht  beutlich 
$u  unterfcheiben.  £)ie  35lafe  ber  9te£haut  ift  aber  non  einer  nok 
lig  getrennten  $aut  umgeben,  bie  auf  ber  innern  gldche  fchon 
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fel)r  bunfel  gefärbt  ift;  hoch  reicht  btefc  gdrbung  nur  bis  $ur  Stm 
fencapfel,  alfo  fo  weit,  wie  bie  CRe^bjaut : vor  biefer  ©teile  ift  fte 
gan$  burchftchtig,  unb  liegt  bicf)t  an  ber  23orberwanb  ber  Sinfe  an. 
©ben  bem  ©egenfafce  $ur  0^e^b>aut  muß  fte  ib>re  bunfle  gdrbung 
verbanfen,  benn  unter  bem  verbünnten  ©treifen  berfelben  bleibt  fte 
ungefärbt:  bieS  if  bie  fogenannte  ©palte  in  ber  ©efdßhaut,  bie 
aber  feine  Unterbrechung  beS  3ufammenhangS  ift.  Sie  vorbere 
2lugenfammer  fehlt.  Ste  äußere  $aut  Hegt  eng  auf  ber  2fugem 
haut,  ift  verbünnt  unb  gewölbt,  ohne  ©pur  von  2fugenlibern. 
x)  S3om  Shre  fann  ich  nur  angeben,  baß  fein  innerer  Sheil  noch 
mehr  verbecft  ift,  als  am  britten  Sage;  im  SSoben  ber  9?a cf)en= 
hohle  aber  erfannte  ich  eine  tiefe,  gegen  baS  £>hc  gerichtete  ©rube, 
vielleicht  ben  Anfang  ber  ©uftachifchen  Otohre.  y)  2ln  ber  ©teile, 
wo  am  britten  Sage  ber  9ftechnerve  h^ottritt,  hübet  ftch  am 
vierten  Sage  in  ber  nun  verbieten  ©chabelmaffe  ein  längliches 
©rübchen  mit  wuljftgem  Otanbe:  bie  9?afengrube.  SSeibe  9tafen= 
gruben  liegen  jiemlid)  bich t beifammen.  z)  Unter  bem  2fuge,  unb 
$war  von  feinem  hinten  SKanbe  anfangenb  unb  nach  wrne  wach- 
fenb,  erhebt  ftch  eine  fchmale  Seife  auS  23ilbungSgewebe : eS  ift 
ber  fünftige  Sberfiefer.  Ser  Unterfiefer  ift  als  folcher  noch  nicht 
fenntlich,  obgleich  er  fdjon  ba  ift;  benn  ber  erfte  .ftiemenbogen 
verwanbelt  ftch  in  ihn,  unb  in  fo  fern  er  am  vierten  Sage  fdjon 
biefer  wirb,  als  bie  anbern,  fwt  auch  feine  Umwanblung  in  ben 
Unterfiefer  begonnen,  aa)  253aS  bie  Sttetamorphofe  ber  ©itheile 
anlangt,  fo  bemerfen  wir  fortgefjenbe  SSerminberung  beS  ©iweißeS, 
befonberS  über  bem  Sotter,  weshalb  biefer  mit  ber  umgebenben 
$ülle  oft  fchon  bie  ©ifchalenhaut  berührt.  $ierburch  unb  burch 
ben  Umftanb,  baß  ein  bebeutenber  Sheit  beS  ©efdf f>of^  am  Suft= 
raume  ftch  fcheinen  bie  ©efaße  beffelben  ber  unmitteU 

baren  ©inwirfung  ber  Suft  auSgefefct.  Ser  ©efaßhof  behnt  ftch  nam= 
lieh  allmdhlig  über  bie  £dlfte  ber  Sotterfugel  auS;  ben  übrigen  9?aum 
hat  ber  Sotterf>of  faf  ganj  eingenommen,  fo  baß  nach  unten  faum  ein 
ÄreiS  von  wenigen  Sinien  im  Surchmeffer  von  ber  Äeimhaut  unbebeeft 
bleibt.  Sie  Sotterhaut  ift  viel  harter  geworben,  unb  jerreißt  leicht. 
Ser  Sotter  hat  ftch  merflich  vergrößert,  unb  ift  größtenteils  flüfftg  ge= 
worben,  inbem  er  zugleich  eine  weißgelbe  garbe  angenommen  h<U-  w 
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gleicht  einer  Gnnulfton.  Diefe  9Retamorpf)ofe  beginnt  unter  bem  (5m= 
brpo  unb  geigt  fidf>  bann  im  ganzen  Umfange  ber  Dotterfugel. 

§.  402.  Der  fünfte  Sag  fcheint  beßimmt  $u  fepn  a)  bag 
gu  üollenben,  wag  ber  britte  unb  vierte  eingeleitet  fyaben,  unb  bie 
SSerhaltniffe  aorjubereiten,  bie  in  ber  britten  ^eriobe  in  5öitffam= 
feit  treten,  benn  bie  2fbfchnütung  erreicht  bie  bocfyfte  ©tufe,  unb 
ber  $arnfacf  entwicfelt  ftcf>  §um  2lthmunggorgane.  b)  Der  SRa= 
bet  verengert  ftcf>  nämlich  oon  alten  ©eiten,  unb  gwat  tft  ber 
Darmnabel  am  Grnbe  biefeg  Sageg  fchon  ein  enger  ßanal,  ber 
fenfrecht  in  ben  Darm  führt:  eg  ift  bet  Dotter  gang,  ber  t>on 
nun  an  big  fut$e  geit  oor  ber  ©eburt  faß  unoerdnbert  bleibt. 
SSotbeter  unb  hinterer  Eingang  in  ben  ©peifecanal  ftnb  ^ufammem 
gerücft,  unb  fein  Shell  beg  Darmg  iß  mehr  rinnenformig.  Der 
$autnabel  ift  jwat  oiel  weiter,  alg  ber  Darmnabel,  aber  hoch, 
tnbem  ber  weite  Sheil  beg  dpatnfacfg  burchgetreten  ift  unb  nun 
beffen  bünn  ftch  augjiehenbet  ©tiel  nachfolgt,  fcf>r  t>iel  enger,  alg 
am  vierten  Sage;  er  umfdhliept  ben  Dottergang  unb  ben  ©tiel 
beg  ^arnfacfg  mit  ben  $u  SSeiben  gehörigen  ©efafen.  c)  Der 
$arnfac£  liegt  nun  groftenthetlg  außerhalb  beg  £eibeg,  unb  nur 
fein  ©tiel  geht  in  biefen  ein.  Da  er  ftch  gwifchen  ber  ©e£rog= 
platte  unb  SSauchplatte  ber  rechten  ©eite  burchgebrdngt  h<U  (§. 
401,  m),  fo  liegt  er  immer  rechtg  am  Crmbrpo,  unb  jwar  in 
bem  [Räume  $wifd)en  bet  obern  unb  untern  2age  ber  jfappe,  unb 
wenn  biefe  fchwinbet,  gwifchen  bem  2lmnion  unb  ber  ferofen  $ülle. 
ßr  erreicht  einen  Durchmeffer  oon  4 big  5 ßinien,  unb  iß  fcf>r 
gefäßreich-  d)  SSeibe  SSldtter  beg  2Cmnion  erleiben  aber  auch  eine 
SRetamorphofe.  [Räubern  eg  ftch  nämlich  gefchloffen  fyat,  lofen 
fte  ftch  einanber,  unb  biefe  Sofung  fcheint  noch  burch  bie 
SSergtbpetung  beg  ^atnfacfeg  beforbert  §u  werben.  Dabutch  wirb 
nun  bag  2fmnion  eine  nach  oben  abgelofte  felbftftdnbige  £ülle; 
aug  bem  obern  SSlatte  aber  eine  neue  $ülle  gebilbet,  bie  oben 
bag  2lmnton  mit  bem  dmbrpo  bebecft,  nach  aupen  aber  fo  weit 
reicht,  alg  bie  dfeimhaut,  beten  fetofeg  SSlatt  fte  ja  eben  tß. 
Diefeg  ferofe  SSlatt  ift  nur  jefct  fehr  weit  oon  ber  untern  Sage 
getrennt,  fo  bap  ein  auggebehnter  Ovaum  jwifchen  bem  2lmnion, 
ber  tiefem  2age  ber  Äeimhnut  unb  bem  abgeloften  ferofen  SSlatte 
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ba  i|t,  in  treiben  bie  23auchhöf)le  beS  ©nbrpo  burd)  ben  $aut= 
nobel  übergebt.  2fuf  bie  ©itpehung  biefer  neuen,  äußern  $ütle, 
bie  wir  bie  feröfe  ^)ulle  nennen,  folgt  bie  23erbünnung  unb 
enblid)e  Zerreißung  bet  Dotterhaut,  unb  fobalb  biefe  erfolgt  iff, 
jiel )t  fiel)  ba3  ©weiß  tafelet,  al$  biöljet,  vom  Dotter  weg,  unb 
weicht  nach  bem  fpifcen  ©tbe  be$  ©eS,  wo  man  noch  eine  Zeit 
lang  bie  $agelfchnüre  ftnbet.  e)  Die  Heimhaut  fyat  ftch  unter= 
beffen  fo  vergrößert,  baß  ber  ©efaßhof  faß  •§■  be$  DotterS  ein= 
nimmt,  unb  ber  Dotterhof  ben  übrigen  9?aum.  £e£terer  iß  fel)t 
bünn,  unb  f lebt  fo  feß  am  (Eiweiße  an,  baß  er  bei  beffen  2lbtren= 
nen  leicht  zerreißt:  baher  rül)tt  bie  Angabe,  baß  ber  Dotter  l)ier 
gar  nicht  umfchloffen  fep,  fonbern  eine  ßücbe  feiner  $ülle  burd) 

baS  ©weiß  wie  burd)  einen  pfropf  verfdßoffen  werbe,  woge= 
gen  eine  forgfaltige  Unterfud)tmg  entfdßeben  §u  fpred?en  fc^eint. 
f)  Da  bie  Spaltung  ber  Heimhaut  immer  weiter  vorrüeft,  fo  iß 
enblid}  nichts  ba,  was  bie  untere  2age  am  9tanbe  ber  Happe  in 
bie  $öl)e  hielte.  Der  3öin£el,  ben  ber  Umfang  ber  Happe  gebil= 

bet  ^at,  wirb  nämlich  burd)  bie  Trennung  aufgehoben;  ber  ganje 

Umfang  ftnlt  alfo  wieber,  unb  hiermit  ißt  baS  ganje  2lnfef)en  ber 
Happe  verfdjwunben,  wenn  man  nicht  noch  ben  trichterförmigen, 
an  bie  untere  §lad)e  beS  ©Ttbrpo  fid>  anlegenben  Übergang  ber 

Heimhaut  in  ben  Dottergang  bafür  gelten  taffen  will,  g)  Der 
©nbrpo  liegt  gan$  auf  ber  linfen  @eite,  unb  iß  fo  ßarf  §ufam= 
men  gekrümmt,  baß  Hopf  unb  <^d)wan$  ftch  meißenS  berühren. 
Da  mm  ber  ^arnfaef  an  ber  rechten  (Seite  liegt,  fo  erreicht  er 
bie  t)6d>fle  ©egenb,  unb  wirb  nur  burch  bie  feröfe  £ülle  von  ber 
Schalen!)  aut  getrennt.  Der  Hopf  iß  bem  Rumpfe  an  SDcaffe 
gleich;  bie  23ierhügel  ragen  ßarf  W;  ber  vfjalS  wddjß  rafd) , iß 
aber  an  ber  untern  Seite  noch  immer  viel  !üt5er,  als  an  ber 
obern,  fo  baß  er  ftch  nicht  gerabe  ßreefen  laßt;  ber  3^ad?en  ij l 
hinter  bem  Hopfe  befonberS  ßarlf,  aber  in  einem  großen  23ogen 
faß  glekhmdßig  gefrümmt.  Die  33aud)platten  haben  ftd)  anfehm 
lid)  in  bie  $5he  vergrößert.  Die  25auchhöh^  tagt  noch  etwas  in 
ben  £alS;  bie  lieber  liegt  fchon  im  Rumpfe,  in  ber  £öhe  ber 
vovbern  ©tremitöten ; aber  vom  ^er^en  beftnbet  ftch  noch  ntehr 
ober  weniger  vor  benfetben,  unb  fein  Zurücr’$iehen  fdjeint  auf  bie 
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Krümmung  beg  #alfe6  $u  wirfen,  ba  bie  ©efdßbögen  nod)  mit 
ber  3^ad>enf)ot)te  verbunben  finb,  unb  burd)  bag  $er$  nad)  f)in= 
ten  gezogen  ju  werben  fd)einen.  h)  SSeibe  Darmf)dlften  bilben 
unter  ftcf>  einen  fcfyarfen  SBinfel  gegen  ben  Dottergang,  inbern  bag 
©efrofe  ftd>  ftarf  in  ber  SJttitte  feiner  Augbefynung  vergrößert  l)at. 
Die  Sßeite  beg  0peifecanalg  f)ßt  nid)t  nur  im  Allgemeinen  guge* 
nommen,  fonbern  eg  treten  and)  feine  einzelnen  Steile  beftimmter 
fjervor;  ber  Stagen  ift  gegen  ben  Darm  fcfyarf  abgegrdnjt,  viel 
weiter,  in  feiner  Söanbung  bicfer,  unb  ragt  nad)  linfg  in  gorrn 
eineg  SSlinbfacfö  vor.  i)  Die  fiungenflügel  fjaben  ftcf>  vom  0pei= 
fecanale  faft  ganj  geloftj  ber  fef>r  merflid)  verlängerte  5D?itteltb>eil 
liegt  aber  nod)  eng  an.  9tid)t  nur  bie  Suftroljrendfte  f)aben  ftcf> 
verlängert,  fonbern  aud)  ber  0tamm  ber  Suftrofjre  ift,  wiewohl 
weniger,  gewacfyfen,  unb  befielt,  ber  0peiferol)re  ganj  dfynlid), 
aug  einem  engen,  bunfeln  banale  von  0d)leiml)aut,  mit  einer 
bicfen,  äußern  Sage  ber  ©efdßfd)id)t  bebecft.  COtan  ftef)t  alfo, 
baß  0peifecanal  unb  Luftweg  ftd)  fo  von  einanber  trennen,  baß 
bie  0d)eibewanb  immer  weiter  nad)  vorne  wacfyjf.  k)  Die  gebet 
ift  fefyt  anfefynlicf);  beibe  Sappen  ftnb  bicfer  geworben,  unb  fcfyeU 
nen  im  3nnern  eine  fcfywammige  Sertur  $u  f>aben.  ©ne  genauere 
Unterfucfyung  geigt , baß  bie  23ene|  ftd>'  überall  mit  weiten  Ae* 
jten  $wifd)en  bie  ©allengdnge  verzweigt  t>at;  Se^tere  f>aben  einen 
gemeinfcfyaftlicfyen  0tamm.  1)  Dag  *Panfreag  tritt  aug  ber  ©es 
fdßfd)kf)t  hervor,  unb  f)ebt  einen  Sfyeil  berfelben  vom  0peifecanale 
ab.  Um  bie  0telle,  wo  eg  fyervortritt,  Wlbet  ber  Darm  eine 
jtarfe  Sßinbung:  fo  entfielt  eine  erjte  bem  Swolfftngerbarme  eigene 
Umbeugung  ober  0d)linge,  bie  am  ndcfyften  Sage  beutlicfyer  wirb. 
3nbem  ftd)  ber  SJtagen  $u  wölben  anftng,  fjatte  ftd)  bie  ©efdßs 
fd)id)t  biefer  ©egenb  fefyr  verbicft,  ba  nun  bie  ftdrffte  2Bolbung 
utfptunglid)  nad)  oben,  unb  zuweilen  etwag  nad)  red)tg  lag  (§. 
401,  g),  am  fünften  Sage  aber  ber  Stagen  ftd)  fo  brefyt,  baß 
bie  SOBolbung  linfg  ju  liegen  fommt,  fo  wirb  bie  dußerfte  Sage 
ber  ©efdßfd)id)t,  inbern  fte  an  ber  Drehung  feinen  Anteil  nimmt, 
vom  5D?agen  getrennt,  unb  wanbeit  ftd)  fpdter  in  ein  gefonberteg 
SSlatt,  bag  9teb,  um,  in  welchem  man  juerft  am  fünften  Sage 
ein  blutrotfjeg  dtorpercfyen,  bie  50?ilg,  fiefjt.  m)  Die  23linbbdrme 
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haben  noch  t>ie  gotm  oon  ftumpfen  Regeln:  bet  weite  Darm  ift 
ganj  burj.  Der  Tffter  ecfrf>eint  in  Sorm  einer  einfachen  Duer= 
fpalte,  «nb  butch  ihn  wirb  bet  ©cf)wan$  für  immer  begran$t. 

n)  Die  SBolfffdjen  Körper  h^hen  an  £ohe  unb  SSreite  feht  $uge^ 
nommen,  unb  ftnb  überaus  blutreich.  #n  ihter  innern  Sldche  er= 
fcheint  ein  runblichet  (Streifen  oon  SSilbungSgewebe:  bet  £oben 
ober  Grierftod;  nach  oben  unb  außen  ein  blattförmiger  Sheil,  ber 
in  bie  Sßanb  ber  SSauchhoh^  ubergeht.  Die  h^h^n  £luergdnge 
oerjweigen  unb  winben  fid>.  Sftan  fleht  nach  bem  2(bftetben  beS 
Grmbtpo  im  SBolfffchen  Äorper  einzelne  SSlutStropfchen,  unb  eS 
fehlen  mir  beutlich,  baß  fte  im  3nnern  ber  erwähnten  ©dnge  lie= 
gen:  ich  fann  baher  nicht  umhin,  bie  fchon  früher  auSgefprochne 
2fnftcht  (§.  400,  x)  hto  noch  gu  betätigen,  baß  bie  Sßolfffchen 
Körper  urfprunglich  aus  S3er$weigungen  eine6  ©efdßftammeS  ftch 
bilben,  welches  mit  ©icherheit  ju  beftimmen  mir  freilich  nicht  ge^ 
lungen  ift,  wie  unten  weiter  auSgefuhrt  werben  folt.  Zm  fünf 
ten  Sage  fteht  man  beutlich  ben  ©tarnm  bet  ^ohloene  mit  oielen 
fleinen  SBurjeln  aus  ber  innern  ©eite  ber  oorbern  Gtnben  ber 
2Bolfffchen  Äorper  hewortreten  unb  hinter  ber  Seber  hinaufjbeigen. 

o)  DaS  $erj  ift  noch  mehr  jufammen  gezogen,  als  früher,  fo 
baß  bie  23or£ammer  an  bie  ^fortenwur^el  angrdn^t.  gwar  liegt 
immer  noch  jene  linfS  unb  etwas  nach  hinten,  biefe  rechts  unb 
etwas  nach  ootne:  allein  baS  linfe  ^etjoht  ift  fo  jurucf  gewU 
chen,  baß  eS  ungefähr  gleiche  $6f)e  mit  bem  rechten  hat,  unb  baS 
£e|tere  liegt  nicht  bloß  an  ber  Unten  ©eite  ber  Kammer,  fonbern 
fchon  etwas  über  ihr.  Die  ©pifce  ber  Kammer  ift  nach  hinten 
gefehrt  unb  mehr  jugefpifct;  bie  erjten  Anfänge  beiber  $er$ohren 
ftnb  ftdrter  gewölbt,  unb  frummen  ftch  etwas  nach  unten;  ber 
mittlere  23enenfad  laßt  dußetlich  eine  beginnenbe  ©nfchnörung 
bemerfen.  Der  Dhtcanal  h^t  feine  größte  2ange,  unb  ift  fo 
burchftchtig , baß  man  in  ihm  eine  innere  Saite  als  bttnfeln  ©trei= 
fen  ernennt.  Die  ^erjfammer  ift  oollig  bunfel;  bie  ©cheibewanb 
in  ihr  hat  fo  jugenommen , baß  fte  baS  innere  in  $wei  Kammern 
trennt,  bie  nur  burch  eine  längliche  £ude  mit  einanber  in  23er= 
binbung  flehen.  3n  ber  2fortenjwiebel  ftnb  jwei  oon  einanber  ge= 
trennte  ©dnge,  bie  aber  äußerlich  nicht  ju  erf ernten  ftnb:  eS  muß 
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atfo  bie  SO ?itte  beS  fpaltfocmtgen  GanalS,  ben  wtc  am  vierten  Sage 
fanben  (§.  401,  q.),  tiecwadjfen  fepn.  SSetbe  ©dnge  fcfyeinen  ftd> 

etwas,  um  einanbec  $u  beeren,  fo  bap  bec  eine,  bec  mefjc  naefy  um 

ten  liegt,  oon  hinten  unb  rechts  nad)  ooene  unb  linfS  gel )t,  bec 

anbere,  bec  mefjc  nad)  oben  oeclduft,  oon  hinten  unb  linfS  nad) 
üoene  unb  ced)tS  ftdf>  wenbet:  bec  ecjie  fommt  alfo  aus  bec  testen, 
bec  anbece  aus  bec  linfen  2lbtl>eilung  bec  Äammec.  SSeibe  fdjeinen 
bued)  $wei  SSlutflcome  entlauben  §u  fepn:  ba  ndmltd)  bie  gälte  in 
bec  $ec$fammec  immec  mefyc  ^u  einec  fcfyief  ftefjenben,  unoolljldm 
bigen  ©djeibewanb  fid>  auSbilbet,  fo  mup  bec  SSlutftcom  in  if)c 
geteilt  weeben.  £)ec  eine  lauft  mefyc  nad)  bec  £3aud)feite  in  ben 
0?aum,  welcfyec  $uc  linfen  Äammec  ftd?  auSjubilben  befümmt  i$; 
inbem  ec  nun  in  bec  ©pi|e  bec  Äammec  ftd)  umwedbet,  um  in 
ben  anfangs  einfad)en  (Sanal  bec  ^foctenjwiebel  $u  gelangen,  ecf)dl t 
ec  notfywenbig,  aupec  bec  3?id)tung  oon  hinten  nad)  ootne,  bie  oon 
linfS  nad)  ced)tS  unb  oon  unten  nad)  oben.  £)ec  ©tcorn  in  bec 

^weiten  ^ol)lung  lauft  mel)t  oben  unb  nad)  recfytS;  inbem  ec  f)iec 
u mfefyct,  ecf)dlt  ec  bie  £Kicf)tung  oon  ced)ts  nad)  linfS  unb  oon 
oben  nad)  unten.  JDie  9ftd)tung  oon  hinten  nad)  ooene  ift  beiben 
©tcomen  gemein;  allein  ba  fte  aupeebem  nod)  oecfcfyiebene  £Rid)tun= 
gen  fyaben,  fo  fann  es  nid)t  fehlen,  bap  fte,  obgleid)  anfangs  (am 
beitten  Za  ge)  in  einen  gleicfymdpigen,  faß  cunben  (üanal  jufammem 
gebedngt,  aüma^lig  (am  oiecten  Sage,  §.  401,  q.)  biefen  danal 
nad)  $wei  9lid)tungen  auSfucd)en.  £3eibe  Sftcfytungen  fonnen  abec 
nid)t  gan$  aus  einanbec  faljeen,  fonbem  ba  alles  SSlut  bod)  nuc 
bued)  bie  ©efapbogen  in  bec  21octa  feinen  2fuSweg  finbet,  fo  müf= 
fen  beibe  ©tcome  in  einem  SSogen  allmdf)lig  bie  entgegengefefcte 
Ottcfytung  annef)nten:  bafyec  bie  fpiealfoemige  2)cel)ung.  £Me  fpdtece 
Umdnberung  bec  Dftcfytung  fann,  glaube  id),  allein  bie  (5ntfie= 
fyung  bec  Sungenactecie  ecfldcen.  5öic  weeben  baljec  fpdter  auf 
fte  $ueucffommen,  machen  inbeffen  bacauf  aufmeeffam,  wie  eben 
bued)  ben  Umftanb,  bap  beibe  ©teorne,  nad)bem  fte  ftd)  feem 
$enb  aus  einanbec  gefaben  ftnb,  ftd)  wiebec  gegen  einanbec  cid)ten 
muffen,  baS  fnollenactige  2fnfef)en  bec  2loctenjWiebel  entfielt, 
welches  biefelbe  am  @*nbe  beS  oiecten  unb  im  Anfänge  beS  fünf- 
ten SageS  auS^eidjnet.  £)iefe  2lnfd)Wellung  ijf  eine  golge  bec 
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feitlicfym  Erweiterung  bet  einen  $oble,  unb  wddbft  allmablig  non 
hinten  nad)  norne;  fte  ift  etwa«  weniger  auffaUenb  am  Enbe  be« 
fünften  Sage«,  weil  bie  2üt«bebnung  bi«  in  ba«  norbere  Enbe  fiel) 
erflrccft  bat.  — 5^ad)bem  alfo  bie  innere  #oblung  am  werten 
Sage  ju  einer  gebrebten  ©palte  au«gefurcbt  i|t,  unb  nun  bie  beU 
ben  33lut(ltome  in  ben  3Binfeln  biefer  ©palte  binfd)iepen,  brangt 
ftcb  ba«  benad)barte  33ilbung«gewebe  in  bie  unau«gefullte  SOfttte  ber 
©palte  hinein,  fo  bap  au«  biefer  jwei  fpiralformig  um  einanber  ftcb 
winbenbe  Eandle  werben,  bie  bureb  eine  noch  fcbmale  ©cbeibewanb 
getrennt  werben,  p)  33on  ben  mer  ©efdpbogen  nom  ©djluffe  be« 
nötigen  Sage«  wirb  ber  norberfle  (urfprunglicb  ber  zweite)  am  fünf? 
ten  Sage  immer  febwdeber,  unb  ifl  halb  nid)t  mehr  §u  erlernten. 
Da«  binterpe  23ogenpaar,  ba«  am  nötigen  Sage  noch  febr  fdjwacb 
war,  wirb  jlarler,  jeboeb  auf  bet  linlen  ©eite  nie  fo  ftatl,  al« 
auf  ber  rechten.  5D?an  ftebt  baber  auf  ber  rechten  ©eite  brei  flarle 
E)efdp bogen;  Uni«  erfebeinen  auf  ben  erfien  2fnblid  nur  ^wei,  unb 
ben  britten  erlennt  man  nur  bei  einiger  2(ufmetlfamlett.  q)  Die 
ehemalige  erfte  Äiemenfpalte  wirb  unterbeffen  ganj  unlenntlicb;  bie 
nierte  ober  bintertfe  bleibt  nur  Kein,  unb  i(l t mehr  runblid),  al«  bie 
anberen.  ©egen  Enbe  be«  fünften  Sage«  t>erfd)liepen  ftcb  bie  beiben 
binterften  ©palten;  etwa«  langer  beftel)t  bie  urfprunglicb  $wette:  ob= 
gleid)  fte  non  bent  immer  mehr  ftcb  nergrofernben  unb  nach  b^n 
ftcb  riebtenben  Wappen,  ben  0?atbfe  Äiemenbedel  nennt,  uberbedt 
wirb,  fo  ijt  fte  bod),  wenn  berfelbe  aufgehoben  wirb,  noch  am 
©ebluffe  biefe«  Sage«  beutlicb  ba.  2(ucb  bie  hintern  ©palten  ftnb, 
ehe  fte  netwadjfen,  etwa«  fdjief  gefreut , fo  bap  man  bie  dienten- 
bogen  etwa«  nad)  norne  fdjieben  rnup,  um  fte  §u  feben:  e«  ift, 
al«  würben  bie  Äiemenbogen  bureb  bie  ©ef dp  bogen  nach  hinten  ge= 
jogen.  Der  ehemalige  erfte  Äiemenbogen  nerbidt  ftcb  aber  febr, 
unb  bebt  ftcb  au«  her  Ebene  ber  übrigen  febr  merltid)  ben?or,  wo= 
bureb  nun  auch  ber  iftemenbedel,  ber  jefct  mit  ihm  nerwaebfen  ifl, 
flacher  gesellt  wirb.  Der  erjle  Äiemenbogen  ijl  ndmlicb  in  ber 
Umwanblung  $um  Unterliefet  begriffen;  biefer  befielt  alfo  nie  au« 
&wei  getrennten  $alften,  fonbern  bat  ben  fünften  Sag  binburd)  in 
ber  SJUtte  nur  eine  Einferbung.  Dberbalb  ber  beiben  erften  $ie= 
menbogen,  alfo  ber  Oiacbenboble  naher,  bilbet  ftcb  ba«  äungenbein, 
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beffert  beibe  fjmtere  Tiefte  id)  j egt  fegt  beutlicf)  erfenne;  fte  liegen 
gundchft  am  gweiten  Äiemenbogen,  unb  bie  Gmben  ftnb  bähet  ben 
^temenbecfeln  jugefeJjrt,  wie  bet  ben  giften,  r)  £)et  Olucfen  ift 
noch  immer  fel)c  flad),  bagegen  bie  gurd)e  gwifd)en  9?ucfen=  unb 
33auchplatten  giemlid)  tief.  £)ie  SÖSirbelhdlften  erreichen  einanber 
nach  unten,  unb  umfchliepen  bie  9?ucfenfaite,  bie  an  £)t<fe  an= 
fehnlid)  gugenommen  f )at;  aud)  nach  oben  fcheinen  fte  ftd)  mit  fehr 
bunnen  gortfegungen  gu  erreichen;  an  ben  ©eiten  aber  werben  fte 
conftfienter,  inbem  in  ihnen  bttnfelfornige  5D?affe  ftd)  anfegt.  SMefe 
€0?affe  nimmt  fowol)l  bie  innere,  als  bie  dupete  gliche  jebeS  5ßir= 
belS  ein;  bie  ber  dupern  glddje  geht  ununterbrochen  bis  in  bie 
SSauchplatten  ein,  unb  biefer  Sheil  ber  bunfeln  ©treifen  mup  bie 
Öuerfortfage , aud)  wohl  bie  Ülippen  enthalten.  3fm  fünften  Sage 
habe  ich  ertbltch  guerfl  bie  OfücfenmarfSnerven  erfannt,  jebod)  nur, 
inbem  id)  bie  33auchplatte  von  ber  SBirbelfdule  abrip,  wo  benn  bie 
garten  9?etvenenben  gwifdjen  je  gwei  SBirbeln  fenntlid)  waren,  s) 
2)ie  (£rtremitdten  haben  ftd)  merflid)  nad)  hmten  verlängert  unb 
ihre  gorm  veranbert:  aus  einem  gugerunbeten  SSlatte,  welches  fte 
am  vierten  Sage  barfMten  (§.  401,  t),  ftnb  fte  meipelformig  ge= 
worben,  ©ie  h^^n  nämlich  einen  runblichen  ©tiel,  ber  in  ein 
gungenfotmigeS  S5latt  auSlauft;  bie  SSaft'S  beS  ©tielS  ft'gt  in  ber 
OUnne  gwifdgen  ber  9?ü<fcn  = unb  33aud)platte,  ber  33ebeutung  ber 
Crrtremitaten  entfprechenb.  33iS  um  biefe  $eit  ftnb  übrigens  bie 
Grrtremitdten  einanber  fo  gleich,  bap  wenn  man  fte  abgefchnitten 
fteht,  man  fte  fchwerlich  von  einanber  unterfcheiben  wirb.  3m 
©tiele  bilbet  ftch  gewöhnlich  noch  im  Verlaufe  beS  fünften  SageS 
ein  SBinfel,  ber  (5Unbogen=  ober  Äniegelenf  ift,  benn  beibe  ftnb  ftch 
völlig  gleid,.  3m  Oberarme  unb  £)berfcf)en£el  ftnbet  ftd)  ein  bunf= 
leS  gieren,  bie  Anlage  beS  fünftigen  Knorpels  unb  Knochens; 
Unterarm  unb  Unterfchenfel  geigen  gwei  bunfle  ©treifen.  3m  leg= 
ten  gungenformigen  (£nbe  tfi  ein  bunf lerer,  innerer,  noch  ungetheil= 
ter  Sappen  enthalten,  ber  gang  bie  gorm  beS  gefammten  SappenS 
nachahmt.  Zm  Grube  beS  fünften  SageS  wirb  baS  gungenformige 
(£nbe  breiter,  t)  2öie  ftd)  bie  Grrtremitaten  am  fünften  Sage  viel 
rafcher  entwickeln,  als  früher,  fo  aud)  bie  tiefer.  33om  Unterbiet 
fer  fpradjen  wir  fchon  ( q ).  £)et  Oberkiefer  wirb  allmahlig  gu 
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einem  5tem(tcf>  anfehnlichen  Vlatte,  roetrf>e6  unter  ben  Augen  liegt 
unb  ftdf>  gegen  einen  non  oben  jtvifchen  beiben  9tafengruben  l)erab? 
fteigenben  ©tirnfortfafc  verlängert,  ohne  ihn  an  biefem  Sage  $u 
erreid)en;  ber  Dberfiefet  ip  alfo  nicht  nur  nicht  vereint,  fonbern 
fogar  hoppelt  gefpalten.  u)  Da$  gan$e  Otücfenmarf  ip  jefct  von 
einer  betulich  ifolirten  $ülle  umgeben;  nur  an  einigen  ©teilen 
ber  ^irnblafe  ift  biefe  $ülle,  wie  e§  fc^etnt , nod)  nicht  ganj  ge= 
trennt,  namentlich  in  ber  5D?itte  ber  Decfe.  Da3  Üfücfenmarf  ift 
im  Allgemeinen  feitlid)  jufammengebruebt;  feine  größte  v£)6f)e  unb 
Vreite  l)at  e$  ben  Grrtremitaten  gegenüber;  am  fdjmalften  ip  e3 
im  $alfe.  3n  ber  9?acfenfrümmung  geben  ftd>  feine  Vldtter  plofc= 
lief)  aus  einanber,  werben  viel  breiter,  unb  fdpießen  ftd)  bann  als 
fleineö  $irn,  beffen  Vldtter  viel  mehr  al$  früher  nad)  oben  (ober 
hinten,  wenn  wir  ba6  v£>irn  für  ftd)  betrachten)  ragen.  Die  33er? 
binbung  jtvifcfym  f (einem  $irne  unb  Vierf)ügeln  ift  in  einen  anfehm 
liefen  ©anal  ausgewogen,  ber  bem  hintern  Steife  ber  SBafferleitung 
ber  ertvachfenen  Vogel  entfprid)t.  Die  Vierhügelblafe  aber  ift  fel)t 
vergrößert,  überragt  baf)er  vollpanbig  bie  hintere  V3a|ferleitung  unb 
nad)  vorne  einen  Sl)eil  ber  britten  $irnf)6h le.  Die  Vlafe  biefer 
ledern  $bl)le  h^t  ftd)  am  wenigpen  erhoben,  unb  fi'eht  bähet  faum 
noch  blaftg  au$,  hat  ftd)  aber  in  ihrem  Voben  verlängert:  bie 
Eingänge  ber  ©ehnerven  unb  ihre  nachpe  Umgebung  meinen  ndm= 
lid)  nach  hinten  (ober  unten,  wenn  mir  ba$  $irn  auf  feine  VaftS 
pellen)  jurütf,  unb  bilben  unter  bem  Seichter  eine  biefem  ähnliche 
Vortagung,  tvobutd)  beibe  Eingänge  einanber  fefjr  genähert  werben. 
V3ir  wollen  biefe  Verlängerung  bie  ©ehnervengr ube  nennen; 
fte  ip  fd)on  am  vierten  Sage  fenntlich.  Die  obere  ©inferbung  in 
querer  Dichtung,  bie  am  vorigen  Sage  in  ber  Decfe  biefer  ©egenb 
bemerflich  würbe  (§.  401,  u),  h<*t  fünften  Sage  einen  f)in* 
teren,  mehr  cplinbrifchen  Shell  von  einem  vorberen,  blaftgen  abge= 
grdn$t;  in  biefem  Sheile  pel)en  bie  Vtarf  blattet  oben  au$  einanber. 
Die  Vlafe  für  bie  ©eitenhohlen  ober  ba$  große  £trn  ip  fehr  tief, 
bie  für  bie  ©plvifdje  $irnhbhle  (Vierhügel)  weniger  tief  in  ber 
SJtitte  ber  Decfe  eingefenft;  von  innen  aus  aber  fah  ich  beutlich 
$immaffe  auf  biefen  einfpringenben  galten,  unb  ich  ton  bähet 
ba$  ©ehirn  nicht  für  gefpalten  an  biefer  ©teile  anfehen,  obgleich 
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von  oben  betrachtet  bet  2fnfd)ein  ba  iff,  ba  bte  menget  weife  $uffe 
ft  cf)  in  bie  ©palte  einfenft  unb  bte  #irnmaffe  verbeut.  3m  3n= 
nern  beg  #irng  ftnben  mir  bie  oben  betriebenen  ©trdnge,  bie  mir 
fd)on  ^irnfdf)enfel  nennen  formen , ba  fte  ben  ©tamm  für  alte 
^imt^eife  5«  bitben  t einen,  fef>r  verftörft.  ©ie  verlaufen  in  ben 
ganzen  Umfang  beg  Stricf>ter6 , aber  am  tmdcfyjten  in  bie  obere 
(ober  Hintere,  menn  man  bag  $ irn  auf  bie  S5aft6  feilt)  5öanb 
beffelben;  fldrfer  in  bie  untere  (ober  votbete),  meldfje  §ugleid)  bie 
obere  ( hintere ) S3egrdn$ung  beg  Übergangeg  in  bie  ©e&nervengtube 
ifi;  mit  ber  ftörfften  gortfefcung  enbtief)  in  bie  $emifpf)dren , mo 
fte  folbig  vor  bem  Eingänge  in  ben  Oftecfynetven  auffjoren.  — Dag 
$trn  hat  fiel)  am  fünften  £age  am  jldrfften  in  feinen  votbetn 
Steilen  gegen  ft  felbjt  gebrummt.  2ßenn  mir  eg  für  ft  in  trie= 
fer  ^)inftcf)t  betreiben  molfen,  ofjne  auf  bie  Ärummung  beg  gan= 
$en  Crmbrpo  felbft  SKucfft*  $u  neunten,  jebod)  auch  ofyne  bag 
$irn  auf  feiner  SSaftg  ruf)enb  $u  benfen,  fonbern  bag  votbte  Cmbe 
beg  2eibeg  bilbenb,  fo  ftnben  mir  bie  Söierfyugei  am  meinen  nad) 
vorne  liegenb,  naef)  vorne  unb  unten  fafl  gleicf)  meit  uberragenb. 
#ug  bem  SKucfenmatfe  jleigt  bag  verlängerte  Wlatf  in  einem  fluni5 
pfen  SÖSinfel  narf)  unten;  barauf  folgt  eine  ^meite  Umbeugung 
aud)  in  fütmpfem  2öinfef,  inbem  ber  ©tamm  beg  f (einen  $itng 
naef)  vorne  verlauft;  bann  fommt  bie  redjtminflige  Umbeugung  in 
ben  ©tamm  ber  SSierhugel ; von  hier  geht  bie  Umbeugung  fo  ftarf 
fort,  bajj  bte  ©pi|e  beg  SEricfjterg  nach  oben  gegen  ben  ©tamm 
beg  f leinen  $itng  gerichtet  i|t,  unb  bie  $aup tfortfefcung  ber  $itns 
tenfel  in  bie  $emifpf)dren  faffc  gerabe  naef)  hinten  lauft,  grufjer 
mar  ber  Eingang  in  bte  ©ehnervengrltbe  in  biefer  Dichtung;  hoch 
früher  ber  5£rid)ter.  Diefer  ift  ber  guerft  umgebogene  £f)eil,  ber 
ton  am  jmeiten  £age  ft  00t  ber  Umbeugung  ber  8?u<fenfaite 
fjerabfrummt.  $ieraug  mirb  erfttlt,  bag  ber  $irnfcf)en£el  gu 
jeber  Seit  am  unmittelbaren  in  ben  Scheit  beg  $irng  fibergefjt, 
ber  am  meinen  naef)  hinten  gerichtet  ift.  5D?it  ber  veranberten 
Ärummung  ift  aber  aud)  eine  Umdnberung  im  2ßad)gtf)unte  ver= 
bunben:  ber  Sridjter  ift  nod)  am  britten  £a ge  fef)t  meit;  fo  mie 
aber  bie  vorbete  Sufammenfrummung  gunimmt  unb  ber  &rid)ter 
gegen  bie  SRucfenfaite  gebrdngt  mirb,  nimmt  fein  5Bad)gtf)uni  ab. 
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— Um  bie  SBerdnberungen  in  ber  Ärummung  be$  $irn§  felbjl  be== 
jlimmen  gu  können,  bak«  ich  bi«  Dichtungen  nur  nach  ihm  bege idf>- 
net,  inbem  ich  bie  Degion  ber  SSierhugel  bie  vorbere  genannt  h<*&«- 
Nehmen  wir  aber  auf  ben  Ghnbrpo  felbfl  Duckftcht,  fo  ftnben  wir, 
ba  er  am  fünften  Sage  jldrker  als  je  gekrümmt  ifb,  bte  Söierhugel 
mehr  nach  unten,  als  nach  wrne  gerichtet,  unb  bie  vorberfle  De* 
gion  beS  Cnnbrpo  eigentlich  unauSgefultt,  inbem  tyet  bet  ©nfchnitt 
gwifchen  ben  SBierhügeln  unb  bem  verlängerten  Sftarke  liegt,  y) 
DaS  2(uge  hat  ftch  f«hc  bergrofert  unb  feinen  weifen  ©treifen  be? 
halten.  3n  ber  Defchaut  fieht  man  biefen  ©treifen  jefct  erhaben 
„ unb  aus  gwei  ©trdngen  beflehenb,  bie  eine  gutche  gwifchen  ftch 
taffen , dhnltch  ben  ^irnfchenkeln  in  ben  verriebenen  ©egenben  beS 
.fjirnS.  3ch  fanb  nicht,  baf  bie  umgebenbe  bunfle  $aut  hi««  beuts 
lieh  nach  innen  gejlülpt  war,  wie  $u  ftf)ke  angiebt,  obgleich  fte 
an  bie  auf ere  gtadje  ber  beiben  Dervenjlrdnge  Pigment  abfefct ; mit? 
ten  unter  bem  Detvenjlreifen  if!  fte  aber  ohne  Pigment,  unb  gu 
einer  wirklichen  Orinftülpung  ifl  kaum  Daum,  ba  bie  gurdfye  gwt= 
fchen  beiben  Dervenflrdngen , von  innen  angefehen,  nicht  erhaben, 
fonbern  vertieft  ijl.  ©o  erfcheint  wentgflenS  baS  SSerhdltnif  in 

2fugen,  bie  in  2öeingei(l  erhärtet  ftnb ; im  ftifchen  Bujlanbe  habe 
ich  ft«  weniger  unterfucht:  auf  jeben  galt  bejlebt  ber  ©treifen  in 
ber  Demant  aus  gwei  3öüljlen  unb  einer  fehr  garten  9Serbinbung0 
Die  bunkle  $aut  beS  2l'ugeS  fchien  früher  einfach,  unb  fefcte  ftch 
ununterbrochen  in  bie  Hornhaut  fort;.  je|t  fangt  fte  an,  ftch 
fpalten:  ein  aufereS,  ungefärbtes,  aber  noch  bünneS  S5latt  fleht  in 
unmittelbarem  Bufammenhange  mit  ber  Hornhaut,  ijl  alfo  bie 
harte  $aut  (sclerotica) ; baS  innere  S5latt  ijl  bunkel  gefärbt,  h^t 
am  Danbe  ber  ßinfe  auf,  unb  ijl  bie  ©efafhaut.  Der  GBlaSkors 
per  unb  feine  $aut  ftnb  beutlid)  gebilbet.  Die  Sinfe  h<U  «ine 
ftarte  5öolbung.  w)  Die  Dafengruben  werben  weit  tiefer,  unb 
butch  ben  vorfpringenben  ©tirnfortfafc  getrennt,  x)  DaS  £)fw 
wirb  burch  einen  runben,  erhabenen  ©aum  bezeichnet;  gewöhnlich 
ijl  aber  biefe  ©rube  am  fünften  Sage  noch  f«h«  nnanfehnlich. 
Glicht  immer  fcheint  baS  Dhr  burch  bie  Grujlachifche  9?of>re  fchon 
eine  innere  Deffnung  gu  haben;  bie  dufere  Deffnung  bagegen  bil= 
bet  ftch  gewöhnlich  am  folgenben  Sage,  fo  baf  fte  erfcheint,  wenn 
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bie  Äiemenfpalten  gefdf>toffen  ftnb;  bod)  (>a6e  id)  fte  aucf>  nicht 
gan$  fetten  gefehen,  n)enn  nod)  eine  ober  bie  anbete  Äiemenfpatte 
ba  war. 

§.  403.  Die  britte  nnb  le|te  ^öeriobe  be«  {Jmbiponenleben«  be= 
Seicfynet  fid>  burd)  ben  $tei«lattf  nermittelfl  bet  ©efdße  be«  Jpatn= 
faefö , unb  reicht  bi«  $ut  Grntt)u(lung,  obet  bi«  $um  SSortreten  be« 
£ungenfrei«lauf«.  ©echffer  unb  ft  e b ent  et  &ag.  a)  Det 
Luftraum  ift  in  fteter  Vergrößerung.  Die  Äeimtjaut  umfaßt  ben 
ganzen  Dotter;  biefet  ift  bähet  in  einet  mit  bem  Ormbtpo  jufam= 
menhdngenben  £ulle,  benDotterfacf,  eingefchloffen.  2fm  Dot= 
terhofe,  fo  tnie  in  bet  ©pi(3e  be«  0e«  an  bet  ©djalenhaut  fleht 
ba«  Eiweiß,  ba«  an  donftftenj  fef)t  jugenommen  F>at,  feft  an. 
Det  GBefdßhof  umgiebt  niet  mehr,  al«  bie  $dlfte  be§  Dottel; 
bet  fßtutftei^  tnitb  enget,  obet  fangt  an  ju  fchtninben;  auch  bie 
übtigen  ©efaße  ftnb  tneniget  noll;  bie  aufjteigenben  unb  bie  abfteU 
genben  Venen  fd>tx>inben  am  fchnetlften,  unb  ftnb  am  ftebenten 
£age  oft  nicht  mehr  fennttich;  übrigen«  liegt  überall  ein  Venenaft 
neben  einem  2frterienafte.  Der  Dotter  f>at  fehr  an  SDtaffe  juge= 
nommen,  unb  ift  faft  ganj  flüfftg,  mit  2lu«naf)me  eine6  f (einen 
SEh«l«/  bet  in  bet  untern  $dtfte  bet  Dotterfugei,  unb  nicht  an 
bet  .fteimfyaut  antiegt,  fonbetn  mehr  nach  innen  ftd>  beftnbet.  3m 
flüfftgen  %fa\le  be«  Dotter«  ftnb  bie  großem  Dotterfügeld)en  fef>r 
anfehnltd),  mit  bloßen  2fugen  teid>t  fenntlid),  oon  TV  bi«  TV  2inie 
tm  Dutchmeffer,  unb  jiemlidf)  hell,  offenbar  oon  einet  betrad?tlidf>en 
Stenge  enthaltener  Slüfftgfeit  * gerbrüeft  man  ein  foldfje«  Kügelchen, 
fo  fallen  niete  fleinete  ^crau«:  ba  nun  bie  ßahl  bet  großen  Dot= 
terfügeldjen  in  Verhdltniß  gut  ganzen  9ftaffe  abgenommen  hat,  fo 
tft  aud)  nicht  ju  $roeifetn,  baß  ftd>  niele  non  ihnen  aufgeloft  hoben. 
Der  $atnfacf  Übermacht  ben  Gmtbtpo  non  bet  rechten  gtdehe  beffel= 
ben  nad)  allen  ©eiten,  unb  breitet  ftd)  au«,  je  nad)bem  et  g»U 
fchen  bet  neuen  fetofen  $ülle,  bet  tiefem  Sage  bet  Äeimhaut  unb 
bem  2fmnton  9?aum  ftnbet:  et  tnirb  baburd)  feht  gufammengebtueft, 
laßt  ftch  aber  hoch  beuttich  al«  eine  jufammenhangenbe  Vlafe  er= 
fennen,  »eiche  eine  ganj  fyelle  glüfftgfeit  enthalt.  3lm  ftebenten 
Sage  hat  biefe  ^ufammengebtuefte  Vlafe  ben  Umfang  eine«  Zfa= 
letflucf«,  unb  ihre  beiben  ^jdlften  ftnb  burch  bie  enthaltene  Slufftg- 
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feit  metflid)  gefonbert.  3ebe  £dlfte  laßt  noch  beutlich  ba$  ©efdßs 
blatt  unb  baS  ©chleimblatt  unterfcheiben:  ©jfeteS  (egt  ftd)  fef)t 
eng  an  bie  fetofe  $ulle  an,  unb  biejenige  $dlfte  beS  $amfacfS, 
welche  an  biefer  $aut  anliegt,  iff  gefäßreicher,  als  bie  nach  unten 
gef  ehrte.  Durch  bie  innige  Anheftung  beS  $arnfacfs  an  ben  oberen 
Sh*il  bet  ferofen  $ulle  wirb  bet  ©nbrpo  gleichfam  oben  angehdngt, 
unb  in  golge  beffen  brucft  er  jefct  nicht  in  ben  Dotter  hinein,  fon* 
bern  gieht  fogar  ben  Übergang  beS  DotterfacfS  in  ben  D ottergang 
etwas  in  bie  Jpoty:  bamit  fchwinbet  bann  bie  le^te  ©put  ber 
ßappe.  DaS  2fmnion  nimmt  vom  fünften  Sage  an  fchnell  an 
Umfang  $u,  unb  füllt  ftch  mit  vieler  gluffigfeit.  — b)  ©ewohn* 
lieh  ftnbet  man  ben  ©mbrpo  nicht  mehr  in  bet  Sftitte  ber  oberen 
gladje  beS  DotterS,  fonbern  nach  bem  Rümpfen  ©tbe  ubergeneigt. 
Die  23eranlaffung  biefer  DrtSveranberung  fdjeint  ^um  Sheil  in  ber 
jDrtSverdnberung  beS  ©Weißes,  gum  Sheil  im  eignen  (Gewichte  beS 
©mbrpo  $u  liegen.  Snbem  nämlich  am  fünften  Sage  bie  Dotter* 
haut  reißt,  unb  barauf  baS  ©weiß  nach  bem  fpi&en  ©tbe  ftch  $u* 
rücf  jieht,  wirb  bie  Dotterfugei  etwas  gebref)t;  ba  nun  um  biefe 
Seit  über  bem  Dotter  fehr  wenig,  unb  unter  ihm  noch jiemlich 
viel  Eiweiß  ijt,  unb  biefeS  ber  Dotterfugei  fefter  anhangt,  fo  muß, 
inbem  baS  ©weiß  nach  3erreißung  ber  Dotterhaut  ftch  nach  bem 
fpi|en  ©tbe  beS  ©eS  jufammen  jieht,  bie  obere  $alfte  beS  Dot* 
terS  nach  bem  jlumpfen  ©nbe  gebreht  werben.  Das  eigene  ©e* 
wicht  beS  ©nbrpo  vermehrt  biefe  Drehung.  Das  Sttaaß  berfelben 
ijl  aber  fehr  verfd)ieben,  unb  hnngt  vielleicht  bavon  ab,  baß  bie 
ganje  Dotterfugei  mit  ihrem  ferofen  Überzüge  ftch  halb  früher, 
halb  fpdter  burch  ben  $atnfacf  an  bie  ©chalenfjaut  anheftet;  $u= 
weilen  bleibt  bet  ©nbrpo  ganj  in  ber  SDfttte  angef>eftet , in  weis 
d)em  galle  aber  bennoch  ber  ©efdßhof  mehr  nach  bem  Rümpfen, 
als  nach  bem  fpi&en  ©tbe  ftch  ausbreitet.  — c)  2Cm  fechfien 
Sage  fah  ich  bie  erfie  Bewegung  am  ©nbrpo,  welche  im  3«cfen 
einzelner  ©lieber  befianb,  unb  vom  v£in$utreten  ber  falten  2uft 
hervorgerufen  $u  fepn  fehlen.  2fm  ftebenten  Sage  ijt  bie  Bewegung 
allgemeiner:  ber  ©rtbrpo  fd)Wingt  auf  bem  9kbel,  wie  auf  einem 
befefiigten  ©tiele,  im  2fmnion  hin  unb  f^r.  SMefeS  $in*  un& 
$erfchwanfcn  wirb  aber  nicht  bloß  vom  ©nbrpo  bebingt,  fonbern 
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noch  mehr  bom  2lmnton,  tt>etc^e6  ftd)  halb  am  eitlen,  balb  am  am 
beten  ©tbe  jufammenpeht  unb  runjelt:  e3  festen  mir  bähet  eine 
2frt  unregelmäßiger  ^Pulfation  im  Amnion.  — d)  Set  ©nbtpo 
ip  patt  gefrümmt,  inbeffen  bod)  weniger,  als  am  fünften  &age: 
namentlich  oerminbett  ftd)  bie  Krümmung  beS  $alfe$  butd)  bebeu* 
tenbe  Sunahme  feinet  ootberen  Slddje,  wnb  et  tann  nut  am  tobten 
©nbtpo  $iemlid)  gerabe  gejltedt  werben.  SDfrt  bet  beginnenben 
©treefung  be$  $atfeS  ip  ba$  3utüdweid)en  beS  .ftopfs  nad)  bet 
Stucfengegenb,  unb  i)ietbutd;  ba$  fdjdtfete  ^eroortreten  eines  Spo* 
cterS  am  Aachen,  bet  bie  Umbeugung  beS  SHücfenmarfS  in  baS 
$itn  bezeichnet,  oerbunben.  Set  Otumpf  ip  burd)  Sßergrbßetung 
bet  gebet  unb  butd)  Eintritt  beS  i£er$enS  in  il)n  feht  aufgettieben. 
Semtod)  fyat  bet  Äopf  wenigpenS  fo  Diel  Sflaffe,  als  bet  SKurnpf. 
— c)  Set  9fabel  ip  nid)t  mehr  eine  bloße  Seffnung  obet  ein 
9vtng,  fonbetn  ein  ©mal,  bet  am  (5nbe  beS  ftebenten  £ageS  eine 
ginie  lang  ip,  unb  ben  man  eine  Üfabelfcfynut  nennen  famt,  bie 
nut  fut*z  ip  unb  J>ot>l  bleibt.  Sn  bet  $ol)lung  betfelben  liegt  bet 
©tiel  beS  4)arnfadS  mit  feinen  ©efaßen,  unb  einet  Satmfdpinge 
mit  bem  Sottetgange  unb  ben  baju  gehörigen  ©efdßen.  Sie  Sot* 
tergefaße  ftnb  zum  Sl)eil  aus  bem  grühern  befannt.  Sie  Arterie 
ip  ein  3roeig  bet  abpeigenben  2(orta.  ©ne  Sßene  btlbet  ben  ©tamrn 
bet  9)fortabet,  mit  weld)em  ftd)  bie  anbetn  Samwenen  oetbinben: 
fte  muß  fottan  bie  ootbere  Sottetoene  Reißen.  Senn  Don  nun  an 
tritt  auch  eine  Hintere  Sotteroene  auf,  n>eld>c  langö  beS  hüteten 
SfyetlS  beS  ©petfecanalS  nad)  hinten  bis  baljin  lauft,  wo  bie  2$e* 
nen  aus  bem  ©d)  wanze  bet  ßloafe  u.  f.  w.  gufammentreffen,  unb 
ftd)  mit  ihnen  Detbinbet,  am  geinten  &age  hat  fte  fd)on  eine  fe(>t 
anfehnlidje  2Beite,  unb  laßt  nid)t  §n>eifel n,  baß  fte  bet  eommunici* 
tenbe  2(p  jmtfehen  $)fottaber  unb  Otumpfoene  ip,  ben  man  erp  in 
neueret  3«t  befdjrieben  tyat,  obgleich  er  im  erwadtfenen  23ogel 
feht  anfehnlid)  ip,  unb  ununterbrochen  in  ben  ©tamm  bet  spfort* 
aber  übergeht.  Sie  ©efdße  beS  $atnfaif$  ftnb  bi«  inSbefonbete  fo 
genannten  Dhbelgefaße,  nämlich  gtvet  Arterien,  welche  aus  bet  tyt* 
abpeigenben  #orta  entfptingen,  unb  .wooon  bie  rechte  fpaterhin 
fd)Winbet,  unb  eine  feht  patte  23ene,  weld;e  an  bet  unteren  S3aud)= 
wanb  nad)  oovne  unb  im  ©nfchnitte  bet  gebet  an  bet  unteren 
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gldcfye  fort  lauft.  Sn  früher  Sott  $abe  id>  if>re  @nbigtmg  nid)t 
beutlicb  unterfdjeiben  fonnen;  fpdtcrt>m  Qiebt  fte  einen  fefyt  ffarfen 
tfft  an  jebe  $dlfte  bec  gebet,  berbinbet  ftd)  bann  am  borbetn  (£nbe 
biefeö  £)rganS  mit  einer  gebetbene,  bie  ftd>  fogleid)  in  bie  $o*)tbene 
eittmunbet,  beten  (Stamm  ftdf>  bon  oben  in  bie  gebet  einbrucft: 
man  fann  alfo  fajl  mit  bemfelben  9?ed)te  fagen,  ba|j  bie  9label= 
bene  in  ben  (Stamm  bet  $of)lbene  gebt,  ober  ba£  fte  in  eine  ge* 
betbene  ftd)  munbet.  £)er  S^eil  bet  abeibene,  welcher  nad)  bet 
23ertl)eilung  in  bie  gebet  bis  jurn  ^oljlbenenfpjfeme  gef )t,  tbdte  alfo 
bem  ductus  venosus  Arantii  bet  (Saugetiere  gu  betgleid)en. 
@inen  unmittelbaren  Übergang  in  bie  ^pfortabet  auferfyalb  bet  gebet 
fjabe  id)  nid)t  gefunben.  2)ie  ^Pfottaber  gef)t  an  bet  Hinteren  glad)e 
in  bie  gebet;  im  Suuern  betfelben  mögen  wofyl  Ciommunicationen 
fepn,  ja  in  früherer  3eit  ftnb  fte  wof)l  nid)t  ju  bezweifeln,  ba  bie 
^Pfortabet  felbjf  unmittelbar  in  bie  $of)labet  gebt,  unb  bie  Übers 
gange  nur  allmafylig  bünnet  werben.  £Me  S3eobad)tung  fann  f)ter= 
übet  faum  entfcbeiben,  ba  bie  gebet  fo  bon  ©efdpen  butcbzogen  ij?, 
baß  fte  nod)  am  zwölften  Sage  ftd)  ganz  bon  bet  SnjectionSmaffe 
färben  Idfjt;  id)  bafo  eine  gebet  aus  biefet  3«t  bot  mit,  bie  wie 
ein  klumpen  SnjectionSmaffe  auSftebt,  wobei  bon  einet  $aut  über* 
Zogene  3erreifiungen  nid)t  zu  ftnben  ftnb.  — f)  £)ie  SSaucbplatten 
ftnb  nod)  fef)t  fd)mal,  unb  nehmen  anfangs  ein  ^Drittel,  bann  fajt 
bie  $dlfte  bet  $ol)e  beS  35aud)eS  ein;  baS  Übrige  biefet  Jpoty 
wirb  bon  bet  £3aucbbaut  umfd)loffen,  weld)e  meutere  @d)id)ten 
beutlid)  unterfdjeiben  lajjt.  (So  tbie  ftd)  baS  $er$  <utS 
Zurücf  jiel )t,  fd)li efjt  ftd)  bie  $oble  beS  ledern,  inbem  ftd)  bie 
23aud)platten  bafelbfb  enget  jufammen  legen.  Sn  ben  SSaucbplatten 
ijt  bet  Anfang  bet  Stippen  als  bunfle  (Streifen  femttlid).  — g) 
2(uS  ben  5Ü3itbelbogen  fd)ie£en  halb,  nad)bem  fte  oben  gefd)loffen 
ftnb,  ganz  merfliclje  Domfortfdfce  Verbot,  woburd)  bet  Stücfen  fdjats 
fet  wirb,  h)  £)ie  Sptremitdten  haben  ftd)  berldngert;  if)te  SSaft'S 
!)at  ftd)  auf  ben  23aud)s  unb  Stücfenplatten  auSgebreitet;  unb  fte 
haben  ftd)  in  alle  bier  ^auptglieber  geteilt.  £>berarm  unb  £)bets 
fd)enfcl  ftnb  fef)t  furz;  (5Unbogengelenf  unb  dtnie  nad)  aufen  ge= 
rid)tet,  wie  bei  ben  meinen  2fmpf>ibien;  Unterarm  unb  Unterfd)ens 
fei  laufen  etwas  nad)  hinten,  befonberS  bet  erffere,  bod)  noch  mehr 
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nach  unten;  ^anb*  unb  gufgelenf  haben  nod>  feine  (Selbjifidnbig* 
feit,  fonbern  bie  ^Ric^tung  beS  Unterarms  unb  UnterfchenfelS  tvirb 
burd)  bie  ©nbgliebet  fortgefe|t.  £5iS  an  biefe  ©elenfe  ijb  noch 
große  Überein  jiimmung  in  beiben  ©ptremitdten;  in  ben  ©nbgliebern 
i ft  $wat  and)  noch  bie  urfprungltche  Überein  ftimmung  nicht  5«  ver* 
fennen,  allein  eS  tritt  bod)  auch  fdfoon  bie  ©igenthumlichfeit  beut* 
lieb  hewot.  3n  erfterer  $inftcht  [eben  wir,  wie  beibe  ©nbgliebet 
an  SSreite  jugenommen  unb  ihre  freien  SKanbet  mehr  nach  unten 
gerichtet  haben,  als  früher,  befonbetS  an  ber  vorbern  ©ptremitdt: 
fte  haben  ftch  in  breite  glatten  umgewanbelt,  welche  bie  gorm  ei* 
neS  dtreiSauSfchnitteS  haben.  2? er  bunfle  Inhalt,  ber  am  fünften 
£age  noch  bie  gorm  beS  ganzen  ©nbgliebeS  naebabmte,  hat  ftch 
jefct  in  einzelne  (Strahlen  gefonbert,  nämlich  bie  ©lieber  ber  Mittel* 
banb  unb  ginger,  fo  wie  beS  5D?ittelfu^eö  unb  ber  Sehen,  unb 
jwat  fo,  baß  bie  SSilbung,  von  erjberen  anfangenb,  bis  jum  lebten 
©liebe  ber  lederen  admdblig  fortfehreitet;  ginger  unb  Sehen  liegen 
als  bunfle  Strahlen  in  ber  hellen  glatte,  wie  in  einer  (Schwimm* 
haut  eingefchloffen.  guß wurdet  unb  Mittelfuß  ftnb  noch  eben  fo 
fur§,  als  $anbwur$el  unb  Mittelhanb.  3n  ber  gußwutjel  bilbet 
ftch  nicht  (Sin  Knorpel,  fonbern  fo  viel,  als  Sehen  ba  ftnb.  ©ine 
£Mfferen$  aber  geigt  ftch  barin,  baß  im  ©nbgliebe  ber  vorbern  ©t* 
tremitdt  gleich  anfangs  bret  (Strahlen  (ginger),  in  bem  ber  hintern 
vier  (Strahlen  (3ehen)  ftch  bilben;  bei  benjenigen  Hühnern,  welche 
fünf  Sehen  haben,  bilben  ftch  auch  alle  fünf  zugleich.  2(m  glügel 
iß:  gleich  anfangs  ber  Mittelfinger  ber  Idngffe,  ber  Daumen  bet 
burjejte  ginger;  am  guße  ifl  bie  vorher  fte  gehe  bie  fur$eße,  bie 
votierte  nach  außen  unb  h^ten  bie  Idngfbe,  allein  ber  Unterfchieb 
iß:  fo  unbebeutenb,  baß  ber  $tanb  bennoch  an  beiben  ©ptremitaten 
freiSformtg  auSfteht.  Übrigens  ifl  in  jebem  (Strahle  ber  Knorpel 
eines  ©liebes  in  eine  fortlaufenbe  (Sdjeibe  eingefenft,  welche  bie 
ftbrofe  ^ulle  bet  Knochen  iß.  — i)  £)et  <Stirnfortfa&  verlängert 
ftch  rafd)  nach  unten  unb  hinten  (ober  nach  vorne  unb  unten,  ben 
Äopf.  auf  ber  SSaftS  ruhenb  gebacht);  ju  beiben  (Seiten  feiner  2Bur= 
jel  liegen  bie  9tafengruben;  bie  £)berfieferfortfdfce  wachfen  gegen 
ben  (Stirnfortfafc.  2(m  fechften  £age  tß  $wifd)en  beiben  ein  tiefer 
©infehnitt,  beffen  ©pi|e  auf  bie  Sttafengtube  trifft.  2lm  ftebenten 
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erreicht  ber  Sberfieferfortfafc  ben  ©tirnfortfafc  unterhalb  bet 
Otafengrube,  aber  noch  nicht  an  ber  ©pifce,  vielmehr  bleibt  immer 
noch  ein  förderet  2(uSfd)nitt  auf  jeber  ©eite  beS  ©tttnfortfa£e$, 
welcher  bie  9tafengrube  nicl)t  mehr  erreicht.  Sie  Sftitnboffnung  hat 
baher  auf  jebet  ©eite  einen  breiten  ©dunkel;  bie  50?itte  wirb  ver* 
engt  burch  ben  votragenben  Unterkiefer,  ber  ftch  rafch  vergrößert 
unb  gufpifct,  unb  berfelbe  ift,  ben  wir  früher  als  erften  Äie* 
menbogen  befchrieben  haben,  <£r  befteht  alfo  niemals  aus  gwei  ge* 
fonbetten  Hälften,  fonbern  ift  von  Anfang  an  verwarfen.  Utad) 
innen  an  ihm  liegt  bie  Bunge  als  eine  erhabene  Seifte.  k)  Sie 
noch  beftehenben  ©efdfbogen  haben  ftch,  nachbem  bie  .ftiemenfpalten 
mit  S3ilbungSgewebe  angefüllt  waren,  non  ber  9vachenf)6hle  getrennt, 
unb  giehen  ftch  tafdj  gurücf,  fo  baß  fte  nur  fehr  wenig  vor  bem 
$ergen  liegen:  baburch  wirb  bie  vorbete  glache  beS  $alfeS  frei, 
unb  kann  ftch  verlängern  unb  gerabe  jfteefen.  Ser  Äiemenbecfel 
überwacht*  bie  gweite  Äiemenfpalte,  unb  verlängert  ftch  nach  hinten, 
bicht  an  ber  gladje  beS  <£alfeS  ftch  anleg enb  unb  baher  rafch  un* 
kenntlich  wetbenb;  guweilen  fleht  man  feinen  h^tern  9ianb  am 
Crnbe  beS  fedhflen  SageS  noch  als  ein  erhabenes  Seifldjen  vorragen. 
Cftach  bem  fechflett  Sage  habe  ich  nie  eine  Äiemenfpalte  entheben 
können.  — 1)  Surd;  bie  2fuSbilbung  ber  tiefer  ift  bie  Stadien* 
hohle  nach  vorne  in  eine  SOhtnbhöhie  verlängert,  m)  Sie  ©peife* 
rohre  hat  ftch  fehc  verlängert;  ber  SfluSkelmagen  fpringt  flatk  nach 
linfS  vor,  unb  geigt  gwei  tyä*  ©teilen,  bie  fehnigen  Sflittelpuncte 
beiber  SftuSkelmaflen ; bie  $of)lung  beS  SDfatgenS  ragt  weit  über 
ben  Austritt  beS  BwolfftngerbatmS  hinüber;  vor  bem  SttuSkelma* 
gen  erkennt  man  ben  Vormagen,  hoch  ftnb  beibe  noch  wenig  abge* 
grdnjt.  n)  Ser  Sarm  bilbet  hinter  bem  Sttagen  eine  ©d)linge, 
wcldje  ben  Bwolfftngerbatm  enthalt,  unb  weiter  nach  h^ten  eine 
jweite  ©chlinge,  bie  aus  gwei  gang  einfachen  unb  gleid)en  25ogen 
befteht:  bet  evfte  geht  von  bet  ©chlinge  beS  BwölffmgetbatntS  ttn= 
mittelbar  in  ben  9tabel,  unb  ift  ber  vorbete  Shell  beS  SünnbarmS; 
bet  gweite  geht  aus  bem  9tabel  eben  fo  einfach  gurn  Elfter,  unb 
enthalt  ben  hintcm  &hßil  beS  SünnbarmS  unb  ben  Sidbarm. 
Sie  SSlütbbdrme  entwickeln  ftch  rafch  in  biefen  beiben  Sagen:  am 
flebenten  ftnb  fte  eine  Sinic  lang,  unb  liegen  bid)t  am  Sarme  an, 
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bie  blinben  Ctnben  ttacf)  vorne  gefegt t.  o)  £)ie  gebet  nimmt  eine 
Sftenge  Vlut  auf,  unb  erfd>eint  faß  eben  fo  totf),  wie  bie  mit 
Vlut  gefüllte  Votfammer  beS  $etjenS;  if>r  linfet  gappen,  bet 
ben  fragen  bebecft,  ift  merflid)  fleiner,  als  bet  rechte.  £5ie  Sftilz 
ifl  vom  $Jla gen  völlig  abgetrennt,  p)  £)ie  guftrobre  verlängert 
fiel)  rafd^  / unb  ifyte  2fefte  werben  babutcb  verfydltnifmdfig  lurjet, 
fo  tvie  ber  5Binfel  §wifd>en  ihnen  ftumpfet  wirb.  £)ie  gungen  ftnb 
vom  ©peifecanale  ganz  getrennt,  ober  nut  burcf)  einen  (Streifen 
VilbungSgewebe  mit  ibm  verbunben.  3ebe  gunge  t^eilt  ftd>  burcfy 
@infd)nürung  in  ^wei  $dlften,  eine  vorbere,  größere,  unb  eine  tyin* 
tere,  innere,  fcbmdlete:  bie  vorbere  $dlfte  ijt  foliber,  unb  in  tf)t 
ftef)t  man  nod)  fef)t  unbeutlid)  btmfele,  jufammenlaufenbe  (Streifen, 
al$  VetdjHung  bet  innern  $oble;  im  Hinteren  Steile  ijt  bie  $61)* 
lung  anfel)nlid)et , ohne  Verzweigung  r unb  biefelbe,  welche  fd)on 
früher  (§.  401,  h)  erwähnt  würbe.  3öo  bie  guftrobre  in  bie  0?a* 
d)enbol)le  übergebt,  zeigt  ftd>  eine  f leine  Erhabenheit,  bet  Anfang 
beS  ÄebtfopfeS ; ber  Übergang  felbft  \\t  verengt.  2fm  fünften  Sage 
festen  bie  guftrobre  mehr  unmittelbar  in  bie  9?ad)enl)6l)le  Überzüge* 
ben,  unb  bie  ©peiferobre  fenfte  ftd>  von  oben  in  einem  Vogen  in 
bie  Hintere  ©pi^e  bet  Otacbenboble  ein:  jefct  fd>eint  bagegen  bie 
©peiferobre  bie  unmittelbare  gortfefcung  ber  ^adbenljofjle,  eine  Ver= 
dnberung,  welche  wof>l  mit  bet  mehr  geloften  Krümmung  beS  $al* 
feS  zufammenl)dngt.  q)  ©d)on  am  fünften  Sage  geigte  ftd)  nach 
oben  unb  außen  vom  SBolfffcfyen  Äorpet  ein  blattförmiger  Sbeil; 
et  ift  auf  bem  £luerburd)fd)nitte  am  beutlicbften , unb  gef )t  in  bie 
Vauc^wanb  übet;  jwifdjen  ihm  unb  bem  SBolfffcben  Äorpet  bleibt 
eine  güde.  2fm  feebften  unb  ftebenten  Sage  fteljt  man  plofclid)  an 
berfelben  ©teile  einen  fel)t  bidwanbigen  Eanal  in  bet  ganzen  gange 
bet  SBolfffcfyen  Äorper  fortlaufen;  nad)  bauten  ftd)  vetbidenb,  gebt 
et  in  baS  Enbe  beS  SftaftbarmS , ober  bie  fünftige  Eloafe  ein  (§. 
402,  n);  nad)  vorne  lauft  er  weit  über  baS  Enbe  bet  5Bolfffcben 
Körper  büu*uS.  Et  febeint  aus  bem  losgetrennten  Vlatte,  baS 
man  bem  werbenben  Vaud)felle  gufebreiben  famt,  gebilbet  zu  fepn, 
unb  ba  biefet  Eanal  fpatet  zum  auSfübrenben  ©ange  ber  ©e= 
fd)led)tstbeile,  b.  b-  $um  (Eileiter  ober  ©amenleiter  ftd)  auSbilbet, 
fo  liegt  bie  Vermutung  febr  nabe,  baß  er  in  feinem  elften  2lttf= 
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treten  beit  (Sandlen  entfprid)t,  weld)e  aus  bei*  S3audf>f>6t)lc  mehrerer 
gifd>e  in  bie  ©efd)led)tSoffnung  fuhren.  Sn  ber  ganzen  Sange  beS 
2öolfffd)en  ^orperö  ift  er  befiimmt  ; vorne  lauft  er  über  bef* 
feit  ©pi&e  hinauf,  wirb  plo^Hd;  bunner,  vielleicht  inbern  bie 
beS  ßanalS  in  bie  S5aud>J>6f)(e  ubergebt,  lauft  über  bie  ganze  Sunge 
bis  5Um  votbern  Sbeile  beS  Retzens  fort,  tyez  aber  verlor  icb  int* 
mer  ben  gaben  in  bet  9Ube  ber  23otfammer,  obne  feine  Gmbigung 
bejlimmt  angeben  51t  fonnen.  Sn  ben  hintern  £beil  biefeS  CianalS 
fcbcineit  mir,  vom  ftebenten  Sage  an , jablreicbe  ®dnge  aus  bem 
s2Bolfffcben  Körper  einzugeben.  hiernach  fonnte  man  auf  bie  2>et* 
mutbung  fommen,  baß  biefer  CEanal  baS  umgewanbelte  33lutgefdß 
fep:  allein  bagegen  fpriebt  bie  2öeite  unb  Side  beS  Kanals,  aud) 
fonnte  id)  ibtt  nie  bureb  Snjectionen  ber  SSlutgefaße  füllen;  ferner 
i(b  von  i)kt  an  $Katf)feS  Satfiellung,  nad)  meldet  er  ficb  jum 
auSfübtenben  ©ange  beS  ($efd)led)tSappatateS  «mbilbet,  nicht  51t 
bezweifeln,  unb  mit  biefem  tarnen  werbe  id)  if>n  ben n auch  fort« 
an  bezeichnen.  Sagegen  mag  id)  aber  aud)  bie  frühem  Angaben, 
nad)  welchen  ber  2üolfffd)e  Körper  utfptungltcb  aus  einem  ftotfen 
23lutgefdße  ftd)  bilbet,  nicht  aufgeben,  fo  wenig  id)  auch  beibeö  zu 
vereinigen  im  ©tanbe  bin.  Snjicirte  td)  am  fed)jlen  ober  ftebenten 
£age  Crmbtponen  mit  ©lucf,  fo  füllte  ftd)  immer  ein  Blutgefäß, 
baS  unter  bem  2(uSfübtungSgange  in  ber  ganzen  . Sange  beS  SBolff* 
fd)en  ßovpetS  verlief,  unb  ftd)  mit  gaJ>Uofart  2fften  in  ihn  vet* 
zweigte.  S'd?  fonnte  nicht  mit  SSefUmmtbeit  ermitteln,  ob  eS  eine 
23ene  ober  Arterie  fet),  ba  beibe  2£rten  von  S3lutgefaßen  ftd)  in  (Sm* 
brponen  burd)  Snjection  z^gleid)  anfüllen;  im  frifchen  3uj!anbe  fab 
ich  gewöhnlich  zwei  ©efaßjtdmme.  Sa  bie  2Corta  immer  bis  zum 
5ßoljffd)ett  Äorper  weiter  ift,  unb  bann  plofclid)  bunn  wirb,  fo  ifl 
cS  wabrfd)einlid),  baß  fte  bebeutenbe  3t|le  in  biefen  Äorpet  fd)icfte, 
unb  ba  bie  erften  $auptajfe , in  welche  fte  ftd)  am  britten  Sage 
fpaltet,  gerate  ba  liegen,  wo  bie  2Bolfffd)en  Körper  ftd)  erzeugen, 
fo  ift  eS  möglich,  baß  biefe  auS.  ihnen  h^borwad)fen,  unb  ber 
©tamm  bet  2lorta  ^wifchen  ihnen  ftch  feft  fefct.  gernet  haben  wir 
gefeben,  baß  vom  fünften  £age  an  beutlich  aus  bem  vorbern  (Snbe 
beS  9Bolfffd)ctt  ÄotpetS  eine  jfatfe  23ene  f>eroortcitt , bie  mit  ber 
benad)barten  ftch  $u  einem  ©tamme  verbinbet,  welcher  in  bte  ^obls 
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nene  geht,  ober  t>ielmef>c  je|t  ben  ©tamm  bet  Hinteren  $ohfoene 
eben  fo  cutömacfyt,  tute  in  fpdterer  £eit  bie  beiben  $auptwutgeln 
bet  Hinteren  v£>ol)toene  aus  ben  Piecen  hetbortreten.  Qtö  ift  bab>ec 
glaublich,  bap  ba$  SSerhdltnip  bet  23lutgefdpe,  tt>entgflen6  ber  23e* 
neu,  je^t  im  SBolfffchen  Äorpet  eben  fo  ift,  wie  fpatet  in  ben 
Vieren,  demnach  fonnte  man  betmttthen,  bap  bet  bunne  gaben, 
bet  au6  bem  hinteren  (5nbe  be3  Sßolfffchen  Körpers  gum  Sttaftbarm* 
enbe  geht,  and)  eine  SSene  fep,  ba  eine  eben  fotd>e  23ene  fpatet  in 
bie  Vieren  tritt.  Dann  würben  bie  2Bolfffd)en  Äorper  früher  im 
2$erhdltniffe  ber  Steren  fielen,  jebod)  ohne  2lu$führungSgang  unb 
ohne  ©ecretion  fepn.  31*  bet  gaben  ein  2Cu$fuhtung$gang  , fo  if l 
bie  2Ö)nlid)feit  mit  bet  gifcfyniete  noch  gtopet.  3d)  fuhce  biefe 
23etmuthung  nut  an,  um  gu  geigen,  bap  bie  23Ubung$weife  be$ 
SBolfffchen  ÄotperS  mir  burc^auö  nicht  flat  ifl,  unb  unterbrücfe 
meutere  anbere,  woburd)  bet  frühere  Buftanb  mit  bem  fpateren  in 
SSetbinbung  gebracht  werben  fonnte.  @3  mup  f>iet  etwas  Sßefent* 
licheS  noch  unentbecft,  ober  oon  mit  nicht  richtig  gefe^en  fepn. 
Zud)  von  bet  9tiete  weip  xd)  nut  gu  fagen,  bap -fte  am  (£nbe  be$ 
fünften  ober  am  Anfänge  be$  fecbffen  £age3  al$  eine  bunne,  fa|t 
ungeformte  Sftaffe  an  bet  oberen  glacfye  be$  Söolfffchen  ÄorpetS  ent« 
pe^t.  — r)  Sun  bergen  ftnb  bie  eingelnen  2lbfd)nitte  mehr  gu* 
fammengerücft.  Die  23orfammern  fchieben  ftd>  au$  tf>ret  linfen 
©tellung  allmdhlig  über  bie  Kammern;  beibe  $ergohten  liegen  in 
einet  (£bene;  ba$  linfe  ijf  noch  ba$  gtopete.  Der  gemeinfd?aftlid>e 
SSenenfacf  fyat  nicht  mehr  blop  bie  ©efdpwanb,  fonbetn  bie  3Bam 
bung  bet  urfprunglichen  v£ergohten  hat  ftch  in  biefe  hinein  tietldn* 
gert,  unb  umgiebt  fte  fd;on  gang;  im  Snnern  fcheint  bie  ©put 
einet  mwollfidnbigen  ©cheibewanb  gu  fepn,  al$  golge  bet  duperen 
(^infchnurung.  3nbem  ftch  bet  23enenfacf  gebilbet  hat,  »erben  bie 
urfprunglichen  Sheile  beibet  SSotfammetn  immer  mehr  nach  unten 
gefchoben,  unb  geigen  ftch  nun  beutlid>  in  bet  Sage  al$  bie  $etgohc 
ten.  Det  Dbtcanal  fallet 6 wirb  balb  unfenntlich,  inbem  et  ftch 
in  bie  Kammern  hinein  fchiebt,  gugleich  aber  oon  if>ret  502u6fel- 
maffe  ubetwachfen  wirb;  et  fcheint  alfo  bie  oon  bet  benofen  Dff= 
nung  jeber  Kammer  in  ihre  Höhlung  hinein  ragenbe  23etboppelung 
bet  innetn  $aut  be$  bergend  gu  bilben.  Die  ^ergfammet  hat 
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nid;t  nur  ihre  ©effalt  unb  Sage  neranbert,  fonbetn  erfcheint  fchon 
duferlid)  nid  eine  hoppelte:  man  fteht  nämlich  an  ber  unteren  §la* 
d;e  eine  gurdje,  welche  eine  fleinere  rechte,  bei  Sßeitem  nicht  bid 
jur  ©pifce  reidbenbe  Kammer  non  ber  Unfen,  bid  $ur  ©ptfce  geben« 
ben  fonbert.  £)ie  ^forten^toiebet  ift  in  einen  SSogen  audgejogen, 
unb  bat  am  ©nbe  bcd  fechffen  Saged,  wenn  man  bad  f)et$  non 
ber  SSaudfeite  betrachtet,  ganj  bad  2TnfeJ>en , ald  ob  fte  nur  aud 
ber  rechten  Kammer  entfpränge,  benn  fte  fifct  red)td  non  ber  gutche 
auf,  welche  beibe  Kammern  abgrdn^t;  fte  fommt  aber  aud  beiben 
«Kammern.  S5ei  Eröffnung  bed  f>er§end  ftnbet  man  auf  biefec 
gurcbe  bie  ©djeibewanb,  welche  bid  an  bie  2(orten$wiebel  reicht. 
£)iefe  fyat  weniger  bad  2fnfel)en  eined  .Knollend,  ald  früher,  unb 
enthalt  $wei  weit  getrennte  (Sandle:  ber  mehr  nach  ber  SSauchfeite 
liegenbe  fommt  aud  ber  rechten  .Kammer,  unb  bebecft,  non  biefer 
glädje  angefehen,  ganj  ben  anbern  ©ang,  wedhalb  ed  benn  aud« 
fteht,  ald  ob  bie  2lorten$wiebel  nur  aud  ber  rechten  .Kammer  fdme. 
— £)ad  2Cnfehen  bed  $er$end  nerdnbert  ftd)  inbeffen  in  biefen  bei* 
ben  Sagen  fo  fehr,  bafj  wir  bie  einzelnen  SSeränberungen  nach  ber 
Seitfolge  naher  burchgehen  muffen.  8Bir  erinnern,  bafi  bie  rechte 
.Kammer  im  ©runbe  fchon  lange  ba  war,  aber  mit  bet  Unfen  offene 
©emeinfchaft  hatte  unb  mehr  nach  ber  SKucfenfeite  lag.  Sfabem 
nun  mit  bem  ©chatffe  bed  fünften  Saged  bie  SSorfammern  non  linfd 
nach  ber  5D?itte  ftcf>  bewegen,  werben  auch  bie  f)er$fammern  etwad 
um  ihre  2lpe  gebreht:  ed  erfcheint  baher  bie  rechte  .Kammer  auch 
an  ber  unteren  ober  S3aud) « gläd)e,  aber  nur  mit  bem  norberjfen  ©nbe, 
unb  fteht  bedhalb,  wenn  man  bad  f)er$  nicht  umbreht,  wie  eine 
f leine,  feitlicbe  SSlafe  aud.  2)ie  ^fortengwiebel  ft'bt  auf  bet  ©d)ei« 
bewanb,  unb  fcheint  noch  um  biefe  Seit  mehr  ber  Unfen  .Kammer 
anjugehoren,  weil  bie  rechte  überhaupt  nur  am  9?anbe  ftd)  geigt, 
unb  man  ben  Übergang  aud  bet  Unfen  .Kammer  in  bie  2fortenjWie* 
bei  an  bet  Unfen  ©eite  berfelben  beutlich  fteht.  £)iefed  2Tnfef>en 
gewinnt  bad  $er$  fchon  gegen  ©nbe  bed  fünften  Saged,  unb  iff  in 
ber  elften  $dlfte  bed  fechffen  noch  mehr  entwitfelt.  (5d  iff  merf* 
würbig,  wie  fchnell  nun  bie  rechte  .Kammer  theild  wirflich  wächff, 
thcild  $u  wachfen  fcheint.  3nbem  namlid)  bie  Drehung  fortfchrei* 
tet,  fommt  nicht  nur  mehr  non  ber  rechten  Kammer  an  ber  S5auch= 
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flache  $um  23otfd)ein,  fonbern,  ba  baS  23lut  je|t  aus  ber  rechten 
$dlf te  bet  23orfammern  von  vorne  nad)  hinten  fjineinfc^ieft,  unb 
bann  «riebet  nad)  vorne  «nb  linfS  umfehren  rnuf,  wirb  auch  bie 
Kammer  immer  mehr  von  ber  ©d;eibewanb  abgehoben,  woher  benn 
baS  tafd)e  deutlich  werben  ber  abgrdnjenben  gurche.  £)a$u  fommt 
nod),  baf  bie  linfe  Kammer  eben  auch  butd)  bie  Drehung  ftd>  im* 
met  mehr  in  einen  Äegel  verwanbelt,  bie  ungefdjloffene  ©djeibewanb 
alfo  immer  mehr  gewölbt  wirb,  unb  bähet  baS  23lut,  baS  in  bie 
rechte  Kammer  tritt,  notfjwenbig  bie  $Ö3anb  berfelben  abhebt,  wo* 
burcf)  bie  gurdje  beutlidjer  tvirb.  2fm  (Snbe  beS  fedjften  SageS 
fleht  bie  23or£ammet  fcf>on  gan$  vor  ber  rechten  Kammer,  unb  am 
ftebenten  Sage  ift  in  ber  ^)er^ammer  felbjl  tvenig  Drehung  mehr 
gu  erfennen,  wof)l  aber  im  Innern  ber  tfortenjwiebel.  ©iefe  ftel)t 
nun  tveniger  wie  ein  Änollen  aus,  unb  fcheint  tveniger  entfchiebeit 
aus  ber  rechten  Kammer  $u  fommen,  als  am  (Snbe  beS  fechftett 
SageS,  ber  ©runb  liegt  barin,  baf  ber  (Sanal  aus  ber  rechten  Äarn* 
mer,  ber  nach  linfS  verlauft,  jefct  fd)on  an  ber  25aft'S  ber  ^toiebel 
ben  linfen  Olanb  berfelben  einnimmt,  benn  bie  arteriofe  -öflünbung 
tiefer  Kammer  ijt  fd)on  fel>r  weit  nach  tinf$  gerudt.  £)ie  Umbeu* 
gung  beS  (SanalS,  um  fleh  mit  bem  anbern  $u  vetbinben,  ragt  alfo 
mehr  nach  ber  SKudenfeite  vor,  nicht,  wie  früher  nad)  linfS,  unb 
tvirb  überhaupt  fchtvdcher,  benn  bie  Srennttng  beiber  (Sandle  geht 
immer  weiter  nach  vorne.  2fm  (Snbe  beS  ftebenten  SageS  ifl  bie 
TCortenjwiebel  in  ihrer  ganjen  2dnge  breiter  getvorben,  unb  man 
ftnbet  beibe  banale  im  3nnern  ganj  getrennt,  ja  fte  werben  fd)on 
burcf)  gurchen  auf  erlich  etwas  gefonbert.  — $Ö3df)tenb  biefer  Um* 
geflaltung  veranbert  ftch  bie  gorrn  beS  ^erjenS,  ittbem  fte  anfangs 
breiter,  bann  fchmdler  unb  langer  ifl.  2lud)  feine  Dichtung  bleibt 
nicht  ganj  biefelbe:  am  fünften  Sage  ifl  bie  ©pi|e  beS  $er$enS 
nach  frinten  gerichtet;  fobalb  es  aber  ganj  in  bie  weite  23auchhof)le 
getreten  ifl,  neigt  ftch  bie  ©pi£e  wieber  etwas  nach  unten.  — s) 
‘-21m  ©dfluffe  beS  fünften  SageS  fahen  wir  auf  jeber  ©eite  brei 
($$efaf bogen,  von  benen  aber  bet  hmterfle  auf  ber  linfen  ©eite  im* 
mer  fchwdcher  bleibt,  als  bet  auf  ber  rechten.  £)ieS  23erhdltnif 
fcheint  barauf  $u  beruhen,  baf  in  bet  2(orten$wiebel  $wei  ©trome 
ftnb,  bie  ftch  um  einanbet  winben,  unb  ftch  bann  $u  einem  gemein* 


331 


S o m (Smbtpo. 

fcbaftlichen  ©tamme,  au«  welchem  eben  jene  SSogen  fommen,  5««= 
fammen  münben.  Sec  ©trom  au«  bec  rechten  lammet  hat  nach 
bec  beim  fünften  Sage  gegebenen  Sefchreibung  an  bem  ©nbe,  »0 
er  mit  bem  anbetn  jufammenteifft,  bie  Ovichtung  von  tinf«  nach 
recht«,  itnb  von  unten  (ber  ©auchfeite)  nach  oben  (ber  3?ücfenfeite); 
ba  nun  bie  hinteren  Sogen  nicht  fo  jtarf  nach  unten  h^nbjleigen, 
al«  bie  vorberen,  fo  »irb  bec  ©trom  au«  bec  rechten  Kammer  vor* 
jüglich  bie  hinteren  Sogen  anfüllen;  ttnb  ba  berfelbe  zugleich  bie 
Dichtung  von  recht«  nach  linf«  hat,  fo  fließt  er  bem  hinter  ften 
linfen  zutücflaufenben  Sogen  faffc  ganz  vorbei,  unb  vertheilt  ftch  in 
ben  lebten  rechten  unb  votierten  linfen  Sogen:  ber  h interne  linfe 
Sogen  »irb  alfo  nur  fef>r  fchtvach  angefüllt  unb  fch»inbet  im  Ser* 
laufe  be«  fechften  Sage«  ganz.  Sec  ©trom  au«  ber  linfen  dfam* 
mec  hat  bagegen  jule^t  bie  Dichtung  von  oben  nach  unten,  unb 
füllt  baher  vorzüglich  bie  beiben  vorberjten  Sogen  an,  bie  am  tief* 
ften  h^abfteigen.  Ser  mittlere  Sogen  ber  rechten  ©eite  mag  am 
fünften  Sage  an  beiben  ©tebmen  gleichen  tfntheil  haben;  fpdter 
aber  nur  an  bem  au«  ber  linfen  Kammer:  beibe  ©trome  nämlich, 
»eiche,  ich  mochte  fagen,  nur  gelungen  burch  bie  frühere  Einfach* 
heit  be«  @anal«  jufammenlaufen,  lofen  ftch  hiet  an  ber  ©pi|e  bec 
2fortenjtviebel  alimdf>(ig  eben  fo  von  einanber,  al«  fchon  früher  an 
ber  Saft«  berfelben,  unb  am  @nbe  be«  fechften  unb  Anfänge  be« 
ftebenten  Sage«  geht  ber  ©trom  au«  ber  rechten  Kammer  nur  in 
ben  hintern  Sogen  ber  rechten,  unb  in  ben  je|t  ebenfall«  hinterjten 
Sogen  ber  linfen  ©eite;  bec  ©trom  au«  ber  linfen  Kammer  geht 
in  beibe  vorbere  Sogen,  unb  außerbem,  vielleicht  »eil  er  überhaupt 
bec  jtdrfere  ift,  auch  in  ben  mittleren  Sogen  bec  rechten  ©eite. 
Seibe  ©trome  finb  nun  innerhalb  ber  2fortenz»iebet  völlig  ge* 
trennte  handle,  tvie  Snjectionen  mich  gelehrt  haben,  obgleich  man 
äußerlich  bie  Srennung  nicht  erfennt.  2Bir  haben  alfo  je|t  fünf  So* 
gen,  jtvei  auf  bec  linfen,  brei  auf  ber  rechten  ©eite : bk  z»ei  hinteren 
Sogen  beiber  ©eiten  »erben  von  ber  rechten,  bie  übrigen  von  ber  lin* 
fen  Kammer  mit  Slut  gefüllt,  unb  nach  oben  taufen  fdmmtliche  So* 
gen  einer  ©eite  in  bie  2Corten»ur§el  biefec  ©eite  zufammen.  ©0 
bleibt  ba«  Serhdttniß  im  ©runbe  »ahrenb  ber  ganzen  britten  *Pe= 
riobe,  jebod)  mit  allmdhliger  Umdnberung.  t)  Sa«  $erz  erfdjeint 
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j aud)  mit  einem  $er$beutel  verfehen,  ben  id>  juwetlen  aud) 
fcbon  am  fünften  £age  $u  bemerken  glaubte.  $3on  feinet  Entwich 
lung  weip  id)  nur  fo  t>iet  a^ugeben,  bap  man  auf  bem  dperjen, 
ttad)bem  eS  ftd)  mit  SttuSfelmaffe  umbullt  hat,  eine  Sd)i d)t  butcb- 
ftdjtigen  Stoffes  bemerft,  befiimmt,  ben  ferbfen  Ueberjug  beS  $er* 
genS  §u  bilben;  bet  dupere  Sb^il  beS  dperjbeutels  wirb  eine  ähnliche 
£3ilbungSWeife  haben.  — u)  Eentraltheile  beS  9fervenfpftemS 
erfennt  man  je£t  aupet  bet  juetfl  aufgetretenen  $ulle,  welche  an 
gefügfeit  jugenommen  hat,  eine  gleite,  innere,  eng  anliegenbe:  jene 
ift  bie  b^te,  biefe  bie  weiche  $irn-  unb  9?ucfenmarfShaut.  2)aS 
Olucfenmarf  hat,  wo  bie  Heroen  bet  Ertremitdten  herü°rtreten, 
bebeutenb  an  £)ide  $ugenommen;  beibe  5ßerbidungen  laufen  aber 
noch  jufammen,  fo  bap  ber  ganje  Svumpftheil  verbidt  ift  gegen  ben 
weit  bunnern  »fralstheil.  £Me  unteren  (Strange  beS  9?ucfenmarfeS 
finb,  wenigjfenS  am  Rumpfe,  jfdrfer  als  bie  oberen,  stimmt  man 
bie  $fttle  weg,  fo  fleht  man  eine  (Spalte  an  bet  oberen  glacbe  beS 
SKudenmarfeS:  betbe  SSldttet  liegen  aber  eng  an  einanber,  gletchfam 
gufammen  gefleht,  rollen  ftd)  jebod)  in  faltem  Sßaffet  nad)  aupen 
auf.  2fn  Embrponen  vom  fecbften  £age  habe  ich  mehrere  Heroen 
vom  Utudenmarfe  auS  bis  tief  in  bie  SSauchplatten  ausgearbeitet : fte 
ftnb  überaus  bunn,  nicht  einmahl  von  bet  £)ide  eineg  *£aareS. 
v)  3m  $irne  finb  bie  S3ierhugel  bet  vorherrfd)enbe  £f)eil,  bet 
weit  übet  bie  anbeten  vorragt  unb  bem  Äopfe  eine  ftumpfe  Spi£e 
giebt;  am  ftebenten  Sage  nimmt  jeboch  if)t  2öad)Sthum  fd)on  ab. 
2)a  ftd)  bet  9tadenhodet  in  biefem  Zeiträume  fd)drfer  h^ot  hebt, 
fo  iffc  nun  auch  bet  3öinfel,  ben  baS  0£udenmarf  mit  bem  vertan* 
gerten  3ftarfe  macht,  ui el  fchdrfer,  als  früher:  et  ift  faft  ein  red)* 
tet;  eben  fo  wirb  bet  Übergang  beS  verlängerten  SftarfeS  in  baS 
f leine  $im  aus  einem  jlumpfen  $u  einem  rechten  $öinfel:  über* 
haupt  alfo  werben  bie  hinteren  Einbiegungen  beS  $irneS  fchdrfer. 
dagegen  loft  ftd)  bie  vorbere  £dlfte  beffelben  etwas  aus  bet  Ärum* 
mung,  alle  einzelne  Steile  rüden  ber  Sfüdenfeite  beS  Embrpo  na= 
her,  ganj  entfprechenb  bet  allgemeinen  gorm  beS  ÄorperS,  bie  wir 
oben  ( d ) aus  einanber  festen.  Söenn  wir  nämlich  bie  Urnbeu* 
gung  bet  9Judenfaite  als  ben  fefien  $5unct  bet  Drehung  betrachten, 
fo  formen  wir  biefe  am  beften  babutch  anfchaulich  rnaden,  bap  wir 
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fagcn,  alle  tfbfchnitte  beS  S)itnflamme$  mit  feinen  dntwidelungen 
(ben  ^icnblafen),  bie  nad>  bet  Sage  beS  gefammten  (Jmbtpo  übet 
(ober  ben  Jtopf  auf  feine  S3aft$  gefleUt,  hinter)  biefec  Umbeugung 
liegen,  fnidcn  fid)  fchatfec  ein.  So  fehen  mir  bie  23ierhügel  nicht 
mehr  vor  (übet)  bec  Umbeugung  bec  5$3irbelfdule , fonbem  größten« 
thcilS  übet:  (hinter)  ihr,  fo  baß  fte  nicht  nur  ganj  an  ba$  nod> 
gespaltene  f leine  ^)irn  flößen,  fonbern  auch  ben  Übergang  in  baffelbe 
unb  bie  hintere  Sßßafferleitung  übetbeden.  Sa,  bie  £)ede  ber  23iet* 
hügel  wirb  burdj  ba$  3uf ammenf rf>tcbert  mit  jwei  bis  brei  tiefen 
galtungen,  bie  fdjief  nach  norne  gerichtet  ftnb,  fehr  ftarf  gefaltet, 
gerabe  fö,  als  ob  ber  oorbere  She*t  ber  23ierhügel  ficf>  in  befehlen* 
nigtem  Oiüdjuge  über  ben  hinteren  Sheil  ^be  fchieben  müffen.  £)aß 
biefec  2luSbtttd  nicht  bloß  baS  SSerhdltniß  tterftnnlicht,  fonbem  Wirt* 
lieb  baS  2Befen  beffelben  angiebt,  fchließe  td)  bacauö,  baß  bie  harte 
«fjirnhaut  nie  in  biefe  galtungen  eingeht:  ja  es  fcheint  mir  oft  fo» 
gar,  als  ob  felbft  bie  weiche  Hirnhaut  batüber  wegginge,  wdhtenb 
id)  fte  in  anberen  galten  beutlid)  aus  ber  gälte  h^orgejogen  habe. 
Sn  bie  mittlere  (£infenbung  §wifchen  beiben  $irnhdlften,  bie  an 
A^iefe  fehr  junimmt,  geht  bagegen  bie  hätte  Hirnhaut  immer  tief 
ein.  — Unter  (oot)  bet  Umbeugung  ber  3£üdenfaite  flreden  fiel) 
bie  einzelnen  Zweite  etwas  mehr  gerabe,  wenigfienS  ber  ^irnflamm, 
benn  bie  ^emifphdren  rüden  freilich  fo  nach  oben,  baß  fte  ft'ch  et» 
was  über  bie  S3lafe  bet  britten  Stirnhöhle  neigen.  2fber  eben  bie* 
feS  23erhdltniß  beruht  auf  bet  Senbenj,  ftch  nach  b«n  Utüden  gu 
jiehen,  bie  im  untern  (oorbern)  Shßite  beS  ^irnS  waltet.  2)ie  Ur* 
fprünge  bec  £Kiechneroen , bie  am  britten  unb  oierten  Sage  in  ber 
SÄitte  bec  unteren  gldche  $u  ftnben  waren,  liegen  jefct  fafl  gang 
Dome.  — Snbem  bie  SSlafe  beS  großen  ^irnS  ftch  gecjen  bie  ber 
britten  S>ehle  verlängert , wirb  bie  2lbgrdn$ung  gwifchen  betben  tte» 
fec,  fo  baß  außerlid)  bie  (Seitenfläche  ber  S>emifphare  ntie  ein  $ü* 
gel  nach  hinten  norfteht*).  £)a  §ugleid>  bie  mittlere  ©nfchnürung 

*)  Snbem  wir  es  für  nbthtg  hielten,  bet  SSefchreibung  ber  allgemein 
nen  gorm  beS  £irne£  auf  bie  Krümmung  be§  ganzen  (Smbrpo  SRüdfidjt  gu 
nehmen,  haben  wir  fowohl  bie  Cagenoerbdltniffe  gurn  gangen  (Smbrpo,  als 
gum  Äopfe  für  fid)  angegeben.  £>er  SSerfucß,  bieS  aud)  bei  SBefcßreibung 
beS  Gjingetnen  butchgufübren,  hQt  gegeigt,  baß  fte  baburdß  nur  tinbeutlfidjer 
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fef)t  an  Siefe  gewonnen  f)at,  unb  aud)  bie  vorberen  Grnben  ber 
»£>emifphdren  weiter  von  einanber  trennt,  fo  ftefyt  man  im  Snnern 
ber  Stafe  beS  gropen  firnes  einen  tief  hinein  ragenben  Sogen,  wet* 
eher  vorne  mit  §wei  nahe  an  einanber  liegenben  ©cbenfeln  in  bie 
SaftS  jeber  $emifpf)dre  übergebt.  9tad;  hinten  tauft  biefer  Sogen 
in  $wei  weiter  getrennte  ©cfyenfel  aus,  bie  nichts  anbereS  ftnb,  als 
bie  feitticben  (finfebnurungen,  weld;e  bie  ^emifpbdren  gegen  bie 
Stafe  ber  britten  $6t)le  abgranjen.  £)er  ganje  Sogen  mit  feinen 
vier  ©d)e nfetn  ift  überhaupt  fein  neuer  Sf)eit,  fonbern  eine  Xnftd)t, 
welche  bureb  bie  dinferbungen  f>en>or9ebcad;t  wirb.  Sn  ber  Sbat 
ift  eS  leicht  begreiflid;,  bap,  wenn  man  an  einer  Stafe  bie  £)ede 
von  vorne  unb  oben  in  fdjarfem  SSinfel  einbrudt,  unb  nach  t^ten 
eben  fo  bureb  feitlicbe  Grinbrude  bie  Stafe  von  einer  l;intern  gort« 
fefcung  abfdjnurt,  ein  foteber  vierfebenftiger  Sogen  entfielen  mup. 
tiefer  Sogen  entfprid)t  offenbar  bem  ©ewolbe  ber  (Saugetiere, 
unb  unterfebeibet  ftch  nur  babureb,  bap  in  ibm  feine  bi  den  Sangen« 
bunbet  ftcb  unterfebeiben  taffen,  unb  bap  er  vielmehr  nur  ber  9?anb 
einer  einfpringenben  gatte  ift.  £)aS  (Gewölbe  ift  alfo  febon  von 
Anfang  an  ba,  ndmtid;  als  £5ede,  unb  am  fünften  Sage  febon 
gan$  beutlicb,  am  feebften  aber  in  feinem  wahren  Serbdltniffe  un* 
verfennbar.  2fm  fiebenten  Sage  febeinen  bie  Vorbern  @d;en fet  beS 
©ewolbeS  etwas  bider  an  ihren  Gruben,  wo  fte  in  ben  Soben  beS 
4>irnS  ubergehen.  Übrigens  ftnbet  ftcb  unter  ben  hintern  <Sd)enfetn 
ein  offner  Übergang  in  bie  Slafen  ber  britten  $6f)le.  — 5BaS  aber 
baS  £)ffenfepn  ber  ganzen  ^irnmaffe  antangt,  fo  fann  man  je|t 
baruber  naher  entfeheiben,  ba  bie  weiche  Hirnhaut  $u  erfennen  ift. 
Sei  Eröffnung  ber  ^emifphdren  ft'nbe  ich  immer  nod;  bie  mittlere 
Crinfenfung  gan$  von  einer  continuirlicben  Sage  9tervenmaffe  bebedt. 
2(lterbingS  fpringt  biefe  im  erhärteten  ^>irne  an  ber  Äante  ber  Grim 
fenfung  leicht  von  einanber:  aber  bieS  rührt  ohne  Steifet  von  bem 
febarfen  SSinfel  brr,  in  Weld;em  beibe  ©eiten  jufammenjtopen, 
benn  baS  2(ufreipen  erfolgt  mit  jadigen  Stdnbern,  unb  ba  ich’  fietS 
9tervenmaf[e  in  ber  Mittellinie  erfannt  tyabe,  f°  Reifte  ich  nicht, 


wirb;  belegen  ift  in  biefem  2Cbfcbnitte  baS  £irn  auf  feiner  SSaftS  tu« 
henb  befchrieben. 
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baß  bie  ^ecfe  beS  großen  $ime3  big  jje^t  gefchloffen  tft.  (£f)ec 

fonnte  man  nod)  vermuthen,  baß  bie  £)e<fe  ber  SSiec^ugel  am  fed)* 
ften  Sage  ftcf>  öffnet,  benn  bie  Sftittellinie  ber  (Sinfenfung  ift  am 
fiebenten  Sage  fefyr  bünn,  itnb  ^dngt  feht  eng  mit  ber  meinen 

Hirnhaut  jufammen:  id)  ftnbe  aber  bennod)  feine  wahre  £ucfe  im 
9J?ar£blatte;  biefeS  wirb  fpdter  biefer,  unb  bie  Ctinfenfung  nimmt 
ab.  5Benn  nun  bie  bisherige  £)arftcllung  richtig  war,  fo  laßt  fiel) 
mit  S3efttmmtheit  behaupten,  baß  baS  große  $irn  unb  bie  föierf)ö= 
gel  bi$  je|t  in  ihrer  £)ecfe  nicht  offen  gewefen  ft'nb.  dagegen  ift 
bie  britte  ^itn^o^le  in  ihrem  votbetn  Steile  ggnj  weit  geöffnet, 
ja  bie  SKdnbet  ber  ©eitenblatter  brdngen  ftarf  nach  außen,  fo  baß 
ber  ©aurn  ber  gestern  ftd)  umwirft,  wenn  man  bie  $irnbaut  weg* 
nimmt.  Über  bie  Öffnung  ber  vierten  $imf)6hle  ift  nie  ein  ©treit 

gewefen;  nur  beim  erften  Auftreten  ift  and)  l)ier  ber  ßentraltheil 

beS  9tervenft)ftemS  gefchloffen  (§.  399,  h.  §.  400,  aa).  — Öff* 
net  man  baS  £trn,  fo  ftef>t  man  in  feinem  Smnern  jefct  fe{>r  beut«» 
lid)  ben  g eftreiften  Äotpet,  um  ben  bie  ©eitenf)bhle  ftd)  winbet: 
eS  ift  ber  Kolben,  von  welchem  wir  beim  fünften  Sage  berichteten, 
baß  er  baS  eine  Grnbe  beS  v£)imftammeS  bilbe.  (Sr  wdd)ft  vom 
fünften  bis  $um  fiebenten  Sage  fetyr  rafd),  unb,  wie  eS  fd)ein t, 
vorjüglid)  in  bie  $ohe,  benn  bie  gortfefcung  beS  ^irnftammeS  fd>einC 
jefct  mehr  in  feine  23aft'S  ju  gehen,  als  in  feine  9J?affe, — eine 
2lnftd)t,  bie  jum  Sheil  auch  barauf  beruhen  mag,  baß  ftd)  baS 
große  $irn  etwas  aus  feiner  Krümmung  gehoben  h«t-  — 20t  ber 
©pi&e  beS  SrichterS  bemerft  man  ein  Keines  Äugelchen,  ben  ^irn* 
anhang,  ber  vom  Srichter  noch  wenig  getrennt  ift  unb  vielleicht  ei* 
net  Sßerwachfung  von  beffen  ©pi^e  feinen  Urfprung  verbanft.  — 
2)ie  ©ehnetvengtube  ift  enger  unb  tiefer  geworben.  SSeibe  Gtitt* 
gange  ber  Sehnerven  ft'nb  baburd)  jufammen  gerueft,  unb  bilben, 
wenn  man  vor  ber  SSaft'S  bie  ©ehnerven  wegfehneibet,  juerft  eine 
jweifchenKige,  bann  eine  ganj  einfache  Öffnung  in  ber  ©pifce  biefer 
trichterförmigen  SSorragung,  bie  jefct  anfehnlid)er  ift,  als  ber  eigent- 
lich fogenannte  Srichter,  unb  aus  beren  ©p{|e  bie  Sehnerven  her* 
vortreten.  fUtan  fteh t leicht  ein,  baß  bie  ©pifce  biefer  hoh^n  $or* 
tagung  nichts  ift,  als  bie  Äreu5ung  bet  ©ehnerven,  beren  jeber  bis 
je|t  ohne  Äreujung  in  baS  2luge  feiner  ©eite  lief.  £)och  ift  auch 
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jefct  bie  feu$ung  nur  borbereitet,  wie  wir  im  ndcf?ßen  3eitabfd)nitte 
ftnben  werben.  — 2Cn  bet  inneren  gldd?e  ber  britten  ^irnt)6^te 
f iefyt  man  eine  Hinblicke  Sorragung,  ben  ©ehhügei-  (Sr  war  fd?on 
am  fünften  Sage  angebeutet,  tritt  aber  jefct  beßimmter  Terror, 
rui)t  auf  bem  $itnfd?enfel , tyebt  ftd?  jebod?  nod?  mehr  aus  beffen 
3ldd?e  tyerror,  als  ber  gesteifte  Körper,  fo  baß  ber  $irnfd?enfel 
tmter  if?m  wegjugeijen  fd?eint.  2fuS  U?m  geht  eine  fd?male  5Bulß 
ober  ein  3ftng  in  bie  obere  (hintere)  Söanb  ber  ©ehnetbengrube, 
unb  ein  Sl?eil  beS  $irnfd?enfelS  fcf?eint  in  eben  biefen  ©trang  über* 
gugehen;  bie  ©trange  beiber  ©eiten  laufen  in  einanbet  über.  Sod? 
beruht  biefe  Sefdßeibung  nur  auf  bem  äußeren  2(nfeh en,  inbem  ich 
uoch  immer  feine  beutlid?e  gaferung  erfenne.  • — - Sie  h°h^en 
gange,  bie  $or*  unb  9Üed?nerben  fonnte  id?  bom  Anfänge  biefer 
^Periobe  an  nicht  mehr  aufftnben.  Sie  ©teile,  an  welcher  bet 
9fied?nerbe  auStritt,  iß  nur  fehr  bunnwanbig.  w)  Ser  ©ehnerbe 
hat  gwar  noch  einen  hof>tett  Eingang/  iß  aber  übrigens  folib,  unb 
laßt  ftd?  leicht  in  jwei  ©trange  theilen.  Sie  9lehb<urt  iß  noch  fehr 
bicf,  biefer  als  bie  Secfe  beS  großen  firnes,  reicht  aber  in  biefer 
Sicfe  nicht  mehr  bis  an  bie  ginfe,  fonbern  wirb  in  einiger  (Sntfer* 
nung  bon  berfelben  plohlid?  bunn,  unb  biefer  bunne,  ringförmige 
Sf?eit,  ber  am  fechßen  Sage  noch  baS  tfnfehen  eines  fehr  betbänn* 
ten  9?eroenbtatteS  fycit,  iß  am  ftebenten  butd?ftd?ttger,  tmb  giebt 
ßch  als  baS  ©trahlenbldttchen  $u  erfennen.  2fn  berfelben  ©teile, 
wo  bie  9?efchaut  aufhort,  fteht  man  nun  auch  in  ber  bunfeln  $aut 
eine  Srennung  in  bie  Oberhaut  unb  ben  ßiliarforper,  welcher  einige 
fehr  f leine  galten  befommt.  3d?  weiß  nicht,  ob  eS  eine  wahte 
Srennung  iß,  ober  ob  nur  bie  Ülefchaut  unb  Oberhaut  ftd?  bon  bet 
ginfe  $urud  stellen,  baS  ©trahlenbldttchen  aber  unb  ber  ©liarfbrpet 
neu  hittju  getretene  Sheile  ftnb.  2fuffallenb  iß  ber  geringe  3ufam* 
menhang  jwifchen  Oberhaut  unb  ©liarfbrper,  benn  nach  (Srhdrtung 
in  Söeingeiß  bleibt  lederet  beim  Aufheben  ber  erßeren  oft  auf 
bem  ©laSforper  unb  ber  ginfe  liegen.  Sie  Srennung  §wifcf?en  ber 
Oberhaut  unb  ber  nod?  fehr  bunnen  hatten  2fugenhaut  iß  ganj  boll* 
fldnbig,  unb  bie  Hornhaut  ßef>t  mit  ber  lederen  in  Setbinbung. 
Sie  Oberhaut  iß  unter  bet  !ftehhautfalte,  bie  $wet  ßarfe  2öälße 
enthalt,  noch  ungefärbt;  aber  ber  weiße  ©Weifen  iß  nur  an  ber 
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@intrit«fktte  be$  ©ehnerven  anfef>nlicf> , nach  außen  nimmt  er  ab. 
x)  2)a$  £)fr  hat  nach  außen  eine  Öffnung,  welche  über  ber 
5D?unbfpatte  liegt  unb  nicht  mit  ber  erjten  dUentenfpalte  x>erroed>fe(t 
werben  famt,  ba  fte  in  ben  SKütfenplatten  unb  nicht  in  ben  SSaud)* 
platten  ihren  ©ifc  hrtt-  2lu$münbungen  beiber  (§uftad)ifcher 
bohren  rücfen  einanber  naher,  unb  bie  bohren  felbjt  liegen  nur  an 
ber  Anlage  be$  ÄeilbeinS  an,  nicht  in  bemfelben.  y)  £)ie  9tafen= 
grübe  nimmt  am  feeren  Sage  an  Siefe  gu.  Snbem  ber  £ betfies 
fer  mit  feiner  ©pifce  ben  ©timfortfafc  erreicht,  bleibt  gwifdjen  beU 
ben  eine  £ü<fe,  ber  9tafengang,  ber  nach  außen  als  äußere  Hafens 
Öffnung  au$geht,  mit  bem  anberen  Cmbe  aber  in  bie  SDtotnbljoljle 
ftd)  fottfefct.  tiefer  ©ang  ift  futg,  inbem  er  faft  fenf  recht  l)erab= 
jteigt,  benn  feine  dinmünbung  in  bie  SDfcunbhohle  ijt  gang  bid)t 
hinter  ber  ©cfynabelfpifce,  wie  bei  Amphibien.  £>et  gange  Wafern 
gang  gct)t  unter  ber  9tafengrube  weg,  welche  nur  von  oben  in  ben 
9?afengang  einmünbet.  £)a$  SKtechorgan  f >at  ftrf>  alfo  früher  gebiU 
bet,  al$  ber  für  bie  2Cthmung  beftimmte  ßuftcanal,  benn  jene 
fdjon  am  vierten  Sage  bemerfte  9fafengtube  ijt  ba3  eigentliche 
9tied)  organ. 

§.  404.  Achter,  neunter  unb  zehnter  Sag.  a)  2)er 
Dotter  fcfjeint  noch  an  Umfang  gugunehnten.  £)er  ©efaßhof  ber 
Äeiml)aut  bet>nt  ftd)  bis  auf  brei  Viertel  be$  Sotterfactö  au$,  ber 
SSlutfreiS  febwinbet  aber  gang,  unb  aud)  bie  anberen  ©efaße  nety 
men  ab,  jeboch  bie  Arterien  mehr,  al$  bie  Svenen:  ja  in  (enteren 
ijt  bie  Abnahme  vielleicht  nur  fefeinbar,  benn  wafrenb  fte  an  ber 
Oberfläche  weniger  beutlich  erfefeinen,  ragen  fte  an  ber  unteren 
gldcfe  wie  erhabene  SOßülfte  fehr  ftarf  froor.  ©ie  ft'nb  hier  mit 
einem  gelben,  Ootterfügelchen  enthaltenen  unb  von  biefen  gefdrbs 
ten  Bellgewebe  fiatf  bebeeft;  bie  garten  Ufte,  welche  wenig  S5lut 
entfalten,  fehen  baher  gelb  au$  ($  allere  vasa  lutea).  Oaß  fte 
aber  unverdnberte  Oottermaffe  aufnehmen,  fcheint  mir  fehr  gweifel* 
haft,  benn  tn  biefem  gälte  müßten  fte  bie  großem  Ootterfügelchen 
enthalten,  ba  biefe  vorgügltd)  bie  fdrbenben  ft'nb,  ja  e$  müßten 
viele  fotefe  große  Ootterfügelchen  gugleich  in  einem  ©efaßajte  ftch 
ftnben,  um  fo  bünne  ©trome  gelb  gu  färben:  bie  größten  Ootter* 
fügeichen  ftnb  aber  viel  großer,  al$  bie  SSlutfügefcfen , unb  wenn 
II.  22 
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bic  SSenen  fymlanglid?  weite  Sflunbungen  (jdtten,  um  jene  auf$u<= 
nehmen,  fo  ip  nicht  ein$ufehen,  wie  bag  23(ut  nicf?t  augfließt,  ba 
bei  ber  getingpen  S3erle|ung  einet  SSene  bet  Äeimfyaut  bag  S5Cut 
non  alten  ©eiten  baljin  jufammenfliept.  5D?tt  fcfyeint  eg,  bafj  im 
(£mbri)o  beg  ^uhncheng  bie  ©efdfe  immer  nom  SSlute  mehr  aug* 
gebest  ftnb,  alg  im  erwad)fenen  Spiere,  weil  ftd)  in  jenem  auch 
f leine  ©efdfe,  fep  eg  burd)  3uf«mmen$iel)ung  ober  burd)  einen 
33  lutpfropf,  niel  fchweter  n er  fd)  liefen,  alg  bei  biefem.  ^Dagegen  ip 
eg  feinem  ^weifet  unterworfen,  bajj  bet  fluffige  Sheil  beg  £)otterg 
non  ben  33enen  aufgefogen  wirb,  beim  nom  zehnten  Sage  an  ift 
bie  Abnahme  beg  £)otterg  beträchtlicher , alg  bie  Aufnahme  burd) 
ben  £)ottergang  allein  bewirfen  fonnte,  unb  in  ben  feinen  Renern 
jweigen  ip  bag  SSlut  fo  wenig  gefärbt,  baf  man  bie  33eimifd)ung 
eineg  wenig  gefärbten  SBafferg  ju  erfennen  glaubt;  auch  fuhrt  bie 
Aufnahme  beg  pfiffigen  Sheileg  beg  (£iweifeg  barauf  hin.  — £ag 
ferofe  SSlatt  b)at  fiel)  big  jum  duneren  Umfange  beg  ©efdpfjofeg  ge* 
trennt,  unb  bet  ^arnfacf  nerbreitet  ftd>  in  biefem  8?aume  nad>  al= 
len  ©eiten.  3n  biefem  mehren  ftd>  bie  ©efafe  fef)t,  unb  in  ben 
feinen  Zweigen  fd)einen  bie  Arterien  in  bie  SSenen  unmittelbar  übet 
$.u  geben,  bie  linfe  9labelarterie  entwickelt  pd)  pdrfet  alg  bie  rechte. 
£)er  $atnfacf  bebecft  ben  groften  Sheil  beg  £)otterfa<fg  alg  eine 
gefdpoffene  SSlafe,  beten  eine  $dlfte  auf  bem  2fmnion  unb  bem 
£)otterfacfe,  bie  anbere  an  ber  ferofen  £ulle  unb  mit  biefet  an  ber 
©d)alenbaitt  liegt,  biefe  aujjere  $dlfte  ip  niel  blutreicher,  alg  bie 
innere,  beibe  aber  ftnb  burd)  bie  enthaltene  glufftgfeit  getrennt. 
Sebe  $alfte  befiehl  utfptunglid)  aug  bem  ber  gluffigfeit  jugefehr* 
ten  ©d)leimblatte,  unb  bem  ©efdp blatte;  beibe  23ldtter  werben 
aber  im  SSerlaufe  biefer  Sage  in  ber  unteren  «f)dlfte  unb  im  ©tiele, 
alfo  ba,  wo  bie  2fthmung  weniger  nothettfchenb  ip,  unfenntlicher, 
unb  fcheinen  befonbetg  in  legerem  nur  ein  SSlatt  ju  bilben,  non 
weld)em  ich  nicht  bepimmen  fonnen,  ob  eg  bag  urfptungliche 
©chleirabtatt,  ober  Gpefdfblatt,  ober  eine  S3etwad)fung  beibet  iP. 
b)  £>ag  2lmnion  ip  mit  glufftgfeit  parf  angeffillt.  £ag  $in* 
unb  ^erfchwanfen  beg  (Smbrpo,  unterpu&t  non  ßontractionen  beg 
‘tfmniong  ip  am  achten  Sage  fel)t  lebhaft,  an  ben  folgenben  Sa* 
gen  weniger;  bajj  bag  Amnion  babei  felbpthdtig  ip,  erfchien  mir 
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unoerfennbar,  obgleich  ganj  unerwartet,  benn  erjl  naebbem  eg  jtcb 
an  einem  <5nbe  unter  ftarfer  Ohrnjelung  jufammen  gegogen  J)«tte, 
bewegte  ftd>  ber  (Smbrpo,  oon  bet  gluffigfett  getragen,  nach  bem 
entgegen  gefegten  Grnbe;  reijte  ich  bag  Amnion  mit  ber  9ta bei,  fo 
würben  bie  3ufammenjtebungen  lebhafter , ober  traten  wieber  btt* 
oor,  wenn  fte  fcfyon  aufgebott  Ratten.  Die  Bewegung  beg  ®m* 
brpo  ijt  baber  feine  Äreigbewegung , wie  bie  beg  0cbnecfenembtpo, 
fonbern  ein  £in*  unb  4?erfcf)wanfen , butch  eine  "2Trt  *Pulfation 
beroorgebrad)t.  c)  Der  Grmbrpo  wdcfyft  jefct  ftarf,  unb  i(l  noch 
fetyt  gefrümmt,  wiewohl  wegen  beg  jtarfer  bttoortretenben  Saucbg 
ber  dlopf  lange  nicht  mehr  ben  0cbwanj  berühren  fann.  3ntmer 
noch  ift  bie  rafebefte  Gmtwicfetung  am  $opfe,  unb  biefet  febeint 
noch  entfebtebener  bem  9?umpfe  an  SD?affe  überlegen,  alg  früher, 
wag  oielleicbt  baber  rührt,  ba{j  für  bie  dufere  2fnftdf>t  bag  hinter« 
baupt  je&t  bejttmmter  gum  Umfange  beg  $opfeg  gehört.  Der  Dber* 
fcbnabel  bnt  anfangg  auf  beiben  0eiten  noch  einen  2(ugfcbnitt,  wel= 
eher  fpdtec  in  eine  fanfte  TUtgrunbung  ubergebt  unb  am  Grnbe  beg 
jebnten  Sageg  faum  bemerflicb  i ff;  auf  ber  0pi£e  beg  Dberfcbna* 
belg  entjtebt  ein  freibeweißer  glecf.  Die  gorm  beg  dtopfeg  wirb 
tuet  runber,  inbem  bie  Sierbögel  weniger  oorragen.  Der  $alg 
wirb  bebeutenb  langer  unb  freier,  bod)  iff  er  hinten  noch  nterflicb 
langer,  alg  oorne;  ber  9?ac?enh6cfet  ift  am  achten  Sage  noch  ftfw 
flarf  ootragenb,  fpdtec  weniger.  2(m  neunten  unb  zehnten  Sage 
erbeben  fleh  tn  ber  $aut  bie  geberbdlge,  juerjt  auf  ber  9ftittellis 
nie  beg  9?u<feng  oom  $alfe  big  an  ben  0tei£,  unb  auf  ben  $üfs 
ten;  am  ftdrfjlen  ragen  bie  S5dlge  ber  0teuerfebern  auf  bem 
0teifje  t>ot.  d)  2fn  ben  (Sptremitdten  tritt  bie  Differenj  mehr  ber= 
t>or : ber  Qrllnbogen  richtet  ftcb  nach  hinten,  bag  Änie  nach  oorne; 
glugel  unb  guj*  ftnb  aber  am  achten  Sage  in  ihrer  Dichtung  noch 
ganj  abhängig  oom  Unterarme  unb  Unterfcbenfel,  bie  Singer  ftnb 
alfo  mit  ihren  0pi£en  nach  oorne  gerichtet,  bie  3tben  nach  hinten. 
Dann  tritt  eine  0elbflfMnbigfeit  im  $anb*  unb  Snpgelenfe  ein: 
erpereö  richtet  ftcb  mit  feiner  0trecBfeite  nach  oorne,  lefctereg  nach 
hinten;  bie  gtngccfpi^en  bewegen  ftcb  baber  in  einem  Sogen  non 
t>orne  nach  hinten,  bie  3tbcnfpihen  oon  hinten  nach  oorne.  2fm 
0cbluffe  beg  $ef)nten  Sageg  beruhten  ftcb  bie  einanber  jugefebr ten 
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@Unbogen  = unb  dtniegelenfe  fafl.  Die  Sehen  fmb  fehr  fiat!  nach 
oorne  gerichtet,  bie  ginger  rtorf>  etwas  mehr  nach  unten,  als  nad) 
hinten;  beibe  entwickeln  ft  eh  gugletch  fo,  bap  guoorberfl  bie  Anlagen 
ihrer  fammtlichen  ©lieber  innerhalb  beS  £autlappenS  fleh  bilben, 
unb  bann  bie  ginger  über  biefen  hinaus  roachfen.  hierbei  bleiben 
ber  hintere  unb  ber  mittlere  ginger  vereint,  unb  werben  felbfl  burch 
bie  ftch  t>erbicfenbe  $aut  noch  enger  oerbunben,  weshalb  man  am 
©nbe  beS  ahnten  SageS  fle  aupetlich  nicht  mehr  oon  einanber  um 
terfcheibet:  eS  flnb  bie  beiben  im  ^auptflügel  enthaltenen  ginger. 
Der  23orberftnger  wachfl  bagegen  mehr  nach  *>orne  hinaus,  ifl  am 
neunten  Sage  wollig  abgefonbert,  unb  wirb  ber  ©tamm  beS  Elfter* 
flügetS.  Da  baS  oorbere  ©nbglieb  ftch  ungleich  nach  hinten  richtet, 
fo  hat  eS  am  gehnten  Sage  fchon  oollfldnbtg  ben  Charakter  beS 
glügelS:  eS  fehlen  nur  bie  gebetn.  An  ber  hinteren  ©ptremitdt 
fonbert  ftch  eben  fo  bie  oorbere  Sehe  guerfl,  flellt  ftch  immer  mehr 
nach  innen,  inbem  ftch  bie  ©olflenfidche,  welche  urfprungtich  nach 
innen  gekehrt  war,  nach  unten  flellt,  unb  wirb  bie  ^intergehe;  bie 
anberen  Sehen  wachfen  ebenfalls  über  bie  Sehenhaut,  jeboch  gefom 
bert  unb  mit  ungleicher  ©efchwinbigk eit,  woburch  bie  Ungleichheit 
ihrer  2age  gunimmt,  unb  am  ©nbe  beS  gehn ten  SageS  auch  ber 
gup  fchon  im  Allgemeinen  feine  gorm  hat;  9?agel  fehlen  aber  noch. 

e)  Der  9Zabel  ifl  trichterförmig,  unb  erfcheint  baher  als  unmittel* 
bare  gortfe^ung  beS  25aud)eS,  in  welche  bie  Darmfchlinge  fo  tief 
hinein  ragt,  bap  bet  Dottergang  in  ber  ©pi|e  beS  SridflerS  liegt. 

f)  Die  SSauchptatten  nehmen  bebeutenb  an  $bf)e  gu,  unb  erreichen 
einanber  ootne,  wo  gegen  ©nbe  biefeS  SeitabfchnitteS  baS  25ruflbein 
als  eine  kurge  unb  breite  glatte  ohne  ©pur  oon  Äamm  erfcheint; 
ob  fleh  biefer  Knorpel  aus  gwei  ^alften  bilbe;  konnte  ich  nicht  ent* 
fcheiben.  Sa  beiben  ©eiten  werben  oiel  früher  bie  Rippen  beutlicfl 
begrdngt,  unb  gwifchen  ihnen  fdflepen  Pusteln  an.  3a  biefer  Seit 
fonnte  ich  auch  Heroen  in  ihrem  gangen  Verlaufe  ausarbeiten,  unb 
gwar  fafl  alle  Heroen  beS  Rumpfes,  benn  wiewohl  fle  fchon  oiel 
früher  ba  flnb,  unb  ich  ihre  abgetipenen  ©nben  fchon  am  fünften 
Sage  erkannt,  einen  Sheil  beS  ©tammeS  aber  am  fechflen  unb  fle* 
benten  Sage  verfolgt  fla^y  fo  flnb  fle  wegen  ber  geringen  GEonfl? 
fleng,  befonberS  ohne  ©Wartung  burch  SBeingeifl,  erfl  fpdter  in 
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intern  »eitern  Verlaufe  gu  erfennen.  ©o  ifl  (e§  Baum  gu  begwet* 
fein,  bafi  bie  eigentb umliefe  Sßergweigung  be$  l)mmi  febweifenben 
Heroen,  burd)  ba$  gutücfweicbett  ber  Aortenbogen  unb  ben  frühe* 
jlen,  oerbdltniftmdßig  b°ben  ©tanb  beS  SuftrobtenenbeS  oeranlafit 
n>irb ; auch  glaubte  id)  guweilen  tiefen  Heroen  am  fünften  Sage  al$ 
ein  bdd)ft  jarteö  gdbcbeit  gefeben  gu  haben,  jebod)  nie  mit  l)inldng= 
lieber  S3e)limmtbeit.  g)  SSalb  naebbem  ftcb  bie  Knorpel  gebübet 
haben,  ftebjt  man  auch  gaferungen  im  anliegenben  23ilbungSgewebe, 
namlicb  bie  werbenben  SfttuSfeln;  ihre  ©ebnen  ftnb  unmittelbare 
gortfetmngen  ber  .Knochenhaut.  Auf  ber  jefcigen  33ilbung$jlufe  ftnb 
febon  giemlid)  alle  SftttSfeln  ber  Extremitäten  fennbar,  befonberS 
aber  bie  auf  bem  Hüftbeine  unb  bem  ©cbulterblatte  liegenbett,  mU 
d>e  man  nach  Entfernung  ber  $aut  febon  mit  unbewaffnetem  Auge 
febr  beutlicb  unterfebeiben  unb  mit  bem  Stteffer  trennen  fann. 
Sflebr  eingefenft  in  baS  allgemeine  SSübungSgewebe  unb  weniger 
oon  ibm  gefebieben  ftnb  bie  SftuSfelbaucbe  am  Unterarme  unb  Um 
terfcbenfel.  Sn  ber  hinteren  Extremität  geigt  ftcb  bie  etfle  SBerfnm 
djerung  du^erfl  früh,  nämlich  im  ©d)ienbeine  gu  Anfänge  be$  neum 
ten  ober  gu  Enbe  beS  ad)ten  SageS;  gu  Enbe  beS  neunten  SageS 
ijl  ber  Änocbenpunct  febon  anfel)nlicb  unb  bact-  Um  biefe  ßeit 
tritt  Sßerfnocberung  im  .Oberfcbenfel  unb  in  ben  etjlen  S^^^nglxebern 
ein.  h)  Sn  ber  $8aucbbobte  tfl  burd)  baS  nollfldnbige  v^ineintre- 
ten  be$  £ergen$  bie  Sage  ber  enthaltenen  Eingeweibe  febr  oerdnbert: 
Sebet  unb  9J?agen  ftnb  namlicb  fe|r  gutücf  gebrdngt.  £)a  ftcb 
gugleicb  bie  Seber  flatf  nergrojiett , fleht  ber  SSoben  beS  Wagens 
nicht  weit  oon  ber  hinteren  28anb  ber  S5aud>f)6f)le  ab , unb  bat  ber 
Söaucb  bebeutenb  an  $obe-  gewonnen,  inbem  ber  £)atm,  ber  ftcb 
merflicb  nergrofert  bat,  nach  unten  gefdboben  ifl.  £)er  Vormagen 
ifl  febr  beutlicb  unb  felbflfldnbig  auSgebilbet;  baS  blinbe  Enbe  be$ 
SDlagenS  ragt  weit  über  ben  Austritt  beS  £)atmeS  not.  Am  Am 
fange  biefeS  ßettabfcbnittS  gebt  bie  £6blung  beS  Vormagens  noch 
fafl  ohne  $8erfd)ttütung  in  bie  beS  SJluSfelmagenS  über;  unb  le£te= 
rer  ifl  mehr  ber  SSoben  beS  Wagens,  als  ein  felbfifldnbiget  Sbeil, 
unb  e$  ifl  habet  mehr  Äbnlicbfeit  mit  bem  S3aue  ber  SKauboogel; 
fpdter  ifl  bie  ©onbetung  äußerlich  unb  innerlich  fdbdrfer,  unb  ber 
Stagen  gebt  b^uf  in  bie  ben  fornerfreffenben  SSogeln  etgem 
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thümlidje  gorm  über,  i)  Die  Speiferohte  i jt  nicht  nur  wettet, 
fonbem  erweitert  fidf>  auch  befonber*  am  unteren  atyeite  be§  $atfe$ 
in  eine  blaftge  Auftreibung,  beren  donüepitdt  nach  ImU  ftd>  richtet: 
e6  ift  ber  Äropf.  Grr  fcheint  fchon  am  fiebenten  Sage  angebeutet 
gu  fepn,  unb  iß  am  achten  unverfennbar.  k)  Der  Darm  hat 
ftch  bebeutenb  vergrößert,  aber  hoch  lange  nicht  in  bem  3) ?aaße, 
wie  ber  Stagen.  And  feiner  erften  (Schlinge  wdd)(t  jefct  ba$  *Pan* 
fteaS  bebeutenb  in  bie  Sange  J>ert>or ; bie  zweite  Schlinge  ragt  bis 
au6  ber  9tabeloffnung  h^ouS.  Die  vorbere  $dlfte  be$  DünnbarmS 
hat  ftdf>  $u  fehr  verlängert,  um  in  einem  einfachen  Sogen  in  biefe 
Schlinge  über^ugehen;  bie  hintere  Hälfte  beS  DarmS  hat  ftch  tw* 
niger  verlängert,  aber  ber  Dicfbarm  unterfcheibet  ftch  burch  größere 
Sßeite  fehr  auffallenb  vom  Dünnbarme.  Die  Slinbbdrme  ft'nb  1^ 
Linien  lang.  Der  Dicfbarm  ift  eben  fo  lang,  unb  burd)  eine  gatte 
gegen  bie  dloafe  beutltd?  abgegranjt:  ich  weiß  nicht,  ob  fte  fchon 
früher  ftch  grbilbet  h«t.  ©egen  ßnbe  biefeS  Zeitraums  $eigt  ftch 
bie  erfie  Spur  ber  bursa  Fabricii;  wahrfcheinlid)  entgeht  fte  auch 
burch  $ervorftü  Ipung , hoch  h^he  id)  ihrer  Ausübung  nicht  voll* 
jtdnbig  folgen  formen.  Die  Afterfpalte  tfb  von  einer  vorragenben 
Söulft  umgeben.  1)  Die  ßeber  erfchei nt  nicht  mehr  fo  roth,  als 
früher,  fonbern  mehr  braungelb;  bie  Slutgefdße  hfl&en  ftch  verengt, 
unb  ba$  ^)arenchpma  ijl  vermehrt,  boch  wirb  bie  Sebet  burch  Sn* 
jectionen  noch  volljtdnbig  gefdrbt.  9flan  erfennt  bie  ©allenblafe. 
Die  Sftilj  ifb  vom  SJtagen  weiter  entfernt,  unb  wirb  von  einem 
Slatte  gehalten,  ba$  $um  fragen  geht,  je|t  fchon  fehr  bünn  ijf, 
unb  baher  volljMnbig  bie  Sefchaffenheit  beS  9fr|e$  hnt.  m)  DaS 
Sauchfed  i(l  jefct  unverfennbar,  aber  bicfer,  als  im  fpdtern  3u* 
ftanbe,  unb  ein  weniger  in  ftch  jufammenhangenbeS  unb  verbid)tete$ 
Statt.  flttan  erfennt  nämlich  fchon  früher  einen  burch  ft  chtigen  Über« 
5ug,  ber  alle  Drgane,  fo  weit  fte  an  bie  Sauchhohle  gtdnjen,  über* 
jieht  unb  ihnen  baS  Anfehen  giebt,  als  ob  fte  mit  einer  Seimauflo* 
fung  übertrieben  waren,  unb  biefer  Überjug  wirb  in  fortgehenbet 
Grntwicfelung  immer  mehr  blattförmig , b.  h-  conftflenter  unb  bün* 
ner.  So  fcheinen  alle  ferofen  $aute  ftch  $u  bitben,  inbem  bie  an 
eine  mit  thierifchem  ©affet  gefüllte  JpofyU  grdnjenben  Drgane  einen 
fotchen  Überzug  erhalten,  n)  Die  AthmungSorgane  fcilben  ftch  in 
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biefer  tafd>  aus.  £)er  vo rbete  Sheil  ber  2unge  wirb  biefer, 

unb  brdngt  ftch  immer  mehr  an  ben  3?ücfen  an;  bie  inneren  Ver* 
Zweigungen  in  ihm  nehmen  fei>t  zu,  unb  finb  am  achten  Sage 
fd;on  non  feJjc  bejlimmten  SOßdnben  gebilbet,  wdhrenb  fte  früher  wie 
mit  bem  ^infel  nur  jart  in  bie  SKaffe  hinein  gezeichnet  fd)ienen. 
ßuerjl  tf>eilt  ftcf>  jeber  2uftrbf)renajl  in  zwei  $auptdfie,.  unb  biefc 
gabelförmig  immer  weiter;  aus  biefen  größeren  (Sangen  wacfyfen 
gegen  (Enbe  biefeS  3eitabfd;nitteS  außer)!  z^tß  unb  bunne  (Eplinber 
hervor,  bie  parallel  neben  einanber  (leben  unb  nid;t  eigentlich  gabel* 
förmig  aus  ben  großem  2ijlen  fommen,  fonbern  feitlich  in  Leihen 
aus  ihnen  h^vortreten,  unb  ein  blinbeS,  fnopfformigeS  (Enbe  h^ben, 
baS  gegen  ben  Umfang  ber  £unge  gerichtet  ift.  £)ie  ganze  Ver* 
theilung  giebt  am  zehnten  Sage  unter  bem  SDUfroffope  einen  prad)t* 
vollen  2fnblicf.  £)er  Hintere  unb  innere  Sheil  behalt  wdhrenb  bie* 
fet  Sage  baS  2lnfeh en  einer  fd;malen  üeiffe;  baS  SO^ifroffop  zeigt 
aber  im  Snneren  fd;on  am  achten  Sage  bie  ^ohlung  nicht  unge* 
theilt,  fonbern  in  brei  bis  vier  facf förmige  (Erweiterungen  hetvorge* 
jlülpt,  bie  nach  vorne  in  einen  gemeinfchaftlid;en  ßanal  uberge* 
hen,  nad)  hintm  aber  ihc*  größere  SSolbung  haben,  ohne  jebod) 
auS  bem  hinteren  Olanbe  beS  Streifens  hervorzutagen : bie  Zweites 
rungen  finb  alfo  an  biefem  Sage  burd;auS  nur  innerlich,  unb  bie 
hinterjle  fcheint  biefelbe  blaftge  vfjohle  b\i  fepn,  bie  wir  am  fünften 
Sage  bemerkten  (§.  402,  i).  2lm  zehnten  Sage  ragen  biefe  Olafen 
fdjon  nach  Sintert  >auS  bem  Stabe  hervor,  befonberS  bie  hinterfle, 
welche  fajl  bie  ©roße  eines  ©tecfnabelfnopfS  hat>  bie  Vtab  aber 
ifl  burch  bie  Vergrößerung  bunnet  unb  burchftd)tiger  geworben.  — * 
£Me  ßuftrohre  verlängert  ftd)  in  biefen  Sagen  fehr  rafd;;  fie  ijl  an 
ber  SheilungSjlelle  in  beibe  % jle  verbiet,  als  Vorbilbung  beS  unte* 
ten  ^ehlfopfeS,  unb  eben  fo  an  ihrem  vorberen  (Enbe  etwas  bedjer- 
förmig  erweitert,  als  Vorbilbung  beS  oberen  ÄehlfopfeS;  ber  Über? 
gang  in  bie  SKachenhohle  ijl  jebod;  wieber  in  eine  @palte  verengt, 
unb  bilbet,  von  wulftigen  Stabern  umgeben,  bie  0timmrifce.  3wU 
fd;en  beiben  dtehlfopfen  ijl  bie  Luftröhre  am  bunnften,  unb  ba  bie 
erweiterten  0teÖen  anfangs  fehr  auSgebefjnt  finb  unb  erfl  ganz  all3 
mahlig  in  bie  verengte  Vfttte  ubergehen,  fo  hat  eS  fa#  baS  2tnfe= 
hen,  als  ob  bie  2uftrohre  ftch  von  vorne  unb  hinten  gegen  bie 
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SOfitte  auögebUbet  hatte.  Änorpelringe  fanb  id?  nod?  nid?t.  o)  £>ie 
Vieren  werben  an  ihrem  9?anbe  gekerbt,  ba  ftd>  £dppd?en  in  ihnen 
auSbilben;  fte  üerkür$en  ftc^,  unb  beShalb  werben  bie  Harnleiter 
in  ihrem  hüteten  Shells  ganj  frei,  p)  £)ie  2Bolfffd?en  Körper 
nerkür^en  ftch  immer  mehr,  werben  in  ber  Sftitte  breiter,  nach  ben 
©nben  fpifciger,  befonberS  nach  bem  notberen  gu.  9lach  ben  ©e* 
fd?lechtern  aber  entwickelt  ftd?  ein  feht  auffallenber  Unterfd?ieb:  im 
männlichen  ©efd?led?te  wachfen  bie  Sh^ile,  obgleich  fte  gegen  bie 
benachbarten  £)rgane  in  ber  ©ntwickelung  [ehr  $urück  bleiben,  hoch 
mehr,  als  im  weiblichen,  tmb  bei  biefem  bleibt  ber  rechte  Körper 
etwas  hinter  ^em  linken  ^urüdi.  £)ie  ©efdße  in  ihnen  vermehren 
ftd?.  £)er  auSfuhrenbe  Cianal  ber  ©efd?led?tStheile  bekommt  im 
5öeibd?en  ein  weit  breiteres,  oorbereS  ©nbe,  als  im  ~2ftdnnd?en, 
itnb  bei  biefem  fangt  ber  bünne  gaben  beS  2Bolfffd)en  Körpers  an 
gu  fd?wtnben,  wnb  wirb  gegen  ©nbe  beS  ahnten  StageS  unkenntlich. 
2)ie  jeugenben  Organe  beiber  ©efd?led?ter  $iel?en  ftd?  jufammen,  aber 
nerfd?iebenen  gormen:  im  männlichen  ©efd?techte  werben  fte  fd>os 
tenformig,  unb  ftnb  nun  nicht  mehr  als  §«  verkennen;  im 

weiblichen  werben  fte  §u  breieckigen  glatten,  q)  3Befentlid?en 
bleibt  bie  äußere  gorm  beS  Her5en^  1)011  an  biefelbe,  kleine  33er* 
änberungen  bauern  aber  hoch  fort:  fo  wirb  bie  @pi|e  immer  fd?at* 
fer  unb  überragt  bie  rechte  Kammer  mehr,  als  früher;  bie  Drehung 
beS  Her$en§  fd?etnt  auch  noch  ganj  leife  fort  $u  fchreiten:  eS  fiel It 
ftd?  allmahlig  wieber  in  bie  ßdngenare  beS  Körpers,  nachbem  bie 
@pi|e  eine  $eit  lang  nad?  unten  gerichtet  gewefen  war.  bet 
rechten  Her^ammet  W*  man  *>ie  ntuSculofe  Älappe  feht  beutlid?/ 
fo  wie  auch  bte  übrigen  Äldppd?en  beS  HßrSen$  unb  bie  ifolirten 
Muskeln  ftd?  unterfd?eiben  taffen.  Von  ben  beiben  Vorkammern 
ober  ben  künftigen  Herö°l)cen  ift  bie  linke  immer  noch  bie  größere; 
beibe  ftnb  bid?t  an  bie  Kammer  eingerückt.  SBenn  ber  Venenfack 
bisher  eine  ungetheilte  Hohle  war,  fo  werben  je£t  jwei  2lbtheilun* 
gen  in  ihm  burd?  eine  einfpringenbe  Vorragung  gebilbet:  biefe  Vor* 
ragung,  bie  künftige  @d?eibewanb,  bilbet  einen  Vogen,  ber  am 
breitejien  ifl,  wo  bie  ©cheibewanb  ber  Kammern  auf  ben  Venen* 
fack  floßt;  non  fyet  lauft  er  an  ber  unteren  VSanb  beS  VenenfackeS 
oaS  Her5  immer  in  feiner  horizontalen  £age  gebaut)  nach  ber  not* 
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beten  2öanb  fort,  unb  fcheint  ftd>  vor  Crrreichung  bet  SSenenmPn« 
bung,  bie  in  bet  oberen  3öanb  tp,  gu  vertieren.  2!flan  famt  alfo 
auch  noch  gar  nicht  fagen,  ob  bie  $ohtoene  in  ben  liniert  tobet 
rechten  Söenenfad  gelp,  benn  an  biefet  gtacbe  fcfpen  mit  noch  leine 
Abteilung  $u  fepn.  Die  #of)foene  hrtt  aber  bei  ihrem  Eintritte 
bie  Oiichtung  nach  linlä,  — ein  93echdltnif,-  meldet  oon  bet  9Jteta* 
morphofe  be$  ^erjeng  bie  unmittelbare  golge  §u  fepn  fcheint.  5Bdh* 
renb  bet  $meiten  9)eriobe  nämlich  mußte  bie  $ohfoene  [ehr  pari 
nach  Unl6  verlaufen,  um  ben  oendfen  Streit  be$  ^)etjen^  §u  ertei* 
d)en,  unb  fte  bog  ftcf>  in  einem  fet>r  fpi^en  2öinlel  gegen  ben  §u* 
tucflaufenben  Dhtcanal  um:  inbem  ftch  nun  mit  bem  Übergänge 
in  bie  britte  ^Periobe  bet  oenofe  She^  *&ergen$  mehr  nach  fow 
SO?itte  gielp,  mirb  bie  linle  Biegung  be$  S5lutprom3  immer  pum* 
pfer,  aber  hoch  nur  ganj  allmdhlig.  Die  Krümmung  biefe6  S5o* 
gen$  mar  zugleich  nach  oorne  gerichtet:  biefelbe  Dichtung  hut  et 
noch  mit  geringer  SSiegung  nach  linfs,  unb  ber  S3lutprom  menbet 
baher  in  bie  linle  $dlfte  beä  gemeinfchaftlichen  ober  noch  fehr  me* 
nig  geteilten  S3enenfacf§  um;  baoon  fcheint  bie  immer  noch  bepe* 
henbe,  pariere  Auftreibung  ber  linlen  2öanb  abjuhangen.  Der 
S3lutprom  ging  in  ber  gmeiten  ^Periobe  burch  beibe  handle  be$  oon 
einer  ©cheibemanb  allmdhlig  geteilten  DhrcanalS  in  bie  Kammer: 
biefeS  thut  er  auch  jefct  noch;  inbem  er  in  beibe  oenofe  Öffnungen 
beiber  Kammern,  melche  ben  .Ohrcanal  aufgenommen  haben*  ein* 
fhomt,  unb  bie  23enenfacfe  ftnb,  mie  anfänglich  bie  $er§ohren,  nur 
feitliche  Grrmeiterungen  biefeS  ©tromeS.  — Sei)  ha&e  nur  oon  einet 
«£>ol)toene  gebrochen,  unb  e6  ip  in  bet  jmeiten  ^Oeriobe  ganj  Hat, 
baß  nur  ein  33enenpamm,  ber  oor  bem  Eintritte  in  ba$  $er$  ju 
beiben  ©eiten  bie  norberen  v£of)lttenen  als  Äpe  aufnimmt,  in  ba6 
$er$  geht:  jebe  norbere  $ohtoene  mirb  jufammengefe|t  au$  ben 
Droffeloenen,  Arnmenen  unb  Sntercopaloenen  ihrer  ©eite.  Dies  33er* 
haltnifj  dnbert  ftch  je|t  nur  in  fo  fern  um,  aß  ba$  gemeinphaft* 
liehe  ©tdmmchen  ber  $ohfoene  immer  fürder  erfcheint:  am  achten 
unb  neunten  Sage  ip  nur  noch  bie  SQßunbung  gemeinfchaftlich,  fpd* 
ter  treten  aber  auch  bie  Sttünbungen  ait6  einanber.  @S  fcheint  alfo 
immer  mehr  toom  ©tamme  ber  SSene  oertoren  ju  gehen,  unb  eS 
entpeht  bie  grage,  ob  ba$  ©chminben  baburch  $u  erllaten  ip,  baß 
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bte  Bene  mef)t  in  ba8  $er$  hinein  wdchft,  ober  baß  mehr  vom 
Benenftamme  ftch  in  bie  Benenfdcfe  umwanbelt?  Da8  ^jineinmad)* 
fen  bet  Bene  macht  un8  bte  (Sntffehung  bet  klappen  anfdjaulichet ; 
allein  bie  klappen  [feinen  nur  bie  innere  Bknb  bet  Bene  $u  ent* 
galten,  ttnb  uberbie8  fd)eint  if)t  Auftreten  großen  Betdnbetungen 
unterworfen  ju  fepn,  benn  zuweilen  fah  id)  am  achten  Sage  ^wet 
fteine  klappen  an  bet  (5inmünbung  bet  $ohlvene,  in  ben  meinen 
galten  aber  fonnte  id)  fte  nid)t  unterfcheiben.  0o  burfte  benn 
wof)t  eine  Umwanblung,  welche  mef)t  bie  äußere,  al8  bie  innere 
SBanb  ergreift,  ba8  votl)ertfd)enbe  Berhdltniß  fepn,  ba  e8  über* 
bie8  auch  ba8  Dutchgehenbe  in  ber  ganzen  (Sntwicf elung  be8  ^)er* 
gen8  ijt,  benn  mir  erinnern  un8,  baß  bie  $er$ohr en  unb  bie  Be* 
nenfdcfe  von  Anfang  an  nur  Umwanblungen  ber  ^oi)it>ene  ftnb. 
r)  Die  ^Tortenjwiebet  h<rtte  fchon  am  ftebenten  Sage  mehr  bie  @e* 
ftalt  eine8  breiten,  §uweilen  fd)on  gefurd)ten  <S)efdßftamme8,  al8  bie 
einer  Bwiebel:  jefct  fte^t  man  fte  tief  gefurd)t  unb  burd)  bie  gut* 
djen  fd)einbar  in  vier  (Sandle  geteilt.  Bei  genauerer  Unterfud)ung 
ftnbet  man,  baß  bie  brei  (Sandle  ber  redeten  (Seite  in  einen  fut$en, 
gemeinfd)aftlid)en  ©tamrn  jufammen  fließen,  unb  baß  ber  linfe 
(Sanal  nod)  einen  rechten,  oberen,  vetbecf  ten  21  \l  hat.  (58  ftnb 
narnlid)  bie  beiben  $auptfldmme,  bie  man  fchon  am  ftebenten  Sage 
im  3nneren  ber  21 orten  jwiebel  getrennt  ftnbet,  je|t  aud)  dußetlid) 
getrennt  unb  fur§  geworben;  ihre  ehemalige  votbere  Bereinigung  ijt 
vollfianbtg  gelofl.  Der  eine  biefer  ^auptjlrome  fommt  au8  ber 
linfen  Kammer,  liegt  bei  feinem  Urfprunge  mehr  oben,  unb  wirb 
alfo  bei  ber  Betrachtung  ber  unteren  gldcfye  vom  anberen  verbeut; 
er  tfyeilt  ftd)  in  bie  beiben  trunci  anonymi,  welche  bie  ©peiferohre 
gwifchen  ftd)  (affen,  unb  einen  britten  Bogen,  ber  auf  ber  rechten 
0et te  hinter  achten  truncus  anonymus  verlauft.  Der  zweite 
#auptjfrom  fommt  au8  ber  rechten  Kammer,  liegt  bei  feinem  Ut* 
fprunge  mehr  nach  unten,  ißt  aber  gleich  nach  linf8  gerichtet,  unb 
thetlt  ftd)  in  $wei  handle,  von  benen  ber  eine,  mehr  unten  liegenb, 
neben  bem  linfen  truncus  anonymus  nad)  tinf8  verlauft,  ber  am 
bere  mehr  nach  oben  unb  red)t8  über  bie  ©efdßbogen  weggeht,  weU 
d)e  nad)  biefer  ©eite  au8  bem  erjlen  $auptjkmme  ftch  wenben.  — 
2fuffaUenb  ifi  bie  $ut5e  bet  gemeinfchaftlichen  ©tdmme.  Die  Bie* 
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tamorphofe  bet  ©efdf  bogen  ifl  jefct  auf  einen  ©rab  gebieten,  mU 
d)er  bte  Umwanblung  bec  erffen  gotm  in  bie  fpdtece  ©efdjwerthets 
lung  oerjtehen  laft.  2Bir  Ratten  ndmtid)  ucfpcungüd?  einen  einfas 
d)en  ßanal,  bec  aus  bec  $er$fammer  fam,  unb  ftd>  in  fünf  *Paar, 
nid)t  zugleich,  fonbern  nad)  einanbec  ent(fef)enbe  $3ogen  feilte;  alte 
23ogen  einer  ©eite  tiefen  in  eine  2tortenwur$el  $ufammen,  unb  beibe 
Sfortenwurjeln  bitbeten  ben  ©tamrn  bec  2forta.  25on  ben  fünf  23o* 
gen  fdjwanb  juerjf  bec  ootberjfe,  bann  bec  jweite;  am  fünften  Sage 
waren  alfo  nur  beet  25ogen,  unb  bie  2tortenwur$et  fcheint,  foweit 
fte  ben  beiben  erften  25ogen  angehort,  in  ben  ©tamrn  bec  Ätpf* 
arterie  umgewanbelt  $u  fepn.  Unterbeffen  t)at  bec  Urfprung  bec 
2forta  ftd>  nerbieft  unb  ein  fotbigeS  tfnfehen  gewonnen:  ec  enthalt 
nämlich  jwei  ©tcome,  bie  ft  cf)  um  fo  metje  fcfjeibeh,  je  wltftdnbi* 
gec  bie  Scennung  bec  Kammer  wirb,  aber  nod)  eine  3eit  lang  nad) 
norne  jufammen  laufen:  bec  eine  geht  aus  bec  tinfen  Kammer  ges 
gen  ben  urfprünglid)  beitten  SSogen  beibec  ©eiten  unb  gegen  bett 
vierten  bec  rechten  ©eite;  bec  anbece  ©tcom  gebt  au$  bec  red)ten 
Kammer  jum  vierten  23ogen  bec  tinfen  unb  jum  fünften  bec  redeten 
©eite,  inbem  bec  fünfte  23ogen  bec  tinfen  ©eite  fchwinbet  unb  ju* 
gleid)  bie  S5ogen  ftd)  non  bec  £)?ad^enf>6f)(e  nad)  hinten  giefjen.  ©nb* 
lief)  ft'nb  tm  jetzigen  3^itabfcf)nitte  beibe  ©trome  auch  dupertid)  ge* 
fd)ieben;  bie  2focta  entfpringt  nod)  au$  §wei  2Bur$eln,  welche  oer* 
hdltnipmdpig  fürjer  ft'nb,  als  früher:  bie  rechte  wirb  oom  britten, 
werten  unb  fünften  25ogen  ihrer  ©eite  gefpeift , bie  linfe  fcbwds 
cf>ere  nom  britten  unb  werten  tinfen  SSogen.  2)ie  2forta  befommt 
atfo  noch  baS  25tut  aus  beiben  Kammern,  unb  jwar  erhalt  jebe 
2öur$et  einen  SSogen  aus  bec  rechten  Äammec,  unb  auperbem  nimmt 
bie  rechte  2öur$el  jwei  SSogen  aus  bec  tinfen  Kammer,  bie  tinfe 
nur  einen  aus  beefetben  auf.  £)er  fünfte  SSogen  bec  rechten 
©eite  hat  feine  Sage  etwas  wrdnbert,  ba  ec  über  bem  aus  bec 
tinfen  Kammer  fommenben  Urfprunge  bec  2Torta  weggeht:  ben 
©runb  biefec  Umdnberung  fann  man  in  bec  9?id)tung  beS  SSlut* 
jtromeS  aus  bec  rechten  Kammer  fuchen.  — £)te  fünf  jefct  be* 
ftehenben  SSogen  bleiben  für  immer,  wranbern  aber  ihre  SSebeu* 
tung.  £)ie  beiben  beitten  SSogen  gehen  noch  mit  ziemlich  ftar* 
fern  ©tcome  in  bie  2(octenwur$el  ihrer  ©eite  über:  man  benfe  ftd) 
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aber  tiefe  Übergdnge  fcf>n>dcf)er  werbenb,  n>ie  fpdter  erzählt  werben 
fall,  bagegen  ben  Übergang  in  bie  dtopfarterie  imb  2frmarterie  flar* 
fer,  woburd?  tiefe  als  unmittelbare  Verzweigungen  ber  Vogen  ftdf> 
geigen/  fo  erfcheinen  beite  Vogen  als  bie  trunci  anonymi,  wie  wir 
fte  fd?on  genannt  l)aben.  £)er  fünfte  Vogen  ber  rechten  unb  ber 
vierte  ber  linfen  ©eite  fchicfen  je|t  fd?on  f leine  Zweige  in  bie  £unge, 
wdbrenb  ihr  $auptftrom  in  bie  2forta  geht:  benft  man  fleh  nun  bie 
Verzweigung  in  bie  2unge  fo  t>erfldr£t,  bap  fte  bie  gortfefcung  ber 
Vogen  bilbet,  ben  Übergang  in  bie  2lorta  aber  fd)wad)et  werbenb, 
fo  ^aben  wir  aus  beiben  Vogen  bie  ßungenarterien  unb  aus  jeber 
einen  communicirenben  ober  VotalHfchen  ©ang  in  bie  2forta.  Sßenn 
tiefer  nach  ber  ©eburt  fchwinbet,  fo  h^t  fleh  alfo  ber  ganze  Urs 
fprung  ber  2l'orta  aus  ber  rechten  Kammer  in  bie  Sungenarterie  um* 
gewanbelt.  VSdhrenb  alle  übrigen  Übergänge  in  bie  2lorta  fchwds 
d?er  werben,  oerfldrft  fleh  ber  vierte  Vogen  ber  redeten  ©eite  immer 
mehr,  unb  bilbet  oor  bem  2luSfriechen  beS  ^uhnchenS  bie  $aupt* 
Wurzel  ber  abfleigenben  2forta,  halb  nad?  bemfelben  aber  bie  einzige. 
— 3d)  ^abe  ber  folgenben  £>arflellung  oorgegriffen,  um  non  nun 
an  bie  oerfduebenen  Vogen  nad?  ber  Vebeutung,  bie  fte  allmahlig 
annehmen,  benennen  z«  fonnen.  ©S  follen  alfo  in  3ufunft  bie  je£t 
beflehenben  erflen  Vogen  (welche  urfprünglich  bie  britten  waren)  bie 
ungenannten  ©tdmme  (trunci  anonymi)  ober,  ba  tiefe  Vezeicfynung 
ungefdflcft  ifl,  bie  oorberen  2lrterienflamme,  bie  buUerjlen 
Vogen  (ober  ber  rechte  fünfte  unb  Unfe  vierte  Vogen  ber  erflen 
Vilbung)  bie  £ungenarterien,  unb  entlief?  ber  oorle&te  Vogen 
ber  rechten  ©eite  bie  abfleigenbe  Tforta  ober  ber  Hintere  2lrte= 
tien  flamm  tyifon.  — 2öie  bie  beiben  Körper,  welche  man  halb 
als  ©cf?ilbbrüfen,  halb  als  ^pmuSbrüfen  beS  Vogels  angefef?en 
hat,  bie  Überbleibfel  ber  Äiemenbogen  fepn  follen,  wofür  v£)u fd?fe 
(9tro.  189.  XX.  ©.  403.)  fte  Ijalt,  ifl  nid)t  red?t  eingufef)en.  £)ie 
Äiemenbogen  gehen  in  bie  2Banb  beS  $alfeS  über,  unb  bie  V?affe, 
bie  fte  bilbet,  weid?t  nie  bis  bal)in  zurucf,  wo  jefct  bie  ©efapbogen 
liegen.  2fucf?  ftnbe  id?  tiefe  Körper  nid?t  an  ben  oorberen  2lrterien= 
flammen,  fonbern  auf  jeber  ©eite  als  z^ei  f leine  blutreiche  dtor= 
petd?en  nahe  an  ber  UrfprungSflelle  ber  Äopfarterie,  aus  welcher  je= 
beS  Äbrperchen  einen  fleinen  2lfl  erhalt,  ©erabe  tiefe  £age  fonnte 
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inbeß,  ba  ber  t>interfte  Streit  bec  Kopfarterie  urfprünglich  gut  5öur* 
jcl  ber  tforta  gehört  hat,  barauf  hinführen,  baß  biefe  f leinen  Kor* 
per  ben  gefchnutnbenen  erjlen  ©efaßbogen  (ntd)t  Kiemenboget?)  ihren 
Urfprung  verbanden:  allein  td)  habe  von  biefer  Umbilbung  nichts 
rra^rgenommcn.  33eibe  Kotperdjen  haben  eine  auffallenbe  2tJ>n(tdf>* 
feit  mit  bec  SWU*,  unb  wenn  id)  nicht  irre,  mit  ben  5öo(fffd)en 
Körpern  in  ihrem  erften  äujlanbe;  fie  bangen  mit  ben  Droffelve* 
nen  nod)  inniger  jufammen,  als  mit  ben  Kopfarterien,  unb  fd)einen, 
unter  bern  SMroffope  betrachtet,  aus  verübelten  unb  vertvicfelten 
©efdßen  $u  beheben.  SBenn  id)  btefe  ©efdßbrüfen,  tvie  man  fte 
nennen  fonnte,  beutlid)  fab  / waren  auch  immer  bie  ©anglien  beS 
berumfd)meifenben  unb  fpmpathifchen  Nerven  beutlid),  unb  batten, 
unter  bem  9ftifroffope  betrachtet,  mit  jenen  große  2fbn(id)feit,  ba 
man  in  ihnen  eben  fo  bie  33erthetlung  ber  9?crvenfdben,  bie  in  bec 
sjjlitte  beS  Körperchens  ftd>  §u  vertvicfeln  fcbienen,  bemerfte;  nur 
bie  bunflere  garbe  unterfd)ieb  bie  ©efdßbrüfen  von  ben  9fervenfno* 
ten.  DaS  erfte  Auftreten  beiber  Stheile  habe  id)  noch  nicht  verfol* 
gen  fonnen.  — s)  SKüifenmacfe  fonbern  ftd)  bie  2fnfdj tvels 
lungen,  aus  benen  bie  Nerven  ber  Grptremitdten  entfpringen:  wah* 
renb  nämlich  baS  SKücfenmarf  früher  (§.  402,  u)  im  ganzen  9?um* 
pfe  verbicft  erfd)ien,  verbünnt  fid)  je£t  verhdltnißmdßig  bie  50?itte 
beffelben,  unb  bie  2Cnfd)Wellungen  reichen  nach  üorne  nnb  hinten 
aus  einanber;  übrigens  hat  bie  ©intrittSjMle  jebeS  Nerven  eine 
fleine  2lnfd)tvellung  für  ftd).  Die  Söldttec  beS  9?ucfenmarfeS  flaffen 
jefct  bcutlich  aus  einanber,  befonberS  am  £alfe;  bie  unteren  (Strange 
ftnb  an  ber  2fuStrittjMe  ber  Nerven  für  bie  ©ptremitdten  viel  (Mr* 
fer,  als  bie  oberen,  t)  £)aS  $irn  verdnbert  feine  ©efammtform 
tvdhrenb  biefer  brei  Stage  gar  febr.  Die  33ierhüge(,  bie  fchon  am 
fiebenten  Stage  weniger  tvuchfen,  bleiben  im  3öad)Sthume  fo  gurucf, 
baß  fte  niebec  ju  ft'nfen  fcheinen,  unb  §war  um  fo  mehr,  ba  fte 
bei  befchrdnftem  5BachSthume  Weber  in  bie  f)ohe  noch  in  bie  ISreite 
$u  tvachfen  fortfahren.  Die  fidrffle  ©ntw  icfelung  ip  je|t  in  ben  f)e* 
mifphdren  beS  großen  firnes,  bie  ftd)  nach  allen  (Seiten  wölben, 
vorzüglich  aber  gegen  bie  Söterhügel  hin  fich  verlängern.  Da  hier® 
burd)  bie  Sölafe  bec  britten  $itnhohle,  bie  fchon  am  fechften  unb 
ftebenten  Stage  in  ber  Gmtwicfelung  fehr  gurucf  geblieben  war,  fajl 


350 


Viertes  S5ud). 

gan$  uberbecft  wirb,  fo  man,  menn  man  ba$  £irn  bon  feinet 
Deefe  aus  betrachtet,  faft  nur  bie  Sßierhügel  unb  ba$  anfeb>nUc^e 
grofe  $irn;  smifchen  beibert  ift  eine  tiefe,  noch  ziemlich  breite  &uer= 
fpalte,  auf  beten  SSoben  man  bie  S5lafe  bec  britten  $irnhohle  mit 
ihrer  geöffneten  unb  hinauf  gebrühten  Deefe  ftnbet.  hinter  ben 
33ierhugeln  ift  ba$  Heine  £irn  mit  beutlichem  Mittelforper.  Die 
mefentlichjte  Sßeränberung  bejtef)t  aber  mohl  barin,  bap  man  je|t  in 
ben  meinen  ©egenben  fet>r  beutlieh  Saferungen  auftreten  fieht,  bie 
ftch  fcum  Sfeetl  in  biete  35unbel  jufammen  legen.  — Snbem  ba$ 
grope  $irn  machft,  berdnbert  ftch  fettt  dupereS  2fnfehen,  befonberS 
aber  ba$  ber  inneren  Sheile.  Der  Sbeil,  ben  mir  bem  ©emolbe 
be$  ©dugthierbirneS  gleich  gefegt  h«ben,  ift  fchon  am  achten  Sa  ge 
faum  mehr  51t  fennen;  bie  mittlere  Einfenfung  mirb  tiefer;  ba  aber 
zugleich  bie  gejtreiften  Körper  jtarf  machfen,  unb  $mar  befonberS 
nach  hinten,  fo  merben  bie  hinteren  ©cfjenfel  be$  ©emolbeS  ftarf 
erhoben  unb  aus  einanber  gezogen:  bie  Mittellinie  be$  ($5emblbe$ 
(teilt  ftcb  bähet  immer  mehr  fenfrech t gegen  ben  35oben  be$  gropen 
4)irne3.  Die  mittlere,  au$  $mei  ftch  immer  naher  an  einanber  le* 
genben  SSlattem  beftehenbe  unb  auf  bie  Mittellinie  be$  E$emolbe$ 
reichenbe  Einfenfung  ift  alfo  jefct  fchon  unnerfennbar  ber  Shetl  be$ 
S3ogelhirne6,  ben  man  bie  (trahlige  ©cheibemanb  nennt,  unb  ber  ftch 
non  ber  burchfichtigen  ©cheibemanb  ber  ©dugethiere  baburch  untere 
fcheibet,  bap  er  in  Ermangelung  eines  23alfenS  bis  an  bie  Decte 
ftch  fortfe^t.  Die  ©eitenhohlen  merben  enger;  nach  ber  33aft'S  beS 
$irneS  §u  ftnbet  man  ÄreujungSfafern.  — Daburch,  bap  ftch  bie 
Mittellinie  beS  ehemaligen  EkmolbeS  ober  ber  untere  SHanb  ber  me t* 
benben  ©cheibemanb  mehr  fentrecht  (teilt,  unb  bie  hinteren  ©chen* 
fei  nach  oben  unb  aus  einanber  gefeboben  merben,  mirb  auch  ber 
Übergang  aus  ber  Sjofylt  beS  gropen  $irneS  in  bie  britte  Sbunfyotyle 
ermeitert,  unb  ba  leitete  in  ber  Deefe  geöffnet  ijt,  fo  hat  baS  grope 
$irn  f)Wi  einen  mittelbaren  2luSgang,  melier  fchon  am  ftebenten 
unb  fechfien  Sage,  ja  noch  früher  ba  mar.  Damals  aber  hatte 
baS  grope  £trn  befthumt  feinen  anberen  unmittelbaren  2luSgang, 
fo  bap  bie  ©eitenhbhten  alfo  nur  mit  bet  mittleren,  burch  baS 
gan$c  £irn  gehenben  Spbtyt  communicirten.  £>b  nun  ber  2(uSgang, 
ben  bte  fohlen  beS  gropen  $irneS  in  biefem  3eitabfchnitte  geminnen, 
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Mofj  baburcb  entfielt,  bap  bie  Unteren  ©djenfel  be«  ©ewolbe«  au« 
einanbec  gezogen  werben,  ober  ob  wirflid)  ein  Sf)eil  ber  #imwanb 
aufreift,  fann  id)  tcibec  nicht  mit  SSeffimmtheit  entfdjeiben.  2(m 
achten  Sage  unb  am  Anfänge  be«  neunten  ftnb  bie  ^)irnt>6J>ten 
noch  überall  gefd)loffen;  am  zehnten  Sage  fchien  mir  aber  in  ber 
Shat  ber  h^ere  Übergang  ber  ©cheibewanb  in  ber  Decfe  jebe« 
23entrifel«  auch  beim  oorftd)tigjfen  tfbtrennen  ber  Hirnhäute  eine 
£ liefe  in  ber  Kontinuität,  oon  fcharfen  SKdnbern  umgeben,  $u  offen* 
baren.  K«  ijl  aber  auperft  fdjwer,  hierüber  mit  S3eflimmtheit  $u 
entfeheiben,  ba  bie  ©cheibewanb  um  biefe  Seit  nach  oben  überau« 
bünn  iff,  imb  bie  Analogie  be«  tfmphibienl)irne«  bagegen  fprid>t.  — 
3nbcm  ba«  gtofe  £itn  unb  bie  S3lafe  ber  britten  ^g)irnf)6f>le  ftd) 
naher  jufammen  fd)ieben,  tetgrofern  unb  erheben  ftd)  bie  ©ef)hü* 
gel  anfehnlid).  93on  ihnen  ftet>t  man  einen  erhabenen,  breiten 

(Streifen,  ber  nad)  aufen  um  ben  £irnfd)enfel  herum  nach  unten 
verlauft,'  hmortreten,  eine  beutlid)  gefaferte  ©tructur  annehmen, 
mit  bem  gleichförmigen  (Streifen  ber  anberen  ©eite  ftd)  oerbinben, 
$um  Sheil  freuten  unb  in  bie  ©ebnmen  übergehen:  bie«  i| l alfo 
ber  ©ehnemnjheifen , bet  bie  ©ef)nemn  mit  bem  ©ehhügel  unb 
ber  25ierhügelhdlfte  jeber  ©eite  in  23erbinbung  fefct.  früher  war 
namentlich  ber  lefcte  Sheil  weit  oon  ben  ©ehnetoett  entfernt,  unb 
ein  3ufammenbang  nicht  anber«,  al«  burd)  frembartige  Sh^le  $u 
erf ernten:  je&t  aber  ftnb  bie  23ierl)ügel  bid)t  an  bie  ©ehhügel  ge* 
rücft.  Doch  ifl  ber  ©ehneroen greifen  aud)  nid)t  etwa«  ganj  9?eue«, 
ba«  ftd)  jWifchen  jene  Sbetle  h’mein  lagert,  fonbern  eine  2fu«bilbung 
ber  dupeten  5Banb  ber  £irnbaft«,  unb  fchon  am  ftebenten  Sage 
glaubte  td),  burd)  bie  fpdtere  Seit  aufmerffam  gemacht,  eine  über* 
au«  fd)wad)e  Erhebung  §u  bemerfen.  — Der  23oben  ber  britten 
4>irahoble  fuhrt  in  ben  Stiebtet;  ber  fnopffotmige  ^irnanhang  iff 
ron  biefem  beutlid) er  gefchieben  unb  non  einer  ©tube  be«  werbenben 
Äeilbein«  enget  umfaft.  Die  ©ehneroengrube  füllt  ftcb  in  biefen 
Sagen  auch  allmdhtig  au«,  unb  man  erfennt  feine  Kingdnge  in  bie 
©el)neroen  mehr.  5Benn  früher  (§.  401,  v)  biefe  Eingänge  ftd) 
emanbet  näherten,  unb  bann  (§.  402,  u)  in  bie  ©pi|e  ber  ©tube 
jufammenrueften , fo  ftnb  fte  jefct  oerfd)Wunben  unb  bie  fernen  ge* 
freuet.  Um  ftd)  beutlid?  $u  machen,  wie  biefe  Äreujung  entffeht, 
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ohne  tfcf  bte  9?etven  jemahlg  ihren  Utfprung  unb  ihr  Grnbe  vet; 
dnbern,  erinnere  man  ft-dj  an  bereit  S3erhdltnip  am  vierten  unb 
fünften  Sage.  3eber  02ert>e  hat  bann  feinen  befonberen  hol )len  Grim 
gang  in  bie  ©eitemvanb  einer  trichterförmigen  ©rube;  man  benfe 
ftd)  nun,  bap>  jeber  ftd>  verlängert,  inbem  er  ftcf>  immer  mehr  aug 
bem  ^irntheile  t)rtavfctftä)tf  unb  f leiten  n>ir  ung  bie6  ^erau^iehen 
ganz  mechanifch  vor,  tvie  aug  einem  §ahen  Steige,  fo  tvirb  immer 
meht  von  bet  5Banb  ber  gemeinfchaftlichen  ©ehnervengrube  in  bie 
©ubftanz  ber  Nerven  umgetvanbelt,  fo  bap  gule|t  bie  ©pi|e  ber 
©rube  bei ben  Nerven  gemeinfchaftlich  n>irb,  unb  beibe  fehlen  Grim 
gange  über  berfelben  gufammenrücfen,  jene  ©pi|e  alfo  je£t  bie  .treu? 
Zunggfitelle  ift.  SBenn  nun  unterbeffen  bie  gafern  beuttich  getvorben 
ftnb,  fo  fommen  fte  an  biefer  ©teile  von  beiben  ©eiten  gufammen; 
am  vierten  unb  fünften  Stage  ftnb  noch  feine  gafern  §u  erfennen, 
unb  eg  bat  bag  2lnfel)en,  alg  ob  ber  ©ehnerve  von  ber  gefammten 
58anb  ber  britten  $irnf)dhle  fdrne:  benft  'man  ftd)  nun  ben  Um« 
fang  beg  Übergangeg  (ber  freilich  burd)  nichts  bezeichnet  ift)  nicht 
allju  fleht,  fo  ift  nicht  nur  ein  Stheil  ber  rechten  3öanb  ber  britten 
^irnhohlo,  fonbern  auch  ein  fleinerer  Stheil  ber  angrdnzenben  linfen 
2Banb  Utfprung  ber  ©el)netven  ber  rechten  ©eite,  unb  eg  fann 
gar  nicht  auffallen,  bap  fvdter  bei  beutlid)er  gaferung  jeber  ©eh* 
nerve  von  beiben  ©eiten  fommt.  SDiefe  SDarftellung  fcheint  aber  zu 
ertveifert,  bap  bie  ©innegnerven  immerfort  aug  bem  £irne  heraug* 
tvachfen,  tvag  für  bie  er  fte  SSilbung  fo  flar  vor  2lugen  liegt.  — 
£)ie  £)ecfe#  ber  britten  $irnhof)le  verdnbert  ftd)  burd)  galtung,  im 
bem  ftd)  bag  grope  $irn  unb  bie  23ierf)ügel  znfammen  fchieben. 
SDet  hintere  Stheil  ber  2>cfe,  ber  feine  Öffnung  f>atte,  faltet  ftd) 
Ztvar  and)  ettvag,  erhebt  ftd)  aber  nid)t,  fonbern  verbicft  ftch  nur 
burd)  galtung;  er  h^t  am  zehnten  Stage  fdjon  beutlid)  ben 
rafter  ber  hinteren  (üommiffur.  Unter  ihm  liegt  ein  Ganal,  ben  id) 
bie  vorbere  2Bafferleitung  nennen  will:  eg  ift  bet  hintere  Stheil  ber 
urfptünglid)  ein  ©anzeg  bilbenben,  unb  nachher- :ftdj  in  einen  vorbei 
ren  unb  einen  hinteren  2lbfchnitt  fcheibenben  23lafe  ber  britten  $itn= 
hohle.  SDet  Stheil  ber  £>ecfe  aber,  ber  unmittelbar  von  ben  ©eh? 
hügeln  auggeht  unb  z«m  Stheil  geöffnet  ift,  erhebt  unb  faltet  ftch, 
unb  zwar  nicht  eigentlich  burd)  3ufammentücfen  beg  gropen  $img 
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unb  ber  Bierhügel,  benn  nach  unten  ftofjen  biefe  nod)  nicht  an  eim 
anbei-,  fonbern,  wie  eS  fcheint,  burd)  ein  Bufammenfnicfen  ber 
$imfchenfel  felbft  unb  ein  2(neinanberrücfen  ber  einzelnen  Sheile  an 
bei-  BaftS  beS  $irn$.  — 2fm  meijten  Derdnbern  bie  Bierf)ügel  if>c 
2tuSfehen.  2Me  galtungen,  bie  wie  beim  fiebenten  Sage  befcJjrie- 
ben,  nehmen  am  achten  git;  gleichzeitig  wirb  bie  mittlere  jSinjjen? 
fung  breiter:  öffnet  man  jefct  eine  $dlfte  ber  Bierhügel,  fo  fie^t 
man  eine  feitliche  $öf)le  ftch  jwifchen  bie  einzelnen  Haltungen  oer^ 
jweigen;  lefctere  nehmen  ben  ootberen  Shell  ber  Bterhügel  ein,  unb 
laffen  einen  f leinen,  fiteren  Sheil  glatt:  bieS  ift  2fl leg,  was  ich 
non  ber  2lbtheilung  bet  Bierhügel  in  ein  oorbereS  unb  hinteres  ^)aar 
2tnfchwellungen  gefehen  h abe,  weld)e  ©erreS  (9Zro.  312,  I.)  ers 
wdhnt.  2tm  neunten  Sage  fangen  bie  galtungen  an,  unter  ftch  %u 
oerwad)fen,  unb  am  §ef>nten  Sage  fiel)*  man  fafb  nur  eine  bicf= 
wanbige,  einfache  v£öhle  auf  jeber  ©eite,  welche  unter  ber  mittler 
ren  immer  breiter  werbenben  ©nfenfung  mit  ber  gegenüber  liegen* 
ben  communicirt.  £)ie  Bierhügel  begehen  alfo  aus  zwei  immer 
mehr  nach  ben  ©eiten  tücfenben  SSlafen,  burd)  einen  breiten,  mit* 
ten  butd)gehenben  Ganal  Derbunben.  tiefer  (üanal,  welcher  bie 
mittlere  Söafferleitung  tyeifon  fann,  geht  oorne  in  bie  Dorbere,  hin* 
ten  in  bie  hintere  Bkfferleitung  über,  unb  ijf  jefct  nur  noch  wenig 
weiter,  als  biefe  beiben;  feine  £)ecfe  ijl  nach  hinten  fehr  bunn. 
3m  Snneren  ber  Bieihügel  fnief t ftch  ber  butchgehenbe  ^itnfchen* 
fei  nach  oben  ein,  unb  bamit  hangt  bie  Berfürzung  ber  Bierhügel 
wohl  zufammen;  Don  innen  angefehen,  hat  biefe  (Sinfnicfung  ei* 
nige  21hnlichfeit  mit  einem  $itnganglton,  ijl  aber  je|t  noch  lange 
nicht  fo  frei,  wie  bie  inneren  ©anglien  ber  Bterhügel  in  nieberen 
SBirbelthieren.  — £)aS  fleine  $itn  wdchjt  rafch,  nad)bem  ftch  beibe 
Blatter  vereinigt  haben;  doc  ber  Bereinigung  ft'ef)t  man  am  Grnbe 
be$  fiebenten  SageS  ftatt  beS  einfachen  Blattes  ein  burch  Saltung 
unb  (Sinferbung  gehoppeltes  Blatt,  feiten  eine  breifache  galtung. 
2tm  geinten  Sage  ift  fchon  ein  beutlicher  SÖßurm  ba,  benn  bie 
fjflitte  ber  Betwachfung  oerbieft  ftch.  Obgleich  man  nach  nuten 
feine  Brucfe  bemerft,  fo  ftnb  hoch  bie  ^irnfchenfel  unter  bem  flet- 
nen  £icne  fel;r  oerbieft.  — £)ie  oierte  $irnhöl)le  erhalt  ein  fehr 
DerdnberteS  2fnfel;en.  2)ie  Umbeugungen  ber  £irnfd)enfel  werben 
II  23 
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ndmlid)  immer  febdtfer,  fo  bap  bie  vierte  ^itnboble  ftcf>  immer 
mehr  unter  bem  fleinen  $irne  verfteeft.  (Sie  gebt  nad)  hinten  nid)t 
unmittelbar  in  bie  ©palte  beS  StucfenmavfS  über,  v>ielme(>r  ftnb  bie 
SKucfenmarfSplatten  tya  nid>t  nur  verwarfen,  fonbern  bie  23er? 
waebfung  bilbet  fogar  eine  23orragung,  bie  bem  fleinen  $irne  ahn? 
lieb,  jebod)  viel  fleinet*  ift.  — 2llle  gortfehungen  ber  barten  *£>itm 
baut,  ©icbel,  $elt  u.  f.  w.  ftnb  ftarf  auSgebilbet.  2Ö?erfwütbig 
aber  ift  eS,  bap  ber  ©cbdbel  faft  noch  ganz  bie  (Eonfiftenj  einer 
$aut  bat : nur  baS  Keilbein,  baS  Hinterhauptsbein  unb  bie  ©e* 
genb  um  baS  innere  £)br  ftnb  etwas  fefter.  3n  ber  Sßirbelfdule 
ftnb  bie  Söitbel  ringförmig,  inbem  ber  Äotpet  nur  fef>r  wenig  bi* 
der  ift , al$  ber  SSogen;  bie  Otucfenfaite  lapt  ftdf>  jebod)  am  Enbe 
biefer  3)etiobe  nid)t  mehr  fo  leiebt  auSjiebett,  als  früher.  9tod)  ift 
ber  ganze  SÖßirbel  fnotplig.  — u)  Sie  ©tope  ber  2tugen  fonnte 
man  faft  ungeheuer  nennen:  beibe  jufammen  betragen  mehr,  als 
bie  $dlfte  beS  ÄopfeS.  S3iS  jum  ftebenten  Sage  war  baS  2luge 
wollig  unbebeeft;  am  achten  Sage  bilbet  bie  $aut  runb  um  baffelbe 
einen  faft  fteiSfotmigen  ©aum;  nach  innen  ift  ber  ÄreiS  etwas 
verlängert,  unb  tyet  bilbet  ftd)  innerhalb  beS  ©aumS  eine  bunne 
gälte,  bie  9ticfbaut.  Set  ©aum  erhebt  ftcb  in  gotm  einer  gälte 
gegen  bie  Sftitte,  jebod)  mehr  von  oben  unb  unten,  als  von  ben 
©eiten:  babureb  wirb  allmdhlig  eine  Ellipfe  gebilbet,  welche  am 
ahnten  Sage  noch  fo  weit  ift,  bap  ber  gropte  Sbeil  beS  2lugeS  um 
bebeeft  bleibt.  Sie  f>arte  2lugenbaut  ift  noch  fef>r  bunn.  Sie  ©e* 
fdpbaut  h«t  noch  einen  ldnglid)en  glecf  ohne  Pigment,  ber  vom 
Eintritte  beS  ©ebnerven  nad)  bem  9ftanbe  ju  immer  fcbmdler  wirb 
unb  in  ziemlicher  Entfernung  vom  SKanbe  aufhort.  Sann  fte^t 
man  aber  weiter  nach  aupen  an  ber  inneren  gldd)e  beS  Eiliarfor? 
petS  wieber  einen  weipen  ©trieb , bet  jebod)  nicht  im  Eiliarforper, 
fonbern  an  feiner  inneren  glacbe  aufoultegen  unb  in  einer  gälte  zu 
befteben  febeint,  aus  ber  id)  zuweilen  eine  in  SÖSeingeift  geronnene 
SJtaffe  f)crt>or§og , bie  an  bie  campanula  Halleri  im  gifebauge  er? 
jnnert.  Überhaupt  bilbet  bie  9te£b(utt  an  bem  pigmentlofen  ©treU 
fen  je£t  eine  beutlicbe  gälte  nad)  innen,  bie  ftcb  in  ben  ©laSfor* 
per  einbrueft.  Ser  Eiliarforper  wdd) ft,  unb  ift  an  ber  hinteren 
glacbe  von  einer  bünnen  $aut  bebeeft,  bie  ftcb  jept  fefjarf  von  ber 
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Refchaut  fonbert,  unb  bie  ich  frönet  fcbon  alg  bag  ©trablenbldtt* 
djen  bezeichnet  habe : fte  febeint  ndmlicb  an  bet  Sinfencapfel  aufzu* 
boten  obet  mit  if>r  verwarfen  zu  fepn;  feb>r  beutlicb  ift  eg,  bap 
bie  €?ebbaut  mit  aufgeworfenem,  zuweilen  geferbtem  ©aurne  ftcb 
vom  ©trablenbldttcben  fonbett,  ©egen  Gritbe  biefeg  ^eitraumg  et* 
febeint  bie  Regenbogenhaut  alg  ein  fcbmaler  Ring  an  bet  Öffnung 
bet  ©efdfhaut:  fte  ift  noch  ungefärbt,  v)  Oer  Rafengang  ftellt 
ftcb  attmdblig  mebt  horizontal,  inbem  bet  ©cbnabel  mebt  vortritt, 
vorjuglicb  aber  babureb,  bap  bet  Oberfiefer,  naebbem  et  ben  ©tim* 
fortfafc  erreicht  b<U>  «och  immer  ftcb  gegen  ben  benachbarten  auö* 
bebnt,  unb  von  bet  ©cbnabelfpi^e  aug  nach  hinten  zu  immer  mehr 
mit  ihm  verwarft,  wobei  ftcb  zugleich  bie  Rafenfcbeibewanb  bilbet. 
Oaburdf)  werben  alfo  bie  ©aumenbogen  geformt;  vorne  ftopen  fte 
an  einanber,  nach  hinten  werben  fte  bureb  einen  ©cblifc  getrennt, 
in  welchen  bie  Rafengdnge  auglaufen;  gegen  ©nbe  biefeg  Seitraumeg 
fangen  bie  ©aumenbogen  febon  an  zu  verknorpeln  Oie  Rhtfcbeln 
waebfen  aug  bet  Rafengrube  hervor  gegen  ben  Rafengang.  w)  Oer 
dupere  ©eborgang  ijt  weit  unb  tief.  Oie  ©ujiacbifcbe  Rohre  ijt 
nicht  ganz  f°  weit,  alg  früher,  aber  noch  nicht  vom  Keilbeine  um= 
fapt.  ©paltet  man  fte,  fo  fuhrt  fte  zum  inneren  .Ohr,  wetebeg 
mehrere  Sbeile  zeigt,  bie  ich  nicht  bekannten  fann,  ba  ich  ihrer 
Crntwitfelung  nicht  ftufenweife  gefolgt  bin.  Unter  anberen  ft  eh  t man 
eine  weipticbe  35lafe,  noch  von  weichet  SRaffe  umgeben,  wabrfebein* 
lieb  ben  Sßorbof.  Oie  SSogengdnge  ftnb  am  @nbe  biefeg  geitraumg 
vom  ©cbdbel  aug  auch  zu  ftnben. 

§.  405.  (5 1 ft  er  big  breizehnter  Sag.  a)  Oer  Suftraum 
nimmt  immerfort  zu,  bag  Griweip  ab.  Oer  Ootterfacf  wirb  fcblaff 
unb  fdllt  zufammen,  ift  alfo  weniger  gefüllt;  bie  gropen  Ootterfu* 
gelten  febeinen  ftcb  fef>r  verminbert  zu  haben.  Oer  ©efapbof  f)at 
ftcb  faft  über  ben  ganzen  Ootter  auggebebnt;  nur  ein  f leinet  Sheil 
von  etwa  4 big  5 Linien  im  Outcbmeffer  wirb  blop  vom  Ootter* 
hofe  umgeben;  inbem  bet  Ootterbof  ftcb  fo  verfeinert,  febeint  er 
wirtlich  zu  febwinben,  wenig jleng  febien  mir  um  biefe  Beit  auch  bei 
vorftebtigem  2lbtrennen  beg  Gnweipeg  oft  eine  wahre  ßuefe  tn  ber 
Umfleibung  beg  Ootterg  zu  fepn.  5öenn  auch  bie  ©tdnzvene  nicht 
mehr  bemerft  wirb,  fo  ijl  boeb  ihre  ehemalige  ©teile  febt  bemerftdfv 
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beim  bie  Äeimbaut  ijt  im  £5otterbofe  fcf>r  gart  unb  bumt,  im  ©e= 
fdpbofe  bagegen  fei)t  Diel  bider,  befonberS  in  intern  ©cbleimblatte. 
£)iefeS  ragt  mit  tiefer  geträufelten  Salten,  bie  fcbott  am  Anfänge 
biefer  9)eriobe  fenntlid;  maten,  je|t  aber  eine  Siefe  oott  mehr  al$ 
einer  Sinie  erlangt  haben,  in  bie  £)ottermaffe  hinein ; bie  Satten 
ftnb  toieber  mit  f leinen  Oümgeln  befe|t,  unb  offenbar  ben  £)armfal= 
ten  analog,  bie  in  Dielen  nieberen  SBirbeltbieren  bie  ©teile  ber  ge- 
fonberten  2)armgotten  Dertreten;  in  jeher  Saite  liegt  eine  größere 
83ene,  unb  in  ben  kleinen  kungeln  gartere  8Senendjte.  35ei  jfdrfe= 
rer  Gfntmidelung  be$  ^arnfacfeS  fd)toinbet  aud)  bie  ferofe  $ulle  beS 
©otter^ ; icb  fyabe  leiber  Derfdumt,  bie  Seit  angumerfen,  in  welcher 
biefe  *£)ulle  nicht  mehr  gefunben  wirb,  bod;  glaube  id;,  bap  fte  im 
ndd)ften  3eitabfd)nitte  nicht  mehr  ba  ijt.  £>er  $arnfad  umwacbfl 
nun  admdf)lig  ben  gangen  Dotter  mit  bem  Amnion,  fo  bap,  ba  er 
im  Allgemeinen  nad;  red)t$  fortfcbreitet,  er  ftd?  felbft  erreicht,  unb 
an  biefer  ©teile  DertDacbfen  feine  9?dnber;  überhaupt  wirb  feine  ur= 
fprünglicbe  S^rn  halb  gang  unfenntlicfy.  Am  breigebnten  Sage  ift 
bie  tinfe  9labelarterte  entweber  allein,  ober  bod;  Dorguglid)  enüDi= 
delt,  unb  bie  rechte  faum  bemerflid;;  bie  ©tdmme  unb  $aupt; 
gweige  ber  Arterie,  fo  mie  ber  9?abeloene,  freuten  oft  gtDifcben  ber 
duperen  unb  inneren  $dlfte  beS  ©ad6  gu  liegen,  inbem  fte  bie  in* 
nere  $dlfte  hinein  falten,  ba  bie  ©teile  i^reö  $erDortreten$ , ber 
9?abel  nämlich,  unb  auch  ihre  Crnben  burct>  Anheftung  be$  d£>arn= 
fads  an  bie  ©cfyalenbaut  befejtigt  ftnb,  fo  nehmen  bie  größeren 
Äjle,  inbem  fte  tDacbfen,  eine  fet>r  Derfd)iebene  ©tellung  an,  wo* 
burd)  bie  Derbinbenbe  .^aut  auf  o'erfd;iebene  8Beife  gefaltet  erfcfyeint, 
oertodcbjt  unb  unfenntltcb  wirb.  Suweilen  l;at  es  gang  bas  Au6= 
fel)en,  al$  ob  biefes  fogenannte  @borion  nur  au§  einem  35alge  be* 
ftunbe,  inbem  bie  innere  $dlfte  nicht  mehr  im  Sufammenbange  bar* 
gefiel It  werben  fann.  Sftan  ft el>t  aber  au§  ber  gangen  (£ntwide= 
lungsweife,  bap,  wenn  ber  $arnfad  fxrf>  felbp  in  feinem  2Bad)6= 
tburne  erreicht  l)at,  Amnion  unb  £)otterfad  oon  gwei  Sagen  beffcl- 
ben  umgeben  ftnb,  einer  inneren  unb  duperen,  oon  betten  jebe  ur= 
fprunglid)  aus  bem  ©d;leimblatte  unb  bem  ©efdpblatte  beftonben 
bat;  gewobnltd;  ftnb  auch  beibe  $dlften  noch  oolljfdnbig  gu  ent-- 
wideln.  3n  ber  Slufft^it  gtDifcben  beiben  Sagen  fiebt  man  jefct 
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$cn?te,  weife,  flocfige  ©treifen  unb  $lumpd)en,  als  9ftebetfd)lag 
aus  bem  4>arne.  Die  23enenftdmme  beS  dparnfacfeS  enthalten  ein 
helleres,  bie  'tfrterienftdmme  ein  bunflereS  33lut;  letztere  ftel)t  man 
bei  jebem  $Pul$fchlage  ftd)  (treten  unb  in  ber  9ldhe  ber  befefligten 
©teilen  fid>  frummen.  Das  2fmnion  erhalt  $arte,  aber  beutlid)e 
©efdfe.  b ) Die  Senkungen  beS  Gmtbrpo  fmb  felbftftanbiger ; 
feine  Sage  wechfelt  im  Grinjelnen  fehr,  unb  fcheint  von  9febenum= 
jfanben  bec  Umgebung  ab$uhangen;  bod)  liegt  er  bem  Rümpfen 
Crnbe  beS  (£ieS  naher,  als  bem  fptfcen,  unb  5tx>ar  gewohnlid)  in 
gorm  eineö  O^ingeö , ber  bie  £luerperipl)erie  beS  (5ieS  einnimmt. 
(£r  fd)cint  behaart,  unb  biefe  $aare  l)aben  bie  garbe  beS  funfti= 
gen  £uhneS;  finb  aber  nichts  anbereS,  als  bie  (am  brei$ehnten 
Sage  bis  auf  vier  Sinten)  verlängerten,  fchraalen  unb  nicht  geoffne* 
ten  geberbdlge,  welche  bie  funftigen  gebern  mit  ihrer  gdrbung  unb 
mit  auf erjl  jarten,  nod)  nicht  in  gefonberte  ©tragen  aufgeloften 
gähnen  enthalten.  — Der  9?umpf  uberteifft  ben  Jtopf  fchon  fehr 
merflich  an  SWaffe.  c)  Der  ©chnabel  h«t  £etnen  2CuSfd)mtt  mehr, 
wirb  ftumpfer,  unb  bekommt  feinen  hornigen  Überzug.  Die  $ehen 
befommen  Sßdgel.  Die  Dberfjaut  an  ben  gafen  theilt  ftd)  in 
©chilber  unb  ©cfjuppen,  ift  aber  nod)  weich,  ^interjehe  fiel It 
ftd)  gan$  nad)  hinten,  d)  3n  ben  9?abel  h^ngt  jefct  eine  nicht 
mehr  einfache,  fonbern  gewunbene  ©d)linge  beS  ftd)  ftarf  vetldn= 
gernben  Darmes  tief  herab  unb  bis  aus  bem  9hbel  heraus,  fo  baf 
in  ber  Shat  ein  Sheil  beS  Darmes  auperhalb  beS  SeibeS  liegt,  auch 
wenn  man  ben  DZabel  $ur  S3aud)höhk  rechnet,  ba  feine  Kohlung 
mit  ihr  in  offener  (üommunication  fleht.  Der  ©tiel  beS  ^atnfacfeS 
ift  bagegen  mit  bem  Sfabel  verwad)fen.  Die  23aucbplatten  verlang 
gern  ftd)  ftarf  gegen  ben  9fabel,  erreid)en  il)it  jebod)  noch  nicht, 
unb  taffen  eine  elliptifche  Stufe  jwifdjett  ftd),  bie  nun  von  ber 
SSfluchhflut  bis  $um  ^autnabel  auSgefullt  wirb;  was  ber  $autna= 
bei  für  bie  £3aud)l)aut  ift,  baS  ift  biefe  SücFe  für  bie  25auchplat= 
ten,  bie  ftd)  je^t  in  Knorpel,  SffluSfeln  unb  Nerven  geteilt  h^ben, 
unb  ben  animalifdjen  Shril  beS  SetbeS,  fo  viel  bavon  unter  bet 
2Birbelfdule  liegt,  bilben:  ich  mochte  bie  Sücfe  bal)er  ben  SeibeS= 
na  bei  nennen,  ©ie  nimmt  lange  nicht  mehr  bie  ganje  Sange  beS 
Stumpfes  ein,  baher  ijl  vorne,  wo  bie  23aud)platten  jufammen  gefto- 
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fen  ftnb,  Raunt  für  baS  vergrößerte  Vrußbein,  welches  fid>  rafcf> 
nach  hinten  verlängert  unb  gugleid)  einen  garten  Äarnrn  erhalt, 
e)  OaS  .ftnorpelfkelet  iß  am  breigehnten  £age  gientlidh  vollßdnbig 
ba,  tveShalb  auch  überall  bie  SRuSkeln  unverkennbar  fütb.  £)te 
Verknöcherung  iß  erß  im  Vegimten,  geigt  ftcf>  aber,  nachbent  fte 
im  vorigen  Zeitabßhnitte  nur  in  ben  hinteren  (Sptremitdten  bemerkt 
tvurbe,  mit  bem  elften  Sage  auf  fo  vielen  Kumten,  unb  fchreitet 
fo  rafch  fort,  unb  gtvar,  fo  viel  ich  gefehlt  (>abe , fo  tvenig  über- 
einßimmenb  bei  ben  verfchiebenen  Snbivibuen,  baß  man  erß  nach 
einer  Reihe  von  bloß  über  biefen  ®egenßanb  angeßellten  Unterfu? 
chungen  bie  normale  Reihenfolge  genau  wirb  beßimmen  können. 
3n  einem  (£mbrpo  beS  gtvolften  £ageS  ftnb  Verknöcherungen  in  ben 
größeren  Röhrenknochen  ber  Gr  rtremitdten , im  ©chlüffelbeine  unb 
©chulterblatte,  auch  int  ©chambeine  unb  Hüftbeine.  Oie  Verknot 
cherung  ber  vorberen  Rippen  iß  anberthalb  £inien  lang.  2Tn  ber 
VSirbelfdule  h^ben  ftch  bie  Körper  verbickt,  unb  bie  vorberen  hüben 
untere  Oornfortfafce  erhalten;  im  inneren  eines  ÄorperS  liegt  ein 
fehr  kleines  erhärtetes  ^pünctchen,  meines  bie  einzige  ©pur  von 
Verknöcherung  an  ber  Sßirbelfdule  iß,  unb  bie  Ruckenfaite  mit 
gn>ei  kurgen  ©chenkeln  umfaßt.  Vorher  fchon  mar  bie  Ruckenfaite, 
bie  jefct  in  Verhältnis  gu  bem  biefen  Knorpel  tyü  erfcheint,  in  je? 
bem  $3irbel  burch  baS  Söachfen  feines  ÄorperS  verbunnt,  fo  baß 
fte  bie  äußere  gorm  eines  2pntph9efdßeS  h^tte,  unb  bieS  nimmt  mit 
bem  Auftreten  ber  VerknocherungSpuncte  rafch  8«.  erßen  Ver* 
fndcherungSpuncte  erfcheinen  in  ben  $alSs  unb  Vrußtvirbeln.  2lm 
breigehnten  £age  ftnb  fchon  anfehnliche  Änochenpuncte  gu  beiben  ©eis 
ten  in  ben  5öirbelbogen,  tvdhrenb  bie  in  ben  Körpern  dußerß  längs 
fam  tvachfen,  fo  baß  man  fte  leicht  uberfehen  kann,  befonberS  bei 
©dugethieren,  tvo  bie  Körper  noch  biefer  ftnb.  2(m  Äopfe  fanb 
ich  «m  Grnbe  beS  gtvolften  £ageS  Änochenpuncte  faß  in  allen  ben 
Änochen,  bie  vom  ©chabel  mehr  entfernt  ftnb:  ber  Ztvifchenkiefer 
iß  fchon  h«tt;  ber  Sochbogen  faß  gang  verknöchert,  tvietvohl  tveich; 
im  Unterkiefer  ftnb  Änochenßellen  von  24*  Sinie  2ange;  kleinere 
ftnb  im  Oberkiefer,  im  Ouabratknochen,  in  oberen  unb  unteren 
©aumenfnochen,  fogar  in  ben  Römern  beS  Zungenbeines,  unb  an 
ber  ©rttnbßache  ber  2Tugenfcfjeibetvanb  (tvaS  tvof)l  ber  Äeilbeinfchna* 
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bet  ifi).  £)ie  0chdbelbecfe  ift  noch  überaus  bütm  unb  weid),  bodt> 
ftnb  bie  vorberen  gortfd&e  ber  0tirnbeine  verfnodjert , fo  wie  auch 
ein  f (einer  £t)eit  beS  0chlafenbeineS , bie  Vogengdnge  felb|t  aber 
noch  knorplig.  £)ie  VaftS  beS  0chdbe(S  ober  bie  gortfefcung  bet 
SLBirbclforperreihe  bej?ef)t  auS  biefen  Änorpelmaffen , welche  fleüte 
Änochenferne  enthalten.  (£inen  Sag  fpdter  ftnb  faff  alte  Knochen 
beS  ÄopfeS,  wenigffenS  §um  SEtjeU,  verfnochert,  unb  bie  0chdbel* 
beefe  ifl  als  eine  grofje  gontanelle  $u  betrad)ten.  f)  £)er  Vaud) 
mdd}(t  in  feinem  beteten  &beite  langfamer,  als  im  porberen.  £)a 
nun  bas  «£er$  eine  anfebnticbe  <$rofe  $at,  auch  bie  ßeber  tafd) 
wdchff,  obgleich  nie  in  bem  Sttaafie,  wie  bei  (Saugetieren , fo 
reicht  ber  Stagen  bis  in  bie  ©egenb  beS  üftabelS,  unb  h^rin  febeint 
ber  ©runb  gu  liegen,  ba{j  um  biefe  Seit  ein  anfebnlicber  SEbeil  beS 
£)armeS  im  9?abel  liegt,  unb  fogar  mit  mehreren  2öinb ungen  aus 
ihm  (>erau6  bangt,  wobei  bie  tytyt  9tabelfchnur  ftch  fafi:  bis  auf 
einen  falben  3otl  verlängert,  g)  £)ie  innere  glache  ber  0peife= 
rohre  i|f  mit  anfehnlidten  ßdngenfatten  befe^t;  ber  Äropf  ifl  mehr 
begrdngt  als  früher,  unb  ragt  jfarf  nach  redjtS  vor;  nach  biefer 
0eite  b<it  bie  gange  0peifer6f)re  eine  Krümmung,  fo  bap  fte  nicht 
mehr  über  ber  ßuftrohre  liegt.  £)er  Vormagen  ifl  anfebntid)  et* 
weitert,  äußerlich  unb  innerlich  gegen  ben  SfluSfelmagen  begrdngt, 
biefwanbig  unb  an  feiner  inneren  Stachen  mit  febt  heutigen  0chletm= 
brüfen  verfehen.  £)er  SDfotSfelmagen  t)at  eine  fct>c  biefe  SDfoiSfel* 
tvanb  unb  überhaupt  bie  bleibenbe  gorm.  Von  ihm  geht  rechts 
ber  Bwolfftngerbarm  ab  bis  gum  !ftabel,  frummt  ftcb  bann  fdjarf 
um,  ffeigt  rechterfeitS  bis  gut  unteren  glache  ber  2eber,  in  biefer 
fcharfen  Umbeugung  baS  ^anfreaS  umfaffenb.  Von  ber  £ebet  wem 
bet  ftcb  ber  Ärummbarm  wieber  nach  h^ten,  geht  «n  bet  rechten 
0eite  in  ben  SRabel,  mad?t  außerhalb  beffelben  einige  Sßinbungen, 
bie  von  bem  verlängerten  ©eftofe  gehalten  werben,  nimmt  in  einer 
Söinbung  ben  £)ottergang  auf,  jfeigt  in  ben  9label  wieber  gurücf, 
unb  geht  auf  ber  linfett  0eite  in  ben  Weiten  2) arm  über,  ber  ftd) 
längs  beS  ÄreugbeineS  in  einfadjet  Ärümmung  gur  floate  begiebt. 
2)aß  man  ben  im  9tabel  liegenben  SEheü  beS  £)ünnbarmeS  in  ber 
&b&t  als  butch  bie  (5nge  beS  VaucheS  h^uSgetrieben  unb  nidjt 
bloß  als  neu  gebilbete  Verlängerung  betrad)ten  barf,  fd)ließe  ich  bars 
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«u«,  bap  bie  Blinbbdtme,  bie  am  bteijebnten  Sag«  4 ginien  lang 
fmb,  je|t  fa|t  ganj  im  Stabei  liegen.  Set  Sicfbatm  i(l  am  we* 
nigfien  gewaebfen,  bat  aber  an  ©eite  bebeutenb  jugenommen  tln 
gebet  iji  bie  ©aUenblafe  gtün  gefärbt,  «nb  man  finbet  etwab 
©alte  im  3mölffingetbarme  unb  ©agen.  — 3m  allgemeinen  fat 
nlfo  bet  Betbammgbappatat  fd;on  feine  bleibenbe  gorm,  wenn  mit 
bason  abfeben,  bap  ein  5Ef»eit  beb  Sünnbarmeb  I;et»orgettieben  i|i. 
6)  25ie  Gloafe  iji  oom  Samte  beutlid)  gefdjieben.  3n  fie  gefjt 
mit  weitet  SJtünbung,  aber  mit  Betänbetung  bet  ©tructut  bie 
lmrsa  Fabricü  «bet;  biefe  iji  nämlich  an  if)tet  inneren  ffianb  ge* 
faltet,  unb  beim  Übergänge  in  bie  Gloafe  böten  bie  galten  auf. 
#iet  münben  bie  aubfübtungbgänge  bet  ©olfffdjen  Äötpet,  unb 
alfo  überhaupt  beb  ©efcblecbtbappatateb  unb  bet  Stieren  ein.  Zu-- 
petbem  gebt  bet  ©fiel  beb  $atnfacfeb  in  fie,  bet  in  ibter  Stäbe  ficb 
erweitert,  am  Übergänge  in  bie  Gloafe  felbft  abet  eng  ifl;  bie  Gr* 
Weiterung  fpi|t  fidb  gegen  ben  Stabei  wiebet  ju,  unb  ift  bab,  wab 
einige  Beobachtet  bie  £atnblafe  genannt  hoben,  i)  Sie  Stieren* 
läppeben  tbeilen  fleh  febr,  fo  bap  bet  dupete  Stanb  bet  Stiere  noch 
geträufelter  aubfiebt,  alb  früher.  Sie  £amleitet  ftnb  beutlid,  bib 
m bie  Gloafe  ju  oetfolgen.  Um  ben  jWÖIften  Sag  entjieben  nach 
SRathfe  bie  Stebennieten  am  Potbeten  Gnbe  bet  Stieren,  k)  Sie 
©olfffeben  Äötpet  oetfürjen  ficb  immet  mehr,  ftnb  abet  noch  febr 
blutreich;  bie  Berfütjung  iji  beim  weiblichen  ©efcbtedjte,  befonbetb 
auf  bet  rechten  ©eite  fottmdbtenb  jldtfet,  alb  beim  männlichen. 
Sie  inneten  ©dnge  winben  ficb  mehr,  unb  t liefen  auf  bet  einen 
©eite  gegen  ben  «ftoben,  bet  ficb  auch  petfütjt,  unb  auf  bet  anbe* 
ten  in  ben  2fubfübrungbgang  übetgebenb,  nabet  jufammen;  lebte* 
ret  Petliett  fein  porbeteb  Gnbe  im  männlichen  ©efcbtedjte;  im  weib* 
lieben  iji  et  red;tb  Piel  mehr  petfütjt,  alb  linfb.  1)  Sie  gungen 
haben  ficb  febon  an  bie  Stippen  angelegt,  unb  befommen  bapon 
tiefe  Ginbtucfe,  alb  ob  fie  immet  mehr  nach  oben  brängten;  auch 
petwaebfen  fie  mit  bem  Btujifajien,  inbem  bet  pon  beiben  ©eiten 
aubgefebiebene  ipetitonäalüberjug  fie  jufammenleimt.  Beim  Übet* 
gange  aub  bem  Porigen  Seitabfcbnitte  in  biefen  haben  bie  gungen 
oft  ein  pinfelformigeb  obet  fammtattigeb  ifnfeben , inbem  bie  bün* 
um,  leiten  Storchen  aub  bet  urfprünglicb  ««gemeinen  gläcbe  bet* 
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vertagen;  ft'e  werben  aber  halb  irteber  jufammen  gefittet,  unb  am 
brei^bnten  Sage  f)a6en  fte  gan$  bte  bteibenbe  gorm.  £Me  Untere, 
mit  33laScben  gefüllte  Seifte  beginnt  bagegen  er  ft  jefct  i^re  (£ntwicfes 
lung:  bie  Slawen,  beten  nach  9?atbfeS  35eobacbtungen  im  2fn= 
fange  biefeö  Zeitraumes  vier  auf  jebet  ©eite  ftnb,  brdngen  ftcf>  au^ 
ber  gladje  tymox,  unb  §wat  baS  binterfte  bet  Weitem  tafelet,  als 
bie  votberen;  jenes  reicht  am  breijebnten  Sage  frei  in  bie  33aucb* 
bohle  tjtnetn  bis  jum  9tabel.  mj  £Me  Suftrobre  wirb  in  ifjrec 
£)icfe  gleichmäßiger,  bod)  bleibt  baS  vorberfte  Chtbe  noch  weiter  als 
baS  hintere.  ©ie  formt  ftcb  in  mehrere  ©Richten,  bie  ftcb  am 

breijebnten  Sage  leidet  von  einanber  trennen  taffen : bie  innerfte  ift 
bie  bünne,  boeb  fefte  ©ebteimbaut  [welche  ftd)  von  ber  jundebft  fol= 
genben  ©cf>id>t  fo  vollftdnbig  loft,  bafj  man  fte  aus  berfelben,  wie 
aus  einer  ©ererbe  bervor§ieben  fann.  9?atbfe].  £)ie  fotgenbe 
viel  feftere  unb  biefere  ©ebiebt  fc^eibet  ftcb  tn  lauter  hinter  einam 
bet  liegettbe  Dringe  mit  ihren  für jen  Zwifcbenmaffen:  bie  Suftrob5 
renringe  mit  ben  ftbrofen  Zwifcbenrdumen.  Ginget  liegt  an  biefet 
mittleren  eine  britte  duftete  ©ebiebt,  welche  gefafert  unb  nach  bei= 
ben  ©eiten  verbieft  ift:  eS  ift  ein  muSculofet  Übet$ug,  ber  ju  bet* 
ben  ©eiten  bie  SSrujtbeinluftrbbrenmuSfeln  bilbet..  £)ie  (Zweite* 
rung  beS  oberen  ÄeblfopfS  nimmt  $u,  fo  baß  er  in  §wet  flache  ©eis 
tentafeben  auSgebebnt  erfebeint;  gütest  taffen  ftcb  alle  feine  Sbeile 
unterfebeiben,  fogar  bie  f leine,  erhabene,  vom  ©cbitbfnorpel  nach 
innen  votfptingenbe  Seifte  erfebeint  als  ein  jarteS  ©tricbelcb en  am 
Grnbe  biefeS  ober  am  Anfänge  beS  ndcbften  Zeitraumes;  übrigens 
geigen  bie  dteblfopffnorpel  je£t  beutticb  ihre  Übereinftimmung  mit 
ben  Suftrobtenringen  ober  beten  Steilen,  n)  £)et  rechte  33enenfa<f 
beS^crjenS  befommt  bie  (Stofe  beS  linfen.  £)ie  hintere  £q\)U 
vene  tritt  in  ben  rechten  33enenfacf  nach  ber  ©cbeibewanb,  bie  ftcb 
jefct  bis  bi^b^r  verlängert  bat,  nnb  mit  Ovicbtung  beS  SSlutftromeS 
gegen  bie  linfe  tfrterienfammer.  £)ie  rechte  vorbere  ^obfoene  tritt 
in  bie  hintere  fur$  vor  beten  Eintritte  ins  $etj;  bie  linfe  aber  bat 
eine  felbjtjtanbige  SOtunbung,  inbem  auf  bie  oben  (§.  402,  p)  am 
gebeutete  3öeife  bie  gemeinfcbaftlicbe  Sflünbung  tiefer  in  ben  33enem 
faef  hinein  gezogen  ift.  GrS  ift  faft  fo,  als  ob  biefe  2Mnbung 
jefct  baS  eirunbe  Socb  ober  bie  Sücfe  in  ber  ©cbeibewanb  einndbme. 
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Die  2ttunbung  bec  Unteren  $ohfoene  f teJ>t  nahe  an  bec  ©nmun? 
bung  bec  linfen  oorberen  $ol)loene,  unb  beibe  ftnb  burd)  eine  Etappe 
getrennt,  welche  baS  S5tut  aus  bec  leiteten  33ene  nur  in  ben  rech? 
ten  23enenfacf,  unb  baS  bec  butteren  uor$uglich  in  ben  linfen  23e? 
ttenfaef  gelangen  laßt,  obgleich,  ba  bie  23ene  nicht  gefchloffen  ift, 
hoch  auch  bec  rechte  23enenfac£  non  bec  hinteren  ^ohloene  gefüllt 
werben  muß.  o)  2BaS  bie  ehemaligen  ©efaßbogen  anlangt,  fo  ift 
ihre  23eränberung  lebhaft.  Die  nocbecen  2lrterienfdmme  lofen  ftch 
allmdhlig  mehr  non  ben  hinteren  23ogen;  fte  gehen  am  bcei$ehnten 
5£age  unmittelbar  in  bie  Äopfarterie  unb  2lrmaterie  über,  unb  er? 
fcheinen  a 16  bie  ©tdmme  berfelben;  ihre  Übergänge  in  bie  beiben 
Sfortenwur^eln  tnerben  bagegen  bunner,  unb  gehen  in  immer  fchdrfer 
weebenben  SBinfeln  ab,  ha&en  mehc  bie  goern  t>on  oerbinben? 
ben  Üften.  Die  Sungenarterien  gehen  in  gleichmäßig  fortlaufenben 
SSogen  in  bie  2Surjeln  ber  2forta  über,  jebod)  auf  nerfchiebene 
2Beife:  auf  bec  linfen  ©eite  ift  bie  Sungenarterie,  ba  bec  oerbin? 
benbe  2lfi  aus  bem  norberen  Arterien jfamrne  fchtnach  ift,  bie  tforta 
felbjt  unb  bei  2Beitem  jtdrfer;  auf  bec  rechten  ©eite  hingegen  er? 
weitert  ftdf>  bec  hintere  2frterienftamm  auf  Soften  bec  Zungen? 
acterie  biefec  ©eite,  fo  baß  jener  norjuglicf)  bie  rechte  SSBurjel 
bec  2lorta  bilbet  unb  bie  ßungenarterie  nur  als  einen  3ljt  auf? 
nimmt,  — 23etdnberungen , welche  anjubeuten  fcheinen,  baß  immer 
noch  bte  linfe  Kammer  ihr  23lut  mehr  nach  rechts,  bie  rechte  mehr 
nach  linfS  treibt.  3ebe  ßungenarterie  giebt  überbieS  einen  fleinen 
3weig  in  bie  benachbarte  2mtge.  Der  ootbere  £heü  Körpers 

wirb  alfo  nuc  au$  bec  linfen  Kammer  mit  23lut  oerfehen,  bec  hin= 
tere  aus  bec  rechten  unb  linfen  jugteich.  — p)  2)aS  $irn  fleh t, 
non  oben  betrachtet,  fafl  wie  baS  Äreuj  (&refle)  auf  «ftartenbldttern 
aus.  Die  23ierhugelmaffe  ifl  in  $wei  2fnfchwellungen  weit  nach  ber 
©eite  gerueft;  bie  SDfttte  ber  Decfe  ifl:  ganj  nieberg efunfen,  unb 
bilbet  eine  fehr  breite  23erbinbung  jwifchen  beiben  23ierhugelanfchwel? 
lungen.  23orbere,  mittlere  unb  hintere  Sßafferleitung  machen  nur 
einen  ununterbrochenen  ßanal  auS.  Den  hinteren  2lrm  beS  Äreu$eS 
bilbet  baS  f leine  $irn,  baS  ftch  ^wifchen  bie  beiben  2$ierf)ügelblafen 
einfeilt  unb  bie  $ohe  berfelben  erreich t tyat,  außerbem  bie  an  baS 
fleine  4>irn  anfloßenbe  S3etwachfung  beiber  9tücfenmarfsbldtter. 


363 


23p  nt  (£  m b t 9 o. 

Dm  porberen  2trm  bed  Äreujed  enblirf)  ftellt  bad  grofe  $irn  bar, 
tpelcbed  ftrf)  nad)  Ponte  jufpifct.  3n  bet  SRttte,  wo  biefe  Pier 
Ütme  jufammenfiofcn,  ijt  eine  Vertiefung,  aud  welcher  ein  $ügel, 
wiewohl  nicht  ganj  bid  $ut  $ohe  bet  übrigen  Steile,  potragt:  et 
befielt  offenbar  aud  $itnmaffe,  unb  fann  nichts  anbered  fepn,  ald 
bie  im  porigen  3eitraume  in  gatten  narf)  oben  gefdjobene  Decfe  bet 
britten  #irnt)6t)te.  Der  ^ugel  ift  ndmtirf)  an  bet  unteren  gtdrfje 
hobt,  wie  ein  umgefehtter  Reffet,  unb  lauft  porne  mit  $wei  burd) 
eine  (Spalte  (bie  urfptunglirf)e  ©palte  in  bet  Decfe  bet  brittert 
£itnh6hle)  getrennte  bünne  ©djenfel  in  bie  ©ehhügel  übet;  nach 
hinten  abet  fcfyeint  er  butrf)  ein  weiped  SSlatt  in  bie  hintere  Giommifjut 
über§ugef)en.  Grd  iff  einleuchtenb,  bap  biefet  .^irntheil,  bet  am  breU 
jehnten  Sage  nicht  eine  2inie  pon  ben  ©ehhügeln  abjlefjt,  bie  $it« 
bei  ijt:  biefe  wate  bemnach  bie  aufgehobene  unb  (relatip)  abgeftor* 
bene  Decfe  bet  britten  ^irnhöhle,  fo  wie  bet  ^irnanhang  bie  ab» 
geworbene  ©pifce  bed  £tid)tetd,  obet  bed  urfptunglichen  Grnbed  bet 
britten  ^trnhohle  iff.  — Die  früher  erwähnte  Verwachfung  bet 
SStdtter  bed  Rücfenmatfed  bei  ihrem  Übergange  in  bad  $irn  erhebt 
ftrf)/  unb  legt  ftrf)  an  bad  fleine  ^>irn  an,  woburrf)  bie  pierte  ^)itns 
hohle  gan$  pevbecft  wirb.  Dad  fleine  $itn  i fl  beträchtlich  oergto* 
pert,  unb  ha*  in  feinem  SRitteltheile  £Utereinfchnitte  befommen,  wo* 
burd)  ed  in  Vlattet  geteilt  tPirb.  Die  beiben  aud  einanbet  gewiche* 
nen  Vieth  ügelmaffen  enthalten  eine  fleine  $6f)Ie,  bie  mit  bet  Söafc 
ferleitung  jufammenhängt,  unb  worin  jefct  ein  länglich  runbed,  beut* 
Uched  ©anglion  liegt;  bie  SÖßdnbe  ftnb  burch  bie  Vetwachfungen 
bicf  geworben.  Die  ©ehhügel  finb  fef>t  anfehnlirf),  unb  in  Ver* 
holtniß  $u  ben  übrigen  #irntheilen  gtoper,  ald  im  etwadbfenen  Vo* 
gel.  Die  porbere  Gommiffur  bitbet  ftdf>  Pollfommen  aud.  q)  Die 
tfugenliberfpalte  iff  jefct  feht  perengt,  bie  fteidfotmige  gälte  bähet 
in  ein  obered  unb  untered  beutliched  2Cugenltb  penpanbelt,  welche 
nicht  mehr  burchftrf)tig  ftnb.  Die  ßinfe  iff  nicht  meht  fo  conpep, 
tvte  fruhet,  unb  baburd)  frfjon  wirb  bie  Vilbung  einet  potbeten 
2tugenfammet  Peranlapt.  Die  Regenbogenhaut  fangt  an  ftrf)  ju 
fdrben,  unb  $wat  Pom  inneren  Ranbe  aud.  Die  Re&haut  wirb 
allmahlig  bünner;  ihre  gälte  ragt  (farf  in  ben  ©ladforpet  fjineitt, 
unb  witb  pon  bet  Grintrittffelle  bed  ©ehnerpen  aud  pon  bem  neu  ftd) 
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bilbenben  g&fcr  burdjwacbfen,  ber  gefaltet  tief  in  ben  ©laSforpet 
ftcb  bohrt,  beffen  unmittelbare  (5ontinuidt  mit  bec  ©efdßbaut  id) 
aber  noch  nicht  Ijabe  entbeefen  fonnen.  r)  3m  £)f)t  ij l ba$ 
Trommelfell  betulich;  e$  liegt  febr  fcfyief.  Die  (5uffacbifcbe  Ov6J>re 
liegt  in  einer  gutdje  beS  .fteilbeinS,  von  beffen  SDZaffc  fte  noch  im= 
mer  nicht  umfcbloffen  wirb. 

§.  406.  $Bier$ebnter  bis  fecbjebnter  Tag.  a)  Der 
Dotterfacf  fallt  immer  mehr  sufammen,  imb  wirb  von  ben  ©tarn* 
men  ber  D'labelgefaße  unregelmäßig  eingefebnurt.  Der  ^arnfaef  utm 
giebt  baS  gan$e  Gn,  unb  heftet  ftcb,  ba  bie  ferofe  $ude  fehlt,  um 
mittelbar  an  bie  ©cbalenbaut,  jebod)  fo,  baß  er  ftcb  immer  leidet 
abjieben  laßt;  am  fpifcen  ©nbe  beS  0eS  fdjeinen  feine  Stdnber  baS 
©weiß,  wenn  es  febr  feft  an  ber  ©cbalenhaut  ftfct,  $u  burcbfcbneU 
ben,  benn  man  ftnbet  hier  gutoeilen  ein  wenig  ©weiß  außerhalb 
beS  ^)arnfatfeö,  baS  übrige  innerhalb  beffelben.  Die  urfprunglicbe 
33ilbung  beS  $arnfacfe$  ijb  bureb  bie  SBerwacbfung  mit  fid?  felbft 
ganj  unfenntlicb  geworben;  er  febeint  eine  continuirlicbe  Spülte  ju 
fepn,  unb  mag  von  jefct  ben  tarnen  be§  (5b orion  fuhren,  b)  Die 
©tedung  beS  ©nbrpo  ifl  noch*  weniger  bejftmmt,  als  in  ber  naebft 
vorbergegang  enen  Seit;  inbeffen  fanb  ich  ben  $opf  immer  nad?  ber 
S3ruft  gef  ehr  t,  wenn  auch  nid)t  immer  unter  bem  rechten  glugel. 
Der  enge  3?aum  erlaubt  bem  ©nbrpo  nicht  mehr  in  ber  Sluerare 
beS  ©eS  gu  bleiben,  unb  biefer  wirb  bei  fortfebreitenbem  3Bacbsp 
tbume  immer  entfebiebner  mit  feiner  langten  Dimenfion  in  bie  gam 
genaue  beS  ©es  gefeboben;  bavon  mögen  bie  enblofen  SSerfcbiebem 
beiten  in  ber  gorm  beS  DotterfacfeS  unb  in  ber  ©tedung  ber  9?a* 
belgefdße  abbangen,  wobureb  aber  bie  urfprunglicbe  gorm  beS  (5f>o= 
tionS  noch  unfenntlicber  wirb,  ©n  um  biefe  Seit  aus  bem  ©e 
genommenes  Äucbelcben  fdjnappt  nach  guft.  c)  Suerfi  ruefen  im= 
mer  mehr  Darmminbungen  aus  bem  ^autnabel  hervor,  bet  fid) 
babei  erweitert;  bann  fangen  fte  an  ftcb  wieber  etwas  5utucf  gu 
jieben.  Der  geibeSnabel  rueft  bem  ^autnabel  febr  nahe,  d)  Die 
geberbdlge  mit  ben  barin  enthaltenen  gebern  verlängern  ftcb  febr, 
unb  erreidjen  am  fecbjebnten  Tage  eine  gange  von  8 ginien,  ohne 
ftcb  su  offnen,  fo  baß,  mit  unbewaffnetem  2(uge  betrachtet,  baS 
^)ühnd)en  burcbauS  behaart  erfebeint.  Die  $ornplatten  auf  ben 
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Söffen  unb  bem  ©cfynabel  nehmen  an  gefHgfeit  unb  garbe  gu. 
Die  9bdgel  werben  fpifcer.  e)  3m  Hergen  rücfen  bie  (Sinmünbun* 
gen  ber  Hinteren  unb  ber  ltnfen  borberen  H°Vfoene  bebeutenb  auS 
cinanber;  bie  Etappe  gwifcfyen  irrten  wirb  unbeutlicfy,  ober  gefyt  in 
bie  Grujlad^ifdje  Etappe  über;  eine  ntuSculofe  SButfl  fcfyeibet  aber 
ben  SSlutffrom  aus  ber  linfen  borberen  H°f)foene  bom  eirunben 
god)e.  Sdtjferlicfy  angefefyen,  [feinen  bie  Hintere  unb  bie  rechte 
borbete  $oi)lbene  noefy  eine  gemeinfcfyaftlid)e  Sftünbung  gu  i)aben; 
im  Snneren  aber  ift  fd)on  eine  ©Reibung  angebeutet.  Die  Gjinmüm 
bitng  ber  Hnteren  $oi)lbene  i jb  ndmlicfy  mit  gwei  Älappen  befe&t, 
bereu  S3ebeutung  unb  ©tellung  je$t  beutlicfyer  ijt:  bie  eine  giel)t 
ftd>  bon  biefer  Sttünbung  naefy  ber  guefe  ber  ©cfyeibewanb  unb 
bttrd)  biefelbe  fyinburd),  iß  alfo  bie  Etappe  beS  eirunben  gocfyeS;  bie 
anbere  gef)t  auS  ber  gegenüber  liegenben  5Banb  ber  SSene  fyerbor, 
veidjt  mit  bem  einen  Cmbe  bis  gut  Grinmünbung  ber  linfen  borbe= 
ren  3Senc,  unb  trennt  bafyet  beibe  23lutßt6me,  erreicht  aber  mit 

bem  anberen  (£nbe  bie  ©fette , Wo  bie  tjintere  unb  bie  Tedße  bor? 

bere  vg)oi)ibene  gufamnten  ßofen,  es  iß  alfo  bie  Gätßacfyifcfye  Etappe, 
wie  bie  fpdtere  Beit  noefy  beutlicfyer  geigt.  3e^t  wirb  alfo  baS  23lut 
auS  ber  borberen  ^dlfte  beS  .ftorperS  borguglicfy  tn  ben  linfen,  baS 

au$  ber  Hinteren  ^dlfte  in  ben  rechten  SSenenfacf  geleitet,  f)  Die 

borberen  2trterienßamme  lofen  ftd>  immer  mef)t  bon  ben  Gurgeln 
ber  abßeigenben  2forta,  unb  öfters  t)abe  icfy  bie  berbinbenben  @a= 
nale  am  fed)gef)nten  $£age  nid)t  mefyr  ftnben  fonnen.  Die  gungen* 
arterien  geben  an  bie  gungen  biel  ßarfete  Jtße,  als  früher,  wobei 
il)r  Übergang  in  bie  Hinteren  Arterien  weit  fdßbdcfyet  wirb,  g)  $on 
ben  gungen  felbft  weif  td)  feine  SSerdnberung  angugeben.  Die  (ü:nt= 
wicfelung  ber  ©defe  an  ifyrem  fjinteren  SKanbe  f>at  9£atf)fe  weiter 
berfolgt  unb  gefunben,  baf  fte  in  bie  S5aurf?f)6f)le  gegen  bie  ber= 
fd)iebnen  Drgane  ft'cfy  berldngetn,  inbem  fte  baS  SSaucfyfell  bor  fiel) 
Vertreiben;  baf  aus  bem  Unteren,  fd)on  in  hörigen  Beitraume  tief 
in  bie  f8auc^f>6f)te  tytrn  ragenben  ©aefe  ber  grofe  guftfatf  beS 
Hinterleibes,  aus  ben  beiben  borberßen  aber  bie  guftfdcfe  beS  H?r= 
genS  werben,  h)  2fn  ber  weitet  geworbenen  guftrof>re  ftnb  nun  aud) 
alle  beS  unteren  .ftetylfopfeS  fenntlid)  unb  bon  ber  Meibenben 

gorm.  2fm  oberen  ßetylfopfe  ftnb  bie  früher  fcfyon  fenntlicVen  $not= 
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pel  ebenfalls  $ut  bleibenben  gorrn  gebieten;  bxe  Setffe  auf  bem 
©djilbfnorpel  hat  ftd>  erhoben,  unb  bie  einzelnen  SRuSfeln  ftnb 
fc^on  fenntüd);  bie  ©timmrihe  fcheint  fehr  eng  bon  ihnen  t>erfd>(of* 
fen  $u  werben,  benn  in  ber  Suftrdhre  ftnbet  man  um  biefe  3eit 
Suft,  unb  nid>t  tropfbare  glüfftgfeit,  wie  im  SBerbauungSapparate. 
i)  Sie  öfteren  bekommen  mehr  SRaffe  unb  ein  weniger  geteiltes 
2fnf eben.  Sie  Nebennieren  treten  mef)t  hetbor.  Ser  ©tiel  beS 
»fjarnfacfeS  erweitert  fiel)  in  ber  Nahe  ber  ©oafe.  k)  3m  ©es 
fd)led)tSappatate  tritt  bie  8$erfd)iebenheit  ber  ©efchled)ter  immer  be* 
fltmmter  b^oor.  Sie  $oben  nahem  firf>  ber  bobnenartigen  gorm, 
unb  in  ihnen  treten  nach  Nathfe  bie  ©amengefdfte  auf.  Sie 
©erjfocfe  bagegen  bleiben  flach;  ber  rechte  entwicfelt  ficf>  nicht  weU 
ter,  unb  ber  linfe  nimmt  borne  an  S3reite  $u,  wie  benn  auch  bet 
rechte  33olfffd)e  Körper  beim  weiblichen  Grmbrpo  in  ber  ©ntwicFe* 
lung  flehen  bleibt,  wdbrenb  ber  linfe  noch  etwas  §tt  wachfen  fcheint. 
Ser  2Öolfffd)e  Körper  ijt  beim  Männchen  grofer,  unb  fein  gaben 
beim  SBetbchen  noch  borhanben.  Ser  auffadenbfte  ©efchled)tSunters 
fchieb  ift  aber  wohl  im  2fuSful)tungSgange : beim  männlichen  ©e? 
fchlechte  haben  ftd)  bie  borberen  ©tben  berloren,  ber  hintere  &beil 
bagegen  wirb  langer  unb  enger,  auch  etwas  gebogen,  unb  bat  fchon 
gan$  ben  GEharafter  beS  ©amenleiterS ; beim  5Beibd)en  berfchtumpft 
ber  rechte  2fuSfuhrungSgang  ganj  bis  auf  einen  furzen  unb  bunnen 
gaben,  ber  in  bie  ©oafe  geht,  aber  ben  5ßolfffd)en  Äorper  lange  nicht 
erreicht,  ber  linfe  bagegen  bebdtt  feine  gan$e  Sange,  berbieft  ftch, 
behnt  ftd)  an  feinem  borberen  ©nbe  jum  Trichter  auS,  unb  erweis 
tert  ftd)  am  hinteren,  wobei  biefer  nun  beutlid)e  ©fetter  born  3Bolffs 
fd)en  Äorpet  ab  nach  aufen  rücft.  1)  SaS  fleine  $irn  erhebt  ftch 
mehr,  unb  feilt  ftch  nach  borne  tiefer  gwifdjen  bie  SBterbugelblafen 
ein;  biefe  ruefen  babei  allmdhlig  nach  unten,  unb  bie  3nbet  wirb 
mehr  erhoben,  fo  baf  ihre  83erbinbung  mit  ber  Dtegion  ber  britten 
^irnhohle  bönner  wirb.  Sie  3af)l  ^er  ©nfdjnitte  beS  fleinen  $irneS 
vermehrt  ftch  beträchtlich,  m)  Sie  2Cugenliber  erreichen  einanbet 
unb  fchliefen  bie  2(ugenlieberfpalte  mehr  ober  weniger,  jeboch  ohne 
gu  berwachfen.  Sie  borbere  2Cugenfammer  bilbet  ftch  burch  bers 
minberte  5öolbung  bet  Sinfe  unb  bermehtte  Söolbung  ber  $orns 
haut,  unb  ba  jugletd)  bie  Regenbogenhaut  wdchft,  fo  grdnjt  ftch 


367 


23  o m (£  m b r p o. 

aud)  eine  Untere  2fugenfammer  ab,  ohne  jebod;  noltig  gefonbert  zu 
werben,  ba  ferne  ^Pupillarmembran  erscheint.  n)  £)a$  innere  £)f)t 
\>erfnod)ert  fd?on  im  Anfänge  biefeö  Seitraumeö.  o)  Sn  ber  9Jafe 
finb  bie  SMufcheln  lang  au^gejogen;  bie  (Schuppen  am  Eingänge 
ber  9?afe,  welche  bie  gamilte  ber  $uhner  au$$eid)nen,  treten  beut* 
lieb  l)erüor. 

§.  407.  (Siebzehnter  bi$  neunzehnter  £ag.  a)  £)et 
£5otterfacf  verliert  immer  mehr  3nt>a(t , unb  faltet  ftd)  bähet  in 
mehrere,  butch  tiefe  Sinfdjnurungen  gebilbete  faef  förmige  tfbfchnitte; 
oft  hat  er  in  biefer  3*it  nur  eine  tiefe  Sinfchnurung , unb  ijf  alfo 
Zweilappig.  £)er  Dotter  fehlen  mir  gegen  ba$  Snbe  ber  Sntwicfe* 
lung  im  (Sie  immer  bunflet  al$  früher,  wahrfdj)  ein  lieh  Dom  fort* 
bauernben  23erluffe  ber  flufftgen  £beite-  2)er  $arnnieberfchlag  mehrt 
f ich  ftarf  im  Shori°n/  welches  ftch  auf  feine  $3eife  mehr  entwi* 
cf  ein  Idpt.  2)aS  Siweif  fdjwinbet  allmahlig  ganz;  aud)  nimmt  bie 
Seud)tigfeit  beö  Tfmnionä  ab.  b)  -Die  Sage  beS  ^uhnchen^  wech* 
feit,  hoch  liegt  e$  ftetS  znfammengefrümmt,  fo  bap  e6  mit  feinem 
ganzen  Körper  faffc  bie  gorm  be$  Sieg  hat,  unb  feine  ßdngenape 
liegt  immer  in  ber  Sangenape  beg  Sieg,  ba  ber  9?aum  eine  £luer* 
läge  nicht  gejfattet;  gewöhnlich  liegt  bag  oorbere  Snbe  beg  $uhn* 
d)eng  nach  bem  Lufträume  zu.  (Schon  früher  war  ber  Äopf  gegen 
bie  SSrufl  zurücf  gebogen ; im  vorigen  Zeiträume  aber  war  bie  Ärum* 
mung  einfach,  unb  nach  biefer  bie  <Spi|e  beg  @chnabelg  nach  hin* 
ten  gefehtt:  jefct  aber  tritt  allmahlig  eine  hoppelte  Krümmung  ein, 
fo  nämlich,  bap  ber  $alg  nach  hinten  gebogen  bleibt,  bag  .ftopf* 
enbe  aber  wieber  nach  oorne  ftd)  frummt;  ber  Äopf  liegt  gewöhn* 
lieh  unter  bem  rechten  glugel,  unb  richtet  allmahlig  bie  (Schnabel* 
fpige  nach  ttorne.  Sine  golge  biefer  (Stellung  tjf,  bap  bie  (Spifce 
beg  Schnabel^  nahe  an  bem  5^f>eile  ber  Sihdute  liegt,  ber  ben  2uft* 
raum  begrdnzt.  c)  SBdhrenb  im  vorigen  3eitabfchnitte  immer  noch 
SDarmwinbungen  aug  bem  Orabet  heroortreten , erweitert  ftch  biefer 
fehr;  zugleich  fcheint  bie  25aud)haut  am  ^autnabel  heraug  gewach* 
fen  ju  fepn,  inbem  ftch  ber  Seibegnabel  bem  $autnabel  nähert:  eg 
wirb  nämlich  ba6  fer6fe  SSlatt  beg  £)otterg  biefer,  unb  erhalt  eine 
complicirtere  £)rganifatton.  £)iefe  hof>ere  Sntwicfelung  fchetnt  twm 
5^abel  aug  fortzufchreiten , unb  zeigt  eine  unmittelbare  Verlange* 
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rung  beSjenigon  SMatteS  ber  S3aud)haut,  welches  an  bcn  33aud)* 
wanben  anliegt.  Diefe  tyfym  Drganifation  beeilet  ftd>  in  ber  ge* 
genwdrtigen ^erlebe  feht  aus,  unb  zugleich  trennt  fid^  baS  ferofe 
33latt  solljldnbig  üom  $efd£*  unb  ©chleimblatte.  Da  nun  jefct 
bet  norgefallene  Darm  in  bie  S3aud)höhle  guruef  tritt,  folgt  ihm 
and)  ber  Dotter,  nom  ©efdp*  unb  <0d)leimbtatte  umgeben,  wobei 
ftd)  ber  Dottergang  erweitert.  Am  neunzehnten  Sage  bat  ber  Grin* 
tritt  beS  Dotiere  erjt  begonnen,  weshalb  wir  fpater  noch  einmabl 
barauf  zutuef  fomrnen  werben,  d)  3m  Allgemeinen  behalten  bie 
gebern  ihre  SSdlge  wdhrenb  biefer  ganzen  Seit,  obgleich  fte  bie  2dnge 
eines  Zolles  erreichen,  e)  Die  rechte  Sßorfammet  fcheint  je£t  grd* 
fer  al$  bie  £infe.  Das  eirunbe  £od)  unb  bie  Sflunbung  ber 
teren  »fjohfoene  rüden  immer  weiter  aus  einanber.  Die  jtarf  ent* 
widelte  Ghtjfad)ifcbe  Älappe  trennt  jefct  auch  bie  Sflünbungen  ber 
hinteren  unb  ber  rechten  oorberen  $ol)foene  ganz  entfehieben  tion  ein* 
anber,  unb  zieht  ftd)  aud)  kiS  <m  bie  ®tdnze  5totfrf>en  ber  beeren 
unb  linfen  norberen  $ol)loene;  fte  geflattet  bem  SSlute  ber  beiben 
norberen  ^ohfoenen  nur  ben  (Eintritt  in  bie  rechte  SBorfammer,  unb 
leitet  bagegen  baS  SSlut  aus  ber  hinteren  ^oh^ene  burch  baS  eirunbe 
goch  in  bie  linfe  SSorfammer,  obgleich,  ba  fte  nicht  bie  untere 
SBanb  bet  SBorfammer  erreicht,  fo  oiel  SSlut  über  ihr  uberftrbmen 
wirb,  alS  bie  rechte  SSorfammer  auper  bem  unmittelbaren  3ufluffe 
aus  ben  beiben  anbern  ^ohloenen  zu  faffen  vermag.  Die  (Sufta* 
d)ifche  Älappe  ijt  bie  Sortfefcung  ber  rechten  SBanb  ber  $of)lo.ene} 
auperbem  fteht  man  gewöhnlich  noch  eine  fleine  klappe  als  Sott* 
fefcung  ber  linfen  SQknb.  Die  Etappe  beS  eirunben  SocheS  habe 
tch  überaus  wechfelnb  gefunben:  zuweilen  fd)ien  fte  ganz  5U  W™, 
unb  in  anbern  Sdllen  fap  fte  am  ganzen  Umfange  beS  eirunben  SocheS 
<tn,  unb  ragte  in  Sotrn  einer  furzen  flöhte  in  ben  linfen  Sßenen* 
faef  h^tein,  fo  bap  ich  nicht  im  @tanbe  bin,  baS  normale  S3er* 
hdltnip  in  biefem  Seitraume  anzugeben;  uberbiep  brt&e  td)  e$  nicht 
im  frifchen  Sujfanbe  unterfucht.  f).  Die  nerbinbenben  (Sandle,  znu* 
fchen  ben  oorbern  ArterienjMmmen  unb  ben  Aortenwurzeln  fchwin* 
ben  in  ber  9?egel;  zutt?eilen  fah  ich  jeboch  einen  nod)  am  neunzehn* 
ten  Sage.  Die  gungenarterien  nerzweigen  ftd)  ftarf  in  bie  gupgen, 
unb  bie  Übergänge  in  bie  Aorta  erfcheinen  immer  mehr  als  blope 
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VerbinbungScanale : ba  nun  bie  Unfe  2Tortenwurzel  bloß  auS  biefem 
banale  befiehl,  fo  iff  fte  fehr  t>iel  bumter,  al$  bte  rechte,  g)  Un- 
ter ben  Zungen  ift  bie  $aut,  welche  bec  2age  nach  bie  ©teile  beS 
3wercbfellS  vertritt,  völlig  auSgebilbet  unb  verhdltnißmdßig  fejl. 
h)  Die  gebet  ifl  gelb,  i)  Sn  ben  Vlinbbdrmen  finb  bie  ©d)leim* 
gruben  fet?c  beutlid>. 

§.  408.  3wanztgffer  unb  ein  unb  $n>an$igftet  Sag. 
Sn  ben  beiben  lebten  Sagen  beginnt  fdjon  baS  2luSfriechen ; wir 
werfen  aber  h^  nur  noch  einen  Vlid  auf  bie  Vorbereitungen  ba* 
ZU.  a)  2luS  bem  tfmnion  l)at  ftdf>  allmdhlig  fafl  alle  geuchtigfeit 
verloren;  eben  fo  auS  bem  Otaume  ^wifc^en  ber  äußeren  unb  inneren 
$dlfte  beS  CEhortonS,  wo  ftd}  bepo  mehr  $arnniebetfchlag  ftnbet. 
Der  Grmbrpo  nimmt  außer  bem  Lufträume  fafl  bie  ganze  ^ol)lung 
beS  GrieS  ein,  benn  ber  Dotterfacf  ift  auch  in  feinen  £eib  getreten. 
Dies  beginnt  ungefähr  mit  bem  neunzehnten  Sage,  inbem  ber  Dot* 
terfacf,  nur  von  feiner  nachten  $ülle  umgeben,  bem  Darme  folgt; 
ba  aber  ber  9tabel  nicht  weit  genug  ift,  um  ihn  in  feinem  ganzen 
Durchmeffer  burchlaffen  zu  fonnen,  fo  tritt  zuerfb  nur  ber  bem  im- 
mer mehr  erweiterten  Dottergange  nahe  gelegene  Shell  ein,  inbem 
er  ftch  Zllfpt&(j  ift  über  nur  ein  Shell  fo  eingetreten,  fo  erweitert 
ftch  ber  Dotterfacf  in  ber  Vauchhohfe  wieber,  unb  er  befielt  nun 
au$  z*wi  £dlften,  einer  inneren  unb  äußeren,  welche  burch  eine 
verengerte  ©teile,  bie  trn  9tabel  liegt,  mit  einanber  GBemeinfchaft 
haben.  (£S  ftch  aber  immer  mehr  von  ber  äußeren  $alfte 
burch  ben  Sfrabel,  fo  baß  alfo  bie  Verengerung  immer  weiter  vor* 
tüdt,  bis  ber  ganze  Dotterfacf  in  bie  Vauchhoh^  fchlupft.  Der 
eingetretene  Shril  behalt  nicht  feine  fphdrifche  ©eftalt,  fonbern  legt 
ftch  in  alle  leeren  9?dume  ber  Vauchhoh^  rin,  ober  formt  ftch  nach 
ben  Süden,  welche  anbere  ©ebilbe  hier  laffen.  Dann  aber  fcheint 
ftch  ber  Überzug  beS  DotterS  wieber  zufammen  z«  $feh en,  unb  im 
Augenblicke  beS  2(uSfried)enS , noch  mehr  aber  balb  nachher,  erhalt 
er  eine  felbftftdnbige,  faßt  fuglige  gorrn,  jeboch  mit  ©infchnitten, 
welche  bie  ©efaße  veranlaffen.  b)  9öenn  ber  Dotter  ganz  in  bie 
Vauchhohlr  getreten  ift,  fo  verengt  ftch  ber  9tabel  rafch,  unb  fangt 
an  zu  vernarben,  wobei  bie  dußere  $ülle  beS  DotterfadS  als  Vtuch* 
fad  zurucf  bleibt  unb  abgefchnurt  wirb,  c)  Die  gorm  beS  SeibeS 
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wirb  burch  ben  eingetretenen,  üerf)dltnigmdfxg  großen  Dotterfacf  fet)t 
ueranbert.  Der  fpi£  ^edjorgebrangte  9ktbel  bilbet  ba$  Hintere  ©tbe 
be$  CeibeS,  inbem  ber  2Cf ter  in  bie  vg)ol>e  geflohen  wirb;  er 
erft  in  ber  lebten  $eit  feinen  oollftdnbigen  df^rafter  ermatten,  in* 
bem  ba$,  wa§  wir  *£>autnabel  unb  2eibe6nabel  genannt  {yaben,  %u* 
fammen  gerucft  tmb  oerwachfen  tjl.  d)  Der  oerbinbenbe  21  f t au$ 
bet  rechten  2ungenarterie  in  ben  Unteren  2lrterienjlamm , unb  bie 
linfe  B3ut$el  bet  2lorta  auö  ber  linfen  ßungenarterie  ftnb  fetjr  eng 
geworben,  unb  bilben  $wei  SSotaUifc^e  ©dnge,  t>on  benen  ber  rechte 
fe^r  t>iel  furjer  ijl,  atö  ber  linfe. 

©efcfytcfyte  be$  menfchltchen  dmbrpo. 

§.  409.  Bon  ben  Blammalien  betrachten  wir  jundchjl  ben 
Blenfchen  in  feinem  Bilbung$hergange,  nid>t  nur  weil  er  an  ftcf> 
baö  größte  Sfatereffe  für  uns  ba*/  fonbern  auch  weil  unter  ben 
uerfchiebenen  Drbnungen  ber  ©dugethiere  eine  $u  gtofe  Blannichfal* 
tigfeit  @tatt  ftnbet,  al$  bajj  ihre  @efd)ichte  in  ein  ©an$e$  jufam* 
men  gefaft  werben  fbnnte,  bie  ©ttwicfelung  ber  einzelnen  Drbnun* 
gen  aber  nicht  mit  gleicher  Bollftdnbigfeit  wie  bie  be$  Blenfchen 
unterfucht  worben  ijl.  Der  erfle  geitraum  feiner  (Befeuchte  ijl  aber 
t)on  ber  Beobachtung  bis  je£t  noch  nicht  ganj  erfaßt  worben.  Denn 
man  hat  S^ar  menfchlid?e  ©er  ungefähr  oierjehn  Stage  nach  bet 
Befruchtung  noch  al$  mit  glufftgfeit  gefüllte  Bläschen  in  ben  ©* 
leitern  gefunben  (9k.  291«  p.  10),  ober  burch  einen  2lbortu$  abge* 
hen  fehen  (5Bapgrier  in  9k.  247.  II.  p.  427),  unb  Belpeau 
(9k.  356.  III.  p.  505)  hat  auf  hnnbert  ©er,  bie  noch  nicht  jwolf 
Söochen  nach  ber  Befruchtung  alt  waren,  unterfucht:  allein  bie  Bit* 
bung  be$  ©nbtpo,  welche  mit  bet  britten  Bßoche  beginnt,  ifl  in 
ihren  erflen  Biomenten  burch  eine  wlljldnbige  0^eif>e  oon  Beobad)* 
tungen  noch  nicht  aufgeflart  worben,  ©elbjl  ©et  oon  ©augethie* 
ren  au$  bem  entfprechenben  geitraume  fmb  nur  oon  dtuiffhanf, 
$)tet>ojl  unb  Duma«  (9k.  190.  III.  p.  113  — 131)  unb  t>on 
Baer  (9k.  295.)  unterfucht  worben,  unb  biefe  Beobachtungen  fmb 
bie  einzig  ftchem  Sth^fdch^  für  bie  ftühejle  @efd)ichte  be$  ©nbrpo 
ber  Blammalien.  — Bet^unben  fanb  t>.  Baer  (a.  a.  £).  p.  7 — 
11)  bie  fleinjlen  ©er  im  gruchthaltet  weiji,  innen  unburchftchtig, 
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aufm  burchftchtig.  (Größere,  welche  eine  Drittellinie  im  Durchmef; 
fer  (jaden,  geigten  an  ber  DberfJdche  bäum  bemerf  liehe  $ocferchen, 
unb  Ratten  an  ihrer  inneren  $ldcf)e  Heine  .Körnchen,  theilg  in  einen 
Jf)ügel,  theilg  in  mehrere  Häufchen  vereint.  2(nbere,  bie  eine  halbe 
ßinie  im  Durchmefier  gelten,  waren  burchftchtig , fo  gart  faft  wie 
©eifenblafen , etwag  länglich,  unb  bejlanben  aug  gwei  Membranen: 
bie  äußere  (^odjorion)  war  burrf>fic^>tig , mit  f leinen,  f)alb  burch* 
ftdbtigen  $ocferchm,  ben  Ofubimenten  bec  Sieben,  bebeeft;  bie  im 
nere  war  minber  burchftchtig/  unb  an  ihrer  inneren  gldche  waren 
Hörnchen  bicfyt  angeb eftet,  welche  theilg  in  unregelmäßigen  Greifen 
beifammen  lagen,  tf>eil6  eine  ©cheibe  bilbeten;  ber  übrige  3nhalt 
bejlanb  aug  einer  fajl  fornerlofen  glüfftgfeit.  9lach  ber  Analogie 
beg  23ogeleieg  erfldrt  o.  SSaer  bie  innere  Membran  für  bie  Dot= 
terbaut,  unb  bie  an  ibr  hdngenbe,  aug  locfer  an  einanber  liegem 
ben  .Körnchen  beflebjenbe  ©cheibe  für  bie  .Keimhaut;  wenn  inbeß  um 
fere  oben  (§.  341.  k)  aufgejfellte  2(nftcbt  oon  ber  25ilbung  ber  .©* 
baute  gegrünbet  ijt,  wenn  bie  Grntjfehung  einer  fecunbaren  (Schalem 
baut  (§.  341.  c)  neben  einer  Dotterbaut  ohne  bagwifeben  liegenbeg 
Eiweiß  ber  Analogie  nicht  entfpricht,  Wenn  eg  enblicb  unwahrfd)eim 
lidß  ijl,  baß  beim  £unbe  ungefähr  gehn  Sage  nach  ber  ^Befruchtung, 
fur$  oor  bem  Grrfcheinen  beg  (Jntbrpo,  bie  .Keimbaut  noch  fein  feile« 
@ebilbe,  fonbern  ein  Aggregat  »on  Hörnchen  fepn  follte,  fo  bürf= 
ten  wir  bie  obige  innere  SÄembran  für  bie  .Keimbaut,  unb  bie  ihr 
anbdngenben  Hörnchen  für  primären  grucbtfloff  (Dotter)  halten.  — 
2fuf  ben  folgenben  (Stufen  ba&W  9)reoojf  unb  Duma g bag 
‘Jmnbeei  beobachtet:  oorber  .ellipfoibifch,  wirb  eg  birnenförmig,  ober 
befommt  ein  breiteg,  floefigeg,  unb  ein  fpi|eg,  glatteg  Gmbe;  ba= 
gwifeben  entfielt  eine  burebftebtige  ©teile  (ber  gruchtbof),  welche 
anfangg  runb  ijf,  bann  f)ccgformi9  wirb,  unb  in  welcher  alg  eine 
bunflere  £inie  bag  SHubiment  beg  Gnubrpo  (ber  ^rimitioflreifen)  er* 
fdjeint.  hierauf  wirb  bag  breite  Gmbe  eben  fo  fchmal,  alg  bag 
anbere,  fo  baß  nun  bag  Gri  wie  eine  .Kugel  augftebt  mit  gwei  ga* 
pfenformigen  Söerldngerungm , bie  in  ber  Sdngenape  beg  grucbtbdl* 
terg  liegen,  wdhrenb  bag  9?ubiment  beg  (Srnbrpo  in  ber  &uere  (im 
Äquator  beg  Grieg)  liegt;  tefctereg  wirb  langer  unb  an  ben  ©eiten 
oon  parallelen  Sßülften  umgeben;  übrigeng  i(l  bag  (5i  noch  ohne 
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alle  Berbinbung  mit  bem  gruchthdlter.  — Diefe,  fo  rote  bie  baran 
fid>  fnupfenben  Beobachtungen  v.  BaetS  an  einem  breiroochent* 
ticken  (5ie  (a.  a.  £).  p.  2 — 5)  beroeifen,  bafj  bie  erjle  Bilbung  be$ 
(Smbtpo  bei  ben  9Jkmmatien  im  SBefentlichen  biefelbe  ift,  roie  bei 
ben  Bogeln,  unb  baf  roir,  roo  bie  Beobachtung  in  bet  ©efchichte 
bes  menfchlichen  (Smbtpo  Sucfen  laft bie  Analogie  be$  $uhner* 
ernbtpo  breijt  §ur  $ulfe  nehmen  fonnen,  roenn  roir  nur  bie  Unter* 
fd)iebe  beachten,  roelche  batauS  folgen  muffen,  baf  baS  Gri  ber 
Btammalien  nicht  ben  ganzen  Borrath  von  gruchtfboff  enthalt,  fon* 
bem  benfelben  flettg  empfangt.  (Somit  feigen  rotr  benn  als  ben  er* 
ften  Sdtraum  in  ber  ©efchicfjte  beS  menfeh liehen  Grmbtpo  ben  3u* 
ftanb  feft,  roelcher  ungefähr  fünfzehn  Sage  nach  ber  Befruchtung 
eintdtt,  inbem  an  bem  grofer  geroorbenen  unb  roeiter  entroicfelten 
(Sie  bie  Äeimhaut  ftch  fcheibet,  unb  bie  ©runblage  ober  ber  Bor* 
laufet  beS  fenftbeln  (üentralorganeS  unb  feiner  füllen  als  bie  erfte 
beftimmte  ©eftaltung  hcrt>ort;ritt , alSbalb  aber  auch  baS  2fmnion 
ftch  bilbet,  roelcheS  in  ben  oben  befchriebenen  ^unbeeiern  offenbar 
noch  fehlte.  Unstreitig  geht  biefer  guftanb  feht  fch Keil,  vielleicht 
in  einem  Sage,  vorüber.  — 9tach  biefer  bis  je£t  nur  ber  Analogie 
nach  angenommenen  Urzeit  halten  roir  uns  im  golgenben  nur  an 
beftimmte  Beobachtungen  über  ben  menfchlichen  Crmbrpo. 

§.  410.  Der  jroeite  Bdtraum,  roohin  bie  Beobachtungen  von 
liefet  (9k.  314.  @.  29,  Saf.  I.  Fig.  2.),  Sommerring 
(9k.  304.  p.  4.  Fig.  1.),  Btecfel  (9? r.  159.  I.  1.  £eft  ©.  60. 
Saf.  V.  Fig.  1.  unb  0.  64.  Saf.  V.  Fig.  2.  3.),  2(utenrieth 
(9k.  305.  p.  6),  Runter  (3k.  289.  tab.  XXXIV.  Fig.  1.2.), 
$ocfelS  (9k.  189.  1826,  @.  1340,  Saf.  XII.  fg.)  unb  mir 
(9k.  353.)  gehören,  reicht  von  ber  britten  bis  ungefähr  in  bie 
fünfte  5Boche.  Der  (Smbrpo  begrdnjt  ftch  burch  (Erlangung  eige* 
ner  Bknbungen  gegm  baS  (5i;  an  ihm  erfcheinen  unpaarige  Dr» 
gane  im  ©egenfafce  $ura  fenftbeln  CEentralorgane,  nämlich  ber  Darm 
mit  9kbelbld$chen  unb  2fllantoibe,  unb  mit  ber  2eber,  fo  roie  baS 
^)erj  mit  ben  ©efdfjjlammen  unb  ihren  Beendigungen  an  .Riemen 
unb  9?abelbldSchen;  baS  neu  entftanbene  Blutfpftem  f)at  noch  einen 
engen  UrakeiS  unb  burchbringt  noch  nicht  bie  gan^e  9flaffe;  bie 
Äiemenlocher,  bie  2fllantoibe  unb  ber  Ganal  beS  9kbelblaSchenS  tre* 
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ten  auf,  um  atabalb  wiebet  $u  oerfchwinben.  a)  DaS  dJjonon, 
unb  fomit  baS  ©i  überhaupt  erreicht  bie  2dnge  non  ungefaßt  10 
bi$  15  Linien.  ©S  ifl  jart,  weiplich,  burchftd)tig  unb  an  feiner 
duperen  gldche  fproffen  bünne,  weipe  gaben  ober  cplinbrifche  glocfett 
heroor,  welche  einige  hinten  lang  werben  unb  meiftentheits  an  ihren 
freien  ©nben  folbig  anfchwetlen;  an  ihren  (Seitenflächen  fontmen 
in  ber  vierten  2Bod)e  nach  unb  nach  Sjfchen  h^oor,  bie  ftd>  bann 
weiter  oerjweigen,  fo  bap  enblich  jebe  glocfe  bie  ©eflalt  eines 
23dumd)enS  gewinnt.  Sie  wachfen  burch  bie  Sftafchen  ber  umge* 
flülpten  9teßhaut  hinburch,  unb  f leben  an  biefer,  ober  an  ber  au« 
peren  9leflhaut  an,  fo  bap  baS  ©i  nun  ftpirt  wirb.  23ei  Kaninchen 
heftet  ftch  baS  0 am  achten  Sage  am  grucbthdlter  an,  hei  $um 
ben  ungefähr  am  fechjehnten  Sage.  Sn  ber  ^oble  beS  ©hori°n 
ft'nbet  ftch  eine  rötliche,  burchftchtige,  eiweipartige  glufftgfeit,  bie 
nach  ^PocfelS  non  einem  garten,  farblofen  ©ewebe  in  alten  SKid)* 
tungen  burchfiridjen  wirb,  b)  DaS  2fmnion,  ein  bunnwanbigeS, 
burchftd)tigeS  S3ldSd)en,  mit  einer  wafferhellen  glufftgfeit  gefüllt,  ifl 
bebeutenb  f (einer,  als  baS  dhorion  unb  ttber$ieht  bie  ^ucfenffdch* 
unb  non  ba  aus  bie  Seitenflächen  beS  ©mbrpo,  fo  bap  biefer  wie 
in  einer  ©rube  auf  ihm  liegt,  ober  blop  an  feiner  nach  oben  9ß? 
wenbeten  23auchfldd;e  nicht  bamit  befleibet  wirb.  2(llmdhlig  tucft 
eS  an  biefer  gtadje  immer  mehr  norwdrtS,  fo  als  ob  eS  burch  tie* 
fere  ©infenfung  beS  ©rnbrpo  firtgejlulpt  würbe , bis  eS  enblich  an 
bet  ÜbergangSjMe  nom  ©mbrpo  $um  ©ie  einen  ©anal,  bie  9 ?a= 
bei fcheibe,  bilbet,  ber  anfangs  ganj  furj  unb  weit  if , bann  aber 
etwas  enger  unb  bis  auf  einige  Linien  lang  wirb,  unb  bicht  am 
untern  ©nbe  beS  Rumpfes  ftch  <mfe|t.  c)  Der  ©rnbrpo  wdd)ff  non 
einer  bis  gegen  brei  Linien,  unb  wirb  ein  bis  brei  ©ran  ungefdht 
fchwer.  ©r  bejlef)t  aus  einer  gleichförmigen,  graulich  weipen,  tycilb* 
burchftchtigen,  fuljenartigen  SSttaffe,  welche  unter  bem  SSftifroffope 
fornig  erfcheint.  Anfangs  gerabe  gefrecft,  frummt  er  ftch  halb 
nach  ber  SSauchfladje  $u.  d)  Der  ifopf  ifl  eine  einfache,  fuglige 
dttafje  ohne  Öffnungen.  Anfangs  ifl  er  fchmat  unb  niebrig,  nom 
SRumpfe  faum  gefchieben;  bann  wdchf  er  fo  fd)nell,  bap  er  noch 
in  ber  werten  2Bod)e  bie  ©rope  beS  9?umpfeS  erreicht,  unb  wirb 
gegen  btefen  begrdnjt  twtne  burch  eine  leichte  £luetfutche  als  $Ru- 
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birnent  beS  $alfeS,  hinten  burcf)  ben  als  eine  Ecfe  Verbot  fptingen* 
ben  9la(fenhocfet,  welcher  burcf)  bie  jdf>e  Umbeugung  beS  vetldn* 
gerten  SRarfeS  jum  Übergange  vom  SRücfenmatfe  in  baS  ©ehint  ge? 
hübet  wirb.  2(n  ben  Seiten  beS  ÄopfeS  etf deinen  bie  2fugen  als 
^wei  fchwatje  ^uncte  in  ber  vierten  3Bocf)e.  e)  Der  SRumpf  ift 
ol)ne  ©liebmaaßen,  fein  unteres  Enbe  jugefpi^t  unb  fchwanjfotmig. 
Die  tf)eitS  aus  forniger  9Raffe,  theilS  aus  einer  burchftd)tigen  SRern* 
bran  beftehenben  SeibeSwanbe  wachfen  von  ben  Seiten  beS  3öir* 
belfhmmeS  aus  nad)  hinten  unb  nach  vorne  unb  vereinen  ft  cf)  t>ier 
frühzeitig  in  ber  SRittellinie  an  ber  SSruft,  inbem  ffe  nur  am  £3au* 
cf)e  eine  £ü<fe  laffen,  wo  bie  UnterleibShohle  in  bie  $6l)le  ber  9Ra* 
betreibe  ft  cf)  fort|e|t.  2Cm  dürfen  ftef)t  man  bie  $öirbelbeine  als 
Änotpel  mit  ben  Anfängen  ber  Rippen,  als  -f  Linien  lange  fcf)arfe 
Sinien  burcf)  bie  SRuntpfwdnbe  fcf)immern.  2fn  ber  S5aud)jTdche  lies 
gen  jwei  burcf)  handle  in  bie  (Schleimhaut  ber  SSauchhoh^  übers 
gefjenbe  SöldSchen  (f.  g.)/  bie  nad)  bem  $opf=  unb  <Sd)Wan§enbe 
hin  ftd)  erftreefen,  übet  ber  S3aurf>fldc^e  beS  Ernbtpo  wagered)t  lies 
gen,  fpdterf)in  aber  von  ber  ftd)  bilbenben  9?abelfcf)eibe  eingefdjlofs 
fen  werben  unb  mit  il)t  eine  fd)eitelred)te  Sage  annef)men.  f)  23om 
Entbrpo  aus  geht  nämlich  ein  dußerft  feiner,  ungefaßt  brei  Linien 
langer  Eanal  über  baS  Äopfenbe  fjinauS,  unb  enbet  f)i er  in  baS 
9^abeIblaSd)en,  welches  fugelrunb,  ettvaS  großer,  als  ber  Embtpo, 
gelblich  weiß,  burcf)fd)einenb , fornig , ^entlief)  feft  unb  mit  geller 
ober  weißlicher  glüfftgfeit  gefüllt  ißt.  5ßenn  bie  5Rabelfd)eibe  ftd) 
hübet , fo  verwacht  eS  mit  ifjr,  unb  ba  fte  allmdfjlig  ftd)  vetldm 
gert,  fo  wirb  eS  von  feiner  urfprünglidjen  (Stelle  weggerüeft  unb 
fein  Eanal  mefjr  in  bie  Sange  gezogen.  Diefer  Eanal  gef)t  an  ber 
UmbeugungSffelle  beS  DarmS  in  biefen  über,  vetwdcfyfi  aber  in  ber 
fünften  3Bocf)e  an  biefer  (Stelle  ju  einem  bloßen  gaben.  Der 
Darm  ift  weiß,  unbutd)ftcf)tig , ganj  gleichförmig  cplinbrifd),  furj 
unb  gerabe  geftrecü:  vom  SRagen  aus  geht  er  als  SRagenbarm 
fchief  nach  vorne  in  bie-  $Rabelfcheibe,  beugt  ftd)  an  ihrem  Enbe 
ober  an  ber  Einfügung  beS  EanalS  beS  9hbelbtdSd)enS  um,  fel)rt 
als  2(fterbarm  in  bie  S3aud)h6f)fe  zurücf,  unb  enbet  in  ben  Elfter. 
SSeibe  Sh  eile  beS  Darmes  ftnb  burch  ©eftofe  mit  einanber  verbum 
ben;  am  2lfterbarme  ift  in  einiget  Entfernung  von  ber  UmbeugungS-- 
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fl eite  ber  S3(inbbarm  burcf)  einen  f leinen  gortfafc  angebeutet.  g)  Da$ 
$weite  23laSd)en  ifl  bie  2tltantoibe,  bie  bei  bem  3D?enfd)en  halb  nad) 
ihrem  Auftreten  unb  fd)on  in  bec  werten  ober  fünften  2Bod)e  wie* 
ber  oerfd)Winbet,  ba^er  and)  feiten  gefunben  wirb,  bei  ben  ©äuge« 
t(;ieren  aber  wdhrenb  beS  grud)tlebenS  fid)  erhalt.  3hc  wal$enfdr* 
miger  2()eil  ober  ber  2tllantotbencanal  tritt  auS  bem  ©nbe  beS  23er* 
bauungScanaleS  ()eroor  unb  geht  in  red)tem  SBinfel  oon  ber  S3aud)= 
fldd>e  ab,  unb  mit  einer  erweiterten,  fnieformigen  Umbeugung  in 
ben  blafenartigen  birnenförmigen  £()eU  über  f welcher  ber  ßdngenape 
beS  ©mbrpo  paraltel  über  baS  ©d)wan$enbe  beffelben  t)inau6  fid) 
erjlrecft.  Die  2tltantoibe  ijl  mildjweip,  unb  PocfelS  will  totfoe 
Jlügeld)en  in  ihr  gefefjen  (jaben,  welche  anfangs  jerjlreut  unb  bann 
in  Linien  georbnet  waren.  — 23om  $arnfpfleme  ijl  nod)  nic^tö 
beutlid)  ju  erfennen.  h)  DaS  $er$  liegt  horizontal,  mit  ber  ©pifce 
nad)  ootne.  Die  ©efroSnabelgefdpe,  ndmlid)  ein  Jroeig  bec  2forta 
unb  eine  2£urjel  ber  $ohloene,  oerbreiten  fid)  an  baS  91abelbldS= 
djen,  unb  ftnb  mit  rothem  S3lute  gefüllt  (91r.  290.  tab.  XXXIV. 
Fig.  1.  2).  Die  £üftnabelgefdpe  fd)einen  fid)  etwas  fpdter  $u  biU 
ben.  i)  Die  Sieber  nimmt  bie  ©eftoSnabeloene  groptentheüS  auf, 
unb  ijl  rothlid)  grau,  feb>r  grop,  fajl  l)a(b  fo  fcfjwer  als  bet  ganze 
Körper,  unb  in  mehrere  Sappen  geteilt,  k)  Die  £iemenlod)er, 
welche  in  parallelen  £luerfalten  an  ben  ©eiten  beS  $a(feS  li*9«n, 
haben  an  ihren  9?anbern  $weige  bec  2forta  unb  ^ol)loene,  unb  finb 
bei  2l)ieren  befonberS  beutlid),  oerfdjwinben  aber  $u  ©nbe  biefeS 
3eitraumeS,  ober  im  Anfänge  beS  folgenben. 

§.  411.  Der  britte  Zeitraum,  ber  oon  ber  fünften  bis  zum 
©nbe  bec  achten  2öod)e  reicht,  d)ara£terifirt  fid)  burd)  feitlidje  ©nt* 
wicfelung  unb  ftdrfereS  »§)etoortteten  nad)  aupen  an  bem  gegen  baS 
©i  beflimmter  begrdnjten  unb  mehr  abgeftf)loffenen  ©mbtpo.  Dies 
Zeigt  fid)  in  ber  flaueren  feitlid)en  ©ntwidfelung  beS  ©ehitneS  unb 
IKücfenmatfeS,  unb  in  ber  zunehmenben  25reite  beS  ÄopfeS  unb  ber 
2Birbelfaule;  in  ber  23ilbung  ber  animalifd)en  Peripherie,  ber  Knor- 
pel, Knochen,  SftuSfeln  unb  Heroen;  in  ber  fortfdjreitenben  25U* 
bung  bec  ©inneSorgane  unb  bem  $ert>ot£eimen  feitlid)er  ©liebmaa* 
pen;  in  ben  aufbrechenben  Öffnungen  beS  DarmcanaleS  unb  ber 
©inneSorgane  i in  bec  ©ntjlehung  paariger,  auSfdjeibenbet  ©ebilbe, 
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bet  ßungen,  Mieten  unb  ikugungSorgane;  enblicf)  tm  ^etDorfreten 
Dort  $Protuberan$en  ober  ^autroucberungen,  als  2(ugenlibet  unb  $Mp* 
pen,  £)l;ten  unb  9ktfe,  BeugungSglieb  unb  (5litoriS.  @S  geboten 
hierher  bie  Beobachtungen  Don  06mmerring  (9k.  304.  p.  6. 
Fig.  2,  bann  bie  0chlußoignette,  ferner  p.  6.  Fig.  3,  4,  5.  ferner 
bie  SEiteloignette,  enblich  Fig.  6),  9ftecfel  (9k.  159.  I.  1 $eft. 

66.  SEaf.  III.  Fig.  4.  — 0.  67.  SEaf.  V.  Fig.  4 — 6.  — 
0.  72.  SEaf.  V.  Fig.  10,  11.  — 0.  76.  — 9k.  185.  III. 
£af.  I.  Fig.  5,  6 — 8),  SEiebemann  (9k.  308.  0.  80.  fg.  1 
— 7),  tfutentieth  (9k.  305.  p.  9,  10,  14,  15,  17),  tflbin 
(9k.  254.  tab.  V.  Fig.  5.  4.  1.  Tab.  I.  Fig.  12),  Blumen* 
ba cf)  (9k.  238.  IX.  p.  123.  Fig.  1),  SötiSberg  (9k.  156. 
p.  16),  Runter  (9k.  289.  tab.  XXXIII.  Fig.  3 — 6),  ßie* 
fer  (9k.  314.  SEaf.  I.  Fig.  1.  SEaf.  II.  Fig.  1,  2),  unb  0enff 
(9k.  325.  tab.  II.  Fig.  1).  a ) £)aS  ©i  ift  länglich,  beinahe 
elüptifdf) ; ber  fenfted)te  ober  ßdngenbutchmeffer  betragt  in  ber  fünf* 
ten  2öod)e  ungefähr  16  ßinien,  in  ber  achten  bis  über  2 Soll;  bet 
£luerburcbmeffet  mdchft  etwa  Don  12  bis  21  Linien;  baS  (Vernicht 
fteigt  bis  auf  etwa  2 Unjen.  £)te  glocfen  beS  C>hotion  Detgtojjetn 
ftch,  aber  mit  ungleicher  Bettheilung:  fo  mit  nämlich  bie  einge* 
fiülpte  9kflf)<mt  reich t,  ft'nb  fte  futjer  unb  flehen  mehr  einzeln; 
hingegen  an  ber  oberen,  freien  0eite  beS  (5f>orion  jlehen  fte  bich* 
ter  beifammen,  ft'nb  fldrfer , auf  4 Sinien  lang,  Dielfachet  ge» 
theilt,  unb  fchmeben  mit  ihren  freien  ©nben  in  ber  Dom  gruchthdl* 
ter  abgefonberten  Slufftgfeit.  SDaS  2lmnion  trdchfl  in  biefem  3ett* 
raume  fchneller,  als  baS  ßhorion,  fo  baf  eS  auf  einer  groferen 
gldche  mit  ihm  in  Berührung  fommt;  auf  gleiche  SBeife  Dermehrt 
ftch  Me  in  ihnt  enthaltene  glufftgfeit , baS  9kbelblaSd)en  ift  einige 
ßinien  lang  unb  mit  Slufftgfeit  gefüllt,  b)  Der  Ghubrpo  trdchfl 
ungefähr  in  ber  fünften  9ßocf)e  Don  3 bis  5,  in  ber  fecfjfien  bis 
7,  in  ber  ftcbenten  bis  9,  in  ber  achten  bis  12  Stnien;  fein  ©e* 
tDicf)t  fleigt  bis  über  eine  ^Drachme.  Bßenn  er  bisher  mehr  trage* 
recht,  mit  ber  Bauchflache  nach  oben,  gelegen  fycitu,  fo  nimmt  er 
jefct  eine  fenfrechte  0tellung  an,  ba  theilS  ^opf  unb  £)berleib  burch 
junehmenbe  0d)tDere  ftch  abtrdrtS  fenfen,  theilS  bie  9kbelfcf)eibe, 
bie  ftch  nahe  am  unteren  ©nbe  beS  OtumpfeS  anfe&t,  langer  wirb, 
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fo  baß  bec  Grmbrvo  wie  an  einem  (Stiele  batan  fyangt)  wobei  er 
fcbon  flarf  gekrümmt  \%  c)  Die  #ot)e  beS  ßopfS  macht  anfangs 
ziemlich  bie  $alfte  ber  gangen  ßorperldnge  auS;  gegen  ©nbe  be$ 
Zeitraumes  betrdgt  er  nur  nod)  faum  ein  Drittheil  ber  ^orpertange. 
Das  Oiüdenmatf  erfd>emt  anfänglich  als  ein  mit  weißlichst  glufftgbeit 
gefüllter,  burd)fid)tiger  ßanal,  unb  baS  ©ehirn  als  eine  0?eif)e  folcher 
33lafen.  Die  gegen  ©nbe  beS  Zeitraumes  ftd)  berbidjtenbe  ©ubftanj 
bilbet  juerjb  bie  Sorbeten  ©eitenfirdnge  beS  OiücfenmarfeS , fo  baß 
biefeS  in  feiner  ganjen,  fafl  bis  in  ben  ©chwan$beinl)6det  teichenben 
£dnge  eine  nad)  t>inten  offene  Olinne  bilbet,  welche  von  feinen  $du* 
ten  eingefdjloffen  ifi.  Das  ©ehirn  bilbet  ftd)  auf  ähnliche  3öetfe  auS: 
eS  bilbet  bis  in  bie  fünfte  Sßodje  eine  Oleine  gefd)loffener  Olafen,  bie 
bei  fidlerer  feitUd)er  ©ntwicfelung  in  ber  ßdnge  nahet  jufammen  rü* 
cfen,  oben  burd)  eine  ßangenfpalte  ftd)  offnen,  unb  bann  wieber  von 
unten  unb  außen  nach  oben  unb  innen,  ober  von  ber  ©runbfldche  unb 
©eite  nad)  ber  5öolbung  unb  Mittellinie  ju  wachfen.  DaS  Merlan* 
gerte  Mart  geht  von  feiner  UmbeugungSftelle,  bem  9?acfenf)6cfer,  wa* 
gerecht  nach  wate,  unb  burd)  eine  neue  33iegung  in  feiner  Jortfe^ung 
nad)  oben.  DaS  f leine  £itn  bilbet  ftd)  in  ber  fechften  ober  ft  eben* 
ten  5Bod)e,  unb  befielt  aus  jwei  bunnen  unb  fd)malen  feitlichen 
33ldttern,  welche  gegen  bie  Mittellinie  wachfen.  Der  ©tamm  beS  gro* 
ßen  firnes  fteigt  vor  bem  fleinen  £irne  unb  über  beffen  Zette  herauf, 
unb  tragt  bie  23ietf)ügel,  welche  als  jwei  von  feinen  ©eiten  auf* 
fteigenbe,  in  ber  Mittellinie  einanber  noch  nicht  erreidjenbe  f)ot)te 
^albfugeln  ben  ©ipfel  beS  ganzen  ©ehirneS  ausmachen,  ©r  beugt 
ftd)  vor  ben  ©ehhügeln  nach  unten  um,  unb  tragt  tyet  bie  ©trei* 
fenhugel,  welche  allein  burd)  bie  von  ihnen  auSgehenben  bünnwan* 
bigen  ^emifph^n  bebeef t werben,  d)  DaS  ©eftd)t  fangt  an  ftd) 
$u  bilben,  bleibt  aber  im  SSerhdltniffe  $ur  ©d)dbelhohle  fehr  flein. 
Dte  2fugen  wachfen  fchnell,  werben  verhaltnißmdßig  fehr  groß,  tre* 
ten  burch  junehmenbe  SSreite  beS  ÄopfeS  von  ber  ©eite  mehr  nad) 
vorne,  unb  liegen  nahe  über  bem  Munbe.  Anfangs  ftnb  fte  gegen 
bie  übrige  $ldche  nur  burch  eine  obere  unb  untere  feine  Sinie  be* 
gran$t,  welche  in  ber  achten  2Bodhe  ju  leijbenartigen  $autfalten, 
ben  Anfängen  ber  2lugenltber,  ftch  entwicfeln,  wdhtenb  am  inneren 
Söinfel  bie  Öffnung  beS  Slh^ünencanalS  unb  bie  ©atunfel  ftch  5eigt. 
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£)ie  Sri«  ift  ein  fcbwdt$lid)et  9itng,  ber  nad)  innen  unb  unten  an* 
fdnglid)  offen  ift,  in  bet  fteben ten  2Bod)e  ftd>  fd)li ept,  aber  an  bie* 
fet  ©teile  fcbntalet  bleibt,  e)  Die  SDtunbbdble  erfd)eint  als  eine, 
unter  bem  ©efyitne  liegenbe,  baS  Stubiment  bet  9tafenboble  mit  in 
ftd)  begteifenbe,  gefd)loffene  23lafe,  meiere  in  bet  feebften  2öod)e 
butd)  einen  Keinen  9?ip,  ben  SDfotnb,  ftd)  nad)  aupen  öffnet.  Dies 
fet  9?ip  vetgto pert  ftd)  fcbnell,  fo  bap  bie  Sflunbfpalte  in  bet  fte* 
benten  2öod)e  beinahe  bie  gan$e  SSreite  beS  d5eftd)te«  einnimmt,  wot* 
auf  fte  in  bet  achten  2öod)e  burd)  Keine  $autfalten,  als  Anfänge 
bet  Sippen,  begtdnjt  wirb.  2fUmdl)lig  wirb  SÄitnb*  unb  Wafern 
f)6f)U  gefd)ieben,  inbem  bie  ©aumenfortfdfce  beS  DberKeferS  von 
vorne  nad)  hinten  unb  von  aupen  nad)  innen  fortfd)teitenb  ftd)  biU 
ben,  wdbtenb  gn>tfrf)cn  ihnen  bet  3apfen  non  oben  l)erab  wdcbft, 
anfangs  in  gwei  ©eitenbdlften  gefpalten,  welche  halb  vetwaebfen. 
Die  3unge  etfdjeint  in  bet  ftebenten  2öod)e,  unb  wirb  balb  voll* 
fontmen  gebilbet  unb  groß.  Der  Unterliefet  befielt  aus  $wei  ©d)en= 
fein  ober  ©eitentbeilen,  ift  niebrig  unb  ohne  2t fte.  f)  Die  9ta* 
fenlöcber  erfd)einen  um  bie  fteben te  2Bod)e  als  ©rubchen,  bie  butd) 
eine  fet>r  breite  ©djeibewanb  von  einanbet  getrennt  ft'nb,  unb  erft 
allmdblig  ftd)  offnen,  worauf  um  bie  ad)te  2Bod)e  bie  dupere  92afe 
als  eine  Keine  2ßulft  botoortritt.  g)  Sn  bet  feebften  ober  fteben- 
ten 2Bod)e  etfdjeinen  bie  Sod)er  beS  ©el)6tgangeS  als  Keine  ^Puncts 
d)en;  batan  wdcbft  baS  dupete  £)f)i  b^vot,  als  eine  flacbe, 

IbloS  aus  $aut  beftebenbe  2Bulft,  bie  oben  breit,  unten  fcbmal  ift, 
unb  in  beten  SO^itte  bet  beginnenbe  Totgang  als  eine  Sdngeneim 
fdjnitt  ftd)  jeigt;  bet  votbete  9?anb  wölbt  ftd),  unb  befommt  einen 
£Utereinfd)nitt,  fo  bap  et  in  Seifte  unb  ©egeneefe  ftd)  febeibet. 
Der  Stommelring  bilbet  ftcb  in  bet  achten  2öocbe  als  Knorpel, 
h)  Die  9?ttmpfwdnbe  ftnb  an  bet  vorberen  glad)e  fo  bunn,  bap 
$er$  unb  Sebet  butebfebimmern,  unb  it>re  feitlicben,  unbutebftebtigen 
©tteifen  befielen  anfangs  blop  aus  forniger  9Jtaffe;  in  bet  fteben* 
ten  2Bod)e  wirb  bie  ganje  Otumpfwanb  fotnig.  Dann  verbreitet 
ftcb  bie  Änorpelbilbung  von  bet  2öitbelfaule  aus  fcbnell  weitet  $ur 
Datftellung  bet  ©runblage  beS  dtnocbengerufteS,  worauf  bie  etjten 
Änocbenpuncte  in  bet  ftebenten  2ßod)e  am  ©d)lüffelbeine  unb  Um 
tetliefer,  unb  in  bet  ad)ten  2öod)e  am  DbetKefer  unb  ©cbenlel* 
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beine,  gum  £f)eil  aud)  an  bet  (Stirnbein  * unb  ^)intetl)attptfcl)uppe 
etfcfyeinen.  Die  ftbrofe  Membran,  welche  fünftig  bie  Veinfyaut 
barftellt,  ift  fo  entwirf  eit,  bap  man  fte  oon  ben  Knorpeln  fcfyon 
abgiefyen  famt;  Sföugf  elf ub  (lang  ift  nod)  nid)t  beutlid)  gu  unterfdjei* 
ben.  Die  5öirbelfdule  iffc  in  bet  ftebenten  $Bod)e  bicf  unb  breit, 
aber  nod)  burd)jtd)tig ; bie  Körper  ftnb  gelblid)  wnb  burd)  £luet* 
ftreifen  gefcfyieben,  bie  Vogen  nod)  nid)t  oollig  gefd)lof[en.  3n  bet 
achten  5Bod)e  ragen  bie  SOßirbel  weiter  in  ben  Stumpf  herein;  bie 
fnorpligen  Rippen  treten  an  ber  inneren  $ldd)e  beg  Vrujlfafleng 
mef)t  fyeroor,  unb  in  ber  SBanbung,  welche  biefen  fcfyliept,  bilbet 
ftd)  bag  furge,  fnorplige  Vruftbein.  Sine  .ftnorpetmaffe  an  ben 
Seiten  beg  unteren  £f)eüeg  ber  5öirbelfdule  beutet  in  ber  ad)ten 
5öocf )e  bdg  Vecfen  an,  welcfyeg  aber  nod)  feine  beutüd)e  unb  £)r* 
gane  in  ftd)  fd)Uepenbe  £of)le  hübet.  Dag  ©nbe  ber  Söirbetfdule 
ober  ber  Sd)Wangbeinl)6cfet  (tuber  coccygeum)  ragt  barübet  f)i n* 
aug  unb  tjt  gefrümmt.  i)  2fug  ben  SKumpfwdnben  fproffen  bie 
©liebmaapen,  unb  gwat  guerjf  bie  oberen  fyernot,  alg  fuglige  $6= 
cferd)en  ober  3Bdrgd)en,  bie  bei  if)tet  Verlängerung  anfangg  augge* 
ftrecft  finb  unb  oom  9?umpfe  abjtefjen,  nadlet  aber  ftd)  an  il)n 
anlegen.  Valb  fd)eibet  ftd)  bie  $anb  nom  2frme;  bann  erfolgt  bie 
Steilung  in  Dber*  unb  Unterarm;  hierauf  fpaltet  ftd)  bie  $anb 
in  Singer,  fo  bap  fte  anfangg  nur  an  intern  9?anbe  wie  eingeferbt 
ift  ttnb  bie  S^ger  bann  alg  Sßdtgdjen  erfdbeinen.  SBenn  ber  2frm 
feinen  ©egenfafc  in  ftd)  bilbet,  trennen  ftd)  bie  unteren  ©lieber  in 
Sd)enfel  unb  Sup,  unb  wenn  bie  $anb  in  Singer  ftd)  tfyeilt,  bit- 
bet fid)  ber  ©egenfafc  non  Dber*  unb  Unterfd)enfel.  3n  bet  ad)* 
len  2Bod)e  werben  bie  oberen  ©lieber  fd)on  gegen  2^-  Sinien  lang; 
bag  Sd)luffelbein  ijt  blop  nod)  an  feinen  ©nben  fnorplig;  bie 
Schulter  ift  faum  gu  bemerfen;  ber  Dberarm  ijt  grop,  ber  Unter* 
arm  fet>r  furg;  bie  $anb  ijt  langer,  t>at  fünf  Änorpel;  bie  Singer 
treten,  nollfommen  geteilt,  frei  fyeroor,  unb  man  unterfd)eibet  fd)on 
ben  Daumen;  übrigeng  fangt  ber  Unterarm  fd)on  an,  fid)  gu  beu* 
gen  unb  bie  #anb  bern  Äinne  gu  nähern.  2fud)  bie  unteren  ©lie* 
ber,  bie  gegen  2 Linien  lang  ftnb,  unb  non  bem  formalen  Verben 
of)ne  ^interbacfen  je|t  erft  über  ben  Sd)wangbeinf)6rfet  fyinaug  ra* 
gen,  fangen  an,  ftd)  gegen  ben  Vaurfy  gu  beugen,  wdljrenb  bie 
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Veugung  im  Änie  nut  angebeutet  ifl;  bet  9?anb  beS  gupeS 
wirb  geferbt,  unb  allmdhlig  treten  bie  Zehen  als  jufammen  hdn» 
genbe  Ovei^en  f leinet  Knötchen  t)etnor,  bte  enblid)  in  ii)tet  ganzen 
Sange  ftd)  non  einanbet  frf^eiben.  Übrigens  bilben  ft d)  Oberarm 
unb  Dbetfdjenfel  anfänglich  unter  bet  #aut  bet  SRumpfwdnbe  unb 
non  ib>t  tnie  an  ben  9?umpf  angeheftet.  k)  Die  gebet  reicht  bis 
gum  Hüftbeine;  bie  ©allenblafe  erfd>eint  als  ein  ßanal.  Die  9la* 
belfcheibe  wirb  enget  unb  netldngert  ftd)  bis  auf  ungefaßt  6 Sinien. 
Die  Darme  fangen  an,  ftd)  aus  ib>t  in  bie  Vauchhölpe  su  gieren ; 
bet  Dünnbarm  macht  fdjon  einige  VSinbungen;  bet  hinter  ihm  lie* 
genbe  unb  getabe  gepredte  Didbarm  unterfcheibet  ftd)  noch  nicht 
butch  größere  Dide  unb  geht  nom  9kbel  aus  getabe  abwartS;  bet 
Vlinbbarm  erfcheint  in  bet  ftebenten  2ßod)e  als  ein  fleineS  $öder* 
d)en.  Der  9)?a gen  fteht  noch  fenfrecht,  fo  bap  feine  fünftige  obere 
Söanbung  als  redper  9?anb  ohne  Aushöhlung  nach  oben  in  ben 
rechten  9?anb  bet  ©peiferöhre,  nach  unten  in  ben  beS  DatmeS  in 
getabet  Sinie  übergeht,  unb  bie  funftige  untere  Vknbung  linfS 
liegt,  aber  fchon  gewölbt  iffc , baS  grope  sftefc  beginnt  ftd)  $u  b\U 
ben.  Der  After  etfcheint  in  bet  ftebenten  3öod)e  als  eine  blinbe 
Vertiefung,  unb  öffnet  ftd)  bann.  1)  Das  Zwerchfell  hübet  ftch 
als  eine  heutige  Ausbreitung  jwifchen  $er$  unb  Sebet,  welche  ben 
gröpten  £hdt  bet  SKumpfhöhle  einnehmen.  DaS  $er$  ip  in  bet 
fechpen  58od)e  eben  fo  breit  als  lang,  fenfrecht  gepellt  unb  in  §wei 
grope  «£>ötften,  ben  Venenfad  unb  bie  Arterienfammer,  getheilt. 
3n  ber  ftebenten  8Bod)e  ftnb  *wei  Arterienfammern,  bie  aber  noch 
burd)  eine  längliche,  fchmale  Öffnung  im  oberen  Zfyeile  bet  ©chei* 
bewanb  $ufammen  hdngen,  duperlich  burch  eine  Sdngenfurche  gefdbie- 
ben  ftnb,  unb  in  jwei  weit  üon  einanbet  abpelpnbe  ©pifcen  auS= 
laufen,  in  bet  achten  2Bod)e  ftnb  fte  t>ollpdnbig  getrennt,  fo  wie 
auch  eine  ©djeibewanb  jwifchen  ben  Venenfdden  ftch  $u  bilben 
beginnt;  gugleirf)  legt  ftd)  baS  *f)er$  wagerecht.  Die  $ohlt>ene 
ip  bebeutenb  parfer,  als  bie  Aorta.  Die  Aorta  geht  in  ber  fte- 
benten 2Bod)e  nod)  aus  beiben  Kammern  he*wor;  bte  Sungenarterie 
giebt  erp  in  bet  achten  $Bod)e  einige  Zweige  an  bie  Sungen. 
m)  Ungefähr,  in  bet  fed)pen  3öod)e  fteht  man  baS  3?ubiment  beS 
ÄehlfopfeS  als  ein  weiches,  nach  norne  gewölbtes,  nach  unten  aus* 
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gefcf)nittene$  Körperchen,  woran  ftd>  feine  befonberen  Steile  unter« 
fcheiben  taffen ; in  ber  ftebenten  9S3oche  erfebeinen  Knorpel  barin; 
au$  getrennten  ©eitentbeilen  bef?ef>enb.  Darunter  liegt  ber  Anfang 
ber  ©ebilbbrüfe,  al$  jwet  f leine  feitltcfje  Sdppcben,  welche  entweber 
oollig  oott  einanber  getrennt  ftnb  unb  nur  nach  unten  etwas  con* 
oergiren,  ober  in  ber  Mittellinie  nur  lofe  jufammenbangen. 
ßuftrobre  ift  in  ber  feebften  Söocbe  ein  jarter  gaben,  unb  befommt 
in  ber  achten  5öod)e  Knorpel;  ibr  linfer  2Cfl  ifl  langer,  biefer  unb 
feffer,  als  ber  rechte.  Die  Sungen  ftnb  auS  S5ld6cben  beffebenbe 
.Klümpchen,  welche  in  ber  fechten  3Bocbe  erfebeinen.  n)  3n  ber 
fiebenten  2öod)e  erfebeinen  Nebennieren,  Nieren  ttnb  bilbenbe  3eu* 
gungSorgane  in  ber  Dberbaucbgegenb  an  ber  5Birbelfdule  hinter  bem 
S5aud;feIIe.  Die  Nebennieren  ftnb  am  größten.  $oben  unb  @ier= 
ffoefe  ftnb  einanber  gan$  ähnliche,  fcbmale,  längliche  Körper,  welche 
febrdge  oon  oben  unb  außen  nach  unten  unb  innen  ftch  erjlrecfen; 
in  berfelben  Nicbtung  verlaufen  als  ihre  gortfefcungen  bie  ©amen* 
leiter  unb  Eileiter,  um  ftch  unten  in  fpifcem  Sßinfel  ju  einem  ge* 
meinfcbaftlicben  ©ange  ju  oereinen,  welcher  ziemlich  benfelben  Durch* 
meffer  h«t-  @ben  fo  laufen  bie  Harnleiter  in  eine  Sjatmofyze  gu« 
fammen,  unb  erjf  in  ber  achten  3Bod)e  tritt  bajwifchen  bie  Harn* 
blafe  auf,  bie  aber  nod)  leer  ijt  unb  barmformig  in  bie  H^nfchnur 
übergeht.  Die  2(fteroffnung  nimmt  bie  Münbung  ber  Harn=  unb 

3eugungSorgane  auf;  oor  unb  über  berfelben,  nahe  unter  bem  Nabel, 
tritt  in  ber  feebffen  SBocbe  baS  3eugungSglieb  ober  bie  ©litoriS  als 
ein  fegelformiger  Körper  f>ert>or,  welcher  in  ber  ftebenten  Sßoche  eine 
Ninne  ober  Sangen  furche  an  feiner  unteren  gldd&'e  befommt. 

§.  412.  3m  oierten  3 et träume,  welcher  ben  britten  MonbS* 
monat  umfaßt,  fchwinbet  baS  NabelbldScben,  unb  bilbet  ftch  tot 
gruchtfuchen , fo  baß  jefct  bie  gruchthüllenbilburtg  oollenbet  wirb, 
unb  biejenigen  gormen  erreicht,  welche  fte  wdhrenb  beS  übrigen 
Steiles  ber  ©d}wangerfd)aft  behauptet.  Die  H^uptorgane  ftnb  ge* 
geben,  unb  es  erzeugen  ftch  nun  Nebenorgane;  bie  ©ejlaltung  ber 
fejlen  ©ebilbe  ift  großen  nor  ftch  Sangen,  unb  eS  folgt 

nun  eine  reichlichere  ©ecretion.  Mannigfaltige  plafiifche  Drgane 
treten  heroor,  namentlid)  an  ben  ©rdn$puncten  unb  faefartigen  Grr= 
Weiterungen  beS  ftch  fd)drfet  gltebernben  23erbauungSfpftemS : bie 
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©peid)elbtüfen  an  bet  SDfrtnbhohle,  bie  9J?itz  am  SDfrgen,  baS  ^)an= 
ftea$  am  Anfänge  be$  Dünnbarmeö,  bet  VSurmfortfafc  am  Anfänge 
be$  DtcfbarmeS;  in  ber  Vruj?f)6hle  tritt  bie  ShpmuS  auf.  Die  er* 
roacfyenbe,  reichlichere  ©eeretion  geigt  ftch  im  Inhalte  ber  ©allen* 
blafe  unb  be$  DarmcanaleS,  in  bem  ftch  ablagernben  Sette,  unb  in 
ber  fähigeren  Vefd)  affenbeit  beS  ganzen  ÄorperS.  VSaftenb  aber 
fo  bie  Vegetation  fortfehreitet,  fließen  ftch  bi*  ©inneSorgane  nach 
außen,  tf)eil$  burch  2lneinanbetlegen  ihrer  Decfef,  tb)eit6  burch  eigene 
hautartige  ©ebilbe.  — 3u  biefem  3eitraume  gehören  bie  Veobadh* 
tungen  t?on  2lutenrietl)  ( 9^r.  305.  p.  18,  27,  31),  9ftecfel 
(9fr.  159.  I.  1.  dpeft  ©.  96,  Saf.  V.  Fig.  17.  — ©.  111.— 
©.  117.  Fig.  27—32.—  ©.  121.  — 9fr.  258.  ©.279,294, 
303,  338.  — 9fr.  185.  III.  Saf.  I.  Fig.  9—11. 12.  13.  u.  14.) 
Siebemann  (9h:.  308.  ©.  81,82),  ©enff  (9fr.  325.  tab.  I. 
Fig.  1,  2.  — p.  76.  tab.  I.  Fig.  3.  4.  — tab.  H.  Fig.  5.  6. 
— p.  76.  tab.  I.  Fig.  5.  6.),  ©ommerring  (9fr.  304.  p.  7. 
Fig.  7.8.9.),  Vtabai  (9fr.  301.  Fig.  2— 4),  tflbin  (9fr.  254. 
tab.  V.  Fig.  4.),  SötiSberg  (9fr.  156.  p.  16.  — 9fr.  302. 
p.  17, 27,1),  Runter  (9fr.  289.  tab.  XXXIII.  Fig.  1.2.).  — 
a)  Da$  ©i  erreicht  im  britten  9)?onbsmonate  eine  ©toße  t)on  etwa 
34-  3oll/  nnb  ein  ©ewidjt  t>on  einigen  Unzen.  Da$  ©hotion  t>er* 
wdchft  mit  beiben  Sheilen  ber  9frfthaut  unb  feine  glocftn  üerfchwin* 
ben  an  biefen  ©teilen;  auch  oerbinbet  e$  ftch  burch  em  locfereS  £ell* 
gewebe  mit  bem  2fmnion,  welches  vermöge  eines  fdjnelleren  $BachS* 
thumeS  ihm  twn  allen  ©eiten  naher  gerüeft  ift.  Die  9frbelfd)eibe 
wirb,  ba  ftch  bie  Darme  gdnjlich  aus  ihr  juruef  Riehen,  unb  ba$ 
9tabetblaSchen  in  ihr  weift,  jum  fchlanfen  9frbelffrange,  ber  nur 
bie  $üftnnbelgefdße  einfd)ließt.  Diefe  ©efdße  bringen  am  ©nbe  beS 
9tabelffrangeS  burch  ben  oberen,  pon  9fr#haut  nid^t  überzogenen  Sheil 
beS  ©hotion,  beffen  zahlreiche  unb  lange  Sieben  mit  ihnen  zw  ei* 
ner  ©cf>ei be,  bem  gruchtfuchen,  petwachfen,  wdhrenb  an  bem  ge* 
genüber  liegenben  Voben  beS  gruchthdtterS  eine  entfprechenbe,  aber 
ungleich  bünnere  ©cheibe,  ber  £Dfrttterfuchen , als  eine  Sßieberho* 
lung  bet  SÄeJlhmtt  ftch  bitbet ; beibe  ©cheiben  hetftot  an  einanber 
unb  uerwachfen.  9flit  biefec  Vilbung  erreichen  bie  gruchthüllen  ben 
hochfien  ^>unct  ihrer  ©ntwicfelung : fte  erfahren  fpdterhin  feine  neue 
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Metamorphofe  mehr,  fonbern  nur  noch  eine  ©ergroßerung  ihre«  Um* 
fange«,  ©er  9?abeljtrang  n>dd)jt  übrigen«  bi«  Grnbe  be«  Monate« 
$u  einer  2dnge  ton  beinahe  3 3oll;  feine  ©efdße  füllen  ftd>  mehr 
mit  rotf)em  ©lute,  unb  fangen  an,  ftd>  fcfytaubenformig  gu  minben. 
b)  ©er  Grmbrpo  *tdd)jl  ungefähr  in  ber  neunten  5öod)e  auf  15 
Linien,  in  ber  ahnten  auf  2 $oll,  in  ber  elften  auf  unb  in 

ber  zwölften  auf  24-  3oll.  <3ein  ©en)id)t  (leigt  ton  einigen  ©rach* 
men  bi«  51t  einer  Unje.  2(n  bie  ©teile  ber  gleichartigen  fornigen 
Maffe  ift  eine  ©erfcbiebenartigfeit  be«  ©ettebe«  getreten:  bie  Mu«* 
fein  ftnb  beutlid)er,  unb  man  erfennt  fd)on  bie  größeren  berfelben; 
bie  Werten  finb  überall  $u  unterfcheiben;  eben  fo  fcbeibet  ft'ch  bie 
Haut  beflimmter  ton  ber  £eibe«maffe,  bleibt  aber  noch  bunn  unb 
burchfcheinenb.  ©ie  ©ejlalt  be«  Grmbrpo  ndhert  ftd>  mehr  ber  blei* 
benben  $orm.  ©a  bie  ©trecfmu«feln  ber  5ßirbelfdule  je|t  ftdrfer 
tterben,  fo  flrecft  ftd>  ber  @mbn)o  mehr  gerabe,  um  fpdterhin  ficf> 
ttieber  mehr  ju  frummen.  c)  ©er  .ftopf  ijl  fuglig  gettorben, 
ber  91acfenf)6cfer  terfd)ttunben.  ©ie  ©runbfldd)e  be«  ©dhabel«  ijt 
fnorplig;  ber  ©attel  mit  ben  dteilbeinfpihen  ju  unterfcheiben.  ©ie 
©chabelbecfe  ift  in  ber  neunten  2öod)e  noch  heutig;  bie  ©tirn  ragt 
hertor,  im  ©tirnbeine  breitet  ft'ch  bie  ©erfnod)erung  an  ben  2fu= 
genbraunbogen  au«,  unb  im  Hinterhauptbeine  erfcheinen  tor  fei* 
nem  £od)e  bie  erjten  ^nochenpuncte , aud)  beginnt  bie  ©erfnoche* 
rung  an  ben  großen  unb  f leinen  Segeln  unb  an  ben  fenf rechten 
gortfdhen  be«  Keilbein«,  unb  an  ben  ©d)uppen*  unb  ©d)ettelbei* 
nen.  d)  ©a«  9vucfenmarf  ift  au«  einer  Spinne  ju  einem  malten* 
förmigen  Körper  geworben,  ber  einen  Ganal  enthalt,  bloß  burch 
eine  feine  ©palte  nad)  hinten  bie  ehemalige  Öffnung  terrdth,  unb 
an  ben  dentralenben  ber  ©liebernerten  etwa«  breiter  ift.  ©ie  ©ei* 
tentheile  be«  f leinen  H^ne«  finb  in  ber  Mittellinie  burch  ein  fd)ma* 
le«  ©latt  ^ufammengettad)fen  unb  bilben  bie  au«gehohlte  ©ecfe  ber 
tierten  £ie  ©ierhugel  liegen  al«  tyctyle  Halbfugein  an 

einanber,  ohne  in  ber  Mittellinie  tereint  ju  fepn,  unb  becfen  bi« 
auf  eine  ©palte  in  ber  Mittellinie  bie  ©kfferleitung,  al«  eine  große 
H&hle.  ©er  Hicnanf)ang  i|t  fef)t  flein.  ©ie  Hentifpharen  be« 
großen  Hirne«  finb  nod)  bunmtanbige  ©lafen,  aber  ton  torne  unb 
außen  nach  hinten  unb  innen  gewachfen,  fo  baß  fte  nun  aud)  bie 
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@ef)f)ugel  bebecfett;  bie  33otbetlappen  ftnb  gebilbet,  bie  überlappen 
nur  jurn  Slfyeit,  bie  Unterlappen  nur  angebeutet.  33om  35alfen  ifl 
bet  oorberfte  SEfyeil  ober  baS  Änie  gebilbet;  auS  ben  50?arffugelc^en 
fleigen  bie  oorbern  ©dulen  beS  ©erootbeS  hinter  bem  33alfenfnie 
herauf  unb  beugen  ftch  nach  hinten,  oerbinben  ftcf>  aber  noch  nicht 
unter  einanber,  unb  reichen  nicht  über  bie  @ehhugel;  bie  üorbete 
unb  hintere  Gommiffut  roirb  ftchtbar.  Die  geräumigen  v&irnhohlen 
enthalten  fehr  grope  ©efdpgeflechte;  bie  $iech greifen  ftnb  fut$,  fol* 
big  unb  h^hi-  e)  ©eftcht  wirb  etroaS  langer.  Der  3och* 
fortfah  erhalt  oom  Scheine,  fo  wie  oom  @chldfenbeine  aus  einen 
fabenformigen  dtnochenpunct.  ®er  Dbetftefet  bilbet  ein  Dreiecf, 
beffen  ©runbfldche  ber  3af)nh6hlentanb  iff ; ber  ©aumenfortfafc  oer* 
fnochert  faft  gan$,  unb  fcheibet  9ftunb=  unb  5^afenhohle  oollig. 
2fm  Unterfiefer  fangen  bie  ©elenf*  unb  Äronenfortfafce  an,  ftch  $u 
fcheiben,  unb  in  ihren  ©pi$en,  fo  wie  an  ben  ©eben  beS  Unterfie* 
ferS,  entgehen  Änochenpuncte.  Der  gahnhohtenranb  in  beiben  Äie* 
fern  nrirb  gef  erbt,  inbem  im  Snnetn  fechjehn  3ahnbtdScf)en,  ndm* 
lieh  für  bie  (Schneibejahne  unb  für  bie  jmei  oorbetffen  SSacfjdhne, 
ftch  entwicfeln.  Doch  bleibt  ber  Unterfiefer  noch  niebrig,  unb  oon 
feinem  unteren  9?anbe  geht  bie  gldche  abgerunbet,  unb  ohne  ein 
hetoottagenbeS  Äinn  gu  bilben,  in  bie  SSrufl  über,  erfb  gu  ©nbe 
beS  SftonatS  fangt  baS  Äinn  an,  herttor  5U  treten,  f)  Die  2fu* 
genliber  ftnb  in  ber  neunten  5Bocf)e  fchmale,  f teigförmige  *§>autfal* 
ten.  3nbem  fte  ftch  in  ber  gefjnten  5Boche  oergtbpem,  bilben  fte 
nach  innen  ben  fehr  geräumigen  &hrdnenfee,  welcher  tiefer  liegt  als 
ber  dupere  2fugenwinfel,  fo  bap  bie  tfugenfpalte  etwas  fchtdge  fleht. 
5n  ber  elften  3Bod)e  berühren  fte  ftch  nn  ihren  Sidnbern  unb  fte* 
ben  an  einanber,  ftnb  aber  eine  Seit  lang  noch  bunn  unb  butchfchei* 
itenb;  gugleich  bilbet  ftch  bie  ^Pupillathaut,  bie  aber  noch  weich 
bleibt.  — g)  Das  dupere  Dhr  befommt  bie  ©ejhlt  einer  ©chrau* 
bentinie,  welche  oben  unb  oorne  als  Reifte  allmdhtig  aus  ber  ^aut 
ftch  erhebt,  unb  an  beten  hinterem,  unterem  ©nbe  bie  ©efe  er* 
fcheint;  auch  tritt  bie  ©egenleiffe  hetoot,  hoch  iff  bie  50?ufchel  noch 
nicht  auSgehohlt,  unb  baS  £)f)r  noch  platt,  enthalt  aber  fchon  et* 
roaS  jtnorpelfubjlang,  ba  eS  bisher  nur  aus  einer  ^autfalte  beffrtn* 
ben  hatte.  Der  Vorgang  oerfchliept  ftch  mit  einem  fchmierigen 
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pfropfe;  bet  £rommelring  oerfnochert.  Die  ©ehorfrwchen  werben 
in  bet  neunten  2Boche  ftd?tbar,  unb  fangen  fd?on  in  ber  zwölften 
2Bod?e  an  $u  oerfnod)ern.  (Sine  pom  gelfenbeine  getrennte  Änor? 
pelmaffe  jteUt  baS  Sabptinth  bar,  beffen  Sjofyte  mit  einer  Membran 
auSgefteibet  ifl.  £>ie  ©d?necfe  befielt  aus  einer  bicfen  Membran, 
hat  aber  if>re  oollftdnbige  gorm.  Sn  ber  awolften  Söoche  5eigen 
ftdf>  bie  erften  Änod)enpuncte  am  Umfange  beS  bem  Sromjnelfelte 
faft  parallel  liegenben  umben  genjletS,  fo  wie  am  oberen  unb  am 
Hinteren  SSogengange.  h)  Die  9fafe  ifl  breit  unb  ntebttg,  flein  unb 
fhtmpf,  bie  SBurjel  eingebrüdt;  bie  9?afenlocher  ftnb  nach  oorne 
gerietet,  nahe  über  bem  2Jhmbe,  oon  einanber  burd?  eine  breite 
©d?eibewanb  getrennt,  unb  werben  burd?  eine  2fr t non  häutigem 
pfropfe  gefd?loffen.  2fUma(>tig  entjlel?t  ^norpelfubjlanj  in  ber  bis* 
her  heutigen  9fafe;  eS  bilben  ftrf>  bie  02afenflugel , bie  3tfafenfd)eU 
bewanb  wirb  etwas  fchmdlet  unb  in  ber  zwölften  2Bod?e  erfc^eint 
bet  erfte  Änod)enpunct  ber  9Jafenbeine.  Die  Sttufcheln  ftnb  bloß 
porragenbe  galten  ber  ©d)leiml)aut;  bie  ©iebplatte  iß:  nod?  eine 
bünne  Membran,  i)  3«  ber  neunten  2öod?e  iß  bie  Sflunbfpalte 
nod?  offen,  grojj  unb  mit  gelblichen,  fd?atf  begrasten  Zaubern  Per* 
fehen;  bie  breite,  runbe,  platte  3unge  ragt  aus  if>r  hetoot.  SSalb 
aber  wacpfen  bie  Sippen  als  fd?wache  $autfalten,  bie  ftd)  allmdh- 
lig  etwas  wulßig  ergeben,  wobei  inbep  bie  untere  langfamer  ftd? 
entwicfelt  unb  weit  hinter  ber  oberen  liegt;  um  bie  jwolfte  2Bod)e 
erreichen  fxe  einanber  unb  fd?liefen  ben  Sftunb,  in  welchen  nun  bie 
3unge  ftch  juruc!  §iet)t.  Det  ©aumen  iß  in  bet  ahnten  2öod)e 
auSgebilbet.  Die  ©peichelbrufen  erfd?einen  als  Raufen  oon  33ldS* 
chen,  bie  auf  perdßelten  (Sandlen  ber  ©dßeimhaut  ftfcen.  k)  Äopf 
unb  Svumpf  fangen  an  ftd)  $u  fcheiben,  inbem  $wifd)en  ihnen  ein 
anfangs  gan$  fur$er  unb  bicfer  $alS  ftd)  bilbet,  ber  in  ber  ahnten 
2Bod)e  ungefähr  1t  Sinien  lang  wirb.  Die  Rippen  liegen  nahe 
an  einanber,  unb  oerfnod)ern  mit  Ausnahme  ber  unterßen,  bleiben 
aber  nod?  runb;  ju  (Snbe  beS  SCRonateS  bilben  ft'e  fdjon  eine  (Scfe. 
2Tm  Zwerchfelle  werben  einige  SfluSfelfafern  ftdßbat;  fein  fehniger 
Ztyii  iß  oerhaltnipmdfig  nod)  feht  grof.  Die  Körper  ber  2BirbeU 
faule  oom  fünften  Halswirbel  bis  jum  fünften  S3aud)Wirbel  pers 
fnochern;  bie  2Birbelbogen  ftnb  Pon  oben  bis  $u  ben  SSauchwitbeln 
II.  25 
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gebilbet.  I)  Ma n unterfc^etbet  in  bet  neunten  5Bocbe  ba«  3*tngen* 
bein.  «Der  ©cbilbfnorpel  behebt  aus  $wei  ©eitentbeilen,  bie  in  bet 
Mittellinie  butch  eine  Membran  vereint  ftnb,  worin  bie  dtnorpelbil* 
bung  allmdblig  weitet  norructt;  ba$  9?ubiment  be$  SKingfnotpelS 
befteht  ebenfalls  au$  jwei  feitlicfyen  ^heilen.  2ln  bet  norbern  glad)e 
bet  Suftrdbte  zeigen  ftdf>  bie  Änotpeltinge  als  fchmale  £Uterftteifen, 
bie  in  bet  Mittellinie  fchmdlet  unb  burchftchtiger  ftnb,  fo  baf  bie 
Suftrohte  babutch  norne  etwas  eingebrucft  obet  platt  wirb;  fte  wer* 
ben  allmdhlig  breitet  , fo  bafj  fte  gegen  Gmbe  beS  Monate  bid)t  an 
einanbet  liegen.  Die  Sungen  ftnb  weißlich,  bid)t  unb  liegen,  nom 
$et$en  bebecbt,  im  beteten  ^be^e  bet  33rujlb&bte>  fl*  ftnb  butdb 
tiefe  dinfcbnitte  in  Sappen  geteilt;  fo  ftnb  auch  bie  Sdppchen 
nod)  nicht  wollig  unter  einanbet  netwachfen,  fonbern  tagen  als  an 
einanbet  liegenbe  33la6d)en  tytoot,  unb  mad)en  bie  Dberfldche  un» 
eben.  Die  &bpmu$  befteht  aus  $wei  fchmalen,  platten  dtorpetchen, 
welche  hinter  bem  obetn  SEbeite  beS  S5rujlbein6  liegen  unb  an  ihren 
untetn  Gmben  ftd>  mit  einanbet  neteinigen,  m)  DaS  $er$  ift  an* 
fangS  faffc  ha^  f°  Öro^  bie  Sebet;  allmdblig  wirb  eS  mehr 
fegelfotmig,  inbem  namentlich  bet  rechte  9?anb  ftd>  meht  wölbt,  bet 
nenofe  5EhßÜ  breiter  wirb,  unb  bet  arteriofe  ftd>  gufplfet ; auch  (teilt 
eS  [ich  enblich  fd)on  etwas  fchtdge,  mit  bet  33aft'S  rechts,  mit  bet 
©pifce  linfS.  Der  $er5beutel  ift  nollig  auSgebilbet.  Die  SBenen* 
fdcfe  ftnb  febt  groß,  befonberS  bet  redete;  überhaupt  ijt  bie  rechte 
$dlf te  gtoßet  als  bie  linfe.  Die  ©palte  jwifchen  ben  2lrterienfam* 
mem  ift  nicht  mehr  fo  tief.  2fm  eirunben  Sodje  bilbet  ftch  bie 
klappe.  Die  ßujtachifche  klappe,-  eine  gottfefcung  bet  notberen 
SBanb  bet  unteren  ^)ohtnene,  ift  feht  grojt,  h^lt  b«S  butch  bie 
obere  ^ohlnene  einjtromenbe  25lut  non  bet  unteren  £oblnene  ab, 
unb  leitet  baS  butch  leitete  aus  bem  33aud)e  unb  gruchtfuchen  in 
ben  ^oblnenenfacf  fommenbe  S5lut  größtenteils  jum  eirunben  Soche 
in  bet  ©cheibewanb  bet  SSenenfdtfe,  unb  fomit  in  baS  linfe  $er$, 
unb  non  ba  in  bie  auffteigenbe  2forta.  DaS  SSlut,  welches  au$ 
bet  oberen  $of)lnene  in  ben  $ohlnenenfa<f  tritt,  ftromt  in  geraber 
Dichtung  in  bie  Sungenartetienfammer,  unb  aus  ihr  in  bte  £un= 
genatterie.  Diefe  aber  giebt  nur  fdjwache  9teben$weige  an  bie  Sun* 
gen,  gebt  at$  artetidfer  ©ang  getabe  b^auf,  unb  oetbinbet  ftch  in 
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ber  SDtfitte  beS  SSogenS  ber  Aorta  mit  tiefer , welcher  fte  an  ©tdrke 
gleich  i|t;  fpaterhin  ge(>t  fte  nicht  mehr  gan$  fenkrecht  empor,  fom 
bern  fchldgt  ftch  gleich  nach  links,  macht  einen  flauen  ^Rogen,  um 
bie  Aorta  $u  erreichen,  unb  verbinbet  ftch  mit  ihr  bicht  unter  bem 
Urfprunge  ber  linfen  ©chlüffetbeinarterie;  fte  bilbet  eigentlich  bie 
«bjfeigenbe  2forta , welche  aus  ber  Aortenkammer  nur  wenig  SSlut 
empfangt.  Die  abfteigenbe  Aorta  aber  enbigt  ftch  in  bie  £üftav# 
terien,  welche  nur  kleine  ^tebenjweige  an  baS  SSecten  unb  bie  um 
teren  ©liebmaapen  abgeben,  ftch  u&er  in  bie  Sftabelarterien  fortfefcen. 
n)  Die  gebet  nimmt  noch  ben  größten  &heil  ber  UnterteibShohle 
ein,  boch  reicht  il)t  linker  Sappen  nicht  mehr  fo  weit  (>erab;  fte 
wirb  übrigens  fefier  unb  rotf);  tk>rc  AttSführungSgange  ftnb  beut» 
lieh;  bie  ©allenbtafe  i(t  lang,  etwas  kegelförmig,  o)  Der  Stagen 
iji  kur$,  breit,  teer,  unb  geht  im  Saufe  biefeS  Monats  aus  ber 
fenkrechten  ©tellung  allmdhlig  in  bie  wagerechte  über,  fo  bap  er  in 
feiner  Sange  mit  ber  ©peiferohre  unb  bem  3roolfftngerbarme,  bie 
beibe  fenkrecht  gehen,  einen  fafl  rechten  ^Sinket  bitbet.  3ugleicl> 
entwickelt  ftch  fein  blinbet  ©ack,  unb  fangt  fein  oberer  9?anb  an, 
ftch  auS$uhoblen.  p)  Die  9?abeloffnung  verengert  ftch  bis  auf  eine 
Sinie,  unb  kommt  etwas  hoher  5«  liegen,  weil  bie  Unterbauchge* 
genb  ftch  mehr  entwickelt  unb  langer  wirb.  Da S 9labetbtaSchen 
welkt  unb  verwach  pt,  fo  bap  man  fpaterhin  eine  ©pur  von  ihm 
kaum  noch  $u  erkennen  vermag;  eben  fo  verfchwinbet  ber  über  bie 
sftabetoffnung  hinaus  gehenbe  ber  OXabetgekrdSgefdpe.  Der 

3wolfftngerbarm  ijt  anfangs  fel>r  weit,  unb  noch  nicht  beutlich  vom 
Sflagen  gefchieben,  fieigt  $nm  ©allengange  herauf,  unb  fenkt  ftch 
bann  herab.  Der  übrige  Dünnbarm  bitbet  im  Anfänge  beS  briften 
SflonateS  brei  bis  fünf  fchraubenformige  SSinbungen,  ehe  er  an  bie 
sftabeloffnung  kommt;  nachbem  er  ftch  in  ber  jehnten  5öoche  gan$ 
in  bie  UnterleibShohle  gezogen  hat/  fd^Xtngt  er  ftch  knduelformig  3m 
fammen,  unb  kommt  in  ber  Sftitte  unb  links  ju  liegen,  Grr  vev» 
liert  zugleich  bie  bisherige  (Gleichförmigkeit  feines  DurchmefferS,  unb 
wirb  nach  unten  etwas  bünner;  fein  (£nbe  ift  in  ben  Anfang  be$ 
DickbarmS  fo  Weit  hinein  gefchoberr , bap  eS  beinahe  bie  entgegen* 
gefegte  SBanb  beffetben  berührt.  Am  SSlinbbarme  entwickelt  ftch  in 
ber  jebnten  2Boche  ber  2Burmfortfafc , ber  anfangs  eben  fo  bief,  a$ 
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ba$  Enbe  be«  Dünnbarme«  imb  lang  ift,  gerabe  herauf  ffeig t,  all* 
mäklig  aber  etwa«  bünner  wirb  unb  ft'ch  umbeugt.  Der  ©timm- 
barm  bekommt  feine  Etappe,  tffc  in  feinem  Anfänge  nur  fo  bicf, 
al«  ber  Bwdlfftngerbarm , unb  wirb  gegen  fein  Enbe  gu  nach  unb 
nad)  bünner;  er  gef)t  in  ber  gehn ten  2Bod)e  nod)  nid>t  aufwart«, 
fonbern  fogleid)  quer  auf  bie  iinh  Seite  herüber,  unb  bann  ab= 
wart«;  in  ber  zwölften  $Boche  ift  er  langer  unb  etwa«  gebogen, 
aber  ohne  galten  unb  Erweiterungen : auch  ber  SNajtbarm  ift  noch 
nid)t  bitfer.  ©egen  Enbe  be«  Monate«  entwickelt  ficf>  bie  Schleim» 
baut  in  allen  Steilen  be«  Darm«  auf  eine  giemlid)  gleichförmige 
SBeife,  inbem  fte  in  galten  ft'ch  ergebt  unb  Botten  hübet.  2fucf> 
ftnbet  man  je^t  fcpon  .ftinb«pech,  befonber«  im  dtrummbarme.  23i« 
um  bie  gwolfte  5Bod)e  liegt  ber  2(fter  al«  eine  runbe  Ntünbung 
bicfyt  bunter  ber  Öffnung  ber  *f)atn  = unb  3eugung«organe;  inbem 
bann  mit  ber  gangen  2ßirbelfäule  auch  ba«  Schwangbein  ftd)  ftreckt, 
wirb  er  gu  einer  flaffenben  Sdngenfpalte  unb  mehr  fad)  hinten  ge» 
gogen,  wahrenb  ftd)  not  ihm  ber  Damm  bilbet.  q)  Da«  grofje 
3?efc  wdchft  (tarier  heroor  unb  bekommt  gettflümpchen.  3m  2fn* 
fange  be«  britten  Monate«  erfd)eint  ba«  $)anftea«,  al«  ein  au«  lo® 
tfer  tjerbunbenen  Äornchen  beftef)enber,  mit  bem  Ntagen  unb  Bwolf» 
ftngerbarme  gufammen  h^ngenber  Körper;  anfänglich  liegt  e«  fenf* 
recht,  geht  aber  mit  bem  Ntagen  allmdhlig  in  bie  wagerechte  Nid)* 
tung  über.  Die  Ntilg  geigt  ftcf>  al«  ein  üerhdltnifmdßig  fel)t  flei* 
ner,  weif  lieber,  oben  unb  unten  fpifcig  gulaufenber  Äorper,  ber  an 
bet  Spibe  be«  blinben  Sacke«  ,be«  Ntagen«  hangt,  unb  am  #ilu« 
au«  mehrern  eingelnen  £appen  befteht;  bie  SNilgarterte  ijt  noch  furg 
unb  neriduft  gerabe.  r)  Die  Nebennieren  laffen  fid)  je^t  genauer 
unterfuchen.  Sie  ftnb  in  ber  neunten  5Q3odf)e  noch  emmaht  fo  groß, 
al«  bie  Nieren;  ihr  obere«,  dufere«  Enbe  i|t  fpt^tg , unb  grangt  an 
ba«  Zwerchfell;  mit  ihrem  unteren,  inneren,  runblichen  Enbe  ftnb  fte 
unter  einanbet  nerbunben.,  trennen  ftd)  -aber  aümablig.  Sie  befte* 
hen  au«  gang  kleinen  itorndjen,  bie  in  brei  bi«  t>iet  Klümpchen  ner» 
eint  ftnb,  beren  jebe«  an  einem  EJefdfe,  wie  an  einem  Stiele,  ftfct;' 
ihre  ©efdfftdmme  ftnb  eben  fo  ftark,  al«  bie  ber  Nieren,  s)  Die 
Nieren  liegen  tiefer,  oben  weiter  nach  aufen,  mit  ihren  unteren 
Enben  aber  bicht  an  einanbet,  fo  baß  fte  einen  Körper  mit  gwei 
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gegen  einanber  gefrummten  Römern  barftellen;  in  ber  zehnten  3Bod)e 
werben  fte  eben  fo  lang,  als  bie  Nebennieren,  wenn  auch  nod)  nicht 
fo  breit.  ©ie  befielen  auS  einer  SNenge  ^6rnd)en,  bie  zu  ©nbe 
beS  SNonateS  in  ungefaßt  ft'eben  bis  ad)t  größere  £appd)en  ftd>  t>er* 
eint  f)aben;  biefe  £dppd)en  finb  meijl  nur  burch  Zellgewebe,  nur 
gegen  ben  $ilu$  l)in  auch  burch  ©efdße  unter  einanber  oerbunben, 
übrigens  oon  ungleicher  ©ro^e  unb  gorrn;  fte  ftnb  lneift  oieretfig, 
unb  bilben  eine  oorbere  unb  eine  hintere  Sage;  bie  Haut,  welche  fte  ge* 
tneinfdjaftlich  überzieht,  fcfyicft  feine  gortfefcungen  jwifchen  bie  £dpp* 
d)en.  Die  Harnleiter  ftnb  fehr  weit.  Die  Harn^afe  leer,  an* 
fdnglich  fcfjmal  unb  barm  förmig,  wirb  allmdf>lig  etwas  runblicher, 
bleibt  jeboch  immer  Idnglid).  Sie  Harnfd)nur  ijf  bloß  bis  jum 
Nabet  $u  oerfolgen,  t)  Die  H0^  liegen  in  ber  zehnten  5Boche 
neben  ben  Nieren,  in  ber  zwölften  bid)t  unter  ihnen;  fte  ftnb  um 
gefdht  2 Stnien  lang  unb  bohnenfotmig  gefaltet,  mit  bem  gewölbt 
ten  Nanbe  nach  aupen  unb  oorne,  mit  bem  auSgehohlten  nach  innen 
unb  hinten  gerid)tet;  fte  ft|en  oor  Dem  runben  SenbenmuSfet  an 
einer  breiten  gälte  beS  Bauchfelles  locfer  auf,  unb  conoergiren  etwas 
mit  ihren  unteren  (lumpfen  ©nben.  2(uS  ihren  oberen  fpifcen  ©m 

ben  treten  bie  Nebenhoben  beroor,  fteigen  nach  hinten  unb  etwas 

nach  außen  neben  ben  H°^n  herab,  worauf  bie  (Samenleiter , als 
ihre  gortfe^ungen,  fchrdge  nach  unten  unb  innen  in  baS  fleine  Be= 

cfen  hetabjfeigen.  Das  Seitbanb  ijl  ein  ©trang,  ber  am  Boben 

beS  BauchfellfacfeS  ungefähr  in  ber  Nlitte  beS  ©chenfetbogenS  ent- 
fpringt  unb  bis . $u  ber  ©teile  herauf  fteigt,  wo  ber  Nebenh.obe  in 
ben  ©amenleiter  übergeht.  DaS  ZeugungSglieb  ijt  groß  unb  auf* 
gerichtet;  bie  an  feiner  unteren  gldche  oerlaufenbe  Ninne  fd) ließt  ftcf> 
unb  wirb  $ur  Harm^hre.  — Die  ©ierflocfe  liegen  in  ber  neunten 
SSoche  neben  unb  oor  ben  Nieren,  ftnb  langer  unb  fchmdler  als 
biefe,  unb  conoergtren  nach  unten;  allmahlig  rücfen  fte  weiter  her- 
ab , unb  gehen  aus  ber  fd)rdgen  ©tellung  mehr  in  bie  wagerechte 
über;  fte  hrtl^en  eine  unebene  Dberfldche  unb  einen  faßt  traubigen 
Bau.  Die  ©ileiter  ftnb  oon  ber  neunten  2Bed)e  an  oon  ben  ©ier* 
ftocfen  getrennt, . haben  einen  folbigen , blinben  Anfang,  unb  wer* 
ben  allmahlig  etwas  gewunben.  Der  2Cnfafc  ber  runben  Bdnber 
bezeichnet  ihre  ©ranze  gegen  ben  gruchtf)dlter , unb  fo  erfennt  man, 
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bafi  biefet  j efct  auS  jwet  langen  Römern  befielt,  bie  in  einem  ge* 
meinfcfyaftltcfyen  Körper  znfammen  fließen,  ber  aber  feinen  größeren 
Durchmeffer  fyat.  2flZmahlig  werben  bie  $orner  furjer  unb  weiter, 
als  bie  grudf)tleitet,  nnb  laufen  nicht  mehr  in  fo  fpifcem  5Binfe( 
ZUfammen,  waljrenb  ber  Körper  etwas  anfcf>wiUt  unb  enblicf>  runb* 
lid)  breiecfig  wirb.  Der  grud)tgang  ift  anfangs  oon  gleichem  Durch* 
meffet  mit  bem  §rud)tl) alter,  unb  wirb  allmdl)lig  enger;  er  enbet 
ftd)  im  Hinteren  Steile  beS  23orf>ofa,  wahrenb  bie  SDtünbung  bet 
Harnröhre  weiter  oorne  ift.  Die  ßlitoriS  ift  gtof  unb  anfänglich 
aufgerid)tet,  wad)  ft  aber  t>on  ber  zwölften  2öod)e  an  tangfamer  unb 
wirb  uerl)dltnifmdpig  f (einer;  bie  9?dnber  ihrer  9tinne  ftnb  gegen  bie 
SBur^el  niebriger  unb  ndfjer  an  einanber,  nad)  bem  ©nbe  bin  f)6f>cr 
unb  abftehenber.  — 5ßdf)tenb  bie  3eugungSorgane  beiber  ©efchled)* 
ter  einanber  nod)  fef)r  dbneln,  jeigen  ficf>  fchon  Spuren  ber  ©es 
fd)led)tSt>erfd)iebenheit  im  allgemeinen  db>arafter  beS  Körperbaues. — 
u)  Die  ©liebmaafen  werben  langer  unb  fd)lanfet,  unb  ihre  2Bur* 
Zein,  bie  bisher  unter  ber  $aut  beS  OtumpfeS  lagen,  treten  mit 
ber  eigenen  ^autbebecfung  hecüor.  £>ie  oberen  ©lieber  ftnb  noch 
langer  unb  bicfer,  als  bie  unteren,  unb  $eid)nen  ftd)  butd)  bicfere 
©elenfe  aus.  Das  @chlüffelbein,  welches  anfangs  breit  unb  faft 
gerabe  ift,  bilbet  in  ber  zehnten  $Bod)e  feinen  Sogen,  wirb  am 
©cbulterenbe  platt,  unb  erreicht  ziemlich  feine  bleibenbe  gorm.  DaS 
@d)ulterblatt  befommt  in  bet  ahnten  5Bod)e  einen  Knod)enpunct, 
unb  in  ber  zwölften  feine  ©rate.  Die  Serfnod)erung  im  Ober* 
arme  ift  in  ber  neunten  2Bod)e  fcbon  walzenförmig.  (Speiche  unb 
©Ubogen  befommen  in  ber  neunten  5Bod)e  Knochenpuncte ; ber  im 
©llbogen  wirb  halb  langer,  als  ber  in  ber  (Speiche.  Die  $anb 
ift  fo  lang,  als  ber  Sorbetarm,  fchmdlet  als  bet  gufj,  unb  liegt 
nor  bem  ©eftd)te,  oft  mit  eingefd) lagen en  gingem;  es  zeigen  ftd) 
Knochenpuncte  in  ben  SDtittelhanbfnochen  beS  3eige*  unb  SOtittelfm* 
gerS,  auch  im  britten  ©liebe  aller  ginger.  — DaS  Secfen  be* 
fommt  in  ber  zweiten  $dlfte  beS  SflonateS  einen  Knochenpunct  in 
jebem  Hüftbeine;  bie  bisher  platten  .fjinterbaefen  fangen  an,  ftd)  zw 
wölben,  unb  bet  0d)Wanz  tritt  gänzlich  zntöcf.  £berfd)enfel 
tritt  allmahlig  erft  ootne,  bann  hinten,  aus  ber  <£>aut  beS  9?umpfe$ 
heroor;  fein  Knochenpunct  wirb  großer,  unb  bie  dnben  beS  Knochens 
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fangen  an,  gu  fchwellen.  Dag  Änie  n>trb  gebogen  unb  bet  Dbet* 
fdjenfel  gegen  ben  Unterleib  gezogen,  ©d)ienbein  unb  2Babenbein  be* 
fommen  ^norfjenpuncte;  ber  im  erjleten  wirb  oiel  langer.  Die 
giipe  ftnb  anfangs  gejtrecft,  fangen  aber  in  ber  gehnten  $ßod)e  an, 
einen  5Binfel  gegen  ben  Unterfd)enfel  gu  bilben;  bie  Jufjfohle  i|t 
nad)  innen  gemenbet.  Die  gerfe  tritt  Ijeroor;  bie  3el)en.  ftnb  ent* 
wicfelt,  fyalb  fo  groß,  alg  bie  ginger  unb  auggefpreigt;  in  ben  9ftit= 
telfuffnod)en  ber  gweiten  3*he  fangt  gu  ©tbe  beg  9ftonateg  bie  23er* 
fnodjerung  an. 

§.  413.  Der  fünfte  Sei^aum  bereift  ben  vierten  unb 
fünften  SDtonbgmonat.  Dag  ungleiche  5Bad)gtl)um  ber  Drgane 
hott  auf,  unb  fte  nähern  ftd)  immer  mehr  if>rer  bleibenben  *Pro* 
porticn:  fomit  fchwinbet  bann  aud)  bie  Ähnlichkeit  mit  5lf)ieren, 
bie  rein  menfcfylicfye  gorm  macht  ftd)  mehr  geltenb,  unb  bet  (£m* 
brpo  gewinnt  ^)l)pftognomie,  wie  aud)  bet  @efd)led)tgunterfd)ieb 
fd)drfet  Ijerportritt.  ©efyim  unb  Otucfenmar!  bilben  ftd)  mehr  aug, 
unb  taffen  beutlid)e  gaferung  wahtnehmen.  23ermoge  bet  Urnwanb* 
fung  beg  23luteg  in  bem  nun  auggebilbeten  grud)tfud)en  gefd)iel)t 
eg  wal)rfd)einlid),  baß  je£t  bet  gaferfboff  ftd)  mehr  entwickelt,  unb 
bie  bigl)et  bunnen,  gallertartigen,  bleichen  9J?ugkeln  jtdrfer,  faferi* 
ger  tmb  rotier  werben,  ©o  fchreitet  aud)  bie  23erfnod)etung  ihrem 
giele  rafd)  entgegen;  aud)  bie  3dhne  beginnen  gu  oerfnodjern  unb 
bie  5^dget  kornartig  gu  werben.  23ei  biefer  ©ttwicfelung  beg  ani* 
malen  ©pjkemeg  unb  ber  ihm  beigeorbneten  (Sebilbe,  bei  bet  parket 
hemortretenben  Snbwibualitdt,  welche  felbp  in  einem  Übergewichte 
bet  SWaffe  beg  ©nbrpo  übet  bie  beg  ©eg  ftd)  augfpridit,  unb  bei 
bem  ruhigem,  gleid^formigern  ©ange  bet  Vegetation,  geigt  ftd)  enb* 
lieh  bie  erpe  Ahnung  pfpdpfchen  ßebeng  in  Bewegungen  beg  ßittJ 
brpo,  welche  auf  Regung  beg  <35emeingefuf)leg  fd)tie(fm  laffen.  3«5 
gleich  beginnen  bie  ©innegorgane  ftd)  gu  offnen,  namentlid)  bie  nie* 
beten.  — A)  3um  vierten  9J?onbgmonate  gehören  bie  Beobachtung 
gen  t>on  Werfel  (9h.  258.  ©.  321,  346.  — 9h.  185.  HI. 
fcaf.  I.  Fig.  15,  16),  9örig  b etg  (9h.  156.  p.  16),  ©om* 
m erring  (9h.  304.  Fig.  10.  — p.  8.  Fig.  11,  12,  13), 
©enff  (9h.  325.  tab.  I.  Fig.  7,  8),  Äutenrieth  (9h.  305. 
p.  32,  33).  a)  Der  grud)t£ud)en  bilbet  ftch  weiter  aug;  ba$ 
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Ghorion  E>at  feine  glocfen  gdnslich  verloren;  bag  2(mnton  enthalt 
einige  Un$en  glufftgfeit;  bag  di  wiegt  ungefähr  5 Unsen,  b)  Der 
Crntbrpo  wdchjt  ungefähr  auf  4 Soll,  oorn  0d)eitel  big  jurn  dnbe 
beg  @chtn  ans  beineg  gemeffen,  unb  erlangt  ein  @ewid)t  oen  etwa  2 
Unsen.  @r  frumrnt  ftcf>  wieber  mehr;  ber  £opf  fommt  im  unte* 
ren  &h#le  beg  gruchthalterg  su  liegen,  c)  Dag  Otücfenmarf  wirb 
nach  feinem  Umfteife  hin  faferig,  bleibt  bagegen  nach  innen,  ober  ge* 
gen  feinen  Ganal  $u,  weich  unb  faferlog.  Man  ernennt  bie  ^reujung 
ber  9)pramibenfafern,  unb  bie  ^pramiben  treten,  wiewohl  noch  gan$ 
flach,  h^or;  in  ber  Oiautengrube  jeigt  ftch  bag  ^orneroenganglion. 
£)ag  ©ehirn  wirb  mehr  in  bie  föreite  entwicfelt.  2fm  flehten  $irne 
hübet  ftch  ber  (Üiliatfdrper,  unb  bie  Vrücfe,  bie  aber  er|f  ein 
fchmaler  0treifen  iff.  Die  Vierhügel  ftnb  in  ber  Mittellinie  un- 
ter einanber  oerwachfen;  bie  0ehhügel  burch  bie  weiche  ßommiffuc 
oerbunben;  bie  oon  ihnen  fommenben  Sirbelftreifen  oereinen  ftch  in 
bie  äirbel;  ber  $irnanf)ang  ijt  hohl-  Sn  ben  0ehhügeln  ftnbet 
man  bie  ab  jfeigenben  VSurjeln  beg  ©ewolbeg;  biefeg  hnt  ftch 
langert,  unb  tritt  mit  feinen  hinteren  0d)enfeln  in  bag  2(mmong* 
horn;  auch  unterfcheibet  man  ben  Vogelfporn.  Die  -öemifpharen 
werben,  namentlich  an  ihrem  Urfprunge  ober  außen  unb  unten  bi* 
cf  er,  unb  ihre  Dberflache  befommt  einige  Vertiefungen;  fte  reichen 
fo  weit  nach  hinten/  baß  fte  fefjon  einen  £heü  her  Vierhügel  be* 
beefen,  unb  inbem  bie  ^interlappen  ftch  entwiefetn,  bie  Dber*  unb 
Unterlappen  ftch  mehr  augbilben,  werben  bie  0tammlappen  mehr 
bebeeft  unb  bilben  ftch  hie  0pIoifchen  ©ruben.  d)  Die  Verfnd* 
cherung  im  Keilbeine  fchreitet  fort:  bie  großen  glügel  hüben  ihre 
brei  glasen,  unb  bie  fenf rechten  gortfdfce  werben  großer;  im  hin5 
teren  ^eilbeinforper  bilbet  ftch  ein  Änochenfern.  2lm  0tirnbeine 
ftnb  bie  Sftafen*  unb  Vacfenfortfdfce  noch  heutig;  an  ben  0d)eitel= 
beinen  ftnb  bie  ßefen  noch  nicht  gebilbet.  Die  dfnocbenpuncte  beg 
4)interhauptbeineg  oereinen  ftch;  bie  ©elenffortfdfce  ftnb  nierenformig; 
ber  Bnpfentheil  iff  fabenformig.  e)  Dag  ©eftcht  iff  großer  gewor* 
ben.  Dag  2fuge  tritt  ftdrfer  gewölbt  h^or;  bie  2iber  ftnb  burch 
Dberhaut  oerbunben,  unb  flaffen  nur  inwenbig;  bie  Shrdnenwdrs* 
<hen  ftnb  auggebilbet  unb  ragen  hrroor;  bie  gaferhaut  beg  2luga* 
pfelg  iff  burchfcheinenb,  aber  feff;  bie  ©efaßhaut  braun,  in  ihrem 
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derberen  Thetle  fd)war$;  bie  3n$  fcf>nial ; bie  Sinfe  fugHg  unb 
bid)t  hinter  bet  ^otn^aut  liegenb;  bie  9tehhaut  oorne  bi<#,  hinten 
bünner.  f)  Die  £)()ten  ftnb  tn  ihrer  gotm  äiemlid)  auSgebilbet, 
bod)  nod)  platt;  bet  9?ing  beS  Trommelfelles  imb  bie  @d)necfe  oer? 
fnod)ert;  bie  Trommelhöhle  ift  fef>r  fchrnal,  fo  bap  bie  2Banb  beS 
SabptintheS  bem  Trommelfelle  feljr  nahe  liegt,  g)  Die  9tafe  ift 
nod>  fel)r  breit  unb  futj;  bie  9tafenlod)et  ftnb  grop;  bie  9tafenftü* 
gel  bilben  ftd)  aus,  unb  in  ber  9tafenhol)le  oerfnochert  baS  $)flug» 
fchaatbein.  h)  2Cn  ber  Dbetlippe  ift  bie  9?inne  gebilbet;  ber  SÖtunb 
ift  oerhdltnipmdpig  f (einer  unb  feft  gefchloffen;  bie  3nnge  {ft  wem? 
ger  platt  unb  tunblid),  mehr  btef,  als  bisher,  unb  t>at  ftd)  nod) 
weiter  juruefgejogen;  ber  3apfen  oerwdchft  wollig  mit  bem  weiten 
©aumen,  wdhtenb  ber  fnod)etne  ©aumen  gan$  auSgebilbet  unb  auS? 
gebohlt  wirb.  2fm  Unterkiefer  bilbet  ftd)  bie  ©<fe  unb  ber  ©elenf? 
fopf  aus,  unb  bie  $innl6d)et  werben  ftdjtbar,  fo  wie  an  ben  £)ber* 
fiefern  bie  Unteraugenhdblenlochet.  3u  ben  16  3<thnbldSd)en  treten 
nod)  4,  namlid)  für  bie  ©cfjdhne,  hin$u;  t)om  23oben  ber  inneren 
SSlaSchen  wdchft  bec  3ßhnteim  bct^or/  al6  ein  weicher,  tödlicher 
Körper,  welcher  ©efdpe  unb  Sternen  nom  S5oben  tyx  empfangt, 
i)  Der  Hais  ift  non  dtopf  unb  ©cbultern  beutlidher  getrennt.  Die 
•ZBirbel  nerfnod)etn  weiter  theilS  in  ihren  beinahe  fugligen  Körpern, 
theilS  in  ihren  @eiientheilen;  an  ben  Halswirbeln  ftnb  bie  £luet* 
fortfdfce  notjüglid)  grop.  ©egen  ©nbe  beS  SOtonateS  fangt  baS  S3tuft? 
bein  an,  $u  nerfnochern.  Die  Heroen  ber  Otumpfeingeweibe  geidf)- 
nen  fich  burch  ih^e  ©tdrfe  aus,  unb  ihre  ©angüen  ftnb  gum  Theil 
fo  grop,  bap  fte  einanber  berühren,  k)  DaS  Her5  ftd)  noch 
mehr  fd)rage  gesellt,  unb  ift  nerhaltnipmapig  fürder,  als  bisher, 
aber  breiter.  Die  23enenfacfe  h^ben  ihr  Übergewicht  verloren,  ftnb 
f (einer  unb  befon'oerS  bünnh'dutigec  geworben,  fo  bap  fte  wie  burch? 
fd)einenbe  Membranen  auSfehen,  auf  welche  fehr  jarte  SJtuSf  eifafern 
weitläufig  aufgetragen  ftnb.  DaS  eirunbe  2od)  ift  etwas  fleiner 
geworben,  unb  non  ber  klappe  $ut  Hälfte  bebeeft,  aber  hoch  noch 
einmahl  fo  grop,  als  bec  Eingang  in  bic  2frterienfammer.  Das 
25lut  aus  bec  unteren  H°f)^ene  fliept  nicht  mehr  fo  auSfchlieplich 
in  ben  linfen  2$enenfacf,  wenn  auch  ber  Hauptftrom  biefen  2Beg 
nimmt,  ba  baS  eirunbe  £od)  burch  bie  SSBenbung  beS  H^enS  auf 
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bie  linfe  Seite  mehr  nach  Dorne,  alfo  bet  unteren  $ohloene  mehr 
gegenüber  geteilt  wirb.  Die  gungenarterie  wirb  jtdrfer;  ber  arte» 
riofe  ©ang  ijt  etwas  enger,  als  fte,  unb  gei)t  fafl  wagered)t  nach 
hinten.  Die  2forta  biegt  ftch  t)oi>er  nach  oben,  als  Dörfer,  unb 
wirb  nach  Aufnahme  beS  arteriofen  ©angeS  ftdrfer.  Der  fefynige 
S^eU  beS  SroerchfelleS  wirb  im  23er()dltniffe  zum  muSculofen  Steile 
deiner  unb  mit  bem  Herzbeutel  »genauer  oerbunben,  als  bisher. 
1)  Die  gungen  werben  jefct  roti>ticf>  unb  im  SSerhaltniffe  zu  if)rec 
gange  mehr  breit;  ihre  .Oberfläche  wirb  ebener,  inbem  tl;re  gdppchett 
mehr  platt  werben.  Der  guftrohrenfopf  ifi  oerhdltnißmdßig  nicht 
mehr  ganz  fo  groß;  bie  0eitentf)eile  beS  SdjilbfnorpelS  oereinen 
ftch  in  ber  Mittellinie;  bie  beS  SKingfnorpelS  noch  nicht.  Die  guft» 
roh^e  iji  nicht  mehr  platt,  fonbern  cplinbrifch.  Oie  Schilbbrufe  ijf 
lang;  ihte  feitlidjen  ^alften  ftnb  unter  einanbec  oerbunben;  ihr 
fornigeS  ©ewebe  ifl  beutlicher  zu  erfennen.  m)  Die  gebet  erjlrecft 
ftch  nicht  mehr  fo  weit  linfS,  ba  ihr  linfer  gappen  gegen  bie  93er» 
großerung  ber  Bauchhöhle  im  SBad)Sthume  jurücf  geblieben  ift;  auf 
ber  rechten  Seite  aber  reicht  fte  noch  ziemlich  bis  311m  Hüftbeine 
herab.  Die  ©allenblafe  enthalt  Schleim,  fleht  ganz  fenfrecht,  ifl 
mehr  länglich,  als  biö^er , unb  an  ihrer  inneren  Jldche  fd)on  ge» 
runzelt;  ihr  ©ang  ifl  noch  gerabe.  n)  Der  Magen  liegt  quer, 
tft  oermoge  ber  ftarfen  ©ntwicfelung  beS  blinben  SacfeS  runblich; 
feine  Bogen  werben  mehr  auSgefchweift  unb  feine  Bknbungen  be» 
trdd)tlid)  bicfer,  als  bie  beS  gwolfftngetbarmeS;  an  ber  inneren  $(d* 
che  entflehen  Otonjeln,  imb  eS  bilbet  ftch  bie  ^pfortnerflappe.  Der 
Dunnbarm  befommt  einen  mehr  gleichförmigen  Durchmeffer;  ber 
gwdlfftngerbarm  h<U  üiele  Sotten,  bod)  noch  feine  dterfcingfchen 
klappen;  bie  Öffnungen  beS  ©allengangeS  unb  beS  panfreatifchen 
©angeS  flehen  warzenförmig  h^oot  unb  ftnb  eine  halbe  ginie  oon 
einanber  entfernt.  Der  Dicfbarm  fangt  an,  feine  fpdtere  gage  an» 
Zunehmen,  ba  ber  Btinbbarm  an  baS  rechte  Hüftbein  ftd>  lagert 
unb  ber  ©rimmbarm  herauf  fleigt,  ehe  er  quer  herüber  geht;  ber 
Söurmfortfa^  wirb  immer  bünner  unb  mehr  gewunben;  ber  Mafh 
barm  befommt  gdngenfurchen , unb  unterfcheibet  ftch  burch  Ditfe 
00m  ©rimmbatme.  o)  Die  Milz  wirb  allmahltg  etwas  breiter. 
Das  spanfreaS  befommt  eine  Umgebung  oon  bitterem  Sollgewebe, 
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unb  feine  Hörnchen  rutfen  etwas  naher  jufammen;  fein  ©ang  ijt 
beträchtlich  weit,  p)  Die  Nebennieren  h^en  nid>t  mehr  einen  fo 
heutigen  fornigen  S5au,  fonbern  ftellen  eine  mehr  gleichartige 
Nfttffe  bar,  beren  duperet  S^cil  weiplich,  unb  beren  innerer 
gelblich  ijt.  Die  Nieren  ftnb  eben  fo  groß,  al$  bie  Nebennieren 
unb  auch  im  33erhdltniffe  jum  übrigen  Körper  großer,  al$  bisher, 
bie  Edppchen  an  ihrer  oorberen  gldche  fangen  an,  unter  einanbet 
$u  oerroachfen,  unb  ber  mittlere  SEbeil  wirb  in  Vergleich  mit  ben 
Crnbtheilen  ober  Römern  großer;  ba$  Nierenbecfen  bleibt  großen 
5Eheil$  noch  unbebecft,  ba  bie  Nieren  oorne  nicht  fo  breit  ftnb,  al$ 
hinten.  Die  $arnblafe  wirb  mehr  runblich,  unb  bekommt  an  ihrer 
inneren  gldche  juerft  einige  Nunjeln,  enthalt  aber  bloß  ©chleirn; 
fchon  jwei  Einien  oon  ihr  J>6ct  bie  *£>arnfchnur  auf,  eine  Höhlung 
ju  haben,  q)  Die  $o ben  liegen  einige  Einten  unterhalb  ber  Nie« 
ren,  unb  berühren  bie  Hüftbeine,  welche  jefct  beträchtlich  gewachfen 
ftnb;  an  ihrem  oberen  Nanbe  nehmen  fte  bie  ©efdße  auf.  ©ie 
ftnb  oerhdltnipmdpig  nicht  mehr  fo  grop,  als  früher;  bagegen  ftnb 
jefct  bie  Nebenhoben  ftdrfer  entwickelt;  oon  biefen  gehen  bie  @as 
menleiter  erft  nach  oben,  unb  beugen  ftch  bann  nach  unten.  Da$, 
Eeitbanb  ijt  fldrfer  geworben,  unb  hat  feinen  unteren  2lnfa|punct 
in  ber  ©egenb  be$  35auchrtnge$.  Da$  3eugung$glieb  f<fogt  gegen 
©nbe  be$  N?onate$  an,  ftch  5«  krummen.  r)  Die  ©ierjlocfe  ftnb 
oerhdltnipmdpig  kleiner,  als  bisher,  unb  mehr  runblich,  fajf  eben 
fo  bicf,  alö  breit,  oben  gewölbt,  unten  auSgehohlt,  unb  an  beiben 
Ndnbent  mit  tiefen  ©infchnitten ; bie  traubige  gorm  if>ceö  33aue$ 
verliert  ftch;  fte  liegen  einige  Einien  unter  ben  Nieren,  unb  ftnb 
wagerecht  geteilt.  Die  ©ileiter  liegen  mehr  nach  oorne,  als  bisher, 
ftnb  langer  unb  mehr  gewunben,  unb  fcheinen  an  ihrem  Anfangs* 
puncte  eine  Öffnung  $u  bekommen.  Der  gruchthdlter  §ief>t  feine 
#6rnet  ein,  unb  oerwanbelt  ftch  in  eine  einfache  $6hle,  jeboch  fo, 
bap  fein  oberer  Nanb  noch  au$gef)6blt  ift,  unb  bie  ©eitenrdnber 
faft  gerablinig  bleiben.  Die  Glitori^  bekommt  eine  33orhaut,  unb 
jieht  fich  etwas  jurucf ; bie  Npmphen  begraben  ftch  beutlicher  ge* 
gen  bie  duperen  Eippen.  s)  Die  ©chultern  bilben  ftch  mehr  auS; 

bie  93etfnocherung  ber  Armknochen  fchreitet  fort;  bie  SNittelhanb* 
fnochen  ftnb  ganj  knöchern;  bie  .fjanbe  ftnb  noch  fel)r  bteit,  bie 
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ginget  tief;  if)t  erfteg  ©lieb  befommt  Änocbenpuncte,  tmb  bie  be$ 
britten  werben  großer.  £5 aS  dfreugbein  oerfnoebert  in  feinen  gwei 
oberen  Oöirbeln;  baS  Enbe  beS  ©chwangbeineS  ragt  nicht  mehr  her« 
tot,  unb  baS  Becfen  entwicfelt  ftd>  mehr.  £)ie  unteren  ©liebet 
warfen  flatfer,  als  bie  oberen,  fo  baß  fte  ihnen  an  Sange  gleich 
fommen,  unb  in  ihrem  oberen  Steile  an  £)icfe  fte  ubertreffen. 
£)ie  dlniefcheibe  wirb  fnorplig ; bet  Unterfcfyenfel  befommt  eine 
©pur  oon  OBabe;  am  guße  oerfnoebern  bie  Mittelfußfnod)en,  bie 
britten  unb  fpdterbin  aud)  bie  gweiten  gebengliebet.  £)ie  3ehen 
ftnb  in  Bergletd)  mit  ben  gingern  bürget  geworben;  an  beiben  geU 
gen  ftd)  bie  f)dutigen  Anfänge  bet  Ofdgel.  — B)  3m  fünften 
MonbSmonate,  wobin  bie  Beobachtungen  oon  2futeprietb  (Otts» 
305.  p.  34,  37,  40,  47),  Sommer  ring  (Ott.  304.  Fig.  14. 
Fig.  5.  Fig.  17),  unb  Ottecfel  (Ott.  258.  ©.  359,  370.  Otr. 
185.  III.  SEaf.  I.  gig.  17,  18.)  geboren,  wirb  a)  baS  Ei  unge« 
faf)t  6 3od  lang,  5 3oll  breit  unb  etwa  6 Ungen  fdtwer;  bet 
grud)tfucben  befommt  einen  £)utd)meffet  oon  etwa  4 $oll.  £)et 
Ernbtpo  wirb  v>om  ©d)eitel  big  gum  Elfter  etwa  5 bis  7,  bis  gu 
ben  gußfpifcen  8 bis  10  3oll  lang,  unb  5 bis  8 Ungen  febwer. 
Et  ijl  fd)on  fo  groß,  baß  er  am  Amnion  anliegt  unb  eine  fuglige 
Sage  in  bemfelben  annebmen  muß.  Bon  ber  achtzehnten  ober  neun« 
ahnten  SBod)e  an  füf)lt  bie  ©chwangere  Bewegungen  im  grucht« 
haltet,  welche  oom  Embrpo  berühren,  anfangs  fd)wdd)et  unb  feit« 
net  ftnb,  nacbmablS  fldrf^t  unb  hduftget,  unb  aud)  für  bie  auf 
ben  Unterleib  gelegte  ftembe  $anb  wahrnehmbar  werben,  b)  2fm 
f leinen  $itne  entwicfeln  ftd)  bie  ^emifphdren,  unb  oier  £Uterfut« 
d)en  bezeichnen  bie  2lbtheilung  in  fünf  Sappen.  3m  großen  $itne 
geigt  ftd)  bie  ©d)eibewanb,  bereit  doohle  in  bie  britte  $ itnhohle  ftch 
fortfefct;  ber  Balfen  wölbt  ftd)  über  bie  ©treifenf)üget  h^tauf;  bie 
»^emifphdren  reid)en  noch  nicht  gang  bis  über  bie  Bierhügel,  unb  geigen 
nur  an  ihren  inneren  ober  bet  Mittellinie  gugewenbeten  gladjen  bie 
crjle  ©put  oon  BMnbungen.  £5et  Äopf  oerhdlt  ftd)  gum  iforpet 
wie  1 gu  3.  £)aS  ©eftd)t  wirb  langet  unb  breiter,  bie  ©tim 
mehr  entwickelt  unb  abgerunbet.  3fn  ber  $aut  beS  ©d)dbelS,  bet 
2fugenbraunbogen  unb  bet  2lugenübet  geigen  ftch  kleine  Erhöhungen 
mit  Sofern  für  bie  im  fommenben  Monate  h^orfproffenben  $aare. 
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c)  Die  2Tugenliber  ftnb  6etrdd)tUd>  gewölbt,  imb  nicht  mehr  burd) 
©pibermiS  verbunben;  ihre  Trennung  wirb  gegen  ©nbe  beS  9JIq* 
nateS  fd?on  äußerlich  burd)  eine  2inie  angebeutet.  Die  &t)rcmencas 
runfel  unb  bie  Thr(™enPuncte  ftnb  Stoß,  unb  «(«Deinen  wie  in 
cinanber  fid)  legenbe  galtungen.  Die  9)upiUarf)aut  jeigt  beutlidje 
©efaße.  d)  DaS  £)f)c  ijl  vermöge  bec  jldrfern  ©ntwidelung  beS 
©eftd)teS  mehr  nad)  hinten  gerficft  unb  von  2fuge  unb  Sttunb  ent? 
fernt;  eS  ijl  groß  unb,  ba  auch  bie  Sfftufchel  jefct  erfcfjeint,  in  ciU 
len  (einen  ^l>cilen  auSgebilbet,  bocf)  ohne  fchon  bie  bleibenbe  gorm 
völlig  ju  erreichen.  Der  Oting  beS  Trommelfelles  verwdchfl  mit  ber 
^Ppramibe;  bie  (Sufhcfyifdje  0?of>re  wirb  fnorplig.  Der  äußere  S3o? 
gengang  fangt  an,  ju  verfnochern,  unb  baS  gan^e  Sabprintf)  tfl  fei? 
ner  ©ntwidelung  nahe.  e)  Die  fjlafe  ift  nod)  breit 5 bie  Olafen» 
löd)er  offnen  fid)  wieber.  £Kied)bein  unb  Sttufcfyeln  fangen  an  §u 
verfnod)ern.  f)  Der  SSftunb  wirb  im  23erf)dltniffe  jur  ©roße  beS 
©efid)teS  fleiner,  unb  öffnet  fid)  etwas;  bie  Dberlippe  tfl  fef)r  breit, 
iljre  9fanne  nod)  flad> ; baS  Äinn  ijl  noch  nahe  unter  bem  Sttunbe. 
Die  SSaden  werben  ftarfer;  ber  ©aumen  wirb  nad)  hinten  breiter. 
£u  ben  jwanjig  3ahnbldSd)en  fommen  nod)  vier  Ijinju,  nämlich  bie 
beS  britten  S3adjal)ne$.  Bugleid)  beginnt  bie  $ßerfnod)erung  an  ben 
SÄild)5dl)nen,  inbem  an  ber  freien  ©nbflad)e  beS  BahnfeimeS  bie 
©pifcen  ber  funftigen  .Krone  als  jarte,  bünne  ©d)erben  erfcheinen, 
welche  allmdJ)lig  fejler  unb  bider  werben,  unter  einanber  verfemet* 
jen  unb  in  ihrer  $ol)lung  ben  .Keim  umfaffen:  guerjt  erfolgt  bieS 
am  inneren,  bann  am  äußeren  ©d)neibejal)ne,  bann  am  vorberen 
S5adjal)ne.  g)  Das  £er$  tjl  mit  feiner  ©pifce  nod)  mehr  linfS 
gewenbet.  Der  red)te  SBenenfad  ifl  viel  großer,  als  ber  linfe.  DaS 
eirunbe  2od)  ijl  fleiner  geworben;  feine  klappe  ifl  langer,  geht 
fd)rage  von  linfS  unb  oben  nach  rechts  unb  unten;  ba  bie  untere 
£ohlvene  jefct  t)6f>er  liegt,  als  bisher,  fo  fann  aud)  weniger  S3lut 
aus  iljr  burd)  baS  eirunbe  £od)  ab  fließen,  h)  Die  Zungen  werben 
bider,  blutreicher,  mehr  rotl)lid),  unb  flellen  ein  bid)teS,  von  ©e? 
faßen  burchjogeneS  ©ewebe  bar.  Der  .Kehlbedel  ifl  nod)  weich; 
Suftrohrenfopf  unb  Luftröhre  enthalten  eine  fd)leimdhnlid)e  gluffig* 
feit.  Die  ©d)ilbbrüfe  ifl:  verhaltnißmdßig  großer  unb  breiter.  Die 
ThvniuS  ifl  ebenfalls  großer  unb  aus  runblichen  .Körnchen  sufam* 
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mengefe|t.  i)  Die  Unterbauchgegenb  entwicfelt  ffcf>  flärfet, 'unb 
bie  9labeloffnung  liegt  bafjer  t>6t>er.  k)  Die  gebet  roirb  rottet 
ttnb  bittet;  if)t  Umfang  oerhdltnijjmdfjig  Keiner;  bie  ©allenblafe 
liegt  mehr  magerest,  unb  enthalt  einen  gelb  grünlichen  (Schleim. 
1)  Der  Stagen  hat  gdngenfalten  unb  glocfen.  Der  Swolfftnger» 
barm  hflt  ebenfalls  h^einra9en^e  Salten.  Die  Sfftünbungen  be« 
©allengangeS  unb  be$  panKeatifchen  ©angeS  ftnb  einanber  naher 
gerucft.  Die  Sotten  im  unteren  Steile  be$  DünnbarmeS  unb  im 
Dicfbamte  werben  kleiner,  als  bie  im  oberen  &hdlo  be$  Dünn* 
barmeS.  Der  ©rimmbarm  fangt  in  feinem  £luerftucfe  an,  (ich  in 
Sellen  abgufchnuren.  Der  SDlafibarm  bekommt  feine  S förmige  £3eu* 
gung.  Der  Elfter  ift  gefchloffen.  m)  Die  Vieren  bekommen  mehr 
S3lut;  bie  ^arnblafe  hat  fldrfere  kungeln  unb  enthalt  Karen  v£arn. 
n)  Die  £oben  finb  nicht  langer,  bocf>  bicfer  geworben.  Die  Sa* 
menfeitet  laufen  gewunben  in  ba$  Werfen,  erweitern  ftdf>  unten,  unb 
gehen  in  bie  gefcf)  lang  eiten  SamenblaSchen  über.  Da$  ßeitbanb  i)l 
breiecfig,  fe&t  fich  mit  feiner  Spi|e  an  ber  oberen  ©egenb  be$  $o* 
benfacfeS,  etwas  unterhalb  beS  25auchringeS,  mit  feiner  ©runb flache 
am  unteren  Steile  beS  9lebenhoben  an.  DaS  SSauchfell  bilbet  am 
geiflentinge  einen  SSeutet.  Der  ^obenfacf  wirb  mehr  gewölbt,  unb 
bie  9latf)  wirb  an  ihm  ftchtbar.  DaS  SeugungSglieb  ifl  etwas  nach 
unten  gefrümmt;  bie  Vorhaut  wach  fl  als  eine  9?ingfalte  gegen  bie 
©ichel  hetnor.  Die  ^rojlata  erfcheint  alS  ein  gang  fleineö  Körper* 
chen.  o)  Die  Qlietfidcfe  werben  nerhdltrti^mdfig  Keiner,  unb  liegen 
tm  oberen  23ecfen.  Die  ©ileiter  gehen  mehr  gefchldngelt,  unb  hn- 
ben  weite  SDlunbungen.  Der  Srudjthdlter  wirb  an  feinem  oberen 
9tanbe  gerablinig,  unb  fangt  an,  fid>  in  baS  Keine  25ecfen  gu  fern 
fen.  Der  Smchtgang  befommt  galten,  unb  ber  $pmen  bilbet  füf) 
aus  gwet  fettlidjen  58orfprungen.  Die  GlitoriS  wirb  burch  SSerfftr* 
gung  ihrer  unteren  gtdche  gebrummt,  aber  noch  nicht  oon  ben  gtp* 
pen  bebetft.  Der  Schamberg  beginnt,  fich  mehr  gu  wälbem 
p)  Der  Unterarm  ifi  an  ber  25tujl  gegen  ben  ^opf  aufwärts  ge* 
bogen.  Die  unteren  ©liebmaafen  befommen  mehr  SffluSfelmafle, 
als  bie  oberen. 

§.  414.  3m  fechften  Seitraume , bet  ben  fechflen , fiebentert 
unb  achten  9ftonat  begreift,  geht  bie  2lu$bilbtmg  unb  baS  2Bach$* 
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tf)um  ohne  auffallenbe  Beranbetungen  weiter.  Der  Crmbrpo  farm 
jefct  fd)on  lebenbig  geboren  werben,  b.  h-  nach  ber  Trennung  vom 
mütterlichen  Körper  eine  Beit  lang  athmen  nnb  ftch  bewegen; 
aber  er  gehört  immer  noch  $u  ben  gehlgeburten  (2lbortu§),  b.  h- 
ifl  ber  gortbauer  be$  felbjlfldnbigen  gebend  unfähig.  — A)  3m 
fecbflen  9JZonb$monate , wohin  bie,  Beobachtungen  von  5öti$* 
berg  (9lr.  302.  p.  37),  ©ommerring  (9lt.  304.  Fig.  20) 
unb  SCRecfel  (9lr.  258.  ©.  373,  378)  geboren,  wirb  a)  ba3 
6t  etwa  8 Unjen  fd)Wer,  ber  Grmbrpo  gegen  12  Soll  lang  unb 
12  bi$  16  Unsen  fchwer.  Der  9labeljltang  befommt  SBinbungen. 
Die  $aut  bilbet  ftd)  mehr  au$;  überall,  mit  Ausnahme  ber  $anb* 
flache  unb  gußfohle,  fo  wie  ber  ©egenb  ber  ©inneS*  unb  Bat» 
gungöorgane,  brechen  9BoÜhaare  (lanugo)  hervor.  2luch  erfd)eint 
ber  grucl)tfd)leim  (vernix  caseosa),  ber  aber  jefct  nur  fparfam,  unb 
mehr  fd)leimig,  al$  fettig  ijl.  Da6  gm  unter  ber  £aut  mehrt 
ftch,  namentlich  an  BSangen,  9iacfen  unb  Baud).  Die  9ldgel 
fangen  an,  hornig  $u  werben.  2ln  ber  runjligen  Kopfhaut  erfdfrei* 
nen  einzelne  £drd)en;  aud)  treten  2lugenbraunen  unb  BSimpern  hee* 
vor.  Die  Bruftwarjen  erfd)einen  a IS  fleine  SKinge.  b)  Der  $opf 
ifl  ein  Biertel  bet  dtorperldnge ; ein  großer  Sheil  be$  ©djäbelS  ijl 
fnod)em.  2lm  verlängerten  50?arfe  werben  bie  .Oliven  ftd)tbar.  Die 
Sappen  be$  fleinen  £itne$  ftnb  burd)  neue  Ouerfutchen  in  Sdppchen 
gefpalten;  babei  ijl  e$  biefet  geworben,  unb  bie  vierte  *§>imhdhle 
fefct  ftd)  bähet  weniger  in  baffelbe  fort.  6ben  fo  ifl  bie  Blaffe  ber 
Bierhügel  nach  innen  ju  biefet,  alfo  bie  in  ihnen  beftnbliche  $ohle 
enger  geworben;  an  ihrer  Oberfläche  lagert  ftch  faferlofe,  aber  noch 
weißliche  ©ubjlanj  ab.  Der  $itnanhang  ijl  groß,  tödlich  unb  faf* 
tig.  Der  Balfen  reich t bi$  über  ben  vorberen  S£h«l  ber  ©ehhügel. 
Die  £emifphdren  be£  großen  firnes  bebeefen  bie  Bierhügel  unb  batf 
fleine  $irn,  unb  werben  biefer,  inbem  ju  ben  ©Zahlungen  be$ 
£imflamme$,  au$  welchen  fte  bisher  allein  beflanben,  noch  Belc* 
gung&fafem  hinju  fommen.  c)  Die  ©tim  ifl  runzlig,  ba$ 
ficht  faltig  unb  greifenartig.  Die  Hornhaut  ijl  bleich;  bie  Stufe 
weich,  unburchftd)ttg , wie  fchleimig;  bie  ^»upillarhaut  fefl.  d>  Das 
Ohrldppd)m  ijl  auSgebilbet;  ba$  Ohe  noch  fehr  breit,  unb  bie  Seifle 
wod)  nicht  fo  fcharf  begrdn$t.  e)  Die  9lafe  unb  bie  ©cheibewanb 
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ihrer  Hohle  ßnb  stid>t  mehr  fo  breit;  tue  Nafenlodjer  ßnb  offen, 
aber  mit  grudßfclßeim  gefüllt,  f)  Der  N?unb  iß  geöffnet  unb  in 
feiner  H&ße  ftnbet  man  eine  bem  gruchtfd)leime  ähnliche,  weijje, 
in  gaben  fid)  §ieb>enbe  geud)tigfeit;  bie  3unge  i fl  bicf,  rotß,  ^at 
eine  fornige  Dberfldche  unb  ein  langes  SSdnbchen;  bte  Karotte  iß 
breit,  befielt  aus  f leinen  Äopnd)en,  unb  b>at  einen  ßarlen  @peu 
chelgang.  g)  DaS  $er$  iß  im  Jßerhdltniffe  etwas  kleiner  geworben 
unb  weniger  runblich;  bie  33enenfdcfe  ftnb  gegen  bic  2lrterienfarm 
mern  etwas  kleiner,  h)  £)er  $al$  iß  oon  bebeutenber  Sdnge.  Die 
©dßlbbrüfe-  iß  mhdättifjmdfig  nicht  gtofer  geworben.  2l‘n  ben 
Suftrohrendßen  hüben  ftd)  «Knorpelringe.  Die  Sungenarterien  ftnb 
ßdrfer  geworben;  bie  Sungen  ftnb  feß,  gellig , unb  laffen  ftd)  nur 
mit  großer  (Gewalt  aufblafen,  wo  benn  bie  S3ldsd)en  oon  ber  ©roße 
eines  SNohnfamenS  erfcbeinen  unb  bte  Suft  halb  wieber  aitStreiben. 
i)  Die  Seber  ßeigt  mehr  nad)  oben,  unb  brdngt  baS  SwerchfeU 
herauf;  fte  nimmt  mehr  im  Durchmeßer  oon  oorne  nad)  hinten, 
als  t>on  oben  nad)  unten  $u,  unb  ragt  bal>er  oben  mehr  heroor, 
unb  auch  mit  ihrem  rechten  Sappen  nicht  mehr  fo  weit  nach  um 
ten;  bie  ©allenblafe  iß  nod)  länglicher,  k)  Die  SNünbungen  be$ 
panfreatifd)en  unb  beS  ©allengangeS  ftnb  Weber  fo  hetoorragenb, 
noch  fo  beutlid)  gefchieben,  wie  bisher.  Das  $PanfreaS  wirb  oer* 
hdltnißmaßig  fleiner,  bie  $D?ilj  bebeutenb  großer.  1)  Die 

Nebennieren  befommen  tiefe  gellen  unb  gurchen  mit  einer  brdunli? 
d)en  geudßigfeit.  Die  Nieren  ftnb  oerhdltnißmaßig  großer,  unb 
nod)  einmahl  fo  groß , als  bie  Nebennieren;  ihre  Sappen  ftnb  im 
Snnern  mehr  verfchmotjen,  unb  nur  an  ber  Dberßdche  noch  burd) 
gurchen  abgetheilt.  Die  Harnleiter  ßnb  lang  unb  rotf)ticf>.  Der 
Harn  in  ber  S3lafe  iß  oon  geringer  Nfenge,  ohne  garbe  unb  ©e* 
tud).  m)  Die  $oben  liegen  auf  ben  Hüftbeinen  unb  runben  Sen* 
benmuSfeln,  unb  ftnb  nod)  gefrümmt.  n)  Die  ©erßocfe  ftnb  mehr 
nach  innen  gerücft;  bie  gruchtleiter  liegen  mehr  wagered)t  unb  h&5 
ben  fehr  weite  Nfüribungen  in  bie  23audf)hoJ)te  mit  fehr  breiten 
granfen;  ber  obere  Nanb  unb  bie  Hintere  glddje  beS  grudßhdlterS 
werben  mehr  gewölbt;  bie  Klitoris  iß  jwifchen  ben  Sippen  oetbor? 
gen.  — B)  3m  ftebenten  SNonate  wirb  a)  baS  (Si  ungefähr  12 
Un$en  fdjwer,  ber  (£mbrpo  etwa  15  3oU  lang  unb  gegen  2 ^fwtb 
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fchwer.  b)  Die  $aut  ift  gefäßreich;  bie  Dberhaut  bilbet  ftdf>  au$, 
namentlich  an  $anben  unb  güßen.  Dutd)  reichlichere  Ablagerung 
oon  gett  werben  bie  gönnen  mehr  runblid).  Die  SKinge,  weiche 
bie  ©teile  ber  S3ruftwar$en  vertreten,  befielen  au$  ben  freiSfornttg 
gefüllten  offenen  SDtfünbungen  ber  SDfilchgdnge.  c)  Die  Kopflänge 
betragt  nur  ein  günftel  ber  Äorpetldnge.  Der  (Üanal  be$  9?üdens 
marfeS  f)at  ftd)  verengt;  ba$  f leine  $itn  verfallt  burd)  t>ert>ielfarf>fe 
gurd)en  in  mehr  2dppd?en,  namentlich  erfcheinen  glocfen  unb  J>ins 
tere  5D?arbfegel;  bie  SSrüde  bilbet  ftd>  mehr  au$.  Die  9Siert>uge( 
werben  jefct  erjl  burdj  eine  £Uterfutd)e  in  ein  oorbereS  unb  b>tnterc6 
9>aa r geteilt,  unb  oerbiden  ftd)  sugleid)  nach  innen  fo,  baß  bie 
Söafferleitung  nicht  mehr  eine  geräumige  $ohle  ift,  fonbern  ein 
enger  Ganal  wirb.  Der  SSalten  reicht  über  bie  ©ef;hügel;  bie 
Sflarf fugeichen  ftnb  getrennt;  bie  $entifphdten  be$  großen  $irne$ 
ragen  über  ba$  f leine  $trn  ^>tnau6  / unb  h<*&on  auch  an  ihrer 
oberen  unb  äußeren  gldd;e  einige  5Binbungen;  bod)  finb  bie  ©ei* 
tenbohlen  noch  fehr  groß  unb  non  ben  ©efdßgefledjten  au6gefullt. 
d)  Die  Augenwimpern  ftnb  langer  unb  ftdrf er ; bie  Shranenpuncte 
weniger  oorragenb;  bie  Hornhaut  ift  mehr  gewölbt;  bie  ^upillar? 
haut  am  oollfommenften  auSgebilbet.  e)-  Die  ©ehorfrtochen  ftnb 
o6Uig  oerfnodjert.  f)  Alle  9ftilch$dhne  h^en  Änochenferne.  g)  Die 
©d)ilbbrüfe  ift  runblicher  unb  bidet;  bie  £f)9mu$  int  SSerbdltniffe 
großer.  h)  Die  ^uftad>ifrf?e  Älappe  ift  fdjon  fehr  linB  gebrangt, 
unb  bie  Älappe  be$  eirunben  2od)e$  oergroßert,  fo  baß  £e|tere$  wes 
niger  S3lut  aufnimmt,  i)  Die  ©allenblafe  enthalt  ©alle.  3m 
Didbarme  ftnb  bie  Sotten  oerfchwunben;  ber  SSlinbbatm  ift  beutlis 
d)er  oom  ©rimmbarme  gefchieben,  unb  bie  Deffnung  feiner  dtlappe 
ift  mehr  Idnglid;,  als  bisher;  ber  Sttaftbarm  enthalt  mehr  grud)t= 
foth.  k)  Die  Vieren  ftnb  großer,  unb  mit  etwas  gett  bebedt; 
bie  SSlafe  enthalt  nur  noch  wenig  $arn.  1)  Die  $oben  ftnb  in 
bet  9fahe  beS  S3aud)ringeS , ober  auch  oben  in  ihm,  in  weldjem 
galle  fie  bei  einem  leichten  Drude  wieber  in  bie  SSauchhohlo  fd>lu= 
pfen.  Die  Vorhaut  ift  über  bie  @icf)el  gewadjfen.  m)  Der  $ps 
men  fteht  fehr  hetoot ; bie  ©chamlippen  werben  wulftig.  n)  Die 
Arme  ftnb  übet  bie  33rujt  gebogen,  bie  ginger  eingefd)lagen;  bie 
©chenfel  gegen  ben  2eib  gebogen,  bie  Änie  nad)  außen,  bie  güße 

U . 26 
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nach  innen  an  bie  <25 ef d> te d> t ö 1 1; e iie  gelegt.  C)  3m  ad) ten  SflenbS-' 
raonate  wirb  a)  baS  ©i  ungefähr  9 3oü  groß,  ein  $funb  fd>wer,. 
ber  ©mbrpo  etwa  16  bis  17  ^oll  lang  unb  3 bis  4 $)funb  fdjwer. 
b)  Die  ^flunbtmgen  bei*  Sflilcbgange  finb  mehr  gefcbloffen,  unb  bie 
Bruftwar§e  beginnt  ftd)  $u  ^eben.  Die  9tdgel  finb  nod)  weid)  unb 
fur$.  c)  Die  $bf) len  beS  ^itnanbangeS  unb  beS  9?ied)jireifenS  oer* 
wad)fen,  unb  bie  ber  Sd)eibewanb  fd)li eßt  ftd;.  d)  Die  2lugenlk 
bei*  liegen  weniger  fejl  an  einanber ; bie  $ornf)aut  ifi  weniger  trübe ; 
bie  spupiüarljaut  fangt  in  ihrem  SJÄittelpuncte  an  $u  fdjwinben. 
e)  Die  Bogengänge  finb  nolllommen  fnocbern.  f)  DaS  Swigen* 
bein  werfnocbett.  g)  Die  $wet  b<dbmonbf6tmigen  klappen  beS  ei« 
runben  £od)eS  nahem  ftd;  einanber  immer  mehr,  unb  laffen  weniger; 
Blut  burd).  Der  arteriofe  ©ang  wirb  im  Berl)dltnijfe  $u  ben  Sun* 
gendfien  fcbwacber.  h)  Die  Knorpel  beS  ßuftrobrenfopfeS  unb  ber 
Luftröhre  finb  fejlet,  bie  Zungen  mehr  jellig.  i)  Die  £ebet  ift 
bimfelrotb.  Der^^arn  ijl  firobgelb.  k)  ©in  ^obe,  meijt  ber 
linfe,  ifl  in  ben  «gobenfacf  berabge  (liegen , wdbrenb  ber  anbere  unter 
bem  Baud)ringe  in  ber  2ei(iengegenb  liegt.  3e&t  erfl  beugt  ftd) 
ber  (Samenleiter,  nad)bem  er  längs  beS  $oben  fjerabgefliegßu  ifl, 
wieber  um,  unb  fleigt  herauf.  I)  Der  grucbtbdlter  b<rt  feine  bleU 
benbe  gotm ; im  grud)tgange  ifl  ein  weißlicher,  gallertartiger  Sd)leim  ; 
bie  Scbamfpalte  flafft. 

§.  415.  Der  fiebente  3 et  träum  begreift  ben  neunten  unb 
^nten  SJJonat  ber  Sd)Wangerfd>aft.  Die  2ebenbigfeit  beS  §rud)t= 
fudbenS  nimmt  ab;  ber  .Kreislauf  in  ben  Zungen  wirb  fiarfer,  unb 
baS  $et$  bilbet  fid>  51t  Sd)eibung . betbet  Blutfreife  immer  mehr 
au§.  So  bereitet  ftd)  bet  ©mbrpo  $ut  Trennung  nom  muttert 
eben  Äbrper  not,  unb.  ijl,  wenn  biefe  wtber  bie  Siegel  fd)on  im  31m 
fange  beS  3eitraumS  erfolgt,  feine  geblgebutt  mehr,  fonbern  eine 
grübgeburt  (partus  praematurus),  b.  b*  oermag,  wenn  er  aud) 
noch  nid)t  nollig  reif  ijl,  baS  felbfiftdnbige  2eben  fort$ufe&en.  A) 
3m  neunten  SOtfonbSmonate  u>irb  a)  baS  ©i  etwa  1|  ^Pfunb  fcbweiv 
ber  ©mbrpo  17  bis  18  3oIl  lang,  unb  5 bis  6 $)funb  fd>wer. 
b)  Die  5Bollbaare  fangen  an  ftd)  $u  verlieren,  unb  bie  Kopfhaare 
werben  langer;  bie  9tdgel  werben  fefler.  c)  Snbem  bie  .ftopffrto* 
d)en  ftd)  einanber  mehr  nahem,  werben  bie  gontaneüen  fleiner. 
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Am  ffeinen  $irne  bilben  fic^  bie  #emifpf)dren  nad>  unten  unb  fyn* 
ten  mef)r  aus.  An  ber  Dberpdcpe  beS  großen  $irneS  ftnb  bie  xmu 
pen  SBinbungen  an  ben  oorberen  unb  mittleren  Sappen,  weniger 
an  ben  Hinteren,  d)  DaS  Auge  tp  nod)  etwas  trübe,  bie  Sinfe 
weid)  unb  if>re  (üapfel  trübe;  non  ber  ^upillarpaut  fangen  bloß 
nod)  einige  Überrepe  am  SKanbe  ber  3riS.  e)  Suftroprenfopf  unb 
Suftrofyre  ftnb  nollig  nerfnorpelt,  unb  enthalten  eine  bünnfd) leimige 
geudpigfeit.  f)  Die  ©alle  tp  fjellgrun,  fdpeimig  unb  milb.  g) 
Die  SBanbung  beS  DarntcanaleS  wirb  bider,  unb  if)re  SDfaSfelfdpcpt 
unterfd)eibbar.  Der  grudpfotl)  wirb  bunfler  unb  5af)er.  h)  Der 
©anal  beS  23aud)felteS , ber  aus  ber  35audp)of)le  in  ben  $obenfad 
pd)  erjfrecft,  pef )t  nod)  open,  i)  Die  ©liebmaaßen  werben  notier 
unb  gerunbeter.  B)  3nt  $ef)ttten  Sttonate  erreicht  a)  baS  ©i  eine 
Sdnge  non  10  bis  11  Bott,  eine  S3reite  non  7 Bolf,  einen  Um* 
fang  non  18  bis  19  Soll;  ber  grudjtfucben  l>at  im  größten  Durchs 
rnejfer  etwa  9,  im  Umfreife  gegen  24,  in  ber  Dide  gegen  l-^-Boll; 
ber  9iabeiprang  ip  18  bis  20  3oll  lang,  £ Soll  bid;  ber  ©mbrpo 
wirb  18  bis  20  Boll  lang,  an  .ftopf  unb  S3eden  3£  bis  3£  Bolt, 
an  ben  <Scfyultern  aber  4\  bis  4 £ Boll  breit.  DaS  ©i  wiegt  etwa 
1t  $Pfunb,  wonon  1 ^Pfunb  auf  grucptfudjen  unb  Otabelprang 
fomrnt;  baS  grucptwaffer  wiegt  ungefähr  i $Pfunb,  ber  ©mbrpo 
6 bis  7 $Pfunb,  fo  baß  baS  gefammte  ©ewidfp  gewolntlid)  8 bis  9 
9)funb  betragt,  b)  Die  5Bollf)aare  pnb  rneip  nerfdjwunben,  bie  Dbers 
fjaut  ip  fep  unb  glatt,  bie  $aut  bidf>t  unb  wetßtotfptd).  Die  Äopf* 
fjaare  ftnb  jtemlid)  lang  unb  parf,  bie  5ftdgel  fep,  bie  Knorpel  ber 
Dtyren  mel)t  bid  unb  fep.  Am  OJabel  tritt  bie  ©rdn$e  ^wifdjen  bet 
$aut  beS  ©mbrpo  unb  ben  Membranen  beS  9labelprangeS  beutlidber 
tyemor.  c)  Das  SKudenmarf  J>at  ftd)  fo  weit  nerfurjt,  baß  eS  nur 
bis  in  ben  britten  Senbenwirbel  reicht;  fein  ©anal  ip  enger  gewor* 
ben  unb  mit  totfpicfyer  (Subpanj  umlagert.  Am  fleinen  $ime  pnb 
bie  gurdben  nermef)tt,  unb  baburd)  bie  testen  Abteilungen,  aud) 
bie  9ttanbeln,  gebilbet.  Die  Süden  $wifd)en  ben  ©ef)f)ugeln  unb 
ben  @treifenf)ugeln  ftnb  burd)  bie  $ornpreifen  auSgefullt;  bie  (Streis 
fen^ugel  ftnb  in  bie  bidere  2Banb  ber  »?)emifpl)dren  weiter  einges 
rudt,  unb  bie  0eitenfy6f)len  pnb  abfolut  großer,  aber  relatto  flei= 
net  geworben,  als  $ut>or.  d)  An  ben  t>erfd)iebenen  knoten  pnb 
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Me  ©elenffortfd&e  mef)r  oerfnocfyett;  in  ben  ^cfyenfelbeinen  fangen 
bie  erjfen  3ttarfr6l)ten  an,  ftcfy  ju  bilben,  enthalten  aber  nur  eine 
rotf)licfye,  fettig  fcfyleimige  ©ulje ; bie  SSerfnocfyetung  beginnt  in  ben 
bleibenben  33acf$df)nen  unb  in  ben  ©d)  wansbeinen.  e)  2Me  9ttu$s 
fein  werben  ffarfer  unb  rotier,  bie  glecfyfen  gldn$enber  unb  fefler, 
bie  $interbacfen  gewölbter,  f)  £)ie  $oben  liegen  im  $obenfad?e, 
unb  l)aben  t^re  ©cfyeibenbaut;  ber  Ganat  be$  S5audE>feUe§  fangt  an, 
ftd)  $u  [erliefen,  g)  Die  ©cfyamlippen  liegen  bicfyt  an  einanber, 
unb  [erliefen  bie  ©cfyamfpalte. 
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§.  416.  iyCacfybem  wir  bie  ^nttvicf^lmigögefc^ld^te  be$  gefamm- 
ten  (5mbrpo  bei  einzelnen  Arten  organifeber  SÖßefen  fennen  gelernt 
haben,  fommt  eS  barauf  an,  bie  ein$elnen  Momente  biefer  <$efcbid)te 
in  ber  OSefammtbeit  beS  organifeben  3?eid)e6  naher  5«  unterfueben. 
Ratten  wir  im  britten  Suche  bie  SSebingungen,  unb  im  werten  bie 
Äußerungen  be$  grud)tleben$  $um  ©egenflanbe,  fo  iß  j efct  unfer 
Bwecf,  ein  umfaffenbeS  S5ilb  be$  grucbtlebenä  $u  gewinnen.  3Bit 
ßüfcen  un$  auf  beobachtete  &batfacben:  wo  inbeß  biefe  meißelt 
fiebert,  freuen  wir  eS  nicht,  Söermutbungen  über  ihren  äufammett* 
bang  aufjußellen,  bemerken  jeboeb,  baß  e$  eben  $ur  3eit  noch  23er= 
mutbungen  ftnb.  3undd;ß  haben  wir  ben  menfcblicben  Ormbrpo 
vor  2fugen,  fo  baß  benn  auch  biefer  gemeint  iß,  wenn  hier  unb  ba 
vom  Crmbryo  im  Allgemeinen  gefprod;en  wirb;  aber  überall  fueben 
wir  ein  SSilb  von  ber  organifdjen  ßntwicfelung  überhaupt  $u  ge^ 
winnen,  unb  fußen  für  bie  früheren  3eitraume  unb  bie  eigentliche 
£)rganogenie  vornehmlich  auf  ber  CrntwicfelungSgefcbicbte  beS  $übn= 
d)en0.  — 5Bit  unterfcheiben  aber  5Wei  gormen  be$  £ebenS:  bie 
eine,  welche  in  beharrlichen,  duneren  (£rfd)einungen  ober  in  materi= 
eilen  (Jrjeugniffen  ftch  funb  giebt  (§.  417  — 470),  unb  bie  anbere, 
welche  tbeilS  innerlich  wirft  unb  nicht  ftnnlich  unmittelbar,  fonbern 
nur  burd)  ©dßüffc  erfannt  wirb,  theilg  al$  reine  Shdtigfeit  im 
Otaume,  ober  alö  Bewegung  ftch  offenbart  (§.  471.  472).  3ene 
materielle  £eben$tbdtigfeit  aber  iß  theilö  äußere  SStlbung  ober  gornv- 
bilbung,  ©eßaltung  (§.  417  — 460),  tbeilS  innere  ober  ©toffbik 
tung  unb  SDftßhung  (§.  461 — 470). 

§.  417.  £ie  ©eßaltung  überhaupt  a)  beginnt  bet  *Pßanjen, 
wie  bei  Spieren  mit  §8ilbung  einer  weichen  $D?af[e,  welche  jwifeben 
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fefler  unb  flufftget  (üonftjfenj  baS  bittet  ^dlt,  graulich,  weiplid) 
ober  fajb  farblos  unb  burdhfcheinenb  iji,  unb,  wie  bie  miüroffopifche 
^Betrachtung  aeigt,  aus  Kügelchen  ober  itntegelmdpigen  Klümpchen, 
imb  einet  bidlichen  fuljigen  glüfftgfeit  befielt.  SD?an  bezeichnet  fie 
als  ©allert,  ©d,leim  ober  ©chleimjtoff,  aber  biefe  ^Benennungen, 
welche  bloß  auf  bie  Qonftflenj  ftd>  begehen,  fonnen  $u  SBerwechfe« 
lungen  mit  9ftifchungSverhdltniffen  2lnlap  geben;  bie  tarnen  3eU* 
fioff,  ©d)leimgewebe,  Si IbungSge webe  fd) einen  nicht  paffenb,  n>etl 
eine  witflkhe  Sejctur  noch  nicht  vorhanben  ift;  £f)ietfJoff  brüeft  ei* 
nen  $u  engen,  Urftoff  einen  zu  weiten  ^Begriff  aus.  SKMt  wollen 
alfo  biefe  SKaffe  bie  organifche  Urmaffe  nennen,  unb  an  ihr 
Körnchen  (Kügelchen  obec  Klümpchen)  unb  ©ulze  unterfcheiben. 
geltere  fd)eint  baS  gcühe|fe  unb  eigentlich  Utfptüngliche  zu  fepn,  benn 
in  ihr  mehren  ftd)  allmdhlig  bie  Körnchen,  bis  eine  organifche  ©es 
jialtung  hetvoettitt.  b)  Ser  neue  organifche  Körper  entwtcfelt  ftcf> 
entweber  aus  Keimfdtnetn,  ober  aus  einem  @ie.  3m  erberen  galle 
geht  er  unmittelbar  aus  ber  organifchen  Urmaffe  b^ftot,  benn  baS 
Keimforn  i|t  eben  aus  einem  ober  mehreren  Körnchen  in  ber  ©ulje 
entfhnben.  3m  lederen  galle  wirb  bie  SSilbung  beS  Crmbcpo  burch 
ein  httutdhnlicheS  ©ebilbe  vermittelt,  nämlich  burch  bie  Keim  haut 
(§.  342),  welche  felbfl  aus  ber  organifchen  Urmaffe  entftonben  ift. 
3m  ^flanjeneie  entgeht  ber  (£mbrpo  als  ein  ©ecretionSprobuct  ber 
inneren  ©amenhaut,  welches  anfangs  fiufftg,  bann  fefl  ijt;  er  ifi 
ein  von  berfelben  abgefefcteS  (Srzeugnip.  3m  thierifchen  <5ie  hinge* 
gen  bilbet  er  ftd?  aus  ber  Keimbaut  fetbft,  als  eine  SWetamorphofe 
berfelben,  welche  von  einem  2(bfafce  otganifdjet  Urmaffe  aus  bem 
gruchtjioffe  begleitet  ift.  [©o  erfennt  man  am  bebrüteten  Sühnet* 
eie  im  erjien  3eütaume  (§.  398,  m),  bap  ber  Grmbtpo  nicht  blop 
mit  ber  ^eimhaut  zufammenhdngt,  fonbern  ohne  bejUmmte  ©tdn* 
$en  in  fte  ubergeht,  unb  nichts,  als  eine  befonbere  Sflobiftcation  ei* 
net  ©teile,  eine  ifolirte  SÖKtdjerung  berfelben  ifi.  SieS  SBerhdltnip 
bauert  wdhrenb  ber  ganzen  ßntwidelung  im  Sie  fort,  nur  mit  ber 
SBecdnberung , bap  jener  ifolirte  Sheil,  ben  wir  (Smbrpo  nennen, 
unb  ber  anfangs  nod)  unbebeutenb  ift,  gegen  bie  übrige  .Keimhaut 
halb  ber  wefentlichc  Shell  wirb  unb  biefe  beherrfd)t.  v.  33  a ec.] 
(5in  wefentltd;cr  Unfcrfdjieb  fmbet  aber  ©tatt,  je  nadhbem  bic  Keim* 
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haut  gar  nicht,  ober  ganj,  ober  nur  jum  5£f)eite  in  ben  ©rnbtpo  ftch 
vermanbelt,  unb  vergänglich  ober  bcJ>acr(td>  ip,  n>eldf>e  33erhaltniffe 
mir  i)icc  (c — f)  betrachten  muffen,  c)  £)ie  innere  ©amenhaut 
beS  spflanjeneieS  tft  ein  rein  vergängliches  ©ebtlbe,  mit  beharrlichem, 
burch  SÄetamorphofe  ftch  behauptetem  ^robucte,  bem  ©mbrpo,  mel* 
chen  fte  vollpdnbig  einfchliept.  d)  33ei  ben  mitbellofen  Sh^en  nnb 
ben  35atrad)iern  hingegen  ip  bie  Äeimhuut  ein  rein  beharrliches  ©e* 
bilbe,  inbem  fte  ftch  »ollffänbig  unb  in  ihrem  ganzen  Umfange  in 
ben  ©rnbrpo  ummanbelt,  fo  bap  biefer  nicht  von  ihr,  fonbern  nur 
von  bec  ©chalenhaut,  unb  auperbem  rneip  noch  von  fecunbarem 
gruchtftoffe  ober  ©enifie  eingefchloffen  mirb$  i)kt  vermanbelt  ftch 
alfo  baS  ©i  mit  Ausnahme  feiner  duperpen  epibermatifchen  Sf)^ 
in  ben  ©mbrpo,  unb  nach  beffen  33ilbung  bleibt  nichts,  als  ©cha- 
lenhaut unb  ©enipe  aubtrig , fo  bap  mir  alfo  bie  ben  Äeimfornern 
jundchp  pef>enbe  SSUbungSpufe  ernennen,  e)  3(nberS  ip  eS  fdjon 
bei  ben  giften : hfe*  ip  nämlich  eine  ©d)id)t  ber  Äeimhaut  (baS 
©chleimblatt)  gu  grop,  als  bap  fte  ftd)  ganj  in  .Organe  beS  ©m* 
brpo  vermanbeln  fonnte;  ein  Sheil  bon  ihr  bleibt  alfo  als  Darm* 
blafe  jurudf,  unb  verfdjminbet  mdhrenb  beS  grudplebenS.  f)  35et 
ben  h%ren  Amphibien  (©drangen,  ©ibed)fen  unb  ©chtlbfroten), 
ben  336ge(n  unb  SDiammalien  ifl  ein  Shert  fdmmtltcher  ©chichten 
ber  Äeimhaut  im  Ubetfdjupe  borhanben,  als  Amnion  unb  Oarrn- 
blafe.  $iet  nämlich  ifl  bie  S3ilbung  beS  ©rnbrpo,  als  2(uSbrucS 
höherer  ßebenbigfeit,  auf  ben  inneren,  b.  h-  ©entrum  ber 

©cheibe  enthaltenben  Shell  ber  $eimf)aut,  melden  mir  bie  .ft  ei  nt? 
pelle  nennen  mollen,  befdjrdnft;  nur  biefer  Sheil  mirb  htoju  ver= 
menbet,  animalifd),  unb  baburd)  beharrlich-  ©S  bleibt  ein  periphe* 
rtfdjer  Sheil  (ber  UmfreiS  ber  ©cheibe,  unb  maS  ihm  ^undchp 
liegt)  übrig,  ber  bldfenartig  gestaltet  ip,  blop  aus  3*Ugemebe  unb 
©efdpen,  ohne  9ttuS£eln  unb  Serben,  bepeht,  nicht  in  bie  Orga« 
itifation  beS  ©mbrpo  eingeht,  fonbern  an  beffen  ©rangen  ftch  nnt- 
fd)lagt,  um  an  bie  urfprunglichen  ©ihdute  ftch  an$ulegen,  unb  ge* 
meinfdjaftlich  mit  biefen  bie  vegetabilifche  ^ulle  beS  animalifchen 
ShcileS  barjupellen,  felbp  aber  vergänglich  nnb  nur  auf  bie  Beit 
beS  grudplebenS  befd;rdn!t  ip.  OaS  TCmnion  hndt  ben  ©mbrpo 
überall  ein,  bie  Oarmblafe  nur  bet  menigen  Shteren.  — 2fuper 
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tiefen  t>öH  bet  Äeimhaut  unmittelbar  gehüteten  83lafen  giebt  eS  h^c 
noch  gmei  anbere,  welche  an  bem  fdjon  gu  ©mbrponenorganen  um= 
gewanbelten  ^f>eile  bec  ÄeimbftUt  entgehen,  aber  über  bie  ©r atu 
gen  beS  ©mbrpo  hinaus  geben  unb  iJ>n  ebenfalls  einfchliefen,  auch 
am  ©nbe  beS  grud)tlebenS,  unb  gum  Sbeile  fcfyon  früher,  abjlerben : 
bie  Allantoibe  unb  baS  ©nbochorton.  5ßit  fonnen  tiefe  vier  blafett: 
förmigen  ©ebilbe  gang  eigentlich  gruchth  ul  len  nennen,  im  ©e* 
genfa^e  gu  ben  ucfprüngltchen  ©ihauten.  g>  - Unter  9labeloffs 
nung  (foramen  umbilicale)  »ergeben  wir  biejenige  ©teile,  wo  ber 
innere  Sbeil  ber  Äeimhaut  in  ben  perij>berifd)en  übergebt,  ober  mit 
anberen  ^Borten,  wo  eine  ^)ol)lenn)anbung  beS  ©mbrpo  nicht  ge= 
fchloffen  i(i,  fonbem  burch  Umbeugung  in  bie  gruchthüllen  über: 
geht.  ©d)on  beim  erften  Auftreten  beS  ©mbrpo  geigt  (ich  eine  gal* 
tung  als  Oranje  gwifdjen  beiben  SEbeiten  bet  Äeimhaut,  inbem  ber 
innere  £beil  ftch  non  allen  ©eiten  gufammenrollt,  um  ftch  gu  ifoli* 
cen  unb  als  ©mbrpo  abgufd)  liefen,  ber  petipberifcbe  £beÜ  aber  in 
entgegen  gefegter  Stiftung  nach  aufen  ftch  auSbrcitet:  bie  9tabel* 
Öffnung  ift  alfo  $iet  gieralicb  eben  fo  lang,  unb  fo  breit,  als  ber 
gange  ©mbrpo.  (&afel  II.  unb  III.  p'  q').  nteh«  allmahlig 
ber  ©mbrpo  ftch  abfd)lieft,  um  fo  enger  wirb  bte  Stfabeloffnung, 
unb  um  fo  mehr  gejtaltet  ftch  ber  Übergang  in  bie  gruchthüllen  cp* 
linbrifd).  £a  nun  bie  Äeimbaut  in  ein  auf ereS  unb  ein  inneres 
&3latt  ftch  fpaltet,  fo  entjteht  aud)  eine  dufete  9tabeloffmmg , als 
bie  Öffnung  ber  £eibeSf)bhle,  beren  Sßanbung  in  bas  Amnion  über* 
geht,  unb  eine  innere  9tabeloffmmg,  als  bie  2ü<fe  beS  Darmes,  bef* 
fen  Söanbung  in  bie  £)armbtafe  übergeht  (§.  401,  d),  wogu  noch 
«ine  anbere  innere  ^abeloffmtng  fommt,  nämlich  bie  £üde.  in  ber 
(Sloafe  ober  ^arnblafe,  weldje  in  bie  Allantoibe  ftch  fortfe^t.  ©S 
finb  bemnad)  auch  brei  rohrige  ©ebilbe  als  Sttittelglieber  gwifcben 
bem  ©rnbrpo  unb  ben  blafenformigen  Ausbreitungen  ber  grucbtf)ül= 
ten:  bie  9tabelfd)eibe,  gum  Amnion  gehörig;  ber  Darmblafengang 
mit  feinen  ©efdfen,  gur  £)armbtafe;  bec  Allantoibengang  mit  fei* 
nem  ©efdf  blatte  gu  ber  Allantoibe  unb  bem  ©nbod)otion.  S3ei  beit 
höheren  Ampb^ipn  nnb  ^en  Mogeln  finb  biefe  tohrigen  Serbin* 
bungen  gang  furg,  fo  baf  bie  blaftgen  gruchthullen  bid)t  am  £eibe 
beS  ©mkpo  liegen,  iöei  ben  SÄammalien  ftttb  jene  walgenförmigen 
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Sbetle  liSttger  unb  bilben  einen  0trang,  ben  ©Jabelffoattg 
belfcbnur,  funiculus  umbilicalis),  wefd)er  bie  Söecbfelwitfung  ron 
Si  unb  Smbrpo  »ermittelt/  zugleich  aber  beibe  aus  einanbec  bdlt, 
unb  einen  fcbdrferen  (Begenfafc  betfelben  auSbrücft.  £5af)et  tft  ec 
benn  auch  beim  ^flenfcfyen  abfolut  unb  relati»  am  Idngften,  inbem 
ec  hier  18  bis  22  3oll  gewöhnlich  mift,  bei  ben  rief  gtbjieten 
^ferben  unb  Slinbern  hingegen  nuc  eine  Sange  non  12  bis  18  3oll 
erreicht  (9fr.  292.  €>.  29)  unb  bei  gleifdfjfreffem  unb  lagern  ree« 
bdltnifmdjng  nod)  furjec  iß.  2fuf  erbeut  febwinben  im  menfcbltdjen 

%ibelßtange  febr  früh  bec  Oarmblafengang,  fo  wie  bec  2(llantoi* 
bengang,  fo  baj?  nuc  bie  *ftabelfcbeibe  als  einziger  rostiger  Übergang 
übrig  bleibt,  unb  bie  rom  2fllantoibengange  übrig  gebliebenen  @e* 
fafie  ben  walzenförmigen  Äem  beS  9tabelßrangeS  bilben.  2(bnotmi* 
taten  ftnb  eS,  wenn  beim  Sflenfcfyen  ber  9iabelßrang  unter  18  3oU 
mißt,  wie  bet  ©dugetfyieren , ober  ganz  f ef)lt,  fo  bß?  ber  ^ntbepo 
unmittelbar  auf  bem  gruebtfueben  aufjtfct,  wie  bei  83dgeln  unb  f>5* 
beten  2fmpl>ibicn  (9ir.  143.  I.  <s.  91).  — 2fuS  bem  ©efagten 
ergiebt  ftd> , baf  bie  gifebe  einen  inneren  ober  Oarmnabel,  aber 
feine  dufete  *ftabel6ffnung  buben,  bei  ben  83atracbiern,  ben  Wirbel# 
lofen  Sbieren  unb  ben  Pflanzen  bec  9?abel  gdnzlicb  fehlt.  2ßiU 
man  abec  unter  9fabel  jebe  in  bec  SeibeSwanb  noch  auSzufüllenbe 
Sücfe  retßeben,  wenn  ihre  Sftdnber  and)  nicht  in  grucbtbüUen  fid) 
fortfe|en,  fo  miifj  man  biefen  nieberen  Sbieren  alferbingS  für  ben 
Zeitraum,  wo  bie  $eimbaut  ben  Dotter  noch  nicht  gan&  umwaebfen 
hat  ober  noch  nicht  zur  rolligen  S3lafe  geworben  iß,  ein  ^abellod) 
(§.  391,  d)  zufebreiben,  nur  feinen  9Zabelßtang.  33lofi  weif  man 
noch  feinen  heutigen  £3egriß  ron  biefem  ©ebilbe  gefaßt  hatte,  unb 
2füeS,  was  man  am  menfdßicben  Smbrpo  fanb,  auch  bei  allen  am 
beren  Smbrponen  rorauSfe&te,  war  man  geneigt,  jeben  fabenartigen 
Xheil  am  Sie  niebecer  Organismen  für  einen  9labelßtang  obec  auch 
für  einen  ©ottergang  zu  f>alten.  <So  iß  baS,  was  man  ben  9Ja= 
belßtang  beS  *PßanzeneieS  genannt  bot,  obec  ber  @amenfuj?,  nur 
eine  (Befdjjoetbinbung  zwifd^en  ber  inneren  @amenbaut  unb  bem 
SWutterßamme,  unb  wenn  man  bei  Sntozoen  unb  anbern  nieberen 
^bieten  eine  fabenactige  83erbinbung  ^wifchen  Srnbcpo  unb  Si  fanb, 
fo  war  eS  wohl  nuc  ein  einfadjeS  SJerinfel,  unb  in  feiner  £3ebem 
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tung  keineSwegeS  bem  Wabclflrangc  gleich  $a  fiellen.  h)  2>te 
Stetmbaut  fcbwiüt  an,  Unb  fpaltet  ficf>  in  $wei  S3tdttcr.  Siefe 
0paltung  febeint  bei  alien  Ebieten  »or^ukommen , welche  einen  ge« 
gen  bie  2etbeSwanb  begrdnjten,  ober  aus  eigentb&mlid)er  SBcm? 
bung  beftebenben  £)armcanat  b«^e«5  boeb  iR  JU  »ermutben,  bap 
ffe  bei  niebeten  Sttyrnn  »erbaltnipmdpig  fpdtet  eintritt.  2)aS  SSlatt, 
welches  man  wegen  feines  tfuSfebenS  baS  fetofe  genannt  bat,  liegt 
nadb  außen,  unb  foiglicb  bei  äußeret  SSrütung  bem  dupeten  Sitte? 
bium,  namentlich  bet  atmofpbdrifeben  2uft  5undd)ft,  bei  innerer 
SSrutung  aber  bem  mütterlicben  Körper,  namentlich  bem  grucbtbdl? 
ter,  jugewenbet;  aus  ihm  entwickelt  ftd>  butcbgdngig  baS  Sterben* 
SttuSkel  ? $nod)eufpf!em  imb  bie  £aut  beS  6mbtpo,  unb  wo  als 
tiberfebup  b^on  (!)  ein  peripbettfeber  &beil  epifiirt,  gefialtet  er 
fich  $u  bem  2tmnion,  als  berjenigen  grucbtbulle,  welche  bei  »erhalt? 
nipmdpig  geringerer  SSUbungStbdtigkeit  bie  Snbioibualitdt  beS  6m? 
fcrpo  »ot$ftglid)  auSbritckt.  £)aS  anbere  ober  ©cbteimblatt  liegt  nach 
innen,  gegen  ben  utfprunglicben  grucbtjtoff  ober  ben  ^Dotter  bwv 
unb  »erwanbelt  ftcb  in  baS  0pjkem  bec  0d)leimbdute,  als  ben 
$auptftfc  ber  83ilbungSbergdnge,  unb  in  bie  ihnen  $unacbfi  »er? 
wanbten  Gringeweibe;  fein  petipberifcbec  Sf)eil,  wo  er  »orbanben  ift 
(f),  bitbet  $undd)jt  bie  Sarmblafe,  5«  welcher  als  eine  eigene  6nt? 
widelung  bie  2tllantoibe  tritt,  beibe  SSlafen  aber  geben  mit  ihren 
©efdpen  ben  bilbenben  Sbeil  ber  grucbtbuUen  ab.  0o  erkennen 
wir  benn  in  biefen  $wei  flattern  ben  ©egenfafc  beS  rein  animali? 
fchen,  unb  beS  animalifcb ? »egetati»en  SebenS:  baS  animalifdje 
SSlatt  ber  Äeimbaut  ijl  in  SSejiebung  gum  6ie  als  baS  koSmifcbe 
(§.  364)  gu  betrad)ten,  wdbrenb  baS  animalifcb?»egetati»e,  aus 
bem  ©otter  ober  bem  0tofftgen  gleich  ber  SSurjel  auffaugenb,  für 
baS  tellurifcbe  ©lieb  gelten  kann.  3^ifd)en  beiben  SSldttern  ent? 
wickelt  ftcb  bicrauf/  bci$  »ermittelnbe  ©lieb,  baS  $er$  mit  bem 
©efdpfpfteme,  welches  bie  animalifebe  SSewegungSkraft  mit  »egetati? 
»et  33itbnngStbdtigfeit  »ereint,  unb  fid)  mit  jenen  beiben  0p (lernen 
in  SSerbinbung  fe£t,  im  ©an$en  genommen  aber  mehr  bem  0cbleint= 
blatte  artjugeboren,  unb  in  ihm  wurzeln  ober  »on  ihm  auS^uge? 
ben  fd)eint.  — Sßir  ftnben  alfo  in  biefen  brei  SSldttern,  beten 
ßenntnip  wir  ben  Unterfudjungen  £>oflittgerS  unb  9)anbet$ 
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oerbanfen,  imb  welche  burd)  o.  S3aerS  unb  3?atbfe«  garfcbun* 
9m  eine  größere  Allgemeinheit  gewonnen  bie  (Zemente  ber  tl)ie* 
rifd)en  ©eftaltung,  imb  benufcen  fte  bemnad)  als  bie  ©runblage  bec 
folgenben  Sar|tellung  (§.  418—455).  i)  Sat  Grrod)  orion  (§. 
341,  C),  beffen  SSilbnng  innerhalb  beS  SierftocfeS  and)  oon  SBeU 
peau  (91t.  356.  1827,  III.  p.  510)  anerfannt  wirb,  ift  im  An* 
fange  jart  unb  burd)fid)tig,  wirb  aber  allmahlig  unburcbftcbtig,  gelb* 
lidb  obec  milcbweif,  fe|t  imb  bietet  als  baS  Amnion,  inbem  ftd)  baS 
Gmbocborion  ihm  anbilbet.  An  ferner  inneren  glddje  ftnbet  ftd)  ndnt* 
lieb  eine  Seitlang  eine  ful$ige  SDlaffe,  welche  man  mit  bem  ®laS* 
fdrper  t>erglid)en  b^t,  imb  welche  ftd),  wenn  bie  91abelgefdfje  her- 
oortreten,  jum  Crnbocborion  auSbilbet.  Sie  dufere  gldcbe  beS 
Grrocbotion  ift  beim  SOle nfeben  btS  ^um  Anfänge  ber  britten  Sßocbe 
nur  etwa«  uneben  ober  wie  ebagrinirt;  bann  waebfen  bie  glocfen 
beroor  als  einfache,  grauliche,  etwas  burd)ftd)tige  gaben  mit  folbi» 
gen  Gruben,  welche  in  ber  vierten  5Bod)e  fd)on  einige  Linien  lang 
finb,  im  ^weiten  Monate  eine  Sange  oon  fecbS  Sinien  erreid)en,  un& 
in  bie  5Wafcben  ber  Dleftbaut  bmeinragen;  00m  Grnbe  beS  erffetr 
Monats  an  oer$weigen  fte  ftd),  wobei  bie  folbigen  Anfcb Wellungen, 
oetfebwinben,  unb  bilben  S3dumd)en,  welche  mit  ben  Sßerdftelungen 
einer  9) flanken wurjel  verglichen  werben  tonnen.  Siefer  benbritifeben 
©eftaltung  wegen  bat  man  fte  für  ©efdfe  gehalten,  welche  $D?ei* 
nung,  wie  oor^uglicb  (SaruS  (91r.  65.  II.  ©.  20.  unb  Dir.  195. 
VII.  ©.  1.  fgg.)  unb  Söelpeau  erwiefen  haben,  gan$  unjfottbaft 
i(t,  ba  fte  früher  oorbanben  ftnb,  als  bie  ©efdfe,  in  feine  gemein- 
fchaftlichen  ©tdmrne  ftd)  oeretnen  unb  aud)  an  Griern  oorfomnten, 
in  welchen  ftd)  fein  Crmbrpo  entwicfelt  bat*  Sn  ihrem  Snnerew 
haben  fie,  namentlich  an  ben  folbigen  Grnben,  eine  $Qt)U,  ober  we-- 
nigjtenS  ein  locfereS  ©ewebc,  unb  fo  febeinen  fte  ben  SBurjeln  dbn- 
lid)e  ©augfafern  $u  fepn,  wie  fte  benn  auch  bisweilen,  namentlich 
wo  es  nicht  $ur  S3ilbung  eine«  Grmbrpo  fommt,  §u  ^pbatiben  auS= 
arten  unb  fogenannte  S5lafenmolen  barjteüen.  S5iS  gegen  Grnbe  beS  • 
^weiten  SOlonatS  finb  fte  über  bie  £)berfldd)e  beS  Grrod;orion  gleich1 
fbrmig  oerbreitet,  bann  aber  entfielt  eine  Ungleid)formigfeit:  an  bet 
©teile,  wo  bie  91ejlbaut  eingejtülpt  ift,  alfo  baS  Gri  unbebeeft  laft, 
werben  fte  biebter,  langer,  djtiger,  unb  oerwachfen  im  britten 
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nate  unter  einanbet,  fo  baß  ft  cf)  unter  bem  gutritte  bei  sftabelgefdße 
bet  gtudjtfuchen  barauS  bilbet;  an  bet  übrigen  glddje  t>erfd)Winben 
f!e,  fep  e$  nun,  weit  ffe  in  bet  umgefd)  tagen  en  9lejtf)aut  weniger 
fftahtung  ftnben , als  an  bet  imbebecften  gldche  beS  gruchthdlterS, 
ober  weit  ihre  Sebenbigfeit  antagonijfifch  gegen  bie  bet  Umfchlag* 
fielle  fittftj  ffe  werben  aber  eingefogen,  ober  fchrumpfen  auch  bloß 
ein,  «nb  berwachfen  mit  bet  sftefthaut.  @elten  frnbet  man  noch 
einzelne  glocfen  in  fpateren  3eitraumen  beS  gruchtlebenS  (9ft.  290. 

-foafci  u* 

(Sntwicfetung  beS  fer 6 fen  SSlatteS. 

§.  418.  £>et  Utfptung  beS  ferofen  unb  beS  <5chleimblatteS  ijl 
gleichzeitig:  beibe  ftnb  butd)  benfetben  2fct,  burd)  ©ntwicfelung  bet 
Äeimhaut  in  einen  ©egenfafc,  gegeben.  2fbet  baö  fetdfeVlatt 
a)  geflaltet  ftd)  beim  Vogel  am  früheren  in  feinem  centralen  Steile, 
wdhrenb  baS  (gchteimblatt  nur  burchftchtiger  wirb.  2(uS  jenem  cen* 
traten  £hedß  ober  bet  Äeimjtelte  entwicfelt  ftd)  nämlich  bet  $)rimU 
ttojlreifen,  bet  batb  in  <Epinalfaite  imb  ©pinalptatten  aus  einanbet 
weicht  (§.398.  f,  g,  h),  unb  fo  nicht  nur  bie  ©runblage  beS  tt>ie^ 
tifchen  ßentralfpjlemeS  (beS  ©ehirneS  unb  9?ücfenmarfeS,  beS  @d)d* 
belS  «nb  bet  VMelfdule)  wirb,  fonbern  auch  beffen  gorm  in  if)* 
tem  etffen  Umriffe  barjtellt.  £)aS  eigentlich  2fnima(tfd)e  ijl  alfo 
baS  gtühejle  am  ^fjiere,  unb  bie  Vilbung  beginnt  fogleich  mit  bem 
Söefenttichen.  Vei  ben  bollfommenen  Pflanzen  entwicfelt  ftd)  zuerjl 
baS  5öürzelchen  (§.  375.  g),  ba  bei  ihnen  bie  SBurzet,  als  bet 
telturifche  &hed/  baS  VSefentliche  ift,  wie  fte  benn  aud)  bei  mehre* 
ten  ©ewdchfen  perennitt,  wdhrenb  bet  ©tengel  jährlich  abjlirbt. 
Sn  beiben  Reichen  ijf  atfo,  wenig jlenS  auf  ben  hdheren  ©Ulfen  bet 
£)rganifation,  baS  Gharafterijfifche  auch  ba$  Urfprüngliche : bort  baS 
eigentlich  2tnimaltfche,  dtoSmifche,  hier  baS  eigentlich  Vegetatioe, 
telturifche.  Vielleicht  aber,  baß  bei  nieberen  SBirbelthieren , na* 
menttich  giften  (§.  388.  a),  mehr  3thntid)fei t mit  ben  Pflanzen,  unb 
bie  Vilbung  bet  fahnformigen  ©tube,  als  2fnbeutung  bet  £>atm* 
hohle,  früher  ijl,  als  bie  @onberung  bet  Vldtter  unb  bie  ©ntfte* 
hung  beS  SRücfenntatfeS.  b)  2Me  ©ntwicfelung  beS  fetdfen  VlatteS 
fchreitet  nach  jenen  Vitbungen  in  feinem  centralen  Steile  nach  bem 
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Umgreife  fort,  unb  bilbet/  ba  je|t  ber  central  Styeil  beS  (Schleim* 
blatte  guv  ©ejlaltung  gelangt,  bie  33iSceralplatten  (§.  399.  d)  al$ 
bas  2l’nimalifd)e  an  ber  £eibe$fyof)le , nämlich  bie  ©runblage  von 
SWuSfctn,  Änodjen  unb  $aut  ber  2Sanbung.  c)  Södhrcnb  b aß 
<Sd)leimbtatt  nur  burd)  galtung,  b.  i.  burd>  eine  mittelfl  entgegen 
gefegter  9iid)tung  erfolgenbe  2lbgrdn$ung  feinet  centralen  unb  perl«*; 
pherifdjen  5ll)eile^,  bie  «rjte  ©runblage  eines  Organs,  ndmtich  beS 
2$crbauungScanaleS;  bilbet,  erzeugt  baß  ferofe  33latt  fd)on  ein  wirf* 
liebet,  eigentbümlid;eS  ©ebilbe  in  ber  2fre  feinet  centralen  Sbeiteg:: 
c$  jeigt  alfo  vorwaltenbe  Gentralitat,  Snfammenbrdngung  ber  5D?affe 
unb  ©erinnung  in  ber  SDfttteUime.  SÖBemt  von  überhaupt  ein  Stre* 
ben  nad)  Gentratitdt  an  ihm  anerkennen,  fo  mag  bie  barauS  ftd> 
ergebenbe  frühejle  ©erinnung  wohl  vermittelt  werben,  ttjeilö  baburch, 
baf  eS  mehr  rein  eiweif  ftofftg  unb  baburch  gerinnbarer  tjl,  wie  e§ 
bcmt,  wo  boppelter  §tnd?tfioff  vorhanben  ijt,  nur  burd?  bie  fdjort 
auSgebebnte,  verbünnte  unb  burd)ftd)tiger  geworbene  Ootterhaut 
vom  Giweife  gefdjieben  wirb,  wdhrenb  baß  <Sd)leimblatt  an  benr 
weniger  gerinnbaren  Dotter  anliegt,  tf>eil^  baburch,  baf  eS  junddjjl 
an  ber  Oberfläche  liegt,  alfo  ber  Ginwirtung  ber  auf ern  2uft  mehr 
auSgefefct  ijt,  beren  (Sauerftoff  bie  ©erinnung  beforbem  kann.  d) 
#DaS  ferofe  35latt  erfcheint  uns  enblich  als  ber  2fuSbrucf  beS  ©tue« 
benS  nach  Snbivibualitat,  benn  fein  beharrlicher  &heil  bilbet  fowofd 
b aß  Organ  thierifcher  Snbivibualitdt  felbjf,  ©ehirn  unb  Otücfenmatf, 
als  aud>  bie  $aut  unb  SeibeSwanb,  als  baß  SSegranjenbe , 2 (b<* 
fchliefenbe,  Snbtoibualiftrenbe  j fein  vergänglicher  S£h eil  aber  fchlieft 
als  2fmnion  ben  Gmbtpo  gundchft  ein,  unb  umgtebt  ihn  mit  einer 
ferofen  2ftmofphare,  wie  eine  ferofe  Membran  bie  ^auptorgane  beS 
gebend  einhüllt. 

§.  419.  SÖ3enn  wir  uns  baß  ferofe  33latt,  wie  eS,  wenigjlenS 
bei  ben  Gierlegern,  anfangs  wirtlich  ijt,  als  eine  Scheibe  beuten, 
unb  erkennen,  baf  ber  innere  ober  nach  ber  SDtitte  liegenbe  Sheit 
biefer  (Scheibe  beharrlid;  ift  ober  §um  Gmbrpo  ftch  gefaltet  (§.  417,  f), 
fo  unterfcheiben  wir  hier  noch  ben  eigentlichen  Gentraltheil  ober  bie 
erjle  Bone,  ober  bie  $e  im  ft  eile,  welche  ben  Sflittelpunct  enthalt 
unb  i|n  flundchjt  umgtebt,  unb  wo  baS  Gentratorgan  beS  Servern 
fpftemeS  ftd>  bilbet  (§.  419  — 424.),  von  bem  sundchR  angrdnjem 
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tm  Steile/ welc^cc  jur  animalifcben  ^Peripherie  beS  Qhnbrpo 
entwicfelt,  unb  ben^wir  bie  zweite  Sötte  ober  ben  epcentrifchen  &b<& 
beS  ferofen  33tatteS  nennen  wollen  (§.  425 — -434.).  — $S2o  bas 
fenftble  dentralorgan  IdngS  beS  .Körpers  ftrf>  erfftecbt,  unterfcheiben 
wie  an  legerem  zwei  entgegengefehte  ©eiten:  bie  eine,  wo  eben  je? 
neS  CEentralorgan  liegt;  bie  gnbere , welche  bie  für  bie  ver? 

fchiebenen  ©ngeweibe  enthält.  Sie  .33ezeichnung  biefer  ©eiten  nach 
oben  unb  unten  ifi  nid>t  allgemein  paffenb,  ba  baS  GEentralorgan 
nach  bet  ©tellung  beS  ÄdrperS  unb  einzelner  ©egenben  beffelben 
ein  verfcbiebeneS  SSerbaltniß  zu,  ben  Simenftonen  b<U/  5-  23.  bei 
ben  witbellofen  STbieren  unten , bei  ben  Mogeln  am  Rumpfe  oben, 
am  $alfe  bunten,  bei  bem  9J?enfcbm  am  Rumpfe  biuten,  am  Äo* 
yfe  oben  liegt,  ©o  febeint  felbft  bie  Benennung  nach  35 auch  unb 
Sauden  jiorenb,  ba  fte  von  befiimmten  Abteilungen  beS  ÄorperS 
entlehnt  iji.  Sa  aber  boeb  bie  ßagenverbdltniffe  aUer  Srgane  nach 
biefem  ©egenfa|e  bejiimmt  werben  muffen,  unb  es  übrigens  bei 
©leicbgultigfeit  beS  SftamenS  nur  barauf  anfommt,  eine  Benennung 
ZU  b^ben,  welche  nicht  mißverftanben  wirb,  fo  wollen  wir,  wo  vom 
tbierifeben  Gimbrpo  in  feiner  ©efammtbeit  bie  9£ebe  iji , jene  ©ei* 
ten  al$  23iSceral?  unb  ©pinalfeite  bezeichnen,  unb  bem  zufolge  bec 
Äurze  wegen  auch  bie  ©trange  beS  fenftbeln  CtentralorganeS,  welche 
ber  SSiSceratboble  naher  liegen,  33iSceral|irdnge  beffelben,  bie  aber,. 
Welche  ber  freien  gldcbe,  namentlich  ben  Sornfortfdfcen  zugewenbet 
ftnb,  ©pinalfirdnge  nennen.  — SökS  nun  bie  35ilbung  beS  fen* 
fibeln  ßentralorganeS  betrifft,  fo  ifi  a)  ber  ^rimitivfireifen 
bet  nur  wenige  ©tunben  befiebenbe  Vorläufer  beffelben  bei  Söogeln 
(§.  398.  f).  Ülachbem  er  verfchwunben  iji,  wirb  bie  Ükunblage 
ber  SSirbelfaule  als  ©pinalfaite  unb  ©pittatplatten  (ebb.  gk  h)  ficht- 
bar,  wie  man  fte  auch  &ei  giften,  grofehen  unb  ©dugetbieren  ge? 
funben  but.  9htn  iji  eS  faum  glaublich,  baß  bie  ©runblage  beS 
ÄnocbengetujleS  baS  (5rfie  im  2eben  fepn  follte;  wir  burfen  viel* 
mehr  nach  ben  oben  (§.  399.  c)  angegebenen  ^Beobachtungen  ver* 
muthen,  baß  ber  $primitivfireifen  in  fenftble  ©ttbftanz  unb  beren 
$ulle  aus  einanber  weicht,  baß  alfo  beibe  gleichzeitig  unb  bureb 
benfelben  2fc t auftreten,  bie  fenftble  ©ubjianj  aber  je|t  noch,  eine 
belle  glüfftgfeit  ifi,  wabrenb  bie  SBanbungStbeile  vermöge  ihrer 
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Tfnrage  gu  fldrferer  (5öi>djton  fd)on  geronnen  [mb.  hiernach  wäre 
benn  baS  SRubiment  be$  fettftbeln  GentralorganS  unb  feinet  füllen, 
al$  baS  2öefenttichfle,  audf?  baS  5*äf)ejle  am  ©mbrt>o.  @S  Ware 
inbefi  wohl  möglich,  baft  baffelbe  bei  wirbellofen  Spieren  nerhdlt* 
nifjmdfig  fpdter  auftrate;  barauf  fcheint  wenigflenS  bie  SSemerfung 
(§.  383.  A)  f)in  5«  beuten,  bafi  ber  ®anglien|lrang  beim  ilrebfe 
er  ft  bann  ftchtbar  wirb,  wenn  bie  ßeimhaut  fd)on  bie  #dlfte  bet 
Dotterfugei  umgiebt,  wa$  beim  ^ubncl)en  erfi  am  britten  Sage 
(§.  400.  bb)  ber  gaU  iff,  nachbem  bie  ©tunblage  ber  5öirbelfdule 
fchon  am  er{len  £age  erfd>ienen  mar.  — 3n  abnormen  Sailen 
fann  bei  menfchlichen  ©mbrponen  eine  2Bitbelfaule  fiel)  bilben, 
wdhrenb  baS  fenftble  CEentralorgan  als  glufftgfeit  t>erb>arrC  unb 
gar  nicht  gu  fefter  ©effaltung  gelangt  (9lr.  143.  I.  ©.  172  fg.). 
b)  S5ei  ben  2Birbeltf)ieren  cntjleht  bie  fenftble  CEentralmaffe  an  ber 
dujjeren  gldrf>e  beS  ferofen  23latteS,  aifo  nom  Dotter  unb  ber  funf= 
tigen  23iSceralfeite  abgewenbet.  5^ad>  9?  a t f>  f e (§.  383.  A)  ent* 
fleht  bagegen  ber  ©anglienjlrang  beim  Ärebfe  an  ber  inneren,  bem 
Dotter  gugefehrten  gldc^e.  Vielleicht  tritt  uns  h*ec  bet  funbamem 
tale  Unterfchieb  ber  wirbellofen  Shiere  barin  ttor  2lugen,  baf  baS 
fenftble  dentralorgan  bei  ihnen  nicht  bie  Stacht  -hat,  t>on  bem  £eU 
lurifchen  beS  GrieS,  bem  Dotter,  unb  ber  ViSceralhohle  ftch  t>6llig 
abjufcheiben.  c)  Das  fenftble  Qentralorgan  erijlirt  bei  ben  2Sirbel= 
thieren  anfänglich  Gl$  eine  non  feiner  $ulle  eingefchloffene  gtuffig« 
feit,  aus  meiner  ftch  bann  nach  ber  ^ecipf>crie  gu  eine  fefle  0ub* 
jiattg  als  9lieberfd)(ag , bejiehenb  aus  bunfeln  $ornd)en,  bie  burdj 
helle,  gdhe  Sftaffe  nerbunben  ftnb,  abfeheibet,  eine  3«t  fang  an  bet 
$ülfe  bid)t  anliegt,  unb  allmdhlig  ftch  t>on  ihr  ablofet.  Die  2öaf= 
feranhdufungen  im  ©ehime  unb  SKucfenmarfe  neugeborner  Äinber, 
bei  melden  biefe  Drgane  nur  bunne  SSldttchen  barfiellen,  bürfen, 
wenigftenS  gum  als  ein  abnormes  ©tehenbleiben  auf  biefer 

VilbungSfhtfe  betrachtet  werben  ‘(9lt.  143.  I.  ©.  260).  Übrigens 
erfolgt  jene  ©erinnung,  ehe  nod)  ©efdfe  norhanben  ft'nb  (§.  399. 
c,  h).  DaS  fenftble  Cjentralorgan  bilbet  ftch  ölfo  unmittelbar  aus 
bem  Sruchtjloffe , unb  erhalt  erfl  fpdterhtn  SSlut  als  Material  fei= 
ner  »eiteren  #u$bilbung;  fo  baf  wir  alfo  feineSwegeS  baS  ©ehirn 
als  Cirgeugniß  bet  ©efafie,  noch  bie  2fcepha^e  bem  SJtonflrt  beS 
H.  27 
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$ergenS  unb  bet  4>ttngefdfe  ableiten  tonnen  (9tr.  308.  ©.  94). 
£)ie  fenftbte  ©ub jtang  ijt  anfangs  gleichförmig , breiartig,  unb  fdbeie 
bet  (ich  etf t fpdterhin,  beim  m endlichen  ©mbrpo  nach  bem  britten 
SRonate,  in  eine  faferige  ©ubftang  ( $?arf fubjt ang ) , beren  gafern, 
namentlich  bei  Erhärtung  tn  58eingeift,  halb  Diel  bentlicher  werben, 
$tlS  bei  ©rwachfenen , unb  eine  faferlofe  €D^affe  (©anglienfubjtang), 
bie  au$  flumpig  an  einanber  Itegenben  Kügelchen  befielt.  ©rjt  fpd= 
terhin  tritt  auch  einiger  Unterfchieb  bet  gatbe  ein , inbem  bie  SDtarf* 
fubjtang  mehr  weip,  bie  ©anglienfubftang  mehr  rothlkh  erfcheint, 
unb  gwar  geigt  ftrf>  SefctereS  ootguglid)  im  ganglibfen  iterne  beS  fern 
ftbeln  ©entralorganeS , an  bet  .Oberfläche  beS  ©ef)ttneS  aber  ober  in 
ber  S^inbe  wenig  ober  gar  nid)t.  d)  £He  plajtifche  Membran  beS 
fenftbeln  ©entralorganeS  fcheint  [ich  an  beffen  Oberfläche  auSgufchei* 
ben,  unb  ftd>  etfl  allmdhlig  in  ©efdphaut  unb  ©pinnwebenhaut 
gu  fpaltenj  benn  leitete  ijt  beim  menfehlichen  ©mbrpo  anfangs  nicht 
gu  unterfcheiben,  wirb  aber  halb  bidet,  feuchter  unb  unburd)ftd)ti* 
ger,  als  bei  ©rwachfenen,  fo  wie  auch  bie  ©efdphaut  jtdrfer  ent* 
wicfelt  unb  gefdpreid>er  ijt,  unb  bie  ©efdpgeflechte,  welche  erjt  nach 
einiger  geit  ftch  bilben,  Derhdltnipmdpig  gropet  werben,  als  bei  ©t* 

wachfenen.  e)  guerft  unb  utfptunglid)  entwicfelt  ftch  langen* 

fpftern  beS  fenftbeln  ©entralorganeS,  alfo  baS  Otücfenmarf  unb  bet 
4)irnjtamm  mit  feinen  erjten  ©anglien.  ©o  fcheint  eS  benn  auch 
fogleich  in  feiner  gangen  Sange  aufgutreten,  nicht  als  ein  ©tuef,  an 
welchem  ftch  baS  gehtenbe  burd)  gortwachfen  anbilbet:  bie  ©pinal* 
falte  wachjt  nicht  aus  einem  $unctd)en  h^toor,  fonbern  entjteht  fo* 
gleich,  wie  aud)  ^rimitibjireifen  (§.  398.  f)  in  einer  Sange 
Don  anberthalb  Sinien,  unb  mit  einem  fnopfformigen  ©nbe,  als 

tfnbeutung  beS  ÄopfeS  (ebb.  h),  wie  benn  aud)  bie  Söanbung  am 

Äopfe  Dom  Anfänge  an  eine  erweiterte  $ohle  bilbet  (§.  399.  c). 
2Bir  tonnen  baher  nicht  annehmen,  bap  baS  ©ehirn  aus  bem  9vu» 
denmatfe  herDorwachfe,  fonbern  muffen  beibe  als  burd)  einen  ©e* 
genfah  in  bet  Sdngenbünenfton  gleichgeitig  entjtanben  erfennen.  2)ie 
acephalen  unb  hemicephalen  SOtipgeburten,  bei  welchen  baS  Sauden* 
matf  Dorhanben  ijt  unb  baS  ©el)irn  fehlt,  geben  feinen  gültigen 
35eweiS  für  bie  fpdtere  ©ntjtehung  beS  ©ehirneS,  benn  eS  finben 
ftch  hto  zugleich  untere  ©liebmaapen  ohne  obere,  SSecfenfnochen 
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ohne  Rippen,  $arn-  unb  ©efclpecbtSorgane  ohne  $er$,  etrt  Butins 
barm  ohne  0peifer6bre,  eine  gebet  obnfc  ©ebirn,  brt  bodf)  alle  bie 
genannten  oorbanbenen  Organe  ffcf>  fpdter  bitten,  als  bie  feblenben: 
tvir  feben  feineSwegeS  im  normalen  Verlaufe  ein  folcbeS  oom  Um 
terbaucbe  auSgebenbeS,  gegen  ben  $opf  fortfcbreitenbeS  2BacbStbum, 
unb  fonnen  jene  Mißbilbungeit  nietet  als  reine  ^emmungSbilbungen 
betrachten.  3)a  aber  baS  SKücfenmarf  fap  auSfdf) ließlicb,  baS  ©e? 
bim  biegen  nur  in  feiner  ©runblage  aus  bem  gangenfppeme  be= 
fiebt,  fo  muß  erjfereS  anfänglich  baS  Übergewicht  unb  fei- 

ner wolligen  ©ntwicfelung  ftch  früher  nahem,  wie  eS  benn  auch  fern 
her  fejt  wirb,  gaferung  geigt  unb  in  graue  unb  weiße  (Subftanj 
ftcb  fcheibet.  9htr  inbem  $um  $impamme  bas  BelegungSfppem 
allmdhlig  biujutritt,  erlangt  baS  ©ebirn  baS  Übergewicht : feine 
50?affe  verhalt  ftch  nämlich  $u  ber  beS  JJtücfenmarfeS , biefe  als  1 
angenommen,  beim  menfeblicben  ©rnbrpo  im  britten  Monate  tute 
18,  im  fünften  wie  63,  im  ahnten  wie  107,  beim  ©rwaebfenen 
aber  wie  40  (9h.  104.  III.  0.  567).  f)  £)ie  gorm  beS  fenftbeln 
©entralorganeS  ip,  wie  ©arttS  (9h.  310.  0.  218  fg.)  annahm, 
nach  o BaerS  Unterfuchungen  urfprunglicb  bie  einer  gefcbloffeneit 
Jbct>le,  alfo  am  Diüchnmarte  robrig  (§.399.  h),  am  ©ebitne  blaftg 
(§.  400.  aa),  jeboch  fo,  baß  bie  (Seitenteile  fldrfer  entwickelt  unb 
tiefer  ftnb,  unb  ihre  Bereinigung  in  ber  Mittellinie  nur  ein  dußerp 
bünneS  Blatt  barfleltt.  £Mefe  Beobachtungen  ftnb  mit  folget  ©es 
nauigkeit  unb  in  fo  früher  Beit  angepellt,  baß  wir  ihnen  oolltg  oer- 
trauen muffen;  auch  Pimmt  baS,  waS  ich  an  fecbSwbcbentlicbert 
menfeblicben  ©mbrponen  gefeben  b<ifo  (9h.  342.),  bamit  uberein. 
2Sit  muffen  alfo  ber  Behauptung,  baß  baS  fenftble  ©entralorgan 
urfprungtich  aus  $wei  obllig  getrennten  0eitentbeüen  bepehe  (9? r. 
185.  I.  0.  334 — 344),  wiberfprechen.  g)  21be r balb  tritt  ein 
Übergewicht  feitlicber  ©ntwicfelung  mit  einer  Berfcbiebenbeit  ber  nach 
ber  BiScerals  unb  ©pinalfeite  $u  liegenben  0trdnge  ein.  2>ie  nach 
ber  BiSceralfeite  (beim  Menfcben  am  9?u<fenmarke  nach  oorne,  am 
©ebirne  nach  unten)  liegenben  (Strange  bilben  ftch  früher  aus  (§. 
401.  u);  fo  geigt  ftch  tun  Otucfenmarte  beS  menfeblicben  ©mbrpo 
in  ihnen  bie  gaferung  $uerp  (9h.  311.  0.  85),  unb  auf  gleiche 
BJeife  entwickeln  fte  ftch  am  ©ebirne  $uerp,  fo  baß  b*?r  bie  Bils 
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bung  von  ber  SSaftS  nacf)  ber  3ßolbung  fortfcfyreitet.  3f)te  SöeteU 
n'igitng  in  ber  Mittellinie  ijt  fdfyon  von  Anfang  an  ffdrfer,  als  bie 
ber  anbem  Strange  (§.  399.  h)  unb  erhalt  ftd>  fortbauernb.  h) 
Die  ©trdnge,  tvelcfye  nacf)  ber  ©pinalfeite  (beim  Menfcfyen  am  9?u* 
cfenmarfe  nacf)  Hinten,  am  ©ef)irne  nacf)  oben)  liegen,  bilben  ftcf> 
(angfamer  aus,  unb  bei  ftarferer  Gmttvicfelung  in  bieSSreite  frf>tt>inbet 
if)te  Bereinigung  in  ber  Mittellinie,  fo  baß  fyier  eine  ©palte  ent* 
füef)t.  Das  SRucfenmar?  ftellt  bann  nicfyt  mef)r  leine  Olcbjre , fon* 
bern  eine  nacf)  ber  ©pinalfeite  offene,  von  ber  ©efdßfyaut  auSgef leibete 
9tinne  bar,  beren  Boben  von  ben  föiöceralffrdngen,  unb  beren  ©eitern 
tvanbung  von  ben  ©pinalffrdngen  gebilbet  tvirb : fo  ifl  eS  beim  $uf)- 
nerembtpo  vom  vierten  (§.  401.  u)  bis  gum  $ef )nten  Sage  (§.  404.  s), 
beim  menfcfylicfjen  Grmbrpo  ungefähr  vom  (£nbe  beS  feiten  Mona* 
teS  bis  jum  fünften,  unb  bie  bet  Äinbern  jutveilen  vorfommenbe 
©paltung  an  ber  Hinteren  gldcfye  beS  OtudenmarfeS  ift  für  ein  ©te* 
fjenbleiben  auf  biefer  BilbungSfhtfe  $u  etf laten.  (5ben  fo  tritt  am 
obern  Steile  beS  ©efjirneS  eine  ©paltung  ein,  tvelcfye  nacf)  ©er* 
reS  beim  £uf)ncf)en  am  britten  Sage  (9lr.  312.  p.  6),  beim 
menfcfylicfjen  (Smbrpo  in  ber  fecfyjten  2Bocf)e  (ebb.  p.89)  beginnt,  fo 
baß  baS  ©ef)itn  gleid)  bem  9?uc£enmarfe  etnigetmaaßen  eine  offene 
SRinne  bilbet.  — (Srjt  inbem  bie  ©pinaljftdnge  nacf)  ber  ©pinal* 
feite  5«  am  SRucfenmarfe  fMrfer  tverben,  ndfjern  fte  ftd)  einanber, 
treffen  in  ber  Mittellinie  §ufammen,  unb  verwarfen  f)ier,  fo  baß 
bie  allmdfjlig  verengerte  JRinne  jefct  $u  einem  jtvifcfjen  ben  gtvei  $aar 
©trangen  liegenben  banale  tvirb,  tvaS  beim  menfcf)licf)en  (Jmbrpo 
im  fecfyften  Monate  ober  nocf)  früher  erfolgt.  (5ben  fo  tvolben  ftcf) 
bie  ©eitemvanbe  ber  Otinne,  bie  baS  ©eigen  eine  3*if  fong  barfiellt, 
immer  f)of)et  fjerauf,  bis  fte  einanber  erreichen,  unb  an  einigen 
©teilen  ftufjet,  an  anbem  fpdter  ft  cf)  fdjließen  unb  nun  bie  $irn* 
f)of)len  bilben;  eS  erfolgt  aber  fyier  bie  ©cfyließung  tfjeilS  von  ben 
BiSceralftrdngen  aus  (Bierfyugel),  tljeilS  von  ben  ©pinaljtrdngen 
(fleineS  $itn),  tfyeilS  butd)  baS  BelegungSfpftem  (S3alfen>  ©e= 
tv6lbe  unb  ©cfyeibetvanb).  i)  Das  fenftble  Gienttalorgan  ijt  anfangs 
bie  bunne  unb  blattartige  SSanbung  einer  getdumigen  $of)le  ober 
SRimte.  Da  ftcf)  aber  bie  plajtifcfje  Membran  an  feiner  inneren 
unb  äußeren  gldcfye  anfcfymiegt,  unb  ©efdße  f)in$utreten,  fo  nimmt 


421 


83om  gvucfytle.&en. 

e$  bwcf>  fchid)tweifeS  tfbfefcen  neuer  ©ubftanj  fott>ot>t  non  innen 
al$  non  außen  fyet  an  £)ide  allmdhlig  $u,  fo  baß  bie  £of)le  verem 
gert  wirb  ober  aucf)  gan$  verwachft,  wie  im  unteren  Steile  be3 
£rid)ter$  unb  im  $irnanhange.  2)er  2C6fa^  an  ber  inneren  gldcfye 
ift  aber  fidrfer,  aß  an  ber  äußeren,  toeSfyalb  benn  ber  Umfang  be$ 
fenftbeln  ßentralotganS  in  Sßerhdltniß  jum  übrigen  Körper  allmdf)* 
lig  abnimmt.  Überhaupt  aber  erlangt  baffelbe,  fo  wie  bie  beiben 
hochften  ©htneöorgane,  wdhrenb  be$  grucfyttebenS  eine  foldje  ®roße 
unb  2fu$bilbung  in  ber  SD?af[e,  wie  in  ber  gorm,  baß  fte  in  $er* 
gleich  ju  allen  übrigen  Organen  bem  Siele  ihrer  Gmtwicfelung  am 
nad)j}en  fommen,  unb  nach  ber  ©eburt  am  wenigjten  wachfen  unb 
bie  wenigften  Umwanblungen  erfahren,  k)  2fnfang$  ift  bie  S3il= 
bung  einfacher,  unb  erfi  allmaljlig  tritt  Vervielfachung  bet  Steile 
hervor,  enblich  biefe  5D?annid)faltigfeit  burcfy  eine  l)6l)ere  (Einheit 
jufammen  gehalten  wirb  (§.  420,  c.  421,  b). 

§.  420.  3m  dürfen mar£e  bemalt  a)  bie  fafetlofe  SDtaffe  in 
ben  vier  ©trdngen  unb  in  ber  Umgebung  be$  ßanaleS  wdhrenb  be$ 
grud)t(eben$  ba$  Übergewicht  über  bie  faferige  9ttar£fubj!an$.  b) 
£)er  ßanal  verengert  ftd)  allmdhlig  burd)  2fnfa&  neuer  €D?affe,  bleibt 
aber  bei  ben  ©dugethieren  offen,  unb  fch ließt  ftd)  aud)  beim  menfdj- 
lid)en  ßrmbrpo,  wenigjiend  im  $aßtheile  nicht  gan$.  £>ie  ©efdß* 
haut,  welche  bie  Spinne  be$  $üdenmar£e$  auöf leibete,  bringt  nid)t 
in  ben  CEanal  ein,  fonbern  jieht  ftd)  über  bie  ©palte  an  ber  ©pU 
nalfldche  herüber , unb  fen£t  ftch  bloß  in  bie  ©palte  an  ber  Vßce; 
talfeite  ein.  c)  £)a$  OJüdenmarf  ift  urfprünglich  eine  glatte  3Bal$e, 
befommt  bann  an  ben  (üentralenben  aller  Heroen  2fnfd)wellungen, 
welche  fpdterhin  nur  auf  bie  Qenttaljtellen  ber  ©liebernerven  ftch 
befchrdnfen  (§.  402.  u),  wie  ber  bei  ber  3nfectenlarve  gleichartige 
(Ganglien ftrang  im  *Puppen$uftanbe  an  verfd)iebenen  ^uncten  eigene 
thümlid)  ftd)  gejfaltet  (§.  380.  c).  d)  Söie  ba$  lefct  genannte 
£>rgan  in  biefem  Seitraume  ftd)  tvcrfurjt  ober  verlängert,  je  nad)= 
bem  ber  gan$c  Seib  eine  entfprcchenbe  Verdnberung  erfahrt,  fo  be= 
halt  ba$  Otücfenmarf  bet  ben  VMrbelthieren  bie  Sange  be$  Ofmm 
pfc$  ober  auch  ber  ganzen  VSirbelfdulc.  SSeim  menfd)lid)en  Cmu 
brpo  hat  eö  biefe  Sange  nur  in  ben  erften  brei  Monaten;  ungefähr 
vom  vierte»  ober  fünften  Senate  an  bleibt  e$  in  feinem  2Bad)$; 
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thume  gegen  bie  SSitbelfdule  zurücf,  fo  bajj  eg  im  ftebenten  Mo= 
nate  big  in  ben  unterjten,  im  neunten  aber  nur  big  in  ben  oberften 
Senbenwttbel  reicht;  evjtrecft  eg  ftrf>  bei  bem  gebotnen  Menfd;ett 
tiefer,  fo  iji  bieg  eine  ^emmunggbilbung , welche  oft  mit  $pbto* 
rt)ad)ie  vergefellfd)aftet  ij 1 (Dir.  143.  I.  ©.  354  fg.). 

§.  421.  £)ag  ©eh  im  a)  befielt,  ttrie  eg  fcheint,  bei  allen 
DBirbelthieren  urfprünglid)  aug  brei  33lafen,  bem  verengerten  Marfe, 
ben  33ierhügeln  unb  bem  Dtubimente  beg  gropen  $itneg;  fte  liegen 
hinter  einanbet,  werben  anfangg  nur  von  ber  ferofen  ©pinalwanb 
(§.  430.)  gebilbet,  an  welcher  ftd)  aflmdhlig  fenftble  @ubfian$  am 
fefct,  ftnb  übrigeng  mit  tyWex,  butd)ftd)tiger  glüfftgfeit  gefüllt,  unb 
in  ber  Mittellinie  ungetheilt.  €>o  geigt  ftd)  bag  Gehirn  bei  giften 
im  erften  Zeiträume  (§.  388.  1),  beim  Hühnchen  am  ^weiten  Sage 
(§.  399.  c,  h),  beim  menfd)lichen  ©mbrpo  big  in  bie  fünfte  2öotf)e. 
b)  £)ie  am  ©ehime  ftch . bilbenben  mannigfaltigen  Sheile  erfcheinen 
anfangg  mehr  von  einanber  gefchieben,  unb  vereinzelt:  bie  SSlafen 
liegen  mehr  von  einanber  getrennt,  alg  eine  Diethe  einzelner  ©ebilbe, 
unb  ber  «gjirnftamm  nimmt  ganz  t>erfd£>iebene  Dichtungen  an,  inbem 
,er  vom  Dtücfenmarfe  in  fpifcem  Söinfel  nach  ber  33igceralfeite  z« 
abweicht,  alg  verlangerteg  Mar!,  bann  alg  Srdger  ber  33ierhügel 
ftch  gegen  bie  ©pinalfeite  umbeugt,  unb  enblich  alg  Srager  ber 
@ehhügel  in  fpifcem  SBinfel  wieber  gegen  bie  33igceralfeite  ftch 
ftreeft.  2fUmdhlig  tritt  eine  fwher*  Einheit  hervor,  inbem  ber  $irm 
flamm  biefe  jtarfen  Krümmungen  verliert,  mehr  eine  gleichförmige 
Dichtung  annimmt,  bie  hinter  einanber  liegenben  Steile  aber  meht 
Zufammentücfen  unb  zu  einem  ©anzen  verbunben  werben,  c)  ©rjt 
int  vierten  Monate  entmicfelt  ftd)  bag  ©el)irn  mehr  in  bie  33reite, 
bann  aber  fcheint  wieber  bie  Sange  in  3töerf)dltnip  znr  SSreite  fort* 
bauernb  zu  5«  nehmen,  wenigfleng  verhielt  fte  ftd)  nach  DSenzelg 
(Dir.  343.  p.  258)  bei  einigen  menfd)lid)en  ©mbrtjonen  im  vierten 
Monate  wie  1,07,  im  neunten  unb  zehnten  wie  1,13  big  1,21, 
alfo  ungefähr  wie  bei  ©rwad)fenen,  bie  35reitc  alg  1 angenommen, 
©omit  fcheint  benn  bag  Übergewicht  bet  SSreite  nur  auf  einen  mitt 
leren  äeitraum  von  furzet  Sauer  befchtanft.  d)  £)ag  ©ehim  h<d 
beim  ©mbrpo  verhattnifmdpig  viel  mehr  Maffe,  alg  bei  ©rwachfe- 
nen,  unb  tritt  in  biefer  $mftd)t  nur  allmdhlig  zurücf.  SSeim  rnenfd) 
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licken  Grmbrpo  mad)t  ei  bem  d5ct\>ic^te  nad)  in  fünften  Monate  um 
gefaxt  im  je^nten  Monate  be$  ganzen  ÄorperS  auö , tvdf)= 
renb  ei  bei  ©rtvad)fenen  mit  etwa  *V  betragt.  Siad)  2öen$el$ 
(Sir.  343.  tab.  V.)  nimmt  ba$  S3erf)dltnif  feiner  S0?affe  gut  2ei= 
beämaffe  beim  $uf)nerembn)0  vom  fed)ftcn  bis  5ef)nten  Sage  5 u,  fo 
baß  ei  von  -jV  bi i auf  T‘T  tvad)ft,  vorn  elften  bis  ein  unb  ^tvam 
jigften  Sa  ge  aber  nimmt  eS  lieber  ab  unb  ftnft  von  TV  bis  auf 
/f , inbem  in  biefem  lebten  Seitraume  baS  2öad)Stl)um  mefyr  über 
ben  übrigen  2eib  fxrf>  verbreitet;  beim  auSgetvacfyfenen  $uf)ne  ifl  baS 
©ef)im  nur  t-ott  beS  ganzen  Körpers. 

§.  422.  2)aS  verlängerte  Starf  als  A)  bie  f)irtterfle  ur= 
fprunglidje  ^)irnblafe  a)  beugt  ftrf>  halb  nad)  feiner  ©ntfiefjung  in 
fpi&ern  Söinfel  vom  Siitcfenmarfe  um,  unb  bilbet  ^terburd>  ben  aus 
ßerlid)  bemerflicfyen  Siacfenfyoder  (tuber  ccrvicale);  baS  fenftble 
Genttalorgan  ifi  baburd)  eingefnicbt,  unb  baS  ©e^itn  vom  Oiucbem 
marfe  fdjroffer  gefdjieben  (Sit.  342).  20lmdl)lig  tvirb  ber  SBinfel 
fhtmpfer,  ber  Übergang  beiber  Steile  beS  GentralorganeS  fanfter, 
unb  bie  9?id)tung  beS  verlängerten  SJiarfeS  fcfyrdge  auffleigenb,  wie 
unter  if)m  bie  23ru<fe  unb  ber  Sapfentfjeil  beS  Hinterhauptbeines  ftd) 
bilbet.  b)  ©S  ijt  in  $ßerl)dttniß  ^um  ©ef)irne  urfprunglid)  unge? 
mein  fiarf  entwickelt,  unb  tritt  waf)tenb  beS  grud)tlebenS  nur  eU 
was  in  biefer  ^inftd)t  $utücf.  Siacf)  Sie  bemann  6 (Sir.  311.) 
Reifungen  vergalt  ftd)  feine  SSreite  ju  ber  beS  großen  *^irne§  wie 
1 : 1,25  im  sweiten  Stonate,  1:2  bis  3 im  britten,  1 :3,20  im 
vierten , 1 : 4,80  im  fünften , 1 : 5 im  fecfyften , 1 : 5,63  im  $ehm 
ten  Stonate,  1 : 6 bis  7 bei  ©rwad)fenen.  3nt  $ef)nten  Stonate 
ift  ei  fd)on  faft  halb  fo  breit,  als  beim  ern>ad)ferien  Stenfcfyen. 
c)  2öaS  feine  innere  Gilbung  betrifft,  fo  jeigt  ftd)  bie  Äreujung  ber 
3)t)ramibenfirdnge  nad)  Siebemann  (Sit.  311.  <3.  95)  fd)on  in 
ber  fünften  Söocfye,  unb  bie  £)liven  bilben  ftd)  halb  barauf  al i 
Heine  verjweigte  ^of)len,  welche  im  fecfyjten  Stonate  auSgefullt  fmb 
(Sir.  310  <3.  289),  fo  baß  fte  nun  aud)  dußerlid)  mef)t  ftcfytbar 
werben.  Übrigens  bleibt  baS  verlängerte  Star!  wabrenb  beS  grud)t= 
lebend  gleichförmig  rotfjlid).  d)  Siad)  v.  S3aerS  ©ntbeefung  ifl  ei 
beim  $ül)nerembrt)o  gleid)  bem  ganjen  ©entralorgane  anfangs  eine 
gefdjloffette  9iof)te;  unb  fo  f)at  aud)  ©irgenfof)«  (Sir.  243, 
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1327.  ©.  362)  bei  einem  $wei*  big  breimonatlichen  -menfdgidjen 
ßrnbrpo  bie  SKautengrube  gefdgoffen  gefunben  burd)  eine  Marf  platte, 
welche  an  ben  ©chenfeln;  beg  verlängerten  Marf  eg  geh  anfefct  unb 
vorne  an  bag  Heine  $itn  flogt.  Der  Übetteg  bavon  beim  etwad)= 
fenen  Menfd)en  ig  bet  Spiegel  ober  bag  Matfbdnbchen,  wetcheg  ben 
Anfang  ber  9kutengrube  fc^üegt;  bet  ben  Amphibien  aber  erl)dlt 
fug  biefeg  SSldttcgen  tvdbrenb  beg  ganzen  Sebent  alg  eine  vollgdn* 
bige  -Decfe  ber  Ovautengrube  (9tr.  310.  ©.  178,  183,  185).  £ie 
9?autengrube  felbfl  ig  bie  gortfefcung  beg  ßanaleg  beg  3£ücfenmar= 
feö,  anfänglich  fef>r  breit,  itnb  wirb  nach  unb  nach  etwag  enger, 
inbem  bie  ©cgenfel  beg  f leinen  $irneg  bicfer  tverben.  £)ie  grauen 
Seiflen  ober  bie  ^organglien  tverben  im  vierten  Monate  ftcgtbar, 
bann  abfolut  großer,  aber  in  Söerhdltniß  $u  ben  übrigen  ^irntgeilen 
Heiner.  £)ie  hinter  ihnen  liegenben  Marfgreifen  tverben  wagrenb 
beg  grudgtebeng  noch  nicht  ftcgtbar.  B)  £)ag  fl  eine  ^trn  ge* 
hört  nicht  $u  ben  utfprunglichen  (Ikbilben,  fonbem  e)  entgeht 
fd;en  bem  verlängerten  Marfe  unb  ben  SBietgugeln,  inbem  bie  ©pi* 
nalgrange  mit  einem  Steile  bet  ©eitengrdnge  alg  Äleinhtmfchenfel 
(crura  cerebelli  postcriora)  vom  verlängerten  Marfe  erg  nach 
außen  abtveichen,  feitlicg  ^erauftlet^en , unb  bann  nach  innen  über 
bie  3kutengrube  ftch  h^nber  wölben,  fo  baß  ge  in  ber  Mittellinie 
einanber  von  beiben  ©eiten  begegnen,  ßg  fcheint  aber,  alg  ob  fte 
in  biefer  2fugbel>nung  mit  einem  mahle  entgünben,  benn  wenn  man 
fte  juerg  geht,  beim  ^uhnerembrpo  am  vierten  Sage,  beim  menfch= 
liehen  (Smbrpp  in  ber  fechgen  ober  gebenten  SBoehe,  erfcheinen  fte 
alg  jtvei  bunne  SSldtter,  bie  über  bag  ^imenbe  ber  9kutengrube 
fchon  big  $ut  Mittellinie  geh  ergreefen,  ohne  noch  unter  einanber 
ättfammen  ju  f>dngen.  ©erreg  (9k.  312.  p.  115)  leitet  ihre 
(frntgehung  von  ben  2kr$tveigungen  ber  Sßßirbetartetie  ab ; ba  ftch 
aber  biefe  nach  feiner  eigenen  23emetfttng  erg  im  britten  Monate 
bitbet,  fo  fann  fte  aud)  bloß  jut  Ernährung  beg  fchon  23egegenben 
bienen,  f)  SSeibe  $dlften  tvachfen  in  bet  Mittellinie  $ufammen, 
beim  Menfchen  Anfänge  beg  britten  Monateg,  unb  bilben  nun  ein 
fchmaleg,  bünneg  SSldttcgen,  weicheg  einen  Sgeil  bet  Skutengtube 
bebeeft,  unb  $u  @nbe  biefeg  Monateg  fchon  gdrfer,  oben  gewölbt, 
unten  f>o^l  wirb,  g)  3m  vierten  Monate  erfcheinen  bie  Giliat= 
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ganglien,  unb  jwac  nach  GaruS  (9Zr.  310.  0.  285)  al$  ge= 
fcb  (offene  ^(en  ober  33lafeU;  fte  ft'nb  befonberS  gefäßreich  h)  2Bie 
fte  mehr  warfen,  fangen  im  fünften  Monate  bie  #emifpftmn  be$ 
{(einen  $irne$  an  ftc^  ju  entwicfeln,  meb*  nach  uorne  al$  nach 
ten  ben  2Burm  uberragenb.  i)  3wifd)en  ben  parallel  auf  einanbet 
liegenben  ©d)id)ten  be$  {leinen  ^trne6 , welche  t>on  ben  au$  bem 
Stücfenmarfe  ftrablenben  Saferungen  gebilbet  ft'nb,  (egen  ftd)  neue 
©dachten  in  abweicbenben  9?id)tungen  an,  unb  bie  Maffe  tl>ri(t 
ftd)  in  fünf  Üffe,  welche  Sappen  barftetfen;  bie  vier  £luerfurd)en 
$wifd)en  ihnen  erfebetnen  juerfl  am  2Burme,  unb  bann,  wiewohl 
feid)ter,  an  ben  $emifpbdren.  3m  fed)flen  Monate  fpalten  ftd)  bie 
Üfle  in  Steige,  bie  Sappen  in  Sdppcben,  wdbrenb  bie  ^>6f>(e  be$ 
{(einen  $irneö  enger  wirb.  Snt  ftebenten  Monate  werben  bie  gur= 
d)en  tiefer  unb  jat)lreid)er  burd)  S3ermebrung  ber  gweige  unb  23^ 
bung  oon  Geifern;  bie  Sdppcben  an  ber  unteren  gldcbe  be6  5öur= 
me$  werben  beutlidjer;  e$  erfreuten  bie  gloden  unb  ba$  Hintere 
Marlfegel.  %m  neunten  Monate  ft'nb  bie  $emifpbdren  ftarfer  und) 
unten  unb  hinten  entwidelt,  fo  baß  fte  nun  nad)  unten  ba$  SSfyar, 
unb  nad)  hinten  ben  beutelformigen  2fuSfd)nitt  gegen  bie  Mittellinie 
bin  bilben.  3«i  ahnten  Monate  ft'nb  enblid)  auch  bie  testen  23et= 
gweigungen  ober  bie  23ldttd)en  aufgetragen,  unb  nun  erfreuten  bie 
Manbeln,  auch  graue  unb  weiße  ©ubftanj  ft'nb  febon  an  garbe 
unterfd)eibbar.  k)  £Me  SSelegungSmaffe,  bie  an  ben  (Strahlungen 
be6  $knftamme$  ftd)  anlegt,  erfd)eint  um  ben  Anfang  be$  vierten 
MönateS,  unb  $war  baö  £Uterft)jfem  al$  SSrücfe,  weld)e  anfangs 
fd)mal  unb  nur  in  ihrem  hinteren  $£beüe  norbanben  ijf,  fo  baß  ber 
fünfte  $ttnnetoe  an  ihrem  üorberen  9?anbe  b^ortritt  > ihr  £)urd)* 
meffer  non  oorne  nad)  hinten  betragt  im  vierten  Monate  1 Sinie, 
im  fünften  2,  im  neunten  4,  int  zehnten  54-,  im  erwadjfenett 
Mettfcben  15  bis  18  Sinien.  ;Die  25tnbedrme  mit  ber  klappe  ef* 
fd)einen  als  ein  jarteS  23lattd)en,  baS  ju  ben  23ierbügeln  gebt,  tinb 
bilben  ftd)  mehr  auS,  wie  ber  233urm  an  2)ide  $unimmt.  £5te 
oon  ben  23inbe  = , 23rücfen*  unb  23elegungSfd)icbten  ftd)  bilbenben 
2appd)en  beS  SBumteS  (9)t)ramibe,  3npfen  unb  Änotcben)  unb  ber 
*£)cmifpbdten  (Manbeltt,  gloden  unb  ©egel)  entwickln  ftcb  fpdtcr, 
als  bie  tjott  ben  (Strahlungen  ber  £(eirtbitnftf)enfel  gebilbeteU,  uttb 
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etp  Dom  pebenten  Monate  an.  1)  Dag  fleme  $irn  vecbdlt  ftd> 
ivdl)renb  beg  gan$en  grud;tlebeng  in  $inftcbt  auf  Volumen  alg  bag 
fpdtepe  ^irngebilbe.  2Bdhrenb  flcf>  bie  ©rofie  bec  urfptunglichett 
Jg)irnt{)ei{e  bei  bem  reifen  ©nbrpo  ju  bec  beim  ©wacbfenen  wie 
1 : 1,80  big  2 verhalt,  verhalt  ftch  bag  Keine  £irn  beg  reifen  ©n= 
fcrpo  bem  beg  ©wacbfenen  im  Sdngenbutcbmeffec  wie  1 : 2,66, 
im  Sreitenburcbmeffer  wie  1:3,  unb  bie  Srucfe  im  Duccbmeffet 
von  vorne  nach  bitten  wie  1:3,27;  bag  ©ewicbt  beg  f leinen  $ir* 
neg  verhalt  firf>  jum  übrigen  dtebirne  beim  reifen  ©nbrpo  wie  1 : 23, 
beim  ©wacbfenen  wie  1 : 7.  Söenn  eg  im  inneren  Saue  früher 
alg  bag  grofe  $irn  feine  Sollenbung  $u  erreichen  fcbeint  (9lt.  104. 
IV.  0.  585),  fo  ip  bieg  nur  in  feiner  einfacheren  SUbung  gegrunbet. 

§.  423.  Die  Siet  hu  ge  1 ber  Mammalien  unb  bk  ihnen  ent* 
fptechenben  0ehfugeln  ber  übrigen  SSirbelthiere  geboren  a)  ju  ben 
ucfprönglichen  ©ebilben,  unb  treten  beim  etpen  ©fd;einen  beg  ©es 
birneg  alg  mittlere  ^irnmaffe  auf,  unb  jwar  alg  eine  ungeteilte, 
mit  Kater  glüfftgfeit  gefüllte  Slafe,  weite  b^^r  bem  grofen 
$irne  unb  vor  bem  verlängerten  Marfe  liegt,  ^of>cr  alg  beibe  ftd> 
erbebt,  unb  fo  ben  (Gipfel  beg  (Banken  bilbet.  b)  Sei  ber  feitli- 
eben  ßntwidelmtg  bilbet  bie  gerinnenbe  glüfftgfeit  auf  jeber  0eite 
ein  von  ber  unteren  gldd;e  beg  verlängerten  Marfeg  (ben  naebhetigen 
Dlivens  unb  duferen  $ülfenprdngen)  fchrage  nach  vorne  aufpeigem 
beg,  unb  über  ben  vor  bem  verlängerten  Marfe  liegenben  ©ro£= 
bienpamm  nach  innen  ftch  wolbenbeg  SD^acfblatt.  Seibe  Sldtter 
pnb  ungefähr  von  ber  fedjpen  big  neunten  SSoche  in  ber  Mittelli; 
nie  getrennt.  3bre  peripberifche  nach  oben  gerichtete  glddje  ip  ge= 
wölbt,  ihre  centrale,  untere  auggeboblt,  unb  fte  bilben  baber  $wei 
bohle  ^albfugeln,  welche  butd;  eine  Sdngenfpalte  von  einanber  ge= 
trennt  pnb.  Die  große  $oble,  welche  fte  umfließen,  ip  bie  gort- 
fefcung  ber  9iautengcube,  unb  gleich  biefer  eigentlich  eine  offene 
$Kinne,  nur  mit  verengertem,  fpattenformigem  ©ngange.  c)  3« 
ßnbe  beg  britten  Monateg  erreichen  bie  beiben  Sldtter  einanber  in 
ber  Mittellinie,  wdl>renb  bie  Sinbedrme  vom  Keinen  ^irne  in  ffe  tre* 
ten.  3m  vierten  Monate  verwadffen  fte,  unb  bilben  eine  gefcbloflene 
geräumige  $bbte>  halb  erfdjeint  in  ber  Mittellinie  eine  Sangenfurcbe 
vermöge  ber  größeren  feitlicben  ©ttwidelung.  d)  3m  fed>pen  Mo= 
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nate  werben  |te  vom  gropen  $irne  bebeebt;  ihre  SBanbung  wirb 
biefer,  ereilt  an  ihrer  ^Dbcrflad>c  eine  ©ebidjt  faferlofet  ©anglieni 
fubjlanz,  aber  nod)  von  gteid?cr  garbe  mit  bem  Sftarfe,  and)  wirb 
bie  gaferung,  bie  in  bie  ©ebbügel  übergebt,  fidjtbar.  Snt  fiebern 
ten  Monate  ftnb  bie  Söierfyügel  fo  bi(f  geworben,  bap  von  ihrer 
*g>6t>tc  blop  ein  @anal,  bie  83afTetlettung,  al«  Analogon  be«  Sftücfem 
marücanale«  übrig  bleibt.  3ugleid>  enthebt  eine  £luerfutcbe,  wo* 
burd)  ba«  ©ebilbe  in  ein  vorbere«  unb  Jjintere^  ^ügelpaar  geteilt 
wirb,  e)  Die  S3ierbügel  haben  ftet«  ungefähr  gleiche  33reite  mit 
bem  verlängerten  Sttarbe,  finb  gleich  biefem  im  83erbdltnijfe  jum 
gropen  *£>irne  um  fo  gtoper,  je  jünger  bet  Grmbtpo  ijt,  unb  errei* 
d)en  im  grucbtleben  fcfyon  mehr  al«  bie  $dlfte  ber  ©rope,  wetd?e 
fie  im  anögewadpfenen  Sttenfcben  erhalten,  f)  föet  ben  Mogeln, 
wo  fie,  wie  bei  ben  Sftammalien  unb  bei  ben  giften  (§.  388,  I), 
eine  3?i t lang  ben  vorberrfd)enben  ^>irntbeil  au«macben  (§.  401,  u. 
404,  t),  rücfen  fie  fpdterbin,  inbem  ba«  f leine  £im  nach  vorne 
wdcbft  unb  jwifd^en  fie  tritt,  allmdblig  an«  einanber  unb  nach  ber 
85afi«  be«  ©cbabel«,  wo  fie  ibte  bleibenbe  Sage  finben,  aber  ihre 
geräumigen  ^oblen  bebalten. 

§.  424.  Der  britte  ^rimitivtbeil  ober  bie  vorberffe  $immaffe 
ijl  bie  ©runblage  be«  gropen  $itne«.  A)  Die  ©tophirar* 
fcbenfel  a)  bilben  ft'd;  al«  gortfehungen  ber  83t«ceralfh:dnge  be« 
Ofücfenmarfe«  frühzeitig  au«,  finb  habet  in  33erbdltntp  zu  ben  übri* 
gen  ©ebilben  be«  gropen  $irne«  anfang«  groper  al«  fpdterbin,  unb 
werben  am  (5nbe  be«  grucbtleben« , wiewobl  ohne  Unterfcbieb  bet 
garbe  in  ihrer  ©ubjbanz,  febon  fejt,  waprenb  bie  übrigen  Sbeite  be« 
gropen  $irne«  noch  weich  finb;  ungefähr  im  vierten  Monate  bilbet 
ficb  bie  auf  ihnen  liegende  ©d)id)t  ober  bie  $aube  burd)  83erftdr= 
fung  ber  ©pinaljfrdnge  be«  Dtücfenmarfe«  unb  ber  fottgefefcten  ga= 
ferung  ber  83ierbügel  mehr  au«,  l>)  grübzeitig,  beim  $übnerem= 
brpo  fd)on  am  vierten  Sage  (§.  401,  u),  erfebeinen  fie  an  ihrer 
oberen  ©eite  gefpalten,  fo  bap  fie  eine  3eit  lang  eine  unbebeebte  of= 
fene  JHinne  barjtellen,  bi«  fie  von  ben  »^emifphdren  bebeeft  werben, 
c)  83on  ber  ©egenb  ber  SBierhügel  beugen  fie  fich  anfang«  in  einem 
fpipen  Söinfel  um,  unb  fieigen  zur  33afi«  h^rab.  Diefe  Beugung, 
weldje  fich  allmdblig  verliert,  fdpeint  auf  bie  Salbung  be«  £ rid)= 
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t*t$  fyiftgubeftttn;  Siefec  ndmlich,  als  bie  gortfefcung  ber  auf  ben 
SSiSceralffrdngen  beS  SKückenmarkeS  liegenben  imb  ben  Qanal  beffeU 
ben  in  fid>  fchließenben  grauen  .fcnfitdnge,  fcfyeint  nach  o.  85a er 6 
35eobad)tungen  am  Hühnchen  (§.  399,  h.  400,  aa)  urfprünglich 
gebilbet  gu  fepn  unb  baS  eigentliche  ßopfenbe  beS  fenftbeln  (5entra(^ 
Organes  barguftellen.  Siefe  S5ebeutung  bleibt  ihm  inbeffen  auch, 
wenn  er  beim  menfchlichen  @mbrpo  erjk  am  (£nbe  beS  britten 
nateS,  gu  welcher  3eit  man  ihn  guerft  bemerkt  hat,  entgehen  foUte, 
inbem  oieileid)t  jefct  erft  bie  ©pinalfeite  bet  grauen  dkernflrdnge  ficf> 
mehr  entwickelt.  [Sch  gweifle  fefjr,  baß  beim  SDfnfchen  ober  irgenb 
einem  0dugetf)iere  ber  Trichter  fo  fpdt  heroorwdchfk.  o.  35  a er.] 
d)  Sec  Seichter  geht  als  eine  oerhdltnißmaßig  weite  9?ohre  in  ben 
4)icnanhang  über,  tiefer  enthalt  beim  menfd)lichen  (£mbrpo  bis 
in  ben  fechtfen  9flonat  eine  $ohle,  welche  baS  dußerjke  (£nbe  beS 
SRückenmarkcanaleS  barftellt,  unb  fpaterhin  ftch  fließt,  worauf  auch 
bec  untere  5£t>etl  beS  Srid)terS  gu  einem  fotiben  (üplinber  oerwdchfL 
Ser  $itnanbang  ijk  inr  33erhdltniffe  gum  ©ehinte  anfangs  großer, 
unb  oerhdlt  ftch  gu  bemfelben  in  $inftd)t  auf  Sange  im  vierten 
Monate  wie  1:9,50,  unb  im  ftebenten  wie  1:16,  wdhrenb  baS 
85erhdltniß  bei  ßrwachfenen  1:18  i(l.  Saß“  er  bei  manchen  $e* 
micephalen  bec  allein  entwickelte  £irntheil  ifl,  beutet  fowohl  auf 
feine  frühe  85ilbung,  als  auch  auf  bie  ^Öffentlichkeit  befjelben,  als 
eines  ©egenfafceS  gum  (^nbfaben  beS  OfückenmarkeS  unb  als  beS 
äußeeften  £irngebilbeS  hin.  B)  Sie  ©anglien  beS  großen  #irneS 
erheben  ftch  als  Sßucherungen  beS  $irnftammeS,  ohne  bemerklidje 
5Äetamorphofen  gu  erfahren.  @ie  fcheinen  ftch  fileichgeitig  gu  bil* 
ben,  wenigjtenS  werben  beim  v^ühnerembrpo  fowohl  ©ehhügel,  als 
©tceifenhugel  am  fünften  Sage  guerft  ftchtbar  (§.  403,  v),  beim 
menfchlidyen  (5mbrpo  in  bec  achten  8Sod)e.  e)  Sie  ©ehhügel 
werben  oerbdUnißmaßig  bitfer,  als  bei  Cfwachfenen,  bleiben  aber 
ungeachtet  ber  beutltchen  Saferung,  welche  fte  enthalten,  in  ihrer 
gangen  SDftffe  rothlid;.  3«  früher  Seit  ftnbet  man  fte  bisweilen 
oben  burch  ein  bünneS  Sttarkblatt  oereint,  welches  oielteicht  ein  Über; 
teft  ber  urfprünglichen  85lafenbilbung  ber  ^irnfchentel  ijl;  bie  weiche 
Gommiffuc  bilbet  ftch  im  oierten  Monate,  bie  hintere  Gommiffui 
gtt  (£ttbe  beS  britten  Monates,  unb  gwar  biefe,  wie  es  fcheint,  burch 
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galtung  (§.  404,  t)  be$  äbrig  gebliebenen  £f)ette3  bet  2)e<fe  bet 
j£)imfd)enfclblafe  (Dt.  185.  I.  ©.  378).  £utd)  bie  Erhebung  biefet 
2>cfe  bilbet  fid>  nad)  0.  23actS  Unterfucbungen  (§.  405,  p),  unb 
roie  aud)  fd)on  Mecfel  (a.  a.  £).),  jebod)  unbeffimmt,  anbeutet, 
bie3Ubel;  ©erteS  (Dt.  312.  I.  p.  158)  83ebauptung,  bafj 
bie  Wirbel  burd)  baS  3ufammenwad)fen  tyret  beiben  ©fiele  enthebe, 
febeint  auf  einem  Srrtbume  ju  beruhen.  Übrigens  ijl  biefeS  ©e* 
bilbe  anfangs  mebt  platt,  wirb  allmdblig  biefet,  bleibt  jebod)  meicb 
unb  ohne  ©anb.  f)  £>ie  ©treifenb&gel  ft'nb  anfangs  febmd* 
let  als  bie  ©ebhngel,  unb  nicht  oiel  langet  als  biefe,  entwicfeln 
fid)  bann  aber  fd;nellet  unb  ubetwaebfen  fte  in  beiben  Dichtungen. 
Anfangs  ft'nb  fte  gegen  biefelben  butcb  eine  tiefe  gttrebe  febatf  be* 
granjt,  weld)e  erjf  im  zehnten  Monate  butcb  ben  $ornffreifen  aus« 
gefüllt  wirb;  um  biefe  3«t  tuefen  fte  auch  in  bie  biefet  geworbene 
2öanb  bet  $emifpbdten  tiefet  ein.  C)  -Der  ©tabfranj  ober  bie 
fdd)etformige  2fuSftrabtung , welche  oon  jenen  ©anglien  unb  bem 
fte  nad)  außen  übetfleibenben  ©tammlappen  auSgebt,  bilbet  bie$e* 
mifpbdren,  unb  ift,  ba  et  nur  oon  einet  bunnen  ©d)icbt  £3ele* 
gungSmaffe  bebeeft  wirb,  am  (Smbtpo  beutlicbet  bar$ufietlen,  als 
bei  Gfrwacbfenen  (Dt.  342).  (5t  ift  anfangs  färbet*  unb  Wach  ff, 
ittbem  an  ben  unteren  Danb  feines  notbeten  unb  binnen  (5nbeS 
immer  mebt  parallele  gaferungen  fid)  anlegen.  2) 6 Hinge tS  (Dt. 
309.  ©.  5 fgg.)  große  ^imwuljf  tfl  bie  ©efammtbeit  bet  non  ihm 
gebilbeten  Sappen  an  ihrer  äußeren  gldcbe.  g)  Anfangs  ft'nb  bie 
^emifpbdren  eine  ungetbeilte  SSlafe,  welche  bann  butcb  eine  San* 
genfurebe  fid)  fpaltet:  fo  bei  gifd)en  (§.  388,  1),  25ogeln  (§.  401, 
u.  403,  v)  unb  ©dugetbieren  (Dt.  185.  I.  ©.  378).  25iSwei« 
len  finbet  man  aud)  bei  menfchlicben  Mißgeburten  (Dt.  252.  p. 
204)  ober  felbfl  bei  Äinbetn  unb  (5twad)fenen  (Dt.  143.  I.  ©. 
299)  baS  große  $irn  «uf  SSUbungSffufe  guruef  geblieben  unb 
ungetbeilt.  h)  S5iS  jum  Anfänge  beS  britten  Monates  beffeben  bie 
4>emifpbdren  aus  bunnen  SSldttern,  welche  nom  äußeren  unb  not* 
beten  SEbeile  bet  ©treifenbügel  aufjfeigen,  nach  innen  unb  hinten 
fid)  umfcblagen,  bie  ©tammlappen  unb  25orberlappen  bilben,  unb 
nur  einen  £beil  bet  ©treifenbügel  bebeefen.  3n  (5nbe  beS  britten 
Monates  bilben  ftcb  aucf>  bk  überlappen,  unb  bebeefen  mit  bie 
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©ehhugef/  ton  Welchen  f te  allmdhlig  immer  mehr  gaferung  gewim 
nen,  imb  baburch  nach  b^ten  immer  weiter  ftd)  auäbreiten.  3m 
tierten  Monate  reichen  fte  bis  über  ben  torbeten  £f)eit  ber  Vierhü= 
gel,  inbem  bic  SKubimente  ber  hinter«  unb  Unterlappen  als  furje 
Anhänge  l)in$ulommen ; bie  ©tammlappen  liegen  je£t  noch  gan$ 
unbebedt  an  ben  auperen  gldchen,  ba  bie  Vorberlappen  mit  ihrem 
unteren  Steile  nod)  nicht  weit  genug  feitlich  ftd)  ausbreiten,  bie 
überlappen  noch  feinen  h^abhangenben  ©eitentf>eil  (Älappbedel) 
haben,  unb  bie  Unterlappen  noch  nicht  weit  genug  nad)  torne  ra* 
gen.  3m  fed)(ten  Monate  ragen  bie  £emifphdren  bis  über  ben  tot« 
beten  &l)eil  beS  fleinen  -g>irne6  unb  im  ftebenten  über  baffelbe  hin- 
aus, wobei  burd)  baS  SBachSthum  jener  brei  Sappen  ber  ©tamm* 
lappen  allmdhlig  bebedt  wirb,  fo  bap  bie  Vertiefung,  bie  $utor  an 
ben  ©eitenfldcfyen  beS  gropen  $irneS  war,  $u  einer  ©palte  (fissura 
Sylvii)  ftd)  terengert,  bie  jeboef)  noch  grop  genug  ijt,  ben  ©tamm= 
lappen  $u  jeigen,  unb  erft  in  ben  folgenben  Monaten  ftd)  mehr 
fd)liept.  — Die  $emifphdren  werben  groper,  inbem  bie  gafern  als 
hinter  einanber  ober  in  gleicher  glad)e  liegenbe  Stabien  beS  ©tab« 
fran$eS  ftd)  termehren  unb  an  Sange  juneljmen;  bider  werben  fte 
theitS  burd)  Vermehrung  ber  feitlich  neben  einanber  ober  in  gleicher 
Sange  liegenben  gafern  beS  ©tabfranjeS,  t^eilö  burd)  2(nfa&  ton 
VelegungSmaffe,  wobei  baS  erftere  Moment  torjugltd)  in  Vetrad)t 
fommt,  benn  bie  $emifpl)dren  ftnb  an  bem  $)uncte,  wo  bie  ©traf)* 
lungen  auSgehen,  bie  gafern  alfo  nod)  gebrangt  beifammen  liegen, 
am  ftdrfjten  unb  $war  im  britten  Monate  im  tierten  Sflonate 
fd)on  2,  im  ftebenten  gegen  5 Sinien  bid,  wdhrenb  fte  nach 
oben  unb  innen  ober  gegen  baS  Grnbe  ber  ©Zahlungen  hin  immer 
bunner  werben,  i)  Die  $emifphdren  klangen  burch  Smtahme  ih* 
r.ec  5D?affe  fefjr  halb  baS  Übergewicht  über  baS  SKudenmarf,  baS 
terldngerte  50?arf , baS  f leine  $irn  unb  bie  Vierhügel,  unb  jwar 
in  groperem  Sftaape,  als  bei  (£rwachfenen.  2ßenn  $.  V.  bie 
Vreite  beS  fleinen  ^tirneg  als  1 angenommen,  bie  beS  gropen  $i t« 
neS  bagegen  bei  Gürwachfenen  wie  4,25  ftd)  terhdlt,  fo  betrdgt  fte 
beim  (Smbrpo  im  ^weiten  Monate  nur  0,75,  aber  $u  Anfänge  beS 
britten  SÄonateS  1,  unb  fchon  ju  Gmbe  beffelben  1,25,  worauf  fte 
im  tierten  Monate  auf  1,45,  im  fünften  auf  1,75,  im  fedhffen 
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auf  1,87,  unb  im  neunten  auf  2 (leigt,  im  ^nten  aber  wteber 
auf  1,93  finft.  D)  3u  @nbe  beS  britten  SDlonateS  fängt  baS  Be* 
legungSfptlem  an,  ftd)  ju  entwitfeln,  unb  swar  zugleich  Sängen  * 
unb  £luerbelegung.  £)b  biefe  fecunbären  (Bebilbe  butd)  2fblofung 
eines  &h*UeS  von  ber  nod)  weichen,  inbifferenten  SDlaffe  bet  fvuf>e- 
ren  ©ebtlbe  entfielen,  ober  ob  fte  ftd)  auS  neu  ergoffener  glüfllgfeit 
eräugen  unb  an  jenen  ©ebilben  anfchließen,  i(l  unentfd)ieben.  (£$ 
i(t  nid)t  unwahrfcheinlidf),  baß,  nad)  2öen$elS  (91r.  343.  p.  302), 
bet  Balfen  auS  jtvei  ©eitentheilen  entfielt,  welche  in  bet  2ttittelli* 
nie  mit  einanber  verwachfen,  inbem  bafür  auch  eine  Beobachtung 
fprid)t,  wo  bei  einem  etwachfenen  2flenfd)en  bie  ©eitentheile  beS 
BalfenS  nid)t  unter  einanber  vereint  waren  (91r.  184.  XI.  ©. 
341).  9)roblematifch  erfdjeint  mtS  bagegen  ©erreS  Behauptung, 
baß  alte  h^het  gehörige  £)rgane  burd)  3ufantmenwachfen  zweier 
anfangs  getrennter  Steile  entjlünben,  alfo  nicht  bloß  bie  Sorbete, 
fonbern  aud)  bie  hintere  ßommiffur  auS  einem  rechten  unb  linfen 
Slheile  (9lr.  312.  I.  p.  148  sq.),  baS  (Bewolbe  auS  einem  vors 
beren  (©äule)  unb  einem  hinteren  Rhette  (2fmmonShorn)  (ebb.  p. 
154),  bie  ©cheibewanb  aus  einem  unteren  (vom  ©ewolbe  aufjleis 
genbett)  unb  einem  oberen  (vom1  Balfen  fommenben)  5Sl)cUe  (ebb. 
p.  156),  bie  einanber  entgegen  wüchfen.  — k)  £)er  Balfen 
entfielt,  inbem  an  her  inneren  glädje  beS  ©tabfranjeS  beiber  ©ei* 
ten  neue  gafern  ftch  antegen,  welche  ftd)  über  bie  Sftnne  beS  gro* 
ßen  firnes  in  bet  SDlittellinie  herüber  jiehen.  (5r  erfdjeint  $uer|l  in 
feinem  .Knie  als  ein  fajl  fenfrecht  (lefjenbeS  Blatt  vor  ben  ©treis 
fenhugeln,  bebeeft  im  fünften  SD'tonate  biefe  ©anglien,  im  fechflen 
aud)  bie  ©ehhügel,  unb  wächjl  im  ad)ten  barüber  hinaus,  bie  foh- 
len beS  großen  $imeS  von  oben  hör  fd)ließenb.  1)  ©leid^eitig  mit 
bem  Balfen  bilben  ftd)  bie  vorberen  Steile  beS  ©ewotbeS.  3n 
(Snbe  beS  britten  Monates  befteht  eS  auS  ben  9)?arffn6pfchen,  wel* 
d)e  aber  nod)  eine  unpaarige  SDlaffe  bilben,  ben  aufjleigenben  2But* 
&eln  in  ben  ©ehhügeln,  unb  ben  vorberen  ©äulen,  welche  hinter 
bem  Balfenfnie  herauf  (leigen,  ohne  ftd)  an  einanber  $u  legen,  ftch 
nach  hinten  frümmen,  aber  nod)  nid) t über  bie  ©ehhügel  reid)en, 
unb  an  ben  $emifphären  ftd)  verlieren.  3nt  vierten  5D?onate  legen 
fte  ftch  hinter  bem  Balfenfnie  an  einanber,  unb  reichen  nach  f)in= 
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tcn  bt$  in  bie  Unterhorner;  man  ffcfyt  j e$t  bie  beiben  Grnbtheile  be$ 
@ewdlbe3,  nämlich  borne  bie  in  ben  ©ehbügeln  $u  ben  50?arffnopf* 
d)en  h^rabftetgenben  Sßurjcln,  unb  hintat  bie  2tmmon$honter , bie 
aber  noch  b>ob>t  futb.  3m  ftebenten  Monate  finb  bie  beiben  Sflarf* 
fügeld>en  bon  einanber  getrennt,  m)  Oie  borbere  @ommtffur 
erfcheint  im  britten  Sfftonate  «1$  ein  bünner  gaben,  unb  nimmt 
bann  in  gerabem  SSer^dltniffe  31t  ben  ^emifphdren  31t.  n)  Oie 
©tiele  ber  © treibe wanb,  tt>eld>e  an  ber  unteren  gldche  be$ 
©tammlappenS  bon  aupen  nach  innen  taufen,  entheben  bieUeidjt 
auch  fcfyon  3U  (Snbe  be$  britten  SttonateS;  ihre  nach  oben  au$* 
fhahlenben  Sttarfbldtter  (bie  eigentliche  ©cfjeibewanb)  aber  erfcheinen 
erfl  im  fünften  Monate  3Wifd)en  bem  SSalfen  unb  ben  ©dulen  be$ 
©ewolbeS,  liegen  noch  nicht  an  einanber,  fonbern  taffen  eine  2ücfe 
3tbifchen  ftch,  in  welche  ftd>  bie  britte  $ohle  3Wifd)en  ben  ©dulen 
be$  (SewolbeS  fortfefct,  unb  in  welche  auch  ein  gortfafc  be$  ©efap* 
gefled)te$  eingeht,  Grrft  in  ben  lebten  Monaten  legen  ftch  bie  £3ldt< 
ter  naher  an  einanber,  unb  berwachfen  unten  unb  hinten,  fo  baf 
nun  eine  gefchloffene  $öh te  ber  ©djeibewanb  entgeht,  welche  alt* 
mdhlig  auch  «n  Umfang  abnimmt,  o)  2fn  ber  duperen  gldche  be$ 
©tabfran3e§  fefct  ftch  S5elegung$maffe  an,  welche  im  fedhftot  2D?o* 
nate  beutlich  faferig  wirb  (9lr.  311.  ©.  54).  Oie  gaferfchich ten 
weichen  gegen  bie  Peripherie  5U  au$  einanber,  unb  in  ben  baburd) 
entftanbenen  Sücfen  legen  ftch  gafern  ber  S5elegung$maffe  an,  welche 
ihre  (£nben  an  ber  Oberfläche  h^ben  unb  am  SSoben  ber  Sücfen 
umgebogen  bon  einem  SSlatte  3um  anberen  gehen : fo  entflehen 
bann  bie  gurd)en,  beren  SRdnber  (ÖJanbwüljte,  8Binbungen)  bon  ben 
@nben  ber  ©Zahlungen  unb  ber  S3elegung§fafern,  unb  beren  35o* 
ben  bon  ben  ©paltungen  ber  ©trahlungSbldtter  unb  ben  Urnbeu* 
gungen  ber  SSelegungSfafern  gebilbet  werben.  Oie  erffen  entgehen 
im  fünften  SDfonate  bon  ben  SSalfenjftrahlungen  an  ber  inneren 
gldche  unb  am  inneren  Steile  ber  oberen  gldche;  im  ftebenten 
Monate  treten  einige  an  ber  oberen  unb  duperen  gldche  herbor. 
Ttltmdhlig  bermehren  unb  bertiefen  ftch  biefe  gurren,  bleiben  jebod) 
wahrenb  be$  gansen  grud)tleben$  feiert.  E)  9Ba$  bie  $6 hl*n 
beS  gropen  ^)irne5  anlangt,  fo  ijt  fte  urfprünglich  gefchloffen  unb 
ungetheilt.  SBenn  bann  bie  borbere  ^irnblafe  ftch  öffnet,  fo  ent* 
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bie  britte  als  eine  ^mifcfjen  ben  0e^geln  ftd)  er* 

ftrecfenbe  Rinne,  in  tveld)e  bie  Rinne  beS  RücfenmarfeS  (§.  419. 
h,  420.  b)  burd)  bie  Rautengrube  unb  23iethugelbdhle  ftch  fort* 
fe&t.  Snbem  bie  »fjemifpbdren  ^ecauf  tvachfen,  bilben  ftrf?  bie 
0eitenh6f)len,  welche  in  ber  Mittellinie  burd)  eine  Sdngenfpalte  of? 
fen  ftnb.  Dann  beginnt  burch  bie  SSilbung  beS  SSalfenS  tyre  0chlie? 
pung  von  oben  ju  (£nbe  beS  butten  Monates,  unb  tvirb  im  achten 
Monate  vollenbet.  3m  fünften  Monate  beginnt  ihre  Trennung  in 
bie  2dnge  burch  25ilbung  ber  0cheibetvanb , jebod)  fo,  bap  unter 
ben  ©aalen  beS  d5ett>6lbeö  noch  eine  Öffnung  bleibt.  Die  $6l)le 
fefct  ftch  nach  vorne  unb  oben  in  bie  ^o^le  ber  0cheibetvanb,  nach 
vom  unb  unten  in  bie  ber  Riechftreifen  (ober  Riechnerven),  gerabe 
nach  unten  in  bie  beS  Trichters  unb  $irnanbangeS  fort;  ungefähr 
um  ben  achten  Monat  fd;tvinben  bie  fohlen  ber  Riechflteifen  unb 
be$  $itnanhangeS,  unb  fehltest  ftch  bie  Öffnung  ber  0cheibemvanb? 
hohle.  Die  ©efapgefledjte  bilben  ftch  $u  (5nbe  beS  britten  Mona? 
teS,  tverben  aber  halb  verhdttnipmdpig  viel  großer  als  fpdtetf)in,  fo 
bap  ft'e  bie  fohlen  fafl  ganz  ausfüllen.  Übrigens  nimmt  bie  (Stope 
ber  0eitenhohlen  mit  bem  fortfehreitenben  Umfange  ber  $emifphd? 
ren  $u,  unb  mit  ber  5unehmenben  Dicfe  berfelben  ab:  fo  ftnb  fie 
benn  eine  3eit  lang  f lein  unb  auf  bie  ©egenb  ber  ©treifenhugel  be? 
fchrdnftj  bann  erreichen  fte  ihren  gtopten  Umfang  im  fechfien  Mo? 
nate,  tvenn  bie  $emifphdren  ftch  bis  über  baS  f leine  $irn  etjlte? 
efen,  aber  noch  bünn.ftnb;  enblid)  vom  ftebenten  Monate  an  tver* 
ben  fie  allmdhlig  verengt  burch  junehmenbe  Dicfe  bet  «fjemifphdten, 
tvie  fte  benn  bei  ben  Änochenftfchen  burch  bie  an  ihnen  ftch  abfe? 
fcettbe  Maffe  gänzlich  verbrdngt  tverben  (§.  386.  I). 

§.  425.  Die  jiveite  gone  ober  bet  epcentrifche  &hfil  beS  fe? 
tofen  S3latteS,  tvelchet  zundchfi  an  baS  fenftble  (üentralorgan  an? 
grdttjt,  bilbet  für  biefeS  (§.  430.)  unb  bann  auch  für  bie  plafti- 
fchen  Örgane  (§.  431.)  eine  befchüfcenbe  2Banbung,  tvelche  bie  25e? 
grdn^ung  beS  DrganiSmuS  abgiebt,  feine  nach  fie  3Bechfeltvitfung  mit 
ber  2fupentvelt  vermittelt,  unb  ber  0ifc  von  Gmtpftnbung,  fo  tvie 
von  tviltfübtlicber  S3etvegmtg  ift:  tvir  bezeichnen  biefe  2öanbung  als 
bie  aniraalifche  Peripherie.  0ie  fleht  mit  bem  animalifdjen  Äerne 
(©ehim  unb  Rucfenmarf)  in  inniger  Beziehung,  verhalt  ftch  zu 
II.  28 
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ihm  wie  2i'ußere6  jurn  Snnerett,  entroWelt  ftd)  in  genauer  Übereilt* 
fdmmung  mit  ihm,  unb  fefet  ftd>  mit  ihm  in  Sßerbinbung.  2fbec 
fie  ifi  nid>t  fcfylecfytfyin  babon  abhängig  unb  ettva  al$  feine  golge 
ober  fein  ©tjeugniß  §u  betrachten,  fonbent  bilbet  ftd)  frei,  burd)  ei* 
gene  Äraft,  jebod)  nach  c^em  bem  Äerne  entfprechenben  SppuS:  fo 
tft  bei  manchen  Mißgeburten  ber  centrale  Sheil  be$  ferofen  SStatte^ 
unentwicfelt  geblieben,  fo  baß  ©ehirn  unb  9fücfenmarf  fehlen,  mäh* 
renb  hoch  eine  8eibe$wanb  mit  ©liebntaaßen,  $aut  unb  Knochen* 
fubftanj  ftd)  gebilbet  h<it>  jebod)  fo,  baß  biefe  Sheile  in  ihrem  ©e* 
webe,  wie  in  ihrer  ©efammtform  mehr  ober  weniger  abnorm  ftnb 
(9lr.  143.  I.  ©.  142).  Die  SSilbung  ber  animalifchen  ^Peripherie 
geht  bon  innen  nach  außen,  beginnt  alfo  jundch#  am  fenftbeln  Gen* 
tralorgane  ober  an  ben  ©eiten  be$  ©ehirneä  unb  9iücfenmarfe$, 
unb  hnt  in  Jpinftcht  auf  ©ubftanz  brei  Zeiträume,  a)  ßuerft  bil* 
bet  ba6  ferßfe  föiatt  felbjf,  ober  eine  ihm  ganz  gleiche  8Bud)erung 
bie  8öanb  be$  Grnbrpo,  welche  ganz  bunn  unb  burd)ftd)tig  iß,  unb 
burd)  3ufammenwad)fen  in  ber  Mittellinie  $uer|f  ben  Gmbrpo  be* 
grdn§t  unb  feine  fohlen  nach  außen  fehl ießt;  wir  wollen  fte  bie 
ferofe  Söanbung  nennen,  b)  ©ie  berbieft  ftd)  allmahlig  burch 
5lnfah  organifcher  Urmaffe,  unb  wirb  fornig  unb  unburd)ftd)tig. 
Diefe  fornige  Maffe  erfcheint,  wie  333  o l ff,  2littenrieth  (9fr.  305. 
p.  53)  unb  b.  83  a er  borzüglid)  au6  einanber  gefegt  halben,  ju  bei* 
ben  ©eiten  be$  fenftbeln  GentralorganeS,  wdhrenb  bie  übrige  SBatt* 
bung  nod)  im  ferofen  ßujtanbe  iff,  erfcheint  alfo  in  gorm  zweier 
unburchftchtiger  unb  biederer  ßdngenftreifen,  welche  wir  88anbung$* 
platten  (laminae  parietales)  nennen,  ©ie  finb  anfangs  fd)mal, 
unb  werben  allmahlig  gegen  bie  Mittellinie  $u  breiter,  bi$  fte  bie* 
felbe  erreichen,  inbem  fie  bie  ferofe  SSknbung  berbrdngen,  ober  biel* 
mehr  biefe  in  fornige  Maffe  ftch  umwanbelt.  c)  Diefe  Maffe 
fcheibet  ftch  rnblich  in  beffimntte  ©ebtlbe,  $aut  unb  Änochen,  Mu& 
fein  unb  Serben,  welche  nun  bie  wirflidje  animalifche  9)eti* 
pherie  barftellen.  — Die  ganze  Metamorphofe  erfolgt  aber  nid;t 
in  ber  ganzen  2lu§behnung  ber  8öanb  gleichzeitig,  fonbern  bon  in* 
nen  nach  außen  fortfehreitenb,  fo  baß  eine  $eit  lang  bie  8Banbung 
Zundchft  am  fenftbeln  Gentralorgane  fdjon  animalifche  Peripherie 
ift,  wdhrenb  fte  weiter  nach  außen  fornig,  unb  noch  weiter  nach 
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außen,  ober  gegen  bie  £0?itteltinie  f)in  feroS  iff.  — 3Bir  betrachten 
juporberft  ihre  Elemente  (§.  426 — 429.),  bann  ihre  befonberen 
©eßtaltungen  (§.  430 — 434.). 

§.  426.  Die  ferdfe  2ßanbung,  welche  beim  menfchlichen  (5m« 
brpo  in  bet  fechten  8öoche  noch  ben  größten  Sheil  ber  Dberfladhe 
bilbet,  fonnte  man  für  bie  urfprungltche  $aut  galten,  an  beten 
innerer  gldche  fpaterhin  SWuSfeln  imb  Knochen  ftch  anfefcen,  allein 
man  will  gdlle  beobachtet  hoben,  wo  entweber  an  ben  ©liebmaaßen 
ober  am  gangen  $6rper  bie  ^)aut  fehlte  unb  bie  SOhtSfeln  bloß  la* 
gen  (9?r.  143.  I.  S.  410  fg. ),  unb  fo  muffen  wir  jene  ferofe 
Söanbmtg  als  ein  gemeinfameS,  inbifferenteS  Sfubiment  betrachten, 
welches  nach  innen  in  9)?uSfeln  unb  Änochen,  nach  außen  in  bie 
$aut  fich  umwanbelt.  a)  2efctere  ißt,  wenn  fte  ftch  t>on  ber  unter 
ihr  liegenben  5D?uSfelfchicht  fcheibet,  noch  bunn  unb  weich,  Mb  be* 
fommt  erßt  um  bie  5D2itte  beS  gruchtlebenS  eine  größere  gejfigfeit, 
fo  wie  vermöge  ihres  9teid)thumeS  an  ©efdßen  eine  ftarfe  9?othe, 
welche  gegen  ©nbe  wieber  etwas  abnimmt,  b)  83on  ber  5D?itte  beS 
gruchtlebenS  an  erfcheinen  Saiggruben,  welche  halb  eine  bebeutenbe 
©ntwicfelung  erlangen.  Zugleich  bebecft  ftch  biß  Dberflddje  mit  ber 
gruchtfchmiere  (vcrnix  caseosa,  ^dfeftrniß,  ÄinbeSfdjleim),  welche 
fchlüpftig,  fiebrig,  gelblich  weiß,  anfangs  fparfamer  unb  mehr  fehlet* 
mig,  fpaterhin  reichlicher  porhanben  unb  fettig  ißt.  Diefe  $aut* 
fchmiere  f>mterldßt  auf  Rapier  einen  gettflecf,  ijl  in  Söaffer,  8öein= 
geijt  unb  Dl  unauflöslich , fniftert  auf  Sohlen,  wirb  babei  fchwarg, 
petbrennt  gu  einer  fchwet  einguäfchernben  Äohle,  welche  fohlenfau* 
ren  Äalf  f>xnterldßt , unb  fcheint  ein  Sflittelbing  pon  (Schleim  unb 
gett  gu  fepn.  Daß  fte  pon  ber  $aut  auSgefchteben,  unb  fein  9lie* 
berfchlag  auS  bem  gruchtwaffer  ift,  geht  barauS  heroor,  baß  fte  nur 
am  ©mbrpo  felbßt,  nicht  am  9?abetjfcange  unb  Amnion  ftch  ftnbet, 
unb  ba  fte  am  Äopfe,  an  ben  2fchfelhohlen  unb  Seißtengegenben, 
alfo  an  Stellen,  wo  mehr  Saiggruben  Porfommen,  reichlicher  por* 
hanben  ijt,  fo  burfen  wir  wohl  biefe  als  ben  eigentlichen  Si^  ihrer 
23ilbung  betrachten,  c)  Die  GrpibetmiS  laßt  ftch  fchon  gu  ©nbe 
beS  gweiten  50?onateS  als  eine  dußerßl  bunne  unb  burchftchtige  Schicht 
unterfcheiben,  unb  ijl  wahrfcheinlich  ein  ©erinfel  ber  pon  ber  $aut 
abgefe^ten  eiweißjlofftgen  glufftgfeit,  wie  bei  ber  Schnede  ber  Pon 

28* 


436 


g ü n f t e S 23  u ck. 

ber  $autfldcke  abgefonberte  unter  ber  ©pibermiS  fdjpn  im 

@ie  gurn  ©ekdufe  erwartet,  unb  am  Ätebfe  auf  gleiche  5Beife  bie 
kornartige  ©ckale  fick  bitbet.  2(n  ben  guffoklen  unb  ^anbftddjen 
wirb  bie  ©pibetmiS  fdjon  bicfer  unb  feffer  als  an  anberen  Stellen, 
d)  ©leickgeitig  mit  ber  25i(bung  ber  grud)tfckmiete  brecken  gegen 
©nbe  beS  fünften  9ttonateS  bte  5öollkaare  (lanugo)  an  ber  gam 
gen  Sberflacke  kerüor : weicke,  feibenartige,  weipgelblidje  $drcken, 
welcke  feine  eigentlicke  3n)iebel  fjaben,  tmb  mit  2fuSgange  beS  gekm 
ten  Monates  meijt  fckon  ausgefallen  ftnb.  Um  btefelbe  Seit  erfckei* 
nen  bie  9Mgel,  bie  aber  nock  weip,  wetdj  unb  furg  ftnb,  erft  im 
neunten  Monate  kdrtlick,  unb  im  gelten  fejler  unb  langer  werben. 
3m  feckften  Monate  brecken  bie  $opfkaare,  fo  wie  bie  2(ugem 
brauen  unb  Wimpern  kert>or,  nackbem  fckon  einige  £eit  Yorker  bie 
für  fte  befdmmten  $autgruben  ficktbar  geworben  ftnb.  e)  Sa  bie 
23ilbung  ber  $aare  uns  unbefannt  ijf,  fo  benu£en  wir  bie  ©e* 
fckickte  ber  ©ntwicfelung  bet  gebet n als  eines  analogen  ©ebilbeS, 
wie  fte  2(1  b.  $*ecfel  (9fc.  184.  XII.  <3.37  — 96)  geliefert  kat; 
fte  grünbet  ftck  gwar  nur  auf  25eobacktungen  an  ber  jdkrlicken 
Raufer,  ba  aber  biefe  nur  eine  SBieberkolung  beS  frukern  S3il* 
bungSkergangeS  ifl,  fo  bütfen  wir  annekmen,  bap  festerer  tm  2öes 
fentlicken  gang  gleich  iff.  2fuf  bem  23oben  einer  rokrenartigen  ©rube 
ber  $aut,  in  welcker  bte  gebet  wurgeln  foll,  fckwellen  bie  $aut= 
gefdfe  an,  unb  ergiepen  eine  ferofe  geucktigfeit  unter  ber  ©piber* 
miS.  Ser  peripkerifcke  ^keil  biefer  geucktigfeit  gerinnt  gu  einer 
Membran,  ber  ©ckeibe,  welcke  ein  mit  glüfftgfeit  gefülltes  23lds= 
cken  barjfeltt  unb  an  feinem  25oben  eine  Öffnung,  baS  ©efdplock, 
kat,  burck  welcke  Verlängerungen  ber  ^autgefdfe  einbringen.  Sn* 
bem  bieS  ©ebilbe  wdckfl  unb  gegen  bie  Öberflacbe  ftck  verlängert, 
wirb  eS  oval:  ber  nack  ber  Sbetfldcke  gu  liegenbe  Skeil  fpift  ftck 
gu,  ber  SSoben  bleibt  baS  breitere  ©nbe,  unb  bie  ©ckeibe  befommt 
bie  gorm  einer  2öalge  mit  fegelformigem  ©nbe.  Sie  eingetretenen 
©efdpe  bilben  mit  einer  gallertartigen  5Balge,  an  beren  Sberfldcke 
fte  ffck  neuartig  auSbretten>  ben  dfetn  ber  gebet  (Bwtebel  nack  Su= 
trocket);  nack  Sutrodjet,  S3latnville  unb  gr.  (luvtet  fol= 
len  aud)  Nerven  eintreten.  2(n  feiner  Sberfldcke  tjf  ber  Äern  mit 
eiweipffofftger  glüfftgfeit  bebecft,  welcke  als  23i(bungSftoff  ber  gebet 
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bient,  äwifcfyen  Äem  unb  0cf)eibe  bittet  ftd)  nun  btdf?t  am  (&efdfi= 
lcd)e  eine  0d)id )t  tjatbturdjftcbtiQec  Kügelchen,  bie  ftdf>  in  Leihen 
orbnen;  je  $wei  folget  Dveitjen  werben  burd)  eine  ba$wifd)en  ftd) 
bitbenbe  Sftaffe  vereint,  unb  jbeUen  eine  Safer  bec  gähne  bar.  2fn 
ben  0eitenrdnbern  jeber  gafer  fefcen  fkh  einfache , fur$e  Leihen  von 
Äugelten  ab,  weld)e  bie  gweige  ber  gafer  ober  bie  gdfercfyen  bil= 
ben.  2llle  gafern  ftnb  mit  bem  freien  (£nbe  gegen  bie  0pifce,  mit 
bem  angehefteten  gegen  bie  ^QSur^et  gerietet.  2fn  ber  inneren  Öffc 
nung  be$  ©efdflod)eS  verbietet  fid>  bie  fornige  9ftaffe  $u  einem 
ovalen  0treifen,  an  beffen  0eitenrdnbern  bie  gafern  ber  gafyne  ftcf> 
anfefccn;  tiefer  0treifen  verlängert  ftd)  halb  $u  einer  Statte,  welche, 
aus  SMngenfafern  beffehenb,  kornartig,  nad)  ber  0pi£e  ber  0d)eibe 
$u  fdjmalet  wirb,  gegen  baS  ©efaflod)  aber  mit  einem  Ofinge  ftd) 
enbet:  eS  ijl  ber  Äiel,  unb  jwar  ijl  bie  glatte  fein  gaf)nentf)eil, 
ber  Ofrng  aber  baS  Ovubiment  feines  rosigen  Steiles.  2fn  ber  ent= 
gegen  gefegten  glarf?e  bittet  ftd>  bet  0d)aft  atS  ein  totfereS  ©e= 
webe,  non  ben  0eitenrdnbern  ber  Äietptatte  in  $wei  Seiten  hervor 
wad)fenb,  welche  ftd)  verbicfen,  in  ber  Mittellinie  jufammen  treffen 
unb  fo  mit  bet  Äietplatte  eine  gefd)loffene  $ohte  bitten , in  welcher 
ber  ßnbttjeil  beS  gallertartigen  fernes  enthalten  ij 1.  9lad)bem  bie 
gal)ne  ftd>  entwickelt  hat,  wdd)ft  bet  9?ing  beS  ÄieleS  $u  einer 
9\ot)te  aus,  welche  an  ber  bürget  nur  eine  Öffnung  $um  Eintritte 
ber  ®efdpe  t>at.  Die  jwei  Seiten  beS  0d)afteS  wacfyfen  ein  0tucf 
in  ben  SKing  ober  ben  Anfang  ber  Äietr^re  herein,  jebod)  fo,  baf 
jwifd)en  ihnen  eine  Öffnung,  baS  £ufttod),  bleibt  jum  Eintritte  ber 

£uft,  bie  ftd)  im  ©ewebe  beS  0d)afteS  unb  in  ber  Ärofyre  ver= 

breiten  folt.  Die  gähne  t)at  ftd)  juerft  non  ber  0pi£e  aus  enU 
wiefett.  0o  ftirbt  benn  aud)  ber  ^ern  mit  feinen  ©efafen  von 
bet  0pifce  aus  gegen  bie  ^Dßur^cl  ab,  unb  oerwanbett  ftd)  in  einen 
0d)laud);  ein  0tucf  nad)  bem  anbern  trocknet  unb  fdjrumpft  §u 

einem  £rid)ter  ein,  fo  bafj  benn  ber  .ftern  nun  atS  geberfeete  wie 

eine  Äette  in  einanber  gefegter  Trichter  erfdjeint.  Die  0d)eibe  wdchft 
anfangs  gleichförmig  mit  ihrem  3mhafte,  unb  ttftt  <utS  ber  ^Wt,3 
grübe  hervor,  erreicht  bann  aber  baS  Siel  ifweS  2Bad)Stt)umeS,  ber= 
fiet  an  ihrer  0pi£e,  unb  läßt  mm  bie  gähne  austreten.  Diefe, 
vorher  von  bec  3£ucfenfeite  her  gegen  bie  23aud)feite  $ufammen  ge= 
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roUtf  entfaltet  ftd)  nun.  Sie  ©cbeibe  aber  bleibt  am  Äiele  als 
ein  membranofet,  anflebenber  Überzug  ftfcen,  ber  beim  fo  genannten 
Sieben  bet  gebet  in  ©ebuppen  abfdüt.  — gr.  Kuoiet  nimmt 
noch  5U>et  gejlreifte  SDtembranen  an,  oon  melden  bie  äußere  an  ber 
©cbeibe,  bie  innere  am  Äetne  anliegt;  beibe  follen  ftd)  bureb  quer* 
ge^enbe  ©cbeibewanbe  oerbinben  unb  jwifeben  biefen  bie  gafern  ber 
gabne  ftd>  bilben  (9tr.  196.  XV.  ©.  146  fg.). 

§.  427.  Sie  .ftnocbenfubftanj  A)  bilbet  fid>  überhaupt  fo,  baß 
a)  aus  ber  fotnigen  5D?affe  ber  Söanbung  eine  fefte  ©ulje  als 
Anfang  beS  ©etippeS  in  bejlimmter  ©eftaltung  ftcb  abfebeibet.  ©ie 
beftebt  aus  bunfleren  Äügelcben,  unb  febimmert  bureb  bie  übrige, 
hellere  SDtaffe  b^buteb.  Ser  fuljige  ©tamm  ber  5Bitbelfdule  bat 
oon  Anfang  an  eine  ©cbeibe  (§.  398.  h):  oielleicbt  entfteben  auch 
alle  übrigen  &beik  beS  ©erippeS  bureb  ©cbeibung  in  fuljige  SÄaffe 
unb  ftbrofe  $ülle.  2lbet  eS  ftnb  in  biefem  Seitraume  noch  feine 
Abteilungen  oorbanben,  fonbern  nur  ein  ungegliebetter  Umriß  beS 
©ettppeS:  man  fann  an  ben  fünftigen  ©lieberf  noeben  eben  fo  me* 
nig,  als  am  ©tamme  ber  SBitbelfdule  eine  ©cbeibung  in  einjelne 
.Knochen  bemerfen.  b)  Sie  ©ulje  (©allert)  wirb  $um  Knorpel, 
ober  fcu  einer  glasartig  bureb ftebtigen,  allmdblig  feft  unb  feberbart 
werbenben,  auf  ber  ©cbnittfldcbe  glatten,  gleichförmigen  SDtaffe, 
ohne  SSefonberbett  beS  ©ewebeS,  ohne  Noblen,  Sellen  unb  SSlut* 
gefaße.  Sie  ©ul$e  fangt  an  ihrer  Sbetfldcbe  an,  ftar  unb  fnor* 
plig  ju  werben,  unb  biefe  Umwanblung  febreitet  gegen  bie  £iefe 
fort,  bis  enblicl)  gar  feine  bunfle  Kotnetmaffe  mehr  oorbanben  ift. 
Sie  Knorpel  ftnb  beim  menfeblicben  ©rnbtpo  in  ber  fünften  2öod)e 
fiebtbar,  beim  ^übnerembrpo  am  britten  Sage,  alfo  $u  einet  Seit, 
wo  baS  $erj  in  feiner  AuSbÜbung  bebeutenb  fortfebreitet;  ba  nun, 
wie  5Seber  (9tr.  243.  1827.  ©.  231)  bemerft,  bie  Änorpelbil* 
bung  guerft  in  ben  SÖßitbelfotpem,  ben  Stippen  unb  bem  85ruftbeine, 
alfo  um  baS  #et$  ber/  auftritt,  fo  febeint  fte  mit  beffen  ©ntwiefe* 
lung  in  SSe^tebung  §u  flehen.  W\t  ihr  Wirb  bie  erfte  ©lieberung 
gegeben:  fte  erfebeint  ndmlicb  nicht  in  pdlliget  Kontinuität,  fonbern 
in  getrennten  Amteten,  als  Anbeutung  fünftiger  ©clenfoetbinbung  > 
nur  wo  mehrere  gegen  einanber  unbewegliche  .Knochen  entfteben  fol* 
len,  g.  83.  am  ©cbdbel  unb  am  SSecfen,  bilbet  ber  Knorpel  eine 


/ 


439 


33  o m g r u d;  t l c b e n. 

ungetrennte  Stoffe.  Seber  Knorpel  hat  feine  fibrofe  *£>ütle,  welche 
aber  noch  bünn  ifh  c)  hierauf  bilben  ftcfy  bie  Slutgefäpe,  welche 
burch  bie  ftbrofe  $ülle  in  ben  .ßnorpel  treten  unb  ftd>  in  ihm  vet; 
afletn.  ‘2fn  biefen  Staffelungen  geigt  ftch  nun  eine  Seranbetung 
ber  garbe  unb  beS  ©ewebeS:  eine  foldje  ©leite  n>trb  nämlich  erjf 
unburd)fid)tig/  bann  gelblich  rotf>  unb  beim  Srocfnen  weifj;  bie  Siegs 
famfeit  verliert  ftch;  bie  glädje  wirb  ungleid),  geflreift , eS  entfie- 
len gafern,  bie  entweber  in  fpi^en  $öin!etn  gufammen  flopen,  ober 
eine  furge  ©tretfe  parallel  gehen,  bann  burd)  £iuerfafern  ftd>  ver* 
bittben,  unb  fo  halb  gu  einem  gelligen  ©ewebe  gufammen  wachfen. 
Die  allgemeine  Sebingung  ber  Seel noch erung  ijl  ber  Antritt 
rotben  SluteS,  unb  bie  einfache  Sorffelfung  biefeö  Herganges  iff, 
bap  ber  Änorpel  auS  bemfelben  erbigen  ©toff  angieht,  babutd)  aber, 
in  feiner  S?ifd)ung  umgewanbett,  ftd>  ungteid)  verbotet  unb  nefc* 
förmig  frpffatlifirt.  Denn  einerfeitS  fonnen  wir  nicht  glauben,  bafj 
ber  Knorpel  in  feiner  gangen  SUfaffe  verfchwinben,  von  ber  Knochen* 
materie  verbrangt,  unb,  ungeachtet  er  gum  von  biefer,  unb 
für  immer  von  ber  Seinhaut  eingefchloffen  iff,  aufgefogen  werben 
follfe;  anbererfeitS  befchränft  fid>  feine  Seränberung  nid)t  auf  2fuf= 
nähme  von  .Ralf erbe,  benn  baS  neu  gebilbete  Änochenflucf  trennt 
fid)  leidet  vom  übrigen  Änorpel,  unb  giebt  nach  2fuSgief)ung  ber 
Änochenerbe  eine  ©altert,  welche  von  ber  beS  Knorpels  etwas  ver= 
fd)ieben  iff.  — Die  Serlnocherung  beginnt  beim  ^uhnerembrpo 
am  neunten  ober  gehnten  Sage,  beim  menfchtichen  ©rnbrpo  in  ber 
fiebenten  3Bod)e,  alfo  gu  einer  $eit,  wo  fchon  bie  meinen  Drgane 
fid>  gebilbet  h^ben,  unb  theilS  bie  2ttf)mung  eine  (>6b)cre  gorm  ges 
winnt,  theilS  bie  v£>arnbitbung  anfängt.  B)  S3aS  bie  Serlnoche* 
rungSpuncte  betrifft,  fo  bilben  fich  d)  einige  Knochen  aus  einem 
eingigen  Äerne,  unb  gwar  mit  Ausnahme  ber  ©chwangbeine  nur 
paarige,  nämlich  ©cheiteU,  ©aumens,  3ocf)  = , Hafens,  Shranens 
beine,  Shtfcheln,  ©d)luffelbeine , ^niefd)eiben , £anbs  unb  gups 
wurgelfnodjen , mit  2fuSnal)me  ber  gerfenbeine.  ?IuS  gwet  fernen 
bilben  ftd>  von  unpaarigen  Knochen  feittid)  unb  fpmmetrifch  baS 
©tirnbein,  ber  $)flugfchaar,  unb  ber  Unterliefet;  von  paarigen  ^nos 
d)en  als  Äorper  unb  ©nbffudi  baS  gerfenbein,  bie  5D?ittetf>anb  - unb 
TDtittelfupfnochen,  unb  bie  gingerglieber.  Drei  Äerne  entfielen  bei 
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unpaarigen  Änochen  als  50?itteltl>ctl  unb  groei  Seitenteile  für  bie 
Söirbel  unb  ba$  3?iechbein;  bei  paarigen  langen  Knochen  als  Äor= 
per  unb  gwei  2fnfahe  an  einem  Grnbe  für  bie  Rippen,  an  beiben 
<£nben  für  Speiche,  Schienbein  unb  SBabenbein;  bei  paarigen  tbttrf* 
ligen  Änochen  für  ben  Oberkiefer.  gunf  Äerne  bilben  ftrf>  unter 
ben  unpaarigen  Knochen  am  ^beiten  unb  ftebenten  Halswirbel;  un* 
ter  ben  paarigen  an  Schulterblatt,  Ellbogen,  Oberfchenkel  unb  S3e* 
cfenfnocfyen.  2luS  fteben  .fernen  bilbet  ftcfy  ber  Oberarm , aus  elfen 
baS  Hinterhauptsbein,  aus  biergehn  baS  Keilbein,  aus  ein  unb  gtban* 
gigen  baS  Jtreugbein,  aus  einer  unbeflimmten  3ahl  bie  33ruflbeine. 
e)  Se'oer  fern  breitet  ftd)  aUmdf>tig  aus,  unb  n>o  gtbei  gu  einem 
Knochen  gehörige  einanber  erreichen,  berfchmelgen  fte;  fo  bertbachfen 
mdhrenb  beS  gruchtlebenS  vom  Hinterhauptsbeine  fteben,  bom  Ms 
beine  elf  ferne,  fo  bajj  bon  jenem  nur  hier,  bon  biefem  nur  brei 
Stüde  übrig  bleiben,  f)  Mehrere,  aber  nicht  alle  Öffnungen  unb 
(Sandle  für  Serben  unb  ©efafe  bilben  fleh  gtbifdjen  gtbei  urfprüngs 
lieh  getrennten  fetodjenkemen;  g.  S3.  bas  SBirbelarterienloch  entfielt 
am  ftebenten  H^tbirbel  gtbifchen  einem  borberen  unb  einem  hinte* 
ren  Ouerfortfafce,  an  ben  übrigen  HätörokMn  aber  bon  einem  eins 
gigen  Ouerfortfafce  aus,  ber  um  bie  Arterie  h«uro  tbdchfl.  C)  Oie 
2lufeinanberfolge  g)  ber  erflen  fetochenkeme  in  ben  betriebenen 
Knochen  tfl  bielen  SSarietdten  untertborfen.  S5eim  Salamanber  ents 
flehen  nach  9£uSconi  (9fr.  27.  p.  17)  bie  erflen  fetocfenpuncte 
im  Unterkiefer,  bann  im  Oberkiefer,  bann  in  ber  Söirbelfaule  bon 
borne  nach  hinte,n  fortfehreitenb,  bann  in  ben  ©üebmaafen;  bagegen 
beim  erfolgt  nach  Ha^er  (9fr-  152.  II.  p.  560)  bie  Sßers 

knoeferung  am  achten  Sage  im  Schienbeine,  am  neunten  im  Obers 
fchenkel,  am  ahnten  in  tiefer,  Otippen  unb  SSruflbeine,  am  breis 
gehn ten  im  SÖtkbenbeine,  am  fünfzehnten  im  Schdbel.  S5eim  menfefc 
liehen  Grmbrpo  erfcheint  ber  erfle  fetoefenpunet  gegen  Gmbe  beS  arbei- 
ten SDfrnateS  im  Sch lüffelb eine,  bann  im  Unterkiefer,  bann  Obers 
kiefer,  bann  Oberfchenkel;  in  ber  erflen  H<^fte  britten  üflonateS 
tm  Stirn*  nnb  Hntetf)auP^^eine/  Ober?  unb  Unterarm,  Unters 
fchenkel,  Schulterblatt  unb  Rippen;  in  ber  gtbeiten  Hdlfte  beS  brits 
ten  9ftonate$  im  Schlafes,  feils  unb  Soch^eine,  bann  im  Scheitels, 
©aumens  unb  Sfrfenbeine,  ferner  tn  ben  SSßtrbeln,  ber  Sfrttelhanb/ 
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bcm  Qttittelfufje  unb  bem  Ragelgliebe;  im  vierten  SRondte  im  9>flug* 
fdjaar,  tn  ben  $wei  oberen  ginger  * unb  Zehengliebem  unb  im  Hüft- 
beine ; im  fünften  SRonate  in  bem  Ried)*  unb  Sfjranenbeine  unb 
ben  97?ufd)eln;  im  fettfen  Sftonate  in  bem  Sruftbeine,  bec  $anb* 
unb  guftwutsel;  im  sehnten  Monate  in  bem  3ungen*  unb  Sd)Wan$* 
beine.  £)ie  Reihenfolge  bec  Serfnöd)erung  ij l oon  bec  bec  Knor* 
pelbilbung  oerftieben,  unb  mag  burt  baS  Sethdltnijj  bec  ©efajj* 
Oerbreitung  befiimmt  werben.  Überhaupt  fehen  wir,  bajj  ungefähr 
ju  gleicher  Zeit  an  ben  oerfttebenften  ^uncten  Serfnötetung  ein* 
tritt;  bie  Knotenferne  ftnb  in  ben  oetfd)iebenen  ©egenben  auSgefdet. 
h)  3m  ©anjen  febreitet  bie  Knotenbilbung  oon  ben  (Seitenteilen 
gegen  bie  Mittellinie  fort,  unb  wie  bürfen  bieS  Serhdltnif  baoon 
ableiten,  baf  baS  2lrtetienfp|iem  juerji  paarig  nach  ben  (Seiten  ftd) 
oerjweigt,  unb  erfl  fpdterhin  feine  feineren  Serdjlelungen  $ur  SRit* 
tellinie  treten.  Sie  Knoten,  welche  guerft  ft't  bilben,  ftnb  bahec 
entwebet  fuc  immer  paarig,  wie  Stlüffelbeine,  £>berfiefer  unb  £)ber- 
ftenfel,  ober  bot  bei  ihrem  ©ntflehen,  wie  Unterfiefec  unb  Stirn* 
bein.  Son  ben  unpaarigen  Knochen  bilben  ftch  ferner  bie  feitlicben 
Steile  guerft : an  ben  8Birbeln  erji  bie  Sogen,  bann  bec  Körper; 
am  Hinterhauptsbeine  erji  kiß  (Seitenteile,  bann  ber  Zapfen;  am 
Keilbeine  etjf  bie  glugel,  bann  bec  Körper;  am  Riet  beine  erjt 
feitlicben  Steile,  bann  bie  fenfrette  glatte;  nur  baS  Kreusbein 
matt  eine  Ausnahme,  inbem  bie  Körper  hier  früher  entfiehen,  als 
bie  Sogentheile.  — Sener  Regel  gemafj  ftnb  ferner  mante  unpaa* 
tige  Knoten  in  ihrem  Ucfprunge  paarig;  aujtec  Unterfiefec  unb 
Stirnbein  gehören  hierher  bet  ^)flttgftaac  unb  bie  oberen  St^an^ 
Wirbel,  aut  b<*$  Srufibein,  wiewohl  ohne  regelmäßige  Symmetrie; 
bot  bie  imteren  St^angWicbel  ftnb  oon  Anfang  an  unpaarig,  er* 
fteinen  aber  aut  gulefet.  — ©nblit  entgeht  aut  bet  SRitteltheil 
mand)et  unpaarigen  Knoten  paarig:  fo  ber  Körper  beS  Keilbeines, 
ber  Bahnfortfafc  beö  jweiten  ^alSwirbelS , bie  Stuppe  beS  hinter? 
hauptSbeineS , bec  Somfortfafc  ber  8ßirbel;  unbeftimmter  unb  wan= 
belbaret  ift  baS  Serba  (miß  im  Körper  beS  5 weiten  Halswirbels  unb 
beS  Zungenbeines ; bie  Körper  ber  übrigen  SBirbel  aber  unb  beS  Hin- 
terhauptsbeines fteinen  nur  aus  einem  Kerne  ftd)  $u  bilben,  wenn 
aut  in  bec  Mittellinie  eine  ©infd>nurung  obec  Serroinberung  bec 
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Sftaffe  bemerft  toitb.  i)  Sn  ben  einzelnen  Knochen  fangt  bie  S5iu 
bung  immer  innen  an,  ttnb  fchreitet  nach  aupen  fort:  fo  in  würf* 
ligen  Knochen  vom  (Zentrum  aus  in  allen  Dichtungen  nach  bet 
Dbetflache  gu;  in  breiten  Änochen  vom  SDZittelpuncte  nach  bem  Um* 
f reife,  unb  von  ber  inneren  glddje  nach  ber  auperen  51t;  in  langen 
Knochen  vom  SDittelftöde  nach  ben  ©nbjtuden,  unb  vom  inneren 
gelligen  ©ewebe  nach  ber  Dinbenfubftang  hin-  Dur  bie  ©nbpuncte 
beS  ©erippeS  mad)en  hier  wieber  eine  Ausnahme,  ndrnlid)  bie  Da- 
gelgliebet  ber  ginger  unb  Sehen  verfnochent  von  ber  ©pi|$e  an. 
D)  5öaS  bie  AuSbilbung  anlangt,  fo  bleibt  k)  bie  .ftnocbenfub|iang 
beim  ©ntbrpo  votf)lid>  grau  unb  biegfam;  ib>re  ©efape  verminbern 
ftd>,  wenn  fte  ftd)  ihrer  völligen  ©ntwidelung  nähert.  Die  Sein- 
haut  tjt  bider,  rother,  gefdpreicher , unb  leichter  abgufd)dlen,  als 
beim  ©rwachfenen.  1)  Äein  Knochen  h^t  Mn  Anfang  an  feine 
bleibenbe  gorm,  wenn  er  ftd)  aud)  berfelben  nähert.  Sn  teuerem 
galle  geigt  eS  ftd),  bap  fein  bßachsthum  ein  innerliches,  fein  blopeS 
$ingutreten  einer  neuen  ©d)id)t  ijf:  fo  hat  baS  ©chlüffelbein  fd)on 
in  ber  ahnten  5Bod)e  feine  hoppelt  gebogene  gorm,  welche  eS  in 
ber  vierzehnten  3Bod)e  ebenfalls  in  feiner  gangen  AuSbehnmtg  geigt, 
ungeachtet  eS  je^t  breimahl  fo  grop  ifl ; inbem  bie  langen  Knochen 
tider  werben,  wirb  auch  if)te  $bhle  getdumiget;  unb  inbem  ber 
Ding  beS  Trommelfelles  wach  fl,  wirb  auch  ber  leere  Daum,  ben  et 
einfchliept,  groper  (Dr.  325.  p.  13).  ©S  ift  alfo  auch  hier  baS 
SBachSthum  ein  innerlicher  SSilbungShergang,  unb  ba  bie  fiarre  Äno* 
chenfubftang  fid)  nicht  mehr  mechanifch  auSbehnen  Idpt,  fo  mup  eine 
jtetige  Gilbung  mit  Aufweichung , SSerflufftgung  unb  ©infaugung 
vor  ftd)  gehen,  m)  Die  Anfdfce  (©nbjtüde,  ©piphpfen)  hoben  in 
ihrem  fnorpligen  Sujtanbe  fchon  bie  gorm  beS  künftigen  Knochen, 
ftnb  aber  mit  bem  SDittelftüde  (Diaphpfe)  jfetig  verbunben  ober 
einig.  ©tfl  wie  bie  SSerfnocherungen  beiber  an  einanber  rüden, 
fcheiben  ftd)  biefe  Thetle,  inbem  an  ihrer  ©ränge  bie  S5einf)aut  fe* 
fler  anhdngt:  ber  Anfafc  ft^t  mit  auSgehohlter  gldche  auf  ber  ge- 
wölbten  gldd)e  beS  SDittelftudeS,  unb  nimmt  von  biefem  weite,  ver- 
übelte handle  auf,  an  beten  SBdnben  ftch  SSlutgefape  verbreiten; 
fpdterhin  greifen  beibe  Theile  hüglig  tn  einanber.  n)  5ßo  eine 
©elenfverbinbung  ijt,  reicht  bie  äktfnöcherung  nicht  bis  gum  ©nbe, 
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fonbem  bie  lefcte  ©d)ic bt  be$  Knorpels  bleibt  als  ©elenffttorpel  $u* 
tücf.  o)  Sn  ben  langen  Knochen  wirb  febt  halb  eine  Sttarftbbre 
beutlicb,  bie  bann  an  ben  Gmben  burd)  .ßnocbengewebe  oetfcbloffen 
wirb,  worauf  3*Uen  mit  rotf>licf>em  unb  gallertartigem  Sttarfe  ftd) 
bilben.  Sn  ben  flauen  Knochen  fehlt  n>dt>renb  be$  grucbtlebenS 
ba$  fcbwammige  ©ewebe  unb  ba$  Sflatf.  p)  SSeim  reifen  ©mbrpo 
ftnb  bie  oberen  $6tnet  be$  Zungenbeines,  bie  Äniefcbeibe,  bie  unte* 
ren  ©d)Wan$beine,  in  ber  ^anbwurjel  bie  siet  Änocben  ber  oberen 
üHeibe,  fo  wie  baS  gro^e  unb  fleine  uierecfige  S3ein,  in  ber  guf* 
wurjel  baS  Äabnbein  unb  bie  bret  Keilbeine,  nod)  ebne  alle  $8et* 
fnöcfyerung.  3«  anberen  itnoeben  fehlen  nur  noch  einzelne  Äerne: 
am  Oiiedbbeine  bie  fenfred>te  glatte,  am  ©cbulterblatte  bie  gortfdfce, 
am  Sberarme,  fo  wie  an  ben  ginger  * unb  Zebengliebetn,  baS  obere 
©nbfluct;  am  ©djienbeine,  fo  wie  an  ben  Sflütelbanb  s unb  SJftttel* 
fupfnodben,  baS  untere  ©nbfiuef;  am  Sberfcbenfel  baS  obere  ©nb* 
ftuef  unb  bie  $wei  Olollbugel;  an  ben  Otippen  baS  buntere  ©nbjtucf; 
am  ©Ubogen,  ©peidje  unb  SQkbenbetne  baS  obere  unb  untere  ©nb* 
pücf;  am  2lttaS  ber  Körper.  Manche  ^noeben  ftnb  noch  getrennt: 
baS  ©tirnbein,  9?ied)bein,  Unterliefet,  Oberarm,  Sbetfcbenfel,  Zu 
laS  in  $wei;  ba$  Keilbein , bie  S3ecfenfnocben  unb  bie  Sßäirbel  in 
brei;  baS  Hinterhauptsbein , ©cbldfebein  unb  ber  $weite  Hals Wirbel 
in  oiet;  baS  ^reujbcin  in  ein  unb  $wan$ig  ©tuefe.  Wollig  auSge* 
bilbet  unb.  auSgewacbfen  ftnb  bie  ©eborfnoeben,  E)  Ser  Söitbel* 
(lamm;  b.  b-  bet  Snbegrtff  ber  Ädrpet  ber  SÖßirbelfdule  unb  ber 
ihnen  analogen  Steile  ber  ©cbdbelfnocben,  bilbet  bie  etjfe  ©runblage 
beS  ©erippeS,  unb  erfebeint  q)  bei  .ftnoebenftfeben  (§.  388.  n),  wie  bet 
SSogeln  (§.  398.  h)  unb  unftreittg  auch  bei  ben  Sflammalien  juerffc 
als  eine  ©allertwalje , welche,  ndcbfi  ihrem  SSorbilbe,  bem  fcbnell 
üorubergebenben  *Primitwjiteifen,  baS  erfbe  ©ebilbe  uon  beftimms 
ter  SSegtdnjung  ijt,  unb  erjl  bureb  bie  an  ihr  erfolgenbe  ÄnorpeU 
unb  Änocbenbilbung  in  bie  t>erfrf>iebenen  Sßirbelforper  verfallt.  — 
r)  Siefer  SBirbelftamm , gwifeben  ber  ©pinal*  unb  23iSceralboble 
mitten  inne  liegenb,  febeint  in  feinet  2(uSbtlbung  weniger  als  bie 
©pinalwanb  bureb  baS  fenftble  ©entralorgan  beftimmt  $u  werben, 
©eine  Sßctfnocberung  gebt  ndmlid)  nach  SSeclatbS  (9lr.  185.  VI. 
©.  406  — 410)  SSemerfung  uon  ber  Sftitte  feinet  gange  aus,  fo 
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baß  guerff,  um  bie  gehnte  58od)e,  ungefaßt  12  5Birbelforper,  nanu 
lid)  vom  fünften  SSrujbwitbel  bis  vierten  SSauchwitbel  ba  ftnb;  in 
bec  elften  5öod?c  werben  20,  inbem  bie  btei  unteren  Halswirbel, 
bie  vier  oberen  35rujlwirbet  unb  ber  fünfte  SSauchwitbel  bagu  fonu 
men;  im  vierten  Monate  werben  26  butch  3utritt  beS  britten  unb 
vierten  Halswirbels  unb  ber  vier  oberen  SSecf enwirbel ; im  fecbjfen 
5D?onate  tritt  bie  Söetfnochetung  im  fünften  33ecf  enwirbel,  im  fie= 
fcenten  Monate  im  gweiten  ^)al6tvirbel , im  geinten  Monate  im  eu 
ften  Halswirbel  unb  oberften  ©chwangwitbel  ein.  s ) Die  SSerfno* 
chetung  ber  Äotpet  ber  ©chabelwirbel  beginnt  ungefähr  gu  berfelben 
3eit,  wie  bie  in  ber  ©chdbelhohle,  freitet  aber  von  hinten  nach 
vorne  fort:  bie  erfien  Änochenferne  erfc^einen  ndmlid)  im  britten 
Monate  im  3apfen  beS  HwterhauptSbeineS,  im  vierten  Monate  im 
hinteren  Keilbeine  (os  splieno-temporalc  ober  mittleren  ©chdbelwit* 
bei),  im  ftebenten  Monate  im  vorberen  Keilbeine  (os  spheno- or- 
bitale ober  vorberen  ©chabelwirbel).  $ßon  Anfang  an  ift  feine  ins 
@ingelne  gehenbe,  völlige  Übereinfttmmung  gwifdjen  ben  2lbtheilun* 
gen  beS  Gehirnes  unb  beS  ©chdbelS  gu  bemerfen:  anfangs  freuten 
nur  gwei  ©chabelwirbel  gu  fepn,  nämlich  ber  ^rnter f> aup tr be I 
für  verlängertes  9flarf  unb  33ierhügel,  unb  baS  h totere  Keilbein, 
welches  entweber  allein  ober  mit  jenem  gufammen  im  Knopfe  ber 
(^allertwalge  (SJfücfenfaite)  angebeutet  ijf,  bie  ©attelgrube  bilbet  unb 
ben  Trichter  mit  bem  Hicnanhange  als  baS  @nbe  bet  H^nbilbung 
aufhimmt.  ßrjb  mit  ber  weiteren  Orntwicfelung  bet  Haftbaren 
tritt  baS  vorbere  Keilbein  als  vorheriger  ©chabelwirbel  auf,  welches 
fd)on  im  adjten  9ftonate  mit  bem  Unteren  verwdchft.  t)  §üt  ge* 
wohnlich  ift  bet  Änochenfem  im  hinteren  Keilbeine  unb  gweiten  Hal$; 
Wirbel,  nur  guweilen  ber  im  vorberen  Keilbeine,  im  erften  Hal$* 
unb  oberen  ©chwangwitbel  paarig,  verfchmilgt  aber  fehr  halb;  alle 
übrigen  Söirbelforper  haben  von  Anfang  an  nur  einen  einzigen  itno* 
chenpunct.  u)  Der  ©tamm  ber  2ßirbelfdule  iff  anfangs  nach  vorne 
fehr  flad),  unb  fangt  gu  Grnbe  beS  gweiten  Monates  an,  mehr  in 
bie  Ohtmpfbohle  hete*n  gu  ragen.  Die  Körper  fchreiten  übrigens  in 
ihrer  TluSbilbung  langfamer  fort,  als  bie  SSogen,  unb  ftnb  anfangs 
verhältnismäßig  niebriget  unb  bünner,  fo  baß  bie  5ßirbel  fid> 
mehr  ber  0?ingform  nahem,  v ) Der  ©tamm  ber  Sßirbelfdule 
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macht  mit  ben  ©chdbelwirbeln  anfang«  bie  ganze  kdnge  be«  Kor* 
per«  au«,  unb  tritt  in  biefem  Söerhdltniffe  nur  allmdhlig  jurucf, 
roie  bie  SSauchgliebet  ftd)  entwickeln.  £>ie  S5aft«  be«  ©djdbel«  ijt 
in  ihrem  fulztgen  Bujianbe  fehr  lang;  vom  Grnbe  be«  ^weiten  5D?o- 
nate«  an,  wo  fte  knorplig  wirb,  ziel )t  fte  ftd)  mehr  gufammen,  wie 
bie  2f)eile  be«  ©ehime«  firf>  mehr  concentriren.  w)  £)a«  verldn* 
gerte  Grube  ber  3öirbel(aule  ober  ber  ^dfitvanj  ifi  ba«  erjle  unb  uv« 
fprünglicfye  23ewegung«organ,  Vorläufer  ber  ©liebmaapen : fo  bient 
ben  Larven  ber  2fnuren  ihr  vergänglicher  ©d)wanz  ju  leichterer  33e« 
ivegung,  beren  fte  bebutfen,  um  ftd)  ju  ihrer  raffen  Grntwicfelung 
mehr  Nahrung  ju  verfchaffen,  wie  benn  auch  bei  ben  Sarven  ber 
Urobelen  ©djwanz  unb  Kamm  fiarf  entwicfelt  ifl  (9?r.  168,  I. 
©.  104).  S5ei  bem  menfd)lichen  Grmbrpo  iffc  er  im  zweiten  9flo* 
nate  fkark  entwickelt,  fommt  aber  nicht  zur  gunction,  fonbern  tritt 
im  britten  Sftonate  allmdhlig  jurucf,  intern  er  theil«  bei  ber  23er« 
fnorpelung  ftd)  jffammen  zieht,  theil«  von  ben  ftch  entwicfelnben 
25ecfcntheilen  aufgenommen  wirb. 

§.  428.  £>ic  ?D?u«fetn  a)  tverben  beim  mettfd)lid)en  (Embryo 
im  britten  Monate  ftchtbar,  unb  ftnb  bann  gallertartig  weich,  bleich, 
gelblich,  burd)ftd)tig , bünn,  unb  von  ihren  glechfen  nid)t  $u  unter« 
fcheiben;  ihre  gafern  tverben  erjt  burch  (Eintauchen  in  SÖBeingeijl 
beutlid).  Sm  vierten  unb  fünften  Monate,  tvo  bie  gunction  be« 
grud)tfud)en«  ftch  mehr  entwickelt  hat,  werben  fte  fbdrker  gefafert, 
bicfer,  rothlicher,  unb  bie  glechfen  etwa«  fejfet  unb  weiplid)er.  £e|* 
tere  gehen  ununterbrod)en  unb  ohne  ©rdnje  in  bie  Knorpelhaut  unb 
SSeinhaut  über,  fo  bap  biefe  verfchiebenen  ftbrofen  Membranen  ein 
jwifchen  Knochen  unb  9Jht6feln  liegenbe«  Sttittelglieb  batjfellen.  b) 
S3ei  9)?ipbilbungen , wo  ba«  fenftble  (Eentralorgan  fehlt  unb  feine 
Oierven  in  ber  animalifchen  Peripherie  auftreten,  fehlen  auch  bie 
50?u«keln , an  beren  ©teile  blop  ein  fchwammige«  Bellgewebe  al« 
eine  gallertartige  Sflaffe  ftch  bilbet;  unb  bei  2lcephalen,  wo  nur  ein 
2f)eil  be«  fenftbeln  (üentralorgan«  vorhanben  ijf,  bilben  ftch  auch 
bie  $D?u«feln  nur  an  einzelnen  ©teilen,  ©omit  fcheint  benn  ihre 
SSilbuttg  von  ber  burd)  Nerven  vermittelten  ^Beziehung  zum  fenft* 
beln  dentralorgane  bebingt  zu  werben,  fey  e«  nun,  bap  fte  auf  bie 
Dietvenbilbung  folgt,  ober  bap  Nerven  itnb  2ftu«feln  gleichzeitig  unb 
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einanbet  gegenfetttg  bebingenb  t>on  bec  ocganifcben  Ucmaffe  ff  cf)  ab* 
fcbeiben.  c)  £)ie  SttuSfeln  bilben  ftdf>  in  oecfcf)iebenen  ©egenben 
gu  vecfcbiebenen  Beiten : fo  ecfcbeinen  ffe  mit  juerjl  an  bec  Stücfen* 
feite  bec  obecen  ßocpecbdlfte , unb  bitben  fid)  am  £)becacme  unb 
£)berfd)enfel  fcufjec,  als  am  Untecacme  unb  Untecfd)en£el;  abec  je* 
bec  50?u6fe(  ecfcfjeint  immec  fogleicf)  in  feinec  ganzen  Sange  als  ba$ 
SSecfnöpfenbe  $weiec  vecfcfytebenec  .ftnocpel. 

§.  429*  Sn  $infidf)t  bec  31  e eben  feagt  e$  ftcb  a)  $uoocbecfl, 
waebfen  fte,  wie  man  gemeiniglich  an$unebmen  febeint,  aus  bem 
(Sentcalocgane , obec,  wie  ©ecceS  behauptet,  aus  ben  pecipbe* 
rifeben  ©ebilben  becooe?  Söic  müjfen,  biefe  Aufgabe  in  allge* 
meinecem  ©inne  faffenb,  baS  23ilbungSoecbdltnifj  äwifdjen  bem  (Sen* 
tcum  unb  bec  9)eripberie  bcS  fenftbeln  ©pjtemeS  b^  unteefueben, 
©ecceS  will  gefeben  b^ben,  baß  beim  menfcbl'tcben  ©rnbepo  bec 
©ebneebe  $u  ©nbe  beS  erften  5D?onateS  noch  auf  baS  2luge  be* 
fcbcdnlt  wac  (3^:.  312.  I.  p.  346)  unb  bec  bceigetbeilte  3tfetoc 
ecjl  im  beitten  3Jlonate  in  baS  ©ebirn  einwaebfe  (ebb.  p.  372). 
[£>aß  bie  SSeobacbtung  jemals  ein  $ecauS  = obec  $eceinwad)fen  bec 
3^ert>en  am  3füc£enmat£e  nach  weifen  fonne,  bezweifle  icb  burcbauS. 
Bwac  eefebeint  baS  Otucfenmarf  bei  ben  $übnecembct)o  in  bec  gn>ei* 
ten  Verlobe  feinec  ©ntmicfelung,  wenn  man  eS  becrtu$niromt,  glatt, 
unb  man  ffebt  feine  Einfügung  bec  Sforoen,  wdbtenb  man  biefe 
in  ben  23aucbplatten  beutlid)  oerfolgen  fann  (§.  403,  f);  ba  abec 
in  ben  9?ücfenmat£Sneroen  wabrfcbeinlicb,  wie  im  Otucfenmacfe  felbfl, 
bie  ©cbeibe  eeft  fpdtec  ftcb  entwicfelt,  fo  ift  eS  natürlich,  baß  ein 
fo  partes  gdbdjen,  auS  ganj  weicher  50?affe  beftebenb , habet  wenig 
gefärbt  unb  bümter  als  ein  $aar,  feine  ©pur  jurücfldßt.  o.  35a ec.] 
S^acb  ben  am  $übnerembrpo  gemalten  ©ntbeefungen  (§.  399,  c. 
400,  aa)  waebfen  bie  ©eb  = , $6r  = unb  Oftecbnetoen  aus  bem  ©es 
biene  berooc,  abec  nicht  fowobl  bie  3fatoen,  als  otelmebr  bie  ©ins 
neSocgane  felbji:  eS  febeint  am  ©ebitne  ein  ^PeripberifcbeS  ftcb 
bilben,  welches  ftcb  allmdblig  oon  ibm  abfebeibet,  nach  ben  Umge* 
bungen  rücft  unb  bafelbfl  ein  ©inneSorgan  bacftellt,  wdbcenb  bie 
auSgefponnene  Sttaffe  als  33ec£nupfenbeS  $wifdf)en  $irn  unb  ©im 
neSocgan  $ucuc!  bleibt,  ben  ©inneSneroen  barffellenb.  2)er  Sfaroe 
wdcbfl  alfo  nicht  aus  bem  ©efnroe  in  baS  ©inneSorgan  hinein, 
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fonbern  baS  Oiubiment  bcS  0inneSorganeS  f)at  ftc^  am  ©ebirne  ge* 
bilbet,  unb  ber  Sfterve  erfcbeint  bloß  als  baS  aus  einanbet  fyaltenbe 
unb  babei  verfnüpfenbe  9Jlittelglieb  beiber.  £)ie  brei  0inneSnerven 
geigen  ftd)  urfprunglid)  als  verlängerte  $irntbeile,  b.  f).  als  aus 
$irnfubjtang  befletjenbe  9?obren,  beren  fohlen  gortfefeungen  ber 
$imbbl)len  ftnb.  £)ie  beS  2fugeö  mtb  beS  £>bre$  vertvanbeltt  fiefy 
fo  früh  in  Nerven,  b.  b-  in  auS  gaferbunbeln  beftebenbe  Söalgen, 
baß  man  fte  beim  menfcf)ltd)en  ©mbrpo  noch  nicht  in  ihrem  an* 
fdnglicben  Suflanbe  beobachtet  f>at.  9hit  bie  «£>irnprobuctiott  gum 
©etueborgane,  als  gu  einem  nieberen  0inneSmerbgeuge,  bleibt  bin* 
ter  biefer  ^ SMlbung  gurücf,  unb  fo  geigt  ficb  ber  9iied)(lreifen  (ge* 
wohnlich  91ied)nerve  genannt)  beim  menfcblicben  ©mbrpo  als  ein  bi* 
<fer,  furger,  an  feinem  ©nbe  folbig  angefchwollener  $irntbeil,  bef* 
fen  Jg)6b)tc  mit  bei*  <Seitenf)6f>le  beS  großen  $trneS  gufammen  bangt, 
unb  wenn  auch  feine  $oble  im  ftebenten  ober  achten  Sftonate  ftd) 
fd)ließt,  fo  nimmt  er  bod)  nie  bie  9Zatur  eines  Nerven  an,  fonbern  ' 
nur  bie  aus  feinem  Äolben  tretenben  gaben  fonnen  mit  9?ed)t  als 
Nerven  gelten.  — 2)iefeS  ^ervorgeben  beS  *Peripberifcben  aus  bem 
Zentralen  macht  eS  begreiflich,  baß  bei  gehöriger  2(uSbilbung  beS 
(enteren  erftereS  unenttvicfelt  bleiben  bann:  fo  beobachtete  Ovubol* 
pbi  einen  galt,  wo  baS  redete  2(uge  ganglid)  fehlte,  unb  am  ©e* 
birne  baS  Sftubiment  beS  redeten  0ebnerven  gefunben  mürbe.  Sn* 
beffen  bat  man  noch  nie  ein  entwicfeltcS  ©ebirn  ohne  0inneSor* 
gane  unb  ohne  Nerven  gefunben.  dagegen  ftnb  bie  gälte  von  $e* 
micepbalen  febr  b^wft'9 , wo  baS  ©ebirn  unentwickelt  geblieben  ifl, 
unb  bie  0inneSorgane  ftd)  auSgcbilbet  haben;  fo  fanb  g.  S5.  S5utt* 
ner  (9h\  253.  0.  110)  anjlatt  beS  ©ebirneS  nur  gtvei  rotbe, 
bohle  5D?arf fugeichen , aus  tveld)en  bte  0ebnerven  als  rotbe  3?6b* 
ren  in  bie  normalen  ^ehbaute  ftch  er jrredEten : alfo  fd)on  in  biefem 
unvollkommenen  stoffanbe  batte  ftch  baS  ©ebirn  in  eine  91e|baut 
verlängert,  unb  an  biefe  baS  übrige  2(uge  ftch  normal  angebilbet. 
ÄDiefe  volljldnbige  2luSbilbung  bann  aber  auch  in  einem  0inneSor= 
gane  vor  ftch  geben,  welches  ftch  gdnglich  abgelofl  bat,  Mb  alfo 
aud)  gar  nicht  mehr  unter  bem  ©influffe  beS  $irnrubimenteS  fleht : 
fo  fab  Morgagni  (9?r.  251.  epist.  XLVIÜ.  art.  50)  bie  klugen 
tvobl  gebilbet,  aber  bie  von  ihnen  auSgebenben  0ebuerven  in  ben 
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Augenhöhlen  frei  fid>  enbigenb,  unb  anjkatt  beg  ©ef)irneg  nur  $wei 
Älumpchen.  ^nblid>  geht  bic  Unabhängigkeit  beg  Peripherifchen  oom 
Zentralen  felbft  fo  »eit,  baf  ficf>  bie  dufere  gorrn  eineg  ©innegor* 
ganeg  alg  teere  $ulfe  bitben  fann,  ohne  baf  eine  Probuction  beg 
©ef)imeg  bie  fenftble  ©runbtage  ba$u  gegeben  hat:  fo  fah  itlin* 
tofeh  (9tr.  252.  p.  205)  bei  einer  unoollkommenen  Entwickelung 
beg  ©ehimeg  ben  Augapfel  aug  ber  fejlen  Augenhaut  gebilbet  unb 
mit  glufftgkeit  gefüllt,  ohne  ©ehneroen  unb  ^efchaut,  fo  wie  ohne 
©efaftyaut  unb  Srig.  Aug  bem  Alten  folgt,  baf  bie  83ilbung  eineg 
fenftbeln  Äerneg  ber  ©innegorgane  ein  früher  unb  wefentticher  2fcC 
ber  ^irnbilbung  ift;  bajj  aber  bie  peripherifche  Sßanbung  über* 
ehtfümmenb,  jeboefy  felbftjkanbig  bie  Aufenwerke  bet  ©innegorgane 
fchafft,  unb,  wenn  fte  nur  ben  fenftbeln  ikern  empfangen  hat,  un* 
abhängig  oom  weiteren  Einfluffe  beg  ©ehirneg  bie  ©innegorgane 
oollftdnbig  aug  ju  bitben  oermag.  — SÖßenn  nun  bet  ben  ©inneg* 
Organen,  alg  ben  ndchften  Aufenwerken  beg  ©ehirneg,  bie  SSitbung 
beg  Heroen  oom  Dafepn  eineg  peripfyerifcfyen,  wie  eineg  centraten 
©ebilbeg  abhängig  ijl,  fo  wirb  bieg  noch  mehr  ber  galt  fepn  bet 
ben  übrigen  £)rganen  [ba  bie  ©pinat*  unb  33igceralplatten  ftrf>  ganj 
unabhängig  oom  9tuckenmarke  bitben.  o.  33  a er].  Die  ©elbfljfdn* 
bigfeit  ber  animaltfchen  Peripherie  ober  beg  epeentrif d^en  Sheileg  beg 
ferofen  33tatteg  oom  centralen  geigt  ftcf>  fdjon  bei  Sflifgeburten : fo 
fanb  Elarke  (9Jr.  308.  ©.9)  bei  einem  Acephalen  bie  33auch* 
wanb  mit  Otubimenten  oon  gufen  unb  3ef)en  gebilbet , ohne  5öir* 
betfdute,  ^Rückenmark  unb  Heroen,  unb  auch  Wiedel  (9tr.  143. 
I.  ©.  173)  fab  in  einem  gleichen  gatte  eine  Ertremitdt  ohne  9?er* 
oen.  Diefelbe  Unabhängigkeit  geigt  ftch  aber  auch  im  normalen 
35Ubunggbergange : fo  entgehen  beim  ^uhnerembrpo  bie  erffen  ©pu* 
ren  ber  ©liebmaafen  am  britten  Sage  (§.  400,  y),  unb  erjl  nach* 
bem  fte  ftch  mehr  entwickelt  haben  (§.  402,  s)  geigen  ftch  am  fünf* 
ten  Sage  bie  erften  Heroen  beg  SRückenmarkeg  (ebb.  r)  unb  bie  ben 
©lieberneroen  entfprechenben  Anfeh  Wellungen  beffelben  (ebb.  u).  2Bir 
können  aber  nicht  glauben,  bajj  bie  Heroen  fortkriechenb  ftch  öerlan* 
gern,  unb  oom  9tuckenmarke  in  bie  ©lieber,  ober  oon  biefen  in  je* 
neg  wachfen.  [©ne  fold)e  Entwickelung  irgenb  eineg  Sheiteg  oon 
einem  Enbe  jurn  anberen  burch  neuen  2fnfa^  ifl  mir  nirgenbg  oor* 
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gefommen ; vielmehr  fc^eint  jjeber  &heil  gleich  gang  ba  5«  fepn,  unb 
mir  au$  ft  cf)  eine  ©ntmicfelung  gu  erfahren.  hiernach  iß  e«  roahr- 
fcheinlicf),  bafj,  fobalb  eine  hinlängliche  ©ifferert^trung  in  ben  SSt^- 
ceralplatten  ober  anbcren  Steilen  ba  iß,  wm  9frtoenmaf[e  non  am 
berer  SDfrffe,  fep  e«  auch  nur  auf  bet  unterßen  (Stufe  bet  Siffe* 
rengirttng,  gu  fcfjeiben,  bet  9frrt>e  feinet  2lu«bel)nung  nach  immer 
gang  ba  iß,  unb  beibe  ©nben  f)at,  ba«  centrale,  roie  ba«  petipJ>eri= 
fcf)e.  n.  Baer.]  SBir  bürfen  alfo  annehmen,  baf,  wenn  ein  peti= 
pherifche«  ©ebilbe  entßanben  iß,  oetmoge  einet  in  feinem  Söefen 
begrunbeten  Übeteinßimmung  mit  einem  beßimmten  $puncte  be«  fern 
ftbeln  ©entralorgane« , eine  bpnamifche  Begiehung  obet  (Spannung 
groifchen  beiben  entfielt,  welche  halb  ftdf)  oerforpert,  inbem  in  bet 
gangen  Sange  9frmnfubßang  non  bet  otganifcf)en  Sftaffe  ftcf)  to«= 
reift,  um  nun  ba«  Bermittelnbe  gtvifchen  beiben  obet  ben  fernen 
bargußellen.  9Ätt  biefet  tfnftcfyt  ßtmmt  bie  Beobachtung  überein, 
baf,  tnie  bie  petipherifchen  £)rgane  ftcf)  mehr  au«bilben,  ihre  9frr? 
nen  butd)  feitlichen  2fnfab  ober  butch  Betmehrung  ibjrer  gaben  tnad)= 
fen:  fo  befielt  bie  gtofe  SBurgel  be«  fünften  ^itnnernen  beim  acht- 
monatlichen ©rnbrpo  au«  18,  beim  neugebornen  .ftinbe  au«  28  bi« 
30  ©trdngen  (9fr.  104.  IH.  ©.  786).  gernet  tnitb  biefe  2fnftcf)t 
butch  pathologifche  Beobachtungen  betätigt,  inbem  man  bei  9ftif= 
bilbungen  halb  fernen  ftnbet,  bie  nom  9iucfenmatfe  fommen,  unb 
nicht  tneit  banon  etlofchen,  ohne  bie  ©liebmaafen  gu  erreichen  (g.  B. 
5ßin«lotn  in  9fr.  308.  ©.  16),  balb  fernen,  bie  non  ben  ©lieb= 
maafen  fommen  unb  fchon  an  bet  BSitbelfaule  ober  an  ber  gafer* 
haut  be«  9iucfenmatfe«  aufhoren  (9fr.  167.  p.  28).  2Cuch  laffen 
ftd)  folche  gdlfe,  tno  ein  9frmnpaar  in  einet  anfehnlichen  (Strecfe 
unterbrochen  iß  (9fr.  143.  I.  <S.  391  fg.),  faum  anber«  erfldten. 
— Söit  mochten  fagen,  bie  neu  gebilbeten  Srgane  werben  butch 
biefe  Begiehung  gum  fenftbeln  ©entralorgane  bem  £)rgani«mu«  in= 
niger  nerfnupft,  in  bie  ©inheit  beffelben  aufgenommen,  unb  babutch 
fotnohl  in  ihrer  Bilbung  normal,  al«  auch  in  ihrer  Sauer  perma= 
nent,  tndhrenb  bie  nemenlofen  ©ebilbe  enttneber  butch  gtofere  ©oha* 
fion  unb  Trägheit  be«  (Stofftnechfel«  ftd)  erhalten,  wie  Knorpel  unb 
ftbtofe  Membranen,  obet  nergdnglich  unb  ohne  Beßanb  ftnb,  wie 
bie  BJolffßhen  Körper  unb  bie  gruchthullen.  Allein  ber  allgemeine 
II.  29 
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£ppuS,  weld)en  bie  organifche  Bilbung  batgujlelfen  (hebt,  fyertfd)t 
noch  über  einem  folgen  ©efefce,  unb  kann  auch  baS  netoenteidje 
©ebtlbe  mit  bem  entfprechenben  $)uncte  beS  dentralorganeS  t>erntd^= 
ten,  wenn  eS  md>t  mehr  bet*  ©efammtorganifation  entfptid)t:  fo 
fchwinben  wdhtenb  beS  9)uppengujlanbeS  einzelne  (Steifen  bet  9?umpf= 
wdnbe  mit  ihren  9letoen  unb  mit  ben  ©anglien,  in  welchen  biefe 
if)t  ßentralenbe  h^en  (§•  380,  e);  fo  Petfchwinben  bet  bet  Me* 
tamorphofe  beS  grofdjeS  bie  Muskeln  beS  ©chwangeS  mit  ihren 
Heroen  unb  bem  bintetfien  Steile  beS  Rückenmarkes  (§.  396,  a), 
unb  wir  können  nicht  fagen,  baß  biefeS  2(bjlerben  oom  dentrum 
gut  ^>etipt>erte , obet  oon  biefet  gu  jenem  fottfcfyteitet,  fonbetn  eS 
fd)eint  ein  foldjeS  ©rlofchen  bet  Scbenbigfeit  unb  ©elbjlethaltung  auf 
confenfuelle  Beife  in  beiben  gleid)geitig  gu  erfolgen.  — b)  Rad) 
©etreS  (Rr.  312.  I.  p.  50)  foU  bie  Bilbung  bet  Heroen  am 
<55et>irne  oon  oorne  nad)  fn^en  fortfd)teiten ; nad)  Meckel  (Rr. 
104.  III.  <S.  785)  fo«  ihre  2luSbilbung  in  bet  entgegen  gefegten 
Richtung  ftd)  oerbreiten.  Snbeffen  fd)eint  bie  Qualität  bet  £)rgane 
an  bet  früheren  obet  fpdteten  Gilbung  bet  Reroen  tioof)l  ben  mei* 
(len  2fntf)eil  gu  haben,  wie  benn  bie  btei  reinen  ©inneSnemn  gu* 
erft  fiel)  entwickeln,  ohne  baß  ihre  £age  nach  ootne  unb  hinten  ei= 
nen  bemetküchen  ©influß  geigt.  Übrigens  ftnb  bie  $ttnnert>en  in 
Berhdltniß  gum  ©ehirne  beim  Grmbrpo  bicker,  als  beim  etwachfenen 
Mengen.  c)  2)et  Rumpfnetoe  ijl  in  früherer  3ett,  namentlid) 
im  werten  unb  fünften  Monate,  (larfet  entwickelt  als  anbete  Ret= 
nen,  unb  feine  ©angtien  finb  bann  befonbetS  in  bet  Brujlhbhle  fo 
groß,  baß  fte  einanbet  faft  beruhten  unb  eine  ununterbrochene  Reil;e 
bilben;  hoch  fd)on  nom  fechjlen  Monate  an  tritt  et  mehr  guruef 
unb  fajl  in  baS  bleibenbe  Berhdltniß  (Rr.  104.  III.  ©.  787) 
©eine  Begiehung  gum  ©efdßfpjleme  geigt  ftd)  befonbetS  bei  kopflo* 
fen  Mißgeburten,  inbem  et  hier  nur  fo  weit  norhanben  ijl,  als  bie 
©efdße  teid)en  (Rr.  308.  ©.  91). 

§.  430.  2luS  biefen  ©lementen  (§.  426 — 429),  gu  welchen 
noch  bie  Blutgefäße  unb  bie  wdhrenb  beS  gtuchtlebenS  jlark  ent* 
wickelten  ©augabetn  mit  ihren  Stufen  treten,  bilbet  ftd)  nun  bie 
animalifche  ^Peripherie,  welche  theilS  in  ihrem  gemeinartigen  Steile 
obet  als  Banbung  in  gwet  oetfehiebenen  Rid)tungen,  nämlich  nad) 
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ber  ©pinnt*  unb  23igceralfeite  $u,  ftd>  entwickelt  (§.  430.  431), 
theitg  in  ihren  I>6f>ercn  tfugbitbungen  in  gtoiefadfje  Drgane  ftd>  fdjei* 
bet  (§.  432 — 434).  Die  ©pi  natwanb  ober  bet  bag  fenftble 
Gentratorgan  einfd)ließenbe  unb  eine  $ohle  für  baffelbe  bitbenbe 
&heit  bet  animalifcfyen  Peripherie  entfielt  (alg  Primitivfalte  nad) 
Panber,  £Rücfenplatte  nad)  v.  SSaer)  am  früheren,  inbem  ber 
mit  bem  nod)  flüfftgen  fenftbeln  Gentratorgane  in  gleichet  Gbene 
unb  jundchft  um  baffelbe  tiegenbe  &heil  be$  ferofen  SStatteg  ftcf> 
burcb  2öud)erung  feiner  ©ubftan$  ober  burd)  Anhäufung  organi* 
frf>er  Urmaffe  ju  Södlten  ergebt,  welche  ftd)  $u  beiben  ©eiten  beg 
Gentratorganeg  erffrecfen  (§.  391,  c.  398,  g.  409).  ©ehr  halb 
verlängern  ftd)  biefe  feitlid)en  ©treifen  big  $ur  SDlittettinie,  verwach* 
fen  t)iet  unter  einanber,  unb  bitten  fo  eine  gefchtoffene  $ohte  für 
bag  Gentratorgan.  ßefctereg  fd)immert  aber  bann  nod)  eine  geit  lang 
burd)  bie  ©pinalwanb  t)inburd),  inbem  biefe  anfangs  nur  an  ben 
©eitenlinien  fornig,  gegen  bie  SDlittellinie  bin  aber  ferog  unb  burd)* 
ftdjtig  ift.  Die  atlmablig  über  bie  ganje  SÖßanbung  ftd)  t?ertrei- 
tenbe  fotnige  Sflaffe  fdjeibet  ftd)  in  gtoei  membranofe,  anfangs 
innig  jufammen  h^genbe  ©d)id)ten,  ndmtid)  in  bie  äußere  $aut 
unb  in  bie  fibrofe  Membran  beg  Gentratorganeg  (dura  mater), 
^wifchen  welchen  ftd)  bann  Änochen,  SDlugfeln  unb  fernen  erzeugen. 
Dag  Gentratorgan  übt  einen  Ginfluß  auf  bie  2fugbilbung  ber  ©pi = 
natwanb  aug,  benn  bei  Jpmkcyfyalie  fe^en  meijl  bie  ©chabetbecfe 
unb  bie  Kopfhaut,  fo  wie  bei  unternommener  Gntwicfelung  beg 
Slücfenmarfeg  bie  Stöirbelbogen  mit  ihrer  ^autbebecbung , inbem  bie 
©pinalwanb  in  beiben  gatten  burd)ftd)tig , ferog,  atfo  auf  ihrer 
früheren  SSilbunggfhtfe  flehen  geblieben  ifl.  tfugnabmen  von  bie- 
fet  Sieget,  bie  bigweilen  beobachtet  werben,  beweifen,  baß  biefer 
Ginfluß  nicht  unbebtngt  ift.  A)  Derfetbe  Ginfluß  $eigt  ftd)  aber 
beim  normalen  Gntwicfetungggange  barin,  baß  bie  23erfnod)erung  in 
ber  ©pinalwanb  beim  menfd)lichen  Gmbrpo  am  .ftopfe  fehr  frühes 
tig  eintritt,  unb  t)on  ba  abwdrtg  ftd)  verbreitet,  wag  bei  nieberen 
5öirbetthieren,  wo  bag  ©ehirn  fein  folcheg  Übergewicht  über  bag 
SKücfenmarf  erreicht,  nicht  ber  galt  $u  fepn  fcheint.  Die  gan$e 
5öo(bung  beg  ©d)dbelg  h^t  übrigeng  bag  Gigenthümtiche,  baß  Änor* 
pel*  unb  Änochenbitbung  in  ein  Moment  $ufammen  falten,  vor  wel* 
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d)em  gWtfchen  Kopfhaut  unb  feffer  ^tmJ)aut  feine  befonbere  5fnor= 
pelplatte  gu  erfennen  iff.  a)  Set*  ©pinatt^elt  beS  oorberjten  ©chd= 
belwirbelS  heftetet  aus  ben  fternen  Slugein  beS  iteilbeineS,  vt>elrf>c 
gegen  Günbe  beS  btitten  Monates  oerfnochern , unb  bem  ©tirnbeine, 
beften  ©chuppe  an  ihrem  unteren  Steile  fcfjon  gu  (£nbe  beS  feiten 
50^onate6  in  gwei  fpmmetrifchen  $dlften  gu  oerfnochern  beginnt,  bie 
auch  wdhrenb  beS  StuchtlebenS  getrennt  bleiben,  b)  2Cra  mittleren 
©chdbelwirbel  bilben  ftd)  bie  großen  gtugel  beS  dteilbeineS,  welche 
gu  Anfänge  beS  britten  Monates  oerfnochern,  bie  ©chuppenbeine 
unb  bie  (Scheitelbeine , bie  etwas  fpdter  $nod)enpuncte  befommeu. 
c)  Ser  ©pinaltheil  beS  hinteren  <3chdbelwirbelS  bilbet  ftd>  als  Sei* 
fenbein  unb  als  ©elenftheil  unb  (Schuppe  beS  Hinterhauptsbeines ; 
ledere  befommen  an  ihrem  unteren  ^he^e  fchon  gu  Gmbe  beS  gweü 
ten  Monates  paarige  Änochenpuncte,  welche  halb  in  ber  Mittellinie 
oerfchmelgen,  wdhrenb  über  ihnen  gwei  bis  brei  9>aar  anbere  entffes 
hen,  bie  alte  im  fünften  Monate  unter  einanber  oerwachfen.  d)  Sie 
erffen  SSerfnöchermtgen  geigen  ftch  alfo  an  ben  beiben  Grnbpuncten 
ber  ©d)dbelbe(fe.  Siefe  wirb  übrigens  beim  (Srnbrpo  weniger  flach 
gewölbt,  fonbern  fpringt  in  ihrem  mittleren  Steile  mehr  heroot,  fo 
bafi  bie  ©eitenwanb  mit  ber  oberen  8Banb  einen  fiumpfen  5Sinfel 
bilbet.  Sie  einzelnen  Änochen  werben  burch  heutige  Snuffhenraume, 
Sontanellen,  t>on  einanber  getrennt,  t>on  welchen  bie  feitlichen  (fon= 
ticuli  Casserii),  gwtfdjen  ben  ©cheiteU  unb  ©chldfebeinen,  am  fru= 
heften  oerfchwinben;  bie  hintere  (fonticulus  posterior  s.  triangula- 
ris),  gwifcfjen  ben  ©cheitelbeinen  unb  bem  Hinterhauptsbeine,  im 
gehnten  Monate  rneiff  oerwachff;  bie  oorbere  (fonticulus  anterior, 
s.  maior,  s.  quadrangularis) , gwifd)en  ©Reitel*  unb  ©tirnbei; 
nen,  um  biefe  Seit  noch  gegen  einen  Soll  lang  iff.  — 5So  bie 
Änochenferne  ber  Hinterhauptfchuppe  getrennt  bleiben,  entffeht  oft= 
mahlS  ein  H^nbruch.  B)  Sie  SSogenffücfe  ber  5Sirbelfdule  ftnb 
fchon  in  ihrem  itnorpelgujtanbe  non  ben  Äorpern  getrennt.  (5Se= 
ber  in  9fr.  243.  1827.  ©.  239).  ©ie  oerfnochem  etwas  fpdter, 
als  bie  ©pinaltheile  beS  dtopfeS,  unb  gwar  oon  ber  Hnl^gegenb 
aus  gegen  bie  ©chwangbeine  fortfchreitenb.  9tach  35eclarbS  (9fr. 
185.  VI.  ©.  407)  Angaben,  in  welchen  aber  bie  Seitbeffimmung 
offenbar  gu  früh  iff/  ffnben  ftch  in  ber  ftebenten  SBoche  Änochem 
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ferne  in  ben  33ogen  ber  fteben  Halswirbel  unb  ber  elf  oberen  33tufb 
Wirbel;  bann  erftrecken  fte  ftch  in  ber  achten  2öoche  big  $um  brit= 
ten  SSauchwirbel,  im  britten  Monate  bis  $um  er|len,  im  bterten 
Monate  bis  $um  ^weiten,  im  fünften  Monate  big  $um  vierten,  im 
achten  Monate  bis  $um  fünften  SSeckenwitbel.  Doch  verwarfen 
bie  feitlicfyen  ^b>cile  wahtenb  beS  gruchtlebenS  noch  nicf>t  mit  einan= 
ber  in  bet  Mittellinie,  fonbern  legen  ftdf>  hier  nur  an  einanber. 
33leiben  fte  auf  einer  nieberen  33ilbungSj!ufe  (leben,  fo  baf  fie  ein= 
anber  $iet  nicht  erreichen,  fo  giebt  bieS  bie  2Birbelfpalte  (spina  bi- 
fida), welche  meijlentheilS  mit  unvollkommener  SStlbung  beS  SRü* 
ckenmarkeS  \>ergefeUfcf>aftet  unb  wahrfcheinlich  bavon  abhängig  ift. 

§.  431.  Der  ©pinalhohle  gegen  über  unb  burch  ben  SQ3irbel- 
(lamm  von  ihr  gefcbieben,  bilbet  ftd>  bie  33i6ceralhohle,  ober  berje= 
nige  9faum,  welcher  mannigfaltige,  ungleichartige,  baS  S5ef!ef>eu 
unb  geben  be$  fenftbeln  ßentralorganeS  vermittelnbe  Drgane  (Ringes 
weibe)  als  Ghttwickelungen  beS  ©efdfs  unb  ©chleimblatteS  enthalt, 
in  bie  Hohle  gtuchthüllen  ftch  fortfefct,  erft  fpat  ftch  fch lieft, 
unb  auch  bann  noch  burch  9label  (§.  417,  g)  mit  ben  gtuchfc 
hüllen  in  33erbinbung  fleht.  Das  33egtdn$enbe  biefer  ^dhle  ober 
bie  33iScetalwanb  ( SSauchplatten  nach  SBolff  unb  t>.  33aet) 
liegt  als  ein  &heil  beS  ferofen  fölatteS  anfangs  bicht  am  ©efdf- 
unb  ©chleimblatte  an;  ecjt  inbem  biefe  SSldtter  burch  ftarfere  $u- 
fammenjiehung  vom  ferofen  SSlatte  ftch  trennen,  entfleh t eine  gucke 
bajwifdjen  ober  bie  33iScetalh6f)le,  wie  v.  SSaer  (§.  401,  e)  ge* 
$eigt  hat.  Die  23iSceralwanb  geht  von  ben  (Seitenlinien  beS  5öir= 
belftammeS,  gleich  bet  ©pinalwanb,  aber  in  entgegengefe|ter 
Stiftung  unb  in  einem  groferen  35ogen  nach  ber  Mittellinie  $u, 
unb  entwickelt  ftch  in  biefer  Dichtung,  fo  baf  anfangs  nur  ein 
fchmalet  (Streifen  berfelben  an  bet  ©eite  beS  SßirbeljtammeS  aus 
fbrniget  Maffe  befteht  unb  als  33iSceralplatte  erfd)eint,  wdhrenb  il)t 
übriger  £f)eil  als  ferofe  SÖßanbung  beU  unb  burchftchtig  tjl,  bis  fte 
allmdhlig  in  ihrem  ganzen  Umfange  fornig  wirb  unb  bann  ftch  bif= 
ferenjirt.  3^id>t  feiten  fommen  Mtfbilbungen  vor,  wo  fte,  auf 
nieberet  33ilbungSftufe  verhatrenb , ftch  in  bet  Mittellinie  nicht  vet- 
eint  hat,  unb  eine  ©palte  ober  bie  Grtngeweibe  unbebecft  Idft.  — 
©ie  bilbet,  gleich  bet  ©pinalwanb,  nach  ber  Mittellinie  ftch  $ie= 
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J>enbe f fnöcherne  Sogen,  bie  aber  einem  weniger  feflen  £ppuS  fol= 
gen,  inbem  fte  an  manchen  ©teUen  ($als  unb  Sauch)  fehlen,  fo 
baf  bie  3Banb  tytt  nur  ton  £aut  unb  SfluSfeln  gebilbet  wirb,  an 
anberen  ©teilen  (Kopf)  tb>eilö  mehrfach  ton  einem  SSirbelförpet 
auSgeljen,  theilS  in  eine  Stenge  Knochentheile  verfallen , an  noch 
anberen  ©teilen  (Seifen)  hingegen  in  eine  (Gefammtmaffe  ter? 
fchmelgen.  — An  einzelnen  - ©teilen  löft  ftch  auch  ein  £f)eil  bet 
SiSceralwanb  ab,  unb  fe|t  fich  nach  innen  fort,  wo  er  entweber  in 
bie  SiSceralhöhle  als  ©cheibewanb  hefein  ragt  (3n>erd?fell) , ober 
an  bie  (£ntwicfelungen  beS  ©chleimblatteS  ft'ch  anlegt,  unb  gn>ac 
tf>eil6  als  5D?u6fc(fchicht  gwifchen  galten  bec  ©chleimhaut  einbringt 
(3unge  unb  (Gaumenfegel),  tt>eilö  an  ber  rostigen  ©chleimhaut 
(Kehlfopf  unb  Luftröhre)  gu  einem  Knorpelgerüfte  mit  SDtefeln, 
ftch  entwicfelt;  felbfl  bie  SSirbelförper  fchicfen  hin  unb  ttieber  ahn? 
liehe  Serldngerungen  aus  (untere  Dornfortfafce  unb  9?afenfcheibe? 
wanb),  ltdhrenb  fte  felbft  an  manchen  ©teilen  (Sruft)  ftarf  herein 
ragen  unb  bie  $öhle  theilen.  DiefeS  ^ereintreten  beS  Äuferen  in 
baS  Snnere,  welches  auf  bie  in  ber  SiSceralhöhle  torherrfchenbe 
Sflannichfaltigfeit  hinbeutet,  ftnbet  in  ber  mehr  ein  ungeteiltes 
(Ganges  barfiellenben  ©pinalhöhle  nur  an  ber  ©ichel  unb  bem  Seite 
ber  feften  Hirnhaut  ein  Analogon.  A)  Die  SiSceralhöhle  beS  Ko? 
pfeS  bilbet  ftch  am  früheren,  unb  bie  tiefer  geigen  ndchfl  ben 
©chluffelbetnen  bie  erfte  Serfnöcherung.  Son  jebern  ©chöbelwirbel 
aber  fcheinen  groei  SiSceralbogen  auSgugehen,  wiewohl  hiec 
Serhdltnip  terwicfelt  unb  bie  Deutung  unftcher  ift.  a)  Die  SiS= 
ceralttanb,  bie  tom  torberen  S:()cile  beS  Keilbeines,  als  bem  torber? 
ften  ©chöbelwirbel  auSgeht,  bilbet  bie  Hafens  unb  Augenhöhle, 
burch  einen  torberen  Sogen,  als  bie  ©eitentheile  beS  DftechbeineS 
mit  ben  9Jhtfd)eltt,  Sh^nen?  unb  ^afenbeinen,  unb  einen  hinteren 
Sogen,  als  (Gaumenbeine,  mit  Dberfiefern  unb  Sochbeinen,  wöh= 
renb  ber  Keilbeinfchnabel  mit  bem  5D?itteltf>eile  beS  SftechbeineS  unb 
bem  ^Pflugfcbaar  bie  ©djeibewanb  ber  9fafenf)öble  bilbet.  Die  Ser? 
fnöchetung  tritt  im  Dberfiefer  fchon  gu  (5nbe  beS  gw eiten  SJonateS 
auf;  ein  innerer  Knochenfern  (Swifdjenfiefer,  os  intermaxillare), 
melier  ben  Stf>eU  beS  3«hnbogenS  für  bie  ©chneibegahne  bilbet,  ifi 
fo  flein  unb  terfchmilgt  fo  früh,  bafj  man  ihn  feiten  beutlich  e.r= 
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fennt;  ein  mittlerer  Äem  fcitbet  ben  Äotper,  ein  äußerer  bie  Untlifc 
gegcnb.  2(lle  brei  verwacfyfen  wdfjtenb  beS  britten  SlttonateS,  unb 
vereinen  ftrf>  jur  SSilbung  beS  ©aumengewolbeS,  welches  von  außen 
nacfy  innen  unb  von  vorne  nad)  hinten  n>dd>ft ; wo  fein  SöacfySs 
tl)um  vor  Grrreicfyung  ber  Slttittellinie  ftefjen  geblieben  ift  unb  bie 
©eitentfyeile  ber  Oberlippe  ftd>  nic^t  vereint  haben,  ftnbet  bie  9ttiß= 
bilbung  ber  $afenfcfyarte  unb  beS  2BolfStad)enS  ©tatt.  Übrigens 
enttvicfelt  ftdf>  ber  $öcfer  unb  bie  $ol)le  .OberfiefetS  wdfjrenb 
beS  grud)tlebenS  tvenig.  3m  britten  Slttonate  verfnbd)ern  bie  ©am 
menbeine;  bann  bie  Hafens  unb  Socfybeine;  im  vierten  Monate 
ber  spflugfdjaat,  welcher  im  ungetrennten  Knorpel  ber  ganzen  *ttas 
fenfdjeibewanb  entfielt;  im  fünften  Slttonate  bie  ©eitentfyeile  be$ 
9iied)betneS,  bie  Slttufcbeln  unb  bie  Sfyrdnenbeine.  b)  3um  $WeU 
ten  ©djdbelwitbel  gehört  ein  vorberer,  vom  Äeilbeinforpet  auSge* 
(jenbet  unvolljtanbiger  S3ogen,  bie  unteren  glugel  (processus  pte- 
rygoidei),  unb  ein  Hinterer,  vom  ©cfyuppenbeine  auSgef)enber,  volls 
(tdnbiger  23ogen,  welcher  bie  beutlicfyjte  dtopfrippe  barjtellt,  ber  Um 
terfiefer:  beibe  bilben  bie  ©eitenwdnbe  ber  Slttunbs  unb  Otadjem 
bohle.  £)et  Unterfiefer  bilbet  ftd>  bei  gifdjen  vor  ben  Äiemenbogen 
(§.  388,  k),  ift  bagegen  bei  236geln  unb  waf)rfd)einlicf)  aud)  bei 
SOtammalien  nach  v.  S5aer  (§.  401,  z.  402,  q)  ber  metamorpbos 
firte  vorberjte  dtiemenbogen;  er  verfnodjert  beim  menfd)lid)en  (5m= 
brpo  fd)on  am  ©nbe  beS  $weiten  SlttonateS  in  feinen  beiben  ©eitern 
teilen,  v>om  unteren  Sttanbe  unb  ber  äußeren  glacfye  aus,  nimmt 
fef>r  fdjnell  ju,  bleibt  aber  niebrig,  in  bet  Sttittellinie  unvereint, 
unb  an  feiner  (Me  wenig  enttvicfelt.  2)et  untere  glugel  beS  dteil= 
beineS  vetfnodjert  im  vierten  Monate  an  feiner  inneren  glatte, 
welche  im  fünften  ober  fed)ften  Monate  mit  ber  äußeren  glatte 
verwarft.  c)  23om  f)interften  ©d)dbelwitbel  gebt  ber  eine,  Hintere 
25ogen  von  bet  dtnoebenfette  ber  SEtommelboble  auS;  ndmlid)  nach 
SlttecfelS  ($ttr.  104.  IV.  ©.  47)  (§ntbecfung  tritt  ber  vorbere 
Sortfafe  beS  Jammers  als  ein  langer  Knorpel  $wifd)en  bem  £tom= 
melringe  unb  bem  gelfenbeine  aus  bet  £rommell)6l)le  betvor,  unb 
erjtrecft  ftcb  an  ber  inneren  glddje  beS  UnterfiefevS  bis  jur  SÜttittek 
linie,  tvo  er  ftcb  bisweilen  mit  bem  ber  anberen  ©eite  vereint, 
liefet  Änorpclbogen  verfdjwinbet  beim  menfd)lid)en  ©mbrpo  im 
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achten  5D?onate,  befielt  aber  bei  mannen  (Saugetieren  roahtenb 
be$  ganzen  grucf)tleben$  (9Zr.  340.  p.  21  sq.).  Der  jroeite  unb 
bleibenbe  S5ogen  ift  ber  ©riffeljungenbeinbogen.  Der  ©riffelfortfa^ 
tfl  wdfyrenb  beg  grucf)tleben$  fnorplig,  fangt  in  ber  £rommelhof)le 
unter  ber  Sßerbinbung  beS  2lmbofe6  mit  bem  (Steigbügel  an,  tritt 
groifcfyen  gelfen  = unb  Bi^enbeine  l)erDor,  unb  tjerbinbet  ft  cf)  burcf) 
banbartige  fD^affe  mit  ben  Zungenbeinen , tt>elcf>e  ftd>  au6  fünf  t>er= 
fcf)iebenen  dfnorpeljfucfen  bilben  (3öeber  in  9ft.  243.  1827.  <S. 
239),  unb  in  zehnten  Sttonate  in  ben  beiben  @eitentl)eilen  (grofen 
Römern)  unb  im  Sftittetjbucfe  t>erfnocf)ern.  Da$  Zungenbein  bilbet 
ftcf)  nach  9Jatf)fe  (§.  388.  k)  bei  giften  aus  ber  inneren  ober 
Hinteren  Raffte  be$  S5ogen3,  beffen  dufere  ^alfte  $um  Unterliefet 
mirb;  rnemt  nun  legerer  bei  SSogeln  unb  Sftammalien  burcf)  Um= 
wanblung  be$  erjfen  $iemenbogen§  entjleht,  fo  bürfen  mir  bie  $9= 
potfjefe  wagen,  bafj  ber  Hammerbogen  unb  ber  ©riffel§ungenbeinbos 
gen  burcf)  SD?etamorpf)ofe  be$  ^weiten  unb  britten  dtiemenbogenS  ge= 
bilbet  werben.  B)  2öa3  ben  9?umpf  anlangt,  fo  fd)eint  d)  ber 
^)aB  anfänglich  $u  fehlen,  aber  blofj  weil  er  nod)  gleiche  3Beite 
mit  bem  Rumpfe  Ijat,  inbem  nocf)  ba3  Her5  in  if)m  liegt,  wie 
bie§  bei  ben  giften  bleibenb  ijl,  inbem  nacf)  9?at f)fe$  ferner* 
fung  ba3,  wa3  man  bei  ihnen  bie  SSrufl  nennt,  nacf)  ber  2age  ber 
dienten  bei  336geln  unb  9J?ammalien  $u  urteilen,  nur  ber  v^al6 
ift.  (5r(l  wenn  ba$  Her5  ftcf)  aurud^ieht  unb  nur  nocf)  rofjrige 
Steile  ^mifcfjen  dtopf  unb  SKuntpf  bleiben,  entfielet  eine  (5infcf)nu= 
rung  jmifcfjen  beiben  feilen,  ober  giel)t  bie  £M$ceralwanb  ben  *^al^ 
gur  5öal§enform  jufammen,  wie  in  ber  3nfectenpuppe  bie  (5infcf)nu= 
rungen  ^wifchen  Äopf  unb  SSruff,  ober  SSrujt  unb  Hinterleib  au$ 
gleichem  @runbe  entfielen  (§.  380,  d);  bocf)  ragt  beim  menfcf)li? 
cf)en  Gmtbrpo  nod)  im  geinten  Monate  bie  &h9utu$  jiemlid)  weit 
am  HaI f*  Ifwauf.  — 3m  vierten  Monate  mdfjrenb  ber  parieren 
(Jntwicfelung  ber  eigentlichen  H^eingeweibe , ßuftrohtenlopfeä 
unb  ber  <Sd)Ubbtufe , fo  wie  ber  Sf)pntu6,  bilben  ftcf)  bie  £luer= 
fortfdfce  an  ben  H^wirbeln  ftdrlet  au3,  al$  an  anberen  Wirbeln. 
@ie  erfreuten  gefpalten:  ber  twrbere' (Scf)enlel  ip  furj;  bet  hintere 
ip  langer,  unb  ragt  mit  feinem  (Snbe  nach  oorne,  welches  burch 
einen  Knorpel  mit  bem  be$  Sorbeten  <Sd)enlel$  ftcf)  serbinbet,  fo 
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bafi  baburdf)  ein  9ting  entfielt,  burd)  tretc^en  bie  Söirbelarterte  auf= 
ßeigt.  2fm  ftebenten  Halswirbel  aber  enthebt  im  fedjften  Monate 
vor  biefem  Knorpel  ein  eigener  .Rnocfyenfern,  welcher  nach  meinen 
Beobachtungen  (9fr.  162.  IV.  0. 30 — 34)  über  ben  Unteren  0d)en; 
fei  nod)  tyutauStagt,  wdbrenb  be$  grud)tleben$  aber  Weber  mit  bie= 
fern,  nod)  mit  bem  Sorbeten  0d)enfel  verwach  jt,  atfo  ein  verboppel= 
ter  unb  verlängerter  £luerfortfa&,  ober  mit  anberen  Söorten  eine 
HalStippe  ift.  e)  3n  ber  Brujfwanb  geigen  ftd?  bie  SKippen  in  ber 
fecbften  SÖSocfye  als  weißliche  Streifen,  unb  treten  fdfyon  in  ber  ad^ 
ten  5öod)e  ftarfer  ^ervor,  inbem  fte  von  ber  5Bitbelfdule  aus  ftd) 
verlängern  unb  in  ein  bleibenbeS  unb  ein  verfnochernbeS  Knorpels 
fiucf  ftd)  fcbeiben.  3hce  Berfnod)erung  beginnt  um  ben  Anfang 
beS  britten  SDfonateS,  unb  fdfjreitet  fcf>neU  fort,  erßrecft  ftd)  aber 
wdhrenb  beS  grud)tlebenS  nod)  nicht  über  ben  ©elenffopf  unb  ben 
Hocfer.  — £)aS  Btufibein  als  0d)lußjtein  beS  BrujfgewolbeS  ober 
nach  Söolff  als  9larbe  ber  Bruftwdnbe,  ijl  in  ber  achten  SBodjje 
nod)  gang  furg  unb  befielt  auS  einem  oberen  verfnochetnben,  unb 
einem  unteren  bleibenben  Änotpel,  ober  bem  0d)wertfortfafce.  £)er 
Hnnbgriff  verfnochert  guerft  im  fünften  Monate,  gewöhnlich  aus 
einem  oberen  unb  einem  unteren  .Rente,  bie  bisweilen  halb  verfd)mel= 
gen.  £)er  oberfte  Sljeil  beS  .RorperS  (für  bie  gweite  Dvippe)  verfno= 
d)ert  halb  barauf,  mei(b  von  einem  .Rente  auS;  ber  folgenbe  (für 
bie  britte  9fippe)  gugleid)  halb  von  einem,  halb  von  gwei  fernen 
auS;  ber  nod)  tiefere  (für  bie  vierte  Oftppe)  im  fedjjlen  bis  achten 
Monate;  ber  untere  (für  bie  fünfte  unb  fechffe  Stippe)  verfnodbert 
nur  guweilen  unb  gwar  in  ben  lebten  Monaten  beS  gruchtlebenS. 
— 2)aS  Zwerchfell,  als  eine  nad)  innen  gefegte  Portion  ber  BiS= 
eeraltvanb,  ijt  im  gtoeiten  Monate  nodb  nidbt  vot'hanben,  unb  ent-- 
ffef)t  im  britten  Monate  als  eine  bunne  Membran , in  welcher  man 
wenig  BfuSfelfafem  erfennt;  biefe  werben  im  vierten  Monate  heut- 
iger, bod)  bleibt  ber  febnige  Sbeil  nod)  eine  Zeit  lang  Verhältnis 
mäßig  febr  groß,  unb  ift  mit  bem  $ergbeutel  genau  verbunbett. 
f)  2)ie  Bauchwanb  ift  an  ber  votberen  gldche  beS  .RorperS  in  bet 
fedbjten  5ßodbe  nod)  ferog  unb  burd)ftd)tig , unb  wirb  in  ber  fteben- 
ten 2Bod)e  fornig  unb  unburchftchtig.  — 2)ie  9tabel6ffnung  ober 
bie  2ücfe,  m bie  Stumpfwdnbe  noch  nicht  gut-  Bereinigung  gefönt 
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mm  ftnb , liegt  $u  Anfänge  beg  ^weiten  fftfonateg  fafl  gan$  am 
unteren  (£nbe  beg  JKumpfeg,  inbem  je|t  eigentlich  nod)  gar  feine 
Unterbaucbgegenb  oorhanben  ijl;  erfl  wie  biefe  su  @nbe  biefeg  9Äo* 
n ateg  ftd)  $u  bilben  anfdngt,  fommt  bie  Sttabeloffnung  t>erf>dltniß= 
mafig  f)6f)er  $u  liegen.  3n  $3erf)dltnif  $ur  ©rofie  beg  Körpers 
nimmt  fie  fortbauernb  an  Umfang  ab;  hoch  oon  ber  Seit  an,  wo 
fie  bloß  bie  9labelgefdfje  bttrchgehen  Idft,  wirb  fie  abfolut  genom= 
men  weiter,  wie  biefe  ©efdfe  an  ©tdrfe  5unef)men;  bie  geraben 
33aud)mugfeln  bilben  gleichfanr  einen  ©cfjliefmuöfel  um  fte  f)er. 
Sulefct  bilbet  bie  $aut  um  ben  9labelring  f)er  eine  wulflige,  freiS= 
förmige  Erhöhung,  wie  eine  SSorfjaut,  welche  ftcf)  burcf)  eine  gru= 
benartige  gälte  gegen  ben  Ülabelflrang , ben  fte  umgiebt,  abfcfjeibet, 
unb  befonberg  bei  fpdt  unb  überreif  gebornen  dtinbern  flarf  entwU 
tfelt  ifl;  nadf)  oben,  wo  bie  fftabeloene  eintritt,  ijl  bie  ©rube 
niger  tief,  unb  wie  burcf)  ein  grenulum  unterbrochen,  — Ser  9la= 
belbrud)  beruht  barauf,  baj;  bie  5^abeloffnung  auf  einer  früheren 
35ilbunggflufe  flehen  geblieben  ift,  unb  ftd)  nicht  bicf)t  genug  an 
bie  5^abelgefdfe  angelegt  hat  g)  3n  ber  achten  2Bodje  geigt  fich 
tag  9?ubiment  beg  SSecfeng  alg  ein  einziger  Änorpel  auf  jeber  ©eite; 
im  vierten  50?onate  tritt  bie  Sßerfnocherung  im  Hüftbeine  ein,  bann 
im  ©ifcbe ine,  enblich  im  ©chambeine,  hoch  bleiben  biefe  brei  ©tücfe 
todhrenb  beg  gruchtlebeng  unoereint.  Sie  Grntwicfelung  beg  35es 
cfeng  fleht  mit  feinen  ©ngeweiben  in  übereinjlimmenbem  Verhalts 
Kiffe,  unb  ifl  baher,  wo  ber  Sttaflbarm  fehlt,  gewöhnlich  oerengt, 
inbem  bie  ©ifcbeinhddet  bid)t  bet  einanber  flehen  (9lr.  143.  I. 
©.  502). 

§.  432.  3Bie  bie  gweite  Sone  beg  ferofen  SSlatteg  in  ein  fenftbleg 
unb  ein  irritableg  ©ebilbe,  nämlich  in  bie  für  bie  Einbrüche  ber 
2fufenwelt  empfängliche  $aut,  unb  in  bie  bag  räumliche  Verhalts 
nifj  im  Sienfle  beg  Sßilleng  dnbernbe  SDlugf elmaffe  mit  bem  bie 
S5el>arrlichfeit  beg  räumlichen  SBerhdltniffeg  bewirfenben  ©erippe  ftd) 
fcheibet,  fo  treten  biefe  beiben  Ötid)tungcn  gefleigert  hewor  in  ben 
©innegorganen  unb  ben  ©liebmaafen.  Sie  urfprünglid)en  ©tnneg* 
Organe  ftnb  aber  nur  bie  beg  ©eftd)teg,  ©ehöreg  unb  ©erudjeg,  in= 
bem  bie  beg  ®efd)tnacfeg  unb  GBetafleg  auf  dkbilbe  anberer  2frt 
mir  aufgetragen  ftnb.  — SSeiberlei  Srgane  ftnb  feitliche  ^robuctio; 
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nen,  unb  if)te  33ilbung  j lef)t  im  3ufanmtenhange  mit  bet  feitlichen 
Entfaltung  be$  fenftbeln  EentralorganeS,  mit  beffen  ©eitentheilen 
fte  auch  burch  Heroen  oerbmtben  ftnb.  5Bie  wefentlid)  ba$  Paa= 
rige  bei  ihnen  ift,  geigt  fiel)  nod)  bet  Monoculus  pulex,  inbem  ftdf> 
hier  urfptunglich  jwei  burch  eine  fenft ed)te  ßinie  geriebene  2Cugen 
bilben,  treidle  bann  oetfchmeljen,  wa$  wahrfcheinlich  auch  bei  bett 
übrigen  ©attungen  biefec  ©ippe  ber  gall  ift  (9fr.  269.  p.  90). 
£)ie  Übereinftimmung  oon  beiberlei  ©ebilben  geigt  ftd>  aber  batin, 
ba£  beim  SD?enfd)en  bie  ©lieber  felbft  $u  ©inneSorganen  werben# 
unb  bei  nieberen  Silieren  bie  ©inneSorgane  glieberartig  ftnb,  wie 
benn  aud)  bei  bem  Ärebfe  bie  S3ilbung  ber  2(ugen  eben  fo  t>or  ficf> 
geht,  wie  bie  ber  ©liebmaafen  (§.  383.  g).  5öir  fonnten  bie  ©lie* 
ber  al$  feitlicfye  2fu$jtrahlungen  be6  StucfenmarfeS , unb  bie  ©ins 
neöorgane  al$  ähnliche  2fu6ftral)lungen  be$  ©ehirneS  betrachten.  2öie 
aber  bie  ©proffen  oon  ©tamm  unb  2öur$el  ber  SSaurne  ftd)  ba= 
burch  bilben,  bajj  SRinbenforpet  unb  SRatfforpet  an  üon  einanbec 
getrennten  ©teilen  übereinjtimmenbe  SSUbungen  h^orbringen , wel* 
ehe  bann  ftd)  an  einanber  anfehmiegen  unb  $u  einem  gemeinfamen 
©ebilbe  oetwachfen  (§.  373.  b),  fo  entwicfeln  ftd)  auch  nach  bem 
Obigen  (§.  429.  a)  biefe  thierifchen  ©proffen  burch  übereinftimmenbe 
Shdtigfeit  oon  Eentrum  unb  Peripherie,  unb  jwar  fo,  baf  oom 
©ehirne  ba$  Eentrale  ber  ©innorgane  au6ge()t,  welchem  ba$  Peri* 
pherifche  burch  bie  zweite  3one  be$  ferofen  S3latte$  ftch  anbilbet, 
wahrenb  bie  ©liebmaafen  oon  biefer  3one  au6  ftch  entwideln  unb 
bann  burch  Heroen  ftch  mit  bem  Ofucfenmarfe  in  S5egiet)ung  fefcen. 

§.  433.  Unter  ben  ©inneSorganen  entfielen  A)  bie  2fugen 
am  fruheften,  unb  man  t)at  wohl  noch  feinen  menfchlichen  Embrpo 
gefehen,  bei  welchem  fte  nicht  fchon  angebeutet  gewefen  waren,  ©ie 
wachfen  fchnell  unb  ftarf,  fo  bafj  fte  halb  in  SSerhdltnif  gegen  ba$ 
©ehim,  noch  oiel  mehr  aber  gegen  ba$  ©eftcht  fehr  grof  werben; 
nach  unb  nach  treten  fte  in  ben  fpateren  Seiten  be$  grud)tleben3 
mehr  juruef.  2fl$  feitlidje  probuctionen  erfcheinen  fte  beim  menfd)= 
liehen  Embrpo  $u  beiben  ©eiten  be$  fchmalen  .ftopfeS,  alfo  oon  ein= 
anbet  abgewenbet  wie  bei  ben  meiften  ^hiecen,  fommen  aber  fchon 
in  ber  ftebenten  2ßod)e  etwas  mehr  nad)  t>orne  ju  liegen,  unb  rus 
efen  fo  fort,  wie  ber  ©d)dbel  mit  bem  ©ehirne  breiter  wirb,  unb 
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bie  ©eitentbeile  beS  AntlifceS  ftcb  mehr  entwicfeln.  a)  9Zacb  Dort 
VaerS  ©ntbecfrtng  (§.  399.  c)  bilbet  ftd£>  baS  Auge  als  eine  AuS= 
ftulpung  beS  ©ebirneS,  welche,  fortfcbreitenb  unb  in  bie  Visceral* 
wanb  beteintretenb,  an  ihrem  Anfänge  $u  einem  Noblen  (Stiele  ftct> 
ciuSfpinnt,  unb  an  ihrem  @nbe  $u  einet  tellerförmigen  ober  balbfugs 
ligen  Ausbreitung,  bet  9tefcf)aut,  ftdf>  auSbebnt.  Die  Äteujung  bet 
©ebnetoen  bilbet  ftcb  auf  bie  oben  (§.  403.  v.  404.  t)  befcfytiebene 
SBeife;  ihr  Mangel  beutet  auf  eine  Hemmung  beS  VilbungSbergam 
geS  bin  (9lt.  143.  I.  ©.  398  fg.).  Die  9lefcbaut  ift  auch  beim 
menfcblicben  ©rnbtpo  anfänglich  unb  faltig,  unb  fcbeint  weniger 
ju  wacbfen,  als  bie  übrigen  Steile,  inbem  fte  bei  3unabme  biefet 
fowobl  bümter  wirb,  als  ftcb  entfaltet;  bie  bleibenbe,  oorn  @enttal= 
puncte  auSgebenbe  gälte  i(t  im  fecbften  Monate  unterfcbeibbar , unb 
im  gebnten  abfolut  fldrfer,  als  bei  Grtwacbfenen.  3u  betfelben  Seit, 
wo  ftcb  bet  CBliatforpet  bilbet,  fcbeint  ftcb  bet  UmfrciS  bet  9lefc= 
baut  auf  eine  entfprecbenbe  5ßeife  gum  ©trablenfran$e  $u  entwi= 
cfeln  (§.  403.  vv),  gegen  welken  fte  ftcb  halb  barauf  burcb  einen 
wuljiigen  $Ranb  abgtdnjt.  b)  Da S erjle  petipbetifcbe  ©ebilbe,  wel= 
cbeS  jener  centralen  ^Ptobuction  entgegen  tritt,  ift  eine  füllige  Äugel 
(©laSfotpet  unb  £infe) , welche  gleich  anfänglich  an  bet  utfptung; 
lieb  nuferen  gldcbe  bet  9^e|bnut  liegt.  Dap  fte  oon  bet  ^Periphe- 
rie gebilbet  wirb,  gebt  aus  ben  Veobacbtungen  bewor,  wo  ©laS= 
forpet  unb  Stnfe  ootbanben  waten  ohne  9le£baut  (9lr.  252.  p.  205). 
Vielleicht  butfen  wir  fte  als  einen  SEbeil  jener  fülligen  ©runblage 
beS  ©etippeS  (§.  427.  a)  betrachten,  bet  aber  wegen  unmittelbarer 
Anlagerung  beS  fenftbeln  ©ebilbeS  unb  unter  beffen  ©tnfluffe  für 
immer  in  biefem  Sujhnbe  oerbarrt,  unb  fo  baS  ©erippe  beS  Auges 
barjiellt.  VSit  butfen  oermutben,  bap  bie  Auftreibung  beS  ©ebit; 
neS  eben  beSbalb  in  eine  tellerförmige  gldcbe  ftcb  ausbreitet,  weil 
fte  einen  5Biberjfanb  in  bem  ©ulsenf  lumpen  ftnbet,  unb  nun  ihn 
wie  eine  nach  aupen  offene  Vlafe  umgiebt,  wdbrenb  er,  oon  ihr 
unb  bet  dupeten  Dberfldcbe  eingefcbloffen,  ftcb  fugli*}  gefaltet.  — 
Der  ©laSforper  ijt  bis  gttm  ftebenten  5D?onate  trübe,  wirb  bann 
heller,  ohne  jeboeb  twllig  flar  $u  werben.  Die  £infe  ift  fuglig,  am 
fangS  febt  grop,  weich,  unburebftebtig , milch weip,  bann  rotblicb, 
unb  wirb  allmdbtig  etwas  f leinet,  flacher,  fefler  unb  burebftebtiger. 
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c)  Ser  übrige  Sfjeit  ber  SßiSceralwattb  entfaltet  ftd)  wie  an  anbern 
©teilen  suvcrberft  in  eine  ft'brofe  Membran,  bie  fejfe  2fugenf)aut, 
welche  aber  nur  nad)  ber  £)berfldd)e  I)in  gleich  einer  SSeinhaut  bie 
©allertfugel  übergeht,  gegen  baS  ©efyirn  ju  aber  bie  ba$wifchen 
(iegenbe  ^e^aut  anfangs  unmittelbar,  fpdterhin  mittelbar  bef  leibet, 
unb  an  n>cld>e  bie  SOtfuSfeln  fid)  anfugen,  ©ie  ijf  anfangs  noch 
nicht  beutlid)  gegen  bie  dupere  #aut  abgegrdnjt,  fdjeibet  ftd)  aber 
fef>r  halb,  unb  ijf  fef)t  bid  ©o  ift  aud)  anfangs  fein  Unterfd)ieb 
jwifchen  if>r  unb  ber  Hornhaut  wahr$unef)men : beibe  ftnb  gleich 
burd>ftrf>tig , unb  fcf>eiben  ftcf>  nur  allmdfylig.  Sie  Hornhaut  er? 
fdjeint  bann  weniger  b«rdf>ficf>tig , mehr  weiplid),  flacher,  bicfer,  wei? 

d) er  unb  faftiger,  als  bei  Grwad)fenen;  im  fechflen  Monate  wirb 
fie  nur  etwas  bunner,  fejler,  gewölbter  unb  burchfid)tiger.  Sie 
dupere  $aut  gef )t  bis  in  bie  achte  9Sod)e  gan$  glatt  als  S3inbef>aut 
über  baS  2(uge  hinweg;  bann  bilbet  fte  beim  Übergange  in  bie  S5tn= 
bebaut  eine  linienartige  gälte,  bie  fid)  in  ber  neunten  5ßod;e  als 
ein  fchmaler  SKing  um  bie  vorbere  gldche  beS  Augapfels  §iel)t,  wie 
bisweilen  bei  Sttipbilbung  eine  blope  $autwuljt  bie  ©teile  ber  2tm 
genliber  bleibenb  vertritt  (91r.  143.  I.  ©.  395).  9?ad)bem  fich 
bie  2lugenliber  in  ber  ahnten  $öoche  auSgebilbet  h^en,  treten  fie 
in  ber  elften  5Bod)e  mit  einanber  in  Berührung,  fleben  mit  ihren 
SRdnbern  jufammen,  unb  verwad)fen  fo  in  ber  jwolften  3Bod)e,  fet) 
eS  nun  burd)  ben  erhartenben  ©aft  ber  Sfteibomifchen  Srüfen  ober 
burd)  bie  ftd)  h^mber  giehenbe  Sberhaut;  fo  h<rt  man  fte  bisweilen 
bei  dtinbent  gefchloffen,  jufammengeflebt  ober  burch  ununterbrochen 
nen  Übergang  ber  $aut  vereint  gefunben  (ebb.  ©.  396),  wie  fte 
auch  normal  bei  mehreren  ©dugethieren  (£unb,  $a£e,  SÖSolf,  S5dr, 
SKafce,  SERauS,  $afe,  Kaninchen  u.  f.  w.)  bis  nach  ber  ©eburt 
jufammengeflebt  ftnb;  unb  bei  ben  ©drangen  eS  Zeitlebens  bleiben, 
wdhrenb  fie  beim  SSogel  auch  im  Gmbrponenjuftanbe  nie  fid)  ver- 
einen. 35eim  menfchlichen  ©mbrpo  wirb  im  fünften  Sttonate,  wo 
fid)  bie  2lugenlibfnorpel  gebilbet  h^n,  ihre  Trennung  burch  eine 
£inie  angebeutet,  bie  bann  im  achten  2D?onate  erfolgt.  — Ser  im 
nere  3lugenwinfel  ijt  mehr  verlängert,  als  bei  Grrwachfenen,  unb 
fleht  tiefer  als  ber  dupere;  fcf)ort  in  ber  achten  $öod)e  beim  erflen 
Auftreten  bet  tfugenlibet  erfcheint  in  ihm  bie  Garunfel  unb  eine  jur 
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günfteS  S3  u cfy. 

SÄunbnrtfen^o^Ie  ftrf>  fenfenbe  #autfalte,  als  Anfang  beS  Sattem 
canalS.  £ie  £h*dnenpuncte  ragen  im  fünften  59?onate  fe(>r  ftarf 
tyewor,  nnb  treten  im  ftebenten  etwas  mehr  $utucb.  — £)ie  Unab= 
hdngigfeit  ber  petiphetifchen  ©ebilbe  oon  ben  centraten  wirb  butd) 
bie  patt) otogifcfyen  ^Beobachtungen  betätigt,  wo  ohne  ©ehnetoen  bie 
augenbewegenben  Heroen  unb  $DhtSfeln,  unb  ohne  Augapfel  mit 
fchleimiget  geudf>tigfeit  ober  3eUgetx>ebc  gefüllte  Augenhöhlen,  Au* 
genlibet  nnb  SSinbetjaut  oort)anben  waren  (ebb.  ©.  393).  d)  AIS 
5)robnction  beS  ©efdjjblatteS  lagert  fiel)  bie  ©efdf^aut  beS  AugeS 
5Wifd)en  bie  centrale  nnb  peripherifche  ^Ptobuction  beS  ferofen  SSlat* 
teS.  S5eim  ^)nt)nerembrpo  fcheint  ffe  am  britten  £age,  wo  baS 
Auge  farblos  iff,  nod)  $n  fehlen;  am  vierten  £age  ftet)t  man  it)t 
Pigment,  fo  weit  bie  9?e^t)ant  reicht,  nnb  ba  eS  nur  an  bem  t>er* 
bunnten  ©treifen  berfetben  fehlt,  fo  fcheint  ferne  S3ilbnng  eben  anf 
bem  ©egenfafce  ber  ©efdfljant  gut  9temnfubjtan$  $u  berufen.  @S 
erfcfyeint  beim  menfd)lid)en  Grmbtpo  fchon  in  ber  werten  5öod)e,  nnb 
Wirb  eine  fornige,  fcbwdr5lid)e,  anf  ber  inneren  glddje  ber  ©efdfjs 
haut  fo  locfer  anftfcenbe  Sttaffe,  bafj  eS  beinahe  als  eine  eigene 
SÄembran  erfcheint,  eS  erreicht  aber  wdf)renb  beS  gruchtlebenS  nod) 
nid)t  feine  oollige  ©d)Wdt$ung,  nnb  fehlt  noch  an  ber  duneren  glas 
che.  — S5atb  nachbem  bie  ©efdfjfjant  erfd)tenen  ift,  entfielt  ber 
(Siliarforper,  wahtfcheinltd)  aus  ihrem  Umgreife  tjemorfproffenb,  nnb 
bitbet  eine  3?il  lang  baS  ©et)l od).  — ©pater  erfd)eint  auf  biefetbe 
Sßeife  bie  3riS,  weld)e,  anfangs  fdjmal  nnb  ungefärbt,  attmdfjlig 
breitet  wirb,  ben  ©liarforper  beeft,  baS  ©ehloch  bilbet,  nnb  t>om 
inneren  SRanbe  aus  fid>  färbt.  9lach  bem  inneren  Augenwinkel  $u 
ijt  U)t  0iing  anfangs  offen,  ober  t)at  eine  2ü<fe,  welche  ftd>  in  ber 
ftebenten  5öod)e  fdjlieft,  bod)  bleibt  bie  3>n$  t)ier  noch  eine  Seit 
lang  beträchtlich  fchmdter.  £)aS  ©ebtoch  bleibt  bebeutenb  erweis 
tert.  e)  Anfangs  liegt  bie  fnglige  grofe  2infe  unmittelbar  hinter 
ber  flachen  Hornhaut;  allmdhlig  bilbet  fleh  bie  norbere  Augenfams 
mer,  nnb  in  if)t  bei  ben  Sttammalien  eine  eigene  ferofe  $aut  als  eine 
gefchloffene  SSlafe,  beten  twtbete  $dlfte  bie  ^ornhant,  nnb  beten 
hintere  bie  3riS  nberjieht  nnb  baS  ©ehloch  fchlieft.  An  ben  £f)eih 
welcher  über  baS  ©ehloch  weggeht,  ober  an  bie  ^upillarhaut  (mem- 
brana  pupillaris  Wachendorfii),  legt  fid)  ein  mit  ber  hinteren  glds 
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d?e  bet  Sn^  $ufammenf?dngcnbeg  SSlatt  an,  mit  ©efdfen,  bie  t>on 
ben  ©liargefdfen  bei*  3ti$  kommen,  unb  nid?t  gan$  big  $um  £0?tt- 
telpuncte  retten.  S3ei  Äa^en  erfc^eint  bie  $Pupittatl?aut  am  $wan= 
jigflen  Sage,  bet  Jpunben  $u  Anfänge  beg  ^weiten,  bei  ©d?weU 
nen  in  bet:  SDfitte  beg  britten,  bet  Ml?en  $u  ©nbe  beg  britten,  bei 
9)ferben  $u  Anfänge  beg  vierten  Sttonateg  — nad?  SÖßtigbetgg 
(9Rr.  156.  p.  6)  21'ngaben.  SSeirn  menfd?lid?en  ©mbrpo  $eigt  fte 
ftd?  in  bet  elften  2Bod?e  nod?  meid?  unb  ful$ig;  fte  wirb  im  fünf* 
ten  Monate  fefter  unb  mit  ©efafen  ttetfef?en,  unb  ijl  im  ftebenten 
Sflonate  am  oollfommenjten  entwickelt,  alg  eine  bünne,  butd?  ft  d?tige, 
wie  ©pinngewebe  $atte,  aber  fe|te,  $wifcl?en  bet  Sorbeten  unb  f?im 
teten  tfugenfammer  fitaff  auggefpannte  ©d?eibewanb.  3m  achten 
Sttonate  fd?winbet  fte,  inbem  fte,  wie  eg  fd?eint,  bem  2öad?gtf)ume 
bet  Srig  nid?t  folgen  kann,  $u  fef?t  gefpannt  wirb,  unb  5ettei ft, 
wdf?tettb  ftd?  il?te  ©efdfe  auf  bie  3n$  sutucf$ief?en,  um  ben  kleinen 
©efdfkreig  am  inneten  9ianbe  bet  3n$  $u  bilben.  portal  fanb 
Übettejie  oon  ib>t  bei  neugebotnen  dlinbern,  unb  glaubt,  baf  fte  etfi 
bei  ober  nad?  bet  ©ebutt  burd?  ben  2)tuck  bet  2fugenmugfeln  §ets 
reife;  S^fob  unb  Siebern ann  (9fr.  186.  II.  ©.  366)  bel?aup= 
ten,  baf  fte  um  ben  ftebenten  SEtfonat  nur  il?re  ©efdfe  verliere, 
felbft  aber  big  in  ben  geinten  SOfonat  befiele  unb  kur$  oot  ober 
nad?  bet  ©ebutt  eingefogen  werbe;  jebod?  ifi  eine  fo  lange  £)auec 
berfelben  gewif  nid?t  allgemein.  3fyw  abnorme  gottbauer  nad?  bet 
©ebutt  oerutfad?t  angebotne  S3linbf?eit  (9ft.  143.  I.  ©.  398),  S3et 
Spieren,  weld?e  mit  $ufammengeklebten  2(ugenlibetn  ober  blinb  ge* 
boten  werben,  iji  fte  nod?  nad?  bet  ©ebutt  fo  bicf  imb  gefafteid), 
wie  man  fte  beim  menfd?lid?en  ©mbtpo  nur  $ut  3eit  if?rer  f?od?jten 
S3lütf?e  ftnbet:  fo  bei  Äanind?en  btei  Sage,  bei  $unben  $ef?n  Sage 
nad?  bet  ©ebutt  (9ft.  185.  I.  ©.  430.  II.  ©.  136).  ©onad? 
fd?eint  i(?r  ©d?winben  mit  bet  Öffnung  bet  2fugertlibet  gleichzeitig 
ju  fet?n,  wag  benn  jenen  SSetyauptungen  üon  il?tet  längeren  £)auer 
beim  menfd?lid?en  ©rnbtpo  wiberfptid?t.  — £)utd?  bie  ©ectetion  bet 
feröfen  Membran  wivb  bie  ootbere  2fugenfammet  mit  fetofet  gluf= 
figfeit  gefüllt,  fo  baf  benn  im  vierten  Monate  bag  2(uge  mef?t  ges 
wölbt,  unb  bie  $ornl?aut  l?eroorgettieben  wirb,  ©o  lange  bie  $Pit; 
piUarf?aut  beftef?t,  bleibt  bie  Hintere  lammet  mef?t  unentwickelt,  fo 
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bafbie  £infe  an  ber  ^upillarhaut  bidp  anliegt/  unb  in  baS  ©eh= 
loch  tagt;  erp  nach  bem  Berfchwinben  biefer  ^aut  fmbet  ftd)  hier 
etwas  mehr  $luffig£eit.  Übrigens  bleibt  biß  wdfferige  2(ugenfeud)= 
tigfeit  wdhrenb  beS  SutdplebenS  meip  trübe  unb  rothlid).  ß)  DaS 
(Gehörorgan  entfielt  a)  in  feinem  centralen  Steile  nach  v.  BaerS 
(Sntbecfung  a 16  ein  J>ot)tec  Gplinber,  ber  balb  nach  bem  (Srfcheinen 
beS  2fugeS  aus  ber  ©eite  beS  verlängerten  5Ö?arfe6  hervortritt  unb 
von  ber  ftd)  aufwolbenben  ©pinalwanb  aufgenommen  wirb  (§.  399. 
h).  Diefe  markige  5D?affe  verbietet  ftd)  gegen  baS  verlängerte  9JJar£ 
jurn  ^jornerven,  unb  bleibt  an  ihrem  gegen  bie  ©pinalwanb  gefehrs 
ten  (£nbe  roljrig:  in  folget  urfprunglichen  einfachen  gorm  faf)  (5m= 
mert  (9fr.  184.  X.  ©.91)  baS  (Gehörorgan  bei  einem  0bed)fem 
ernbrpo  al$  ein  tval$enformige$  Körperchen,  baS  bei  leidster  Beriet 
fcung  in  eine  weife  glufftgüeit  jerrann.  DaS  ßabprinth  als  baS 
fruhepe  (Gebtlbe  wirb  and)  bei  $emkephalen  bisweilen  als  ber  ein= 
gtge  Sljeil  beS  ©efyororganeS  gefunben.  Bkhrfcheinlid)  ift  ber  Bors 
t)of  ber  urfprungliche  £l)eil  (9fr.  340.  p.  18),  benn  pathologifd)e 
Beobachtungen  fw^u  baS  ßabprintl)  als  eine  einfache  gefchloffene 
4>ohle  ohne  ©chnecfe  unb  Bogengänge  gezeigt  (9fr.  143. 1.  ©.  401). 
•3m  normalen  Berlaufe  weicht  alfo  ber  Borhof  erp  allmdhlig  in 
©d)necfe  unb  Bogengänge  auSeinanber,  welche  beim  ntenfd)lichen 
(Smbrpo  zu  Anfänge  beS  britten  BfrnateS  fchon  rollig  gebilbet  ftnb, 
unb  nach  5D^e cf e l (9fr.  104.  IV.  ©.  48)  mit  einer  bavon  gefchie* 
benen,  nach  innen  glatten,  nach  aufen  rauhen  9Jfrmbran,  bie  im 
ftebenten  Monate  verfchwinbet,  überzogen  werben.  Um  biefen  Gens 
traltheil  beS  $^organeS  lagert  ftdf>  ©ulje  ab,  unb  pellt  fchon  zu 
Anfänge  beS  britten  Monates  einen  Knorpel  bar,  welcher  von  bem 
beS  gelfenbeineS  völlig  gefchieben,  früher  als  btefeS  Knodknferne  be= 
fommt,  im  ftebenten  ober  achten  SDfrnate  völlig  verfnochert  ip,  unb 
bann  mit  bem  Seifenbeine  verphmilzt.  Die  erPen  Knochenpuncte 
treten  zu  Gnbe  beS  britten  SDfrnateS  an  ben  brei  £heifru  beS  i*as 
bprintheS  gleichzeitig  auf.  Die  ©chnecfe  ip  in  ihrem  markigen 
Steile  im  britten  Bfrnate  fchon  völlig  auSgebilbetj  zu  Gnbe  biefeS 
Monates  erfcheint  bie  Berfnocherung  am  Umfange  beS  runben  gen* 
perS,  geht  von  ba  fchnell  vorwärts,  unb  erreicht  baS  ©piratblatt 
zule&tj  baS  runbe  Senper  ip  im  britten  unb  vierten  BJonate  bem 
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Trommelfelle  gerabe  gegenüber,  weicfyt  bom  fünften  $D?onate  an  eU 
was  nach  funten/  unb  if l im  ftebenten  fcfyon  fo  gtop,  wie  bei  (£ r* 
wadjfenen.  Die  Verteuerung  beS  S3orl>ofe6  erfdf>eint  $uerft  am 
Umfange  beS  runben  genjfetS,  unb  i fl  im  fünften  Monate  oollen* 
bet.  Von  ben  ^Bogengängen  fangt  $uerfl  bet  obere,  bann  ber  f)in* 
tere,  unb  im  fünften  Monate  ber  dupete  an  oertcfyern.  g) 
Die  Trommelf)6f)le  ober  bie  $wifef)en  bem  ßabprint^e  unb  ber  ©pU 
nalwanb  bleibenbe  ßücfe  ift  anfangs  t>erf>dltni^mdpig  Heiner,  unb 
mit  rotf)lid)er,  bitfer,  fülliger  geud)tigfeit  gefüllt ; oom  vierten  9flo= 
nate  an  wirb  fte  gropet,  wiewohl  baS  Vorgebirge  nod)  baS  Trom* 
melfell  berührt;  im  achten  Monate  f)at  fte  tyre  t>offe  ®rope  er= 
reicht.  Die  ßuftad)ifd)e  0?ol)te  erfd)eint  als  eine  furje  unb  weite 
2luSjIülpung  ber  $Kad)enf)bf)le,  welche  im  fünften  Monate  einen 
Snorpelüberjug  befommt.  — Die  ©efjorfnocfyen  erfcfyeinen  in  ber 
neunten  5ßo dje,  unb  ftnb  ju  Anfänge  beS  britten  Monates  trp= 
lig;  balb  aber  fangt  bie  Verteuerung  im  2lmbofe  unb  Jammer, 
fpdter  im  ©teigbügel  an , unb  ift  im  ftebenten  Monate  beenbigt. 
Der  ©teigbügel  berfnocfyert  juerft  im  dritte,  gule^t  im  $opfe.  2fm 
Jammer  erfcfyeint  ber  erfte  Änocfyenpunct,  wie  am  2(mbofe,  im  Äo= 
pfe;  ein  ^weiter  in  ber  VSurjel  beS  oorberen  gortfafceS,  beffen  fnorp* 
lige  Verlängerung  fpdterfyin  berfc^winbet  (§.  431.  a).  Der  $am= 
mer  ift  anfangs  in  Verl)dltnip  fowofyl  gegen  ben  ganzen  Äorper, 
al$  auefy  gegen  bie  übrigen  ©efyortcfyen  fe^r  gtop:  feine  Sange 
bereit  ftcf>  nad)  50?  e c£  e l jut  Sange  bon  Äopf  unb  3?umpf  im 
bierten  fjflonate  wie  1:16,  bei  @rwad)fenen  wie  1:90.  2llle  ®es 
f)6rfnod)en  aber  ftnb  im  geinten  Sttonate  fcfyon  fo  grop  wie  bei  (5ts 
wadjfenen:  wir  ftnben  alfo  f>ier  bie  erfte  ©ran$e  beS  5öad)Stf)u= 
meS.  — 5Benn  ber  lange  gortfafc  beS  Jammers  ein  ViScetalbogen 
ift,  fo  erfdbeinen  unS  bie  ©ef)6rtcf)en  als  ber  bon  ber  2lupenfeite 
beS  VorfjofeS  auSgefjenbe  2lnfangSpunct  biefer  Sßanbung.  VSenn 
wir  ferner  oermutfyen,  bap  ber  lange  gortfafc  beS  Jammers  eine 
Vletamorpbofe  beS  britten  .RiemenbogenS  fep  (§.  431.  c),  fo  wer* 
ben  wir  $u  bet  $ppotf)efe  geneigt,  bap  bie  Trommelhöhle,  ba  fte 
fowo^l  nach  ber  duperen  Dberfldcfye,  als  aud)  in  bie  3?ad>ent>6l>le 
ftd)  öffnet,  baS  Überbleibfel  eines  $iemenlocheS  fep,  wie  fte  benn 
auch  bei  benjenigen  Rieten  bei  welchen  bie  Äiemenlöchet  wdh= 
ü.  30 
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renb  be$  garten  ßebenS  befielen;  auch  behauptete  Sutrochet  (Sfr. 
185.  I.  0.  157),  bie  Kiemen  tagen  bet  ben  grofdjlarocn  in  bei 
Trommelhöhle,  unb  $ufd)fe  (Sfr.  189.  1826.  0.  620)  wollte 
bemerfen,  baß  bte  Verlängerung  bec  $aut,  welche  über  bie  $ie= 
menfpatten  wdchft  (§.444.  e),  in  ba$  Trommelfell  ftch  umwanble. 
Sod)  \) . 35  a er  6 unb  9tatf)fe$  33eobachtungen  fprechen  gegen 
biefe  ^ppothefe,  bte  wir  ungern  fallen  laffen.  h)  Ser  Trommel 
ring  erfcheint  im  ^weiten  Monate,  fangt  gu  Enbe  be$  britten  Vto* 
nateS  an  $u  t>erfnod;ern,  behalt  geraume  3ett  nach  oorne  unb  oben 
eine  ßücfe,  vergrößert  ftch  bis  511m  ftebenten  ober  achten  Monate, 
unb  ift  bann  runb,  wirb  bann  breiter,  mehr  elliptifch,  unb  ver* 
wach  ft  bann  an  feinen  beiben  Enben  mit  bem  3ochtl)eile  be§  0d)lds 
febeineS.  Sa$  in  ihm  auSgefpannte  Trommelfell  ift  tn  Verhalt 
niß  gegen  bie  35efchaffenheit  im  erwachfenen  5D?enfchen  groß,  mehr 
runblich,  mehr  fchrdge  von  oben  itnb  außen  nach  unten  unb  innen 
gefiel It,  unb  ber  Sberflache  naher  liegenb,  weil  ber  fnocherne  ©es 
horgang  noch  fehlt,  i)  Sie  äußere  Öffnung  be$  £>hre6  ^eigt  ftch 
in  ber  fechften  SÖßoche  neben  bem  SDtunbwinfel  als  ein  feiner  *punct, 
ober  eine  längliche  Vertiefung,  welche  allmdhlig  jurn  ©ehorgange 
wirb,  ber  anfangs  ' häutig , fpdterbin  fnorplig,  aber  noch  fur$  ift. 
Sn  bet  elften  28od)e  verfehltest  er  ftch  burch  einen  J)autdhnltchen 
pfropf,  ber  ftch  an  bas  Trommelfell  anlegt.  9t  oß  lein  (Sfr.  344. 
p.  18)  fanb,  baß  biefer  Überzug  beS  Trommelfelles  fettig  unb  brenn* 
bar  ift;  inbeffen  fonnen  wir  ihn  barum  noch  nicht  für  einen  bloßen 
2lbfah  von  Sruchtfchmiere  erfldren,  benn  man  hat  als?  abnormen 
Überrefl  beffelben  bei  Erwachfenen  eine  wirflidie  SDtembran  gefun? 
ben,  bie  entweber  bief  unb  fdjlaff,  ober  bünn  unb  gefpannt  war 
(9fr.  143.  I.  0.  401).  Emm  er  t (Sfr.  185.  V.  0.  33)  fanb 
bei  blinbgebornen  Teeren  auch  bie  Sbten  einige  3eit  nach  ber  @e* 
burt  noch  burch  foldje  häutige  ©erinfel  verwarfen.  — Ein  0te* 
henbleiben  auf  nieberer  33ilbungSflufe  tjt  ber  bleibenbe  Vtangel  beS 
©ehdrgangeS  unb  beS  äußeren  £)f)re$  (Sfr.  143.  I.  0.  400).  2eb* 
tereS  tritt  bei  normalem  Verlaufe  in  ber  ad)ten  3Bod;e  als  eine 
flache  ^autfalte  bewor,  bie  in  ber  neunten  5öod)e  platt  ift,  unb 
in  welcher  $u  Enbe  beS  britten  VfrnateS  bie  Ätterpelbilbung  beginnt. 
Erft  bilbet  ftch  ber  mittlere  Theil  ber  Seifte  unb  bie  ©egeneefe, 
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bann  bie  ©cfe  unb  ©egenleijle;  im  fünften  Monate  bie  SOZufc^el, 
im  feebffen  Monate  ber  obere  &beil  bet  Seifte  unb  baS  ^D(>rtd|>p= 
d;en.  ©eft  fpdt  febeibet  ftcb  baS  Obr  ntef>r  vom  Äopfe  ab;  im 
jebnten  Monate  tvitb  eS  belieb,  feft  unb  bief,  borf>  füllt  ber  Knor- 
pel bie  $autfalte  noch  nicht  völlig  aus.  — C)  OaS.  ©etuebors 
gan  bat  anfangs  k)  fein  eigentümliches  ©ebiet.  2Benn  baS  #uge 
jum  vorberen,  bie  Sftunbböble  jum  mittleren,  baS  £>bt  jum  Hinte- 
ren ©cbäbeltvirbel  gehört  (§.  430.  c.  431.  a,  b),  fo  fd>eint  ber 
vom  ©ebirne  auSgebenbe  SD?artcplinber  beS  ©etucbotganeS  (§.  400. 
aa),  welcher  nach  ber  S3ilbung  non  2tuge  unb  £>br  betvortritt,  am 
Äopfenbe  beS  ©cbleimblatteS  brtUtartig  fit  auS$ubreiten  unb  mit 
ihm  $u  verfcbmel$en,  fo  bafj  nun  eine  gemeinfcbaftlicbe  9ftunbnafen= 
bohle  entjbebt.  föet  bem  menftlicben  ©mbrpo  febeibet  ftcb  biefe 
$oble  bureb  S5ilbung  beS  ©aumenS  im  britten  Monate,  wo  benn 
bie  Sftafenboblß  noch  fef>t  niebrig  unb  bureb  eine  febr  breite  ©cbeibes 
wanb,  in  welcher  ber  ^Pflugfcbaar  febon  im  vierten  Monate  verfnö* 
eher t,  abgetbeilt  erfebeint.  3m  fünften  Sflonatc  fangen  ihre  feitli= 
eben  5ßanbungen  an  ju  verfnöcbetn,  bie  ©eitentf>eile  beS  9^iedH- 
beineS  unb  bie  5D?ufcHeln,  welche  §u  ©nbe  bc6  ^weiten  9ftonateS  als 
©inftülpungen  ber  (Schleimhaut  bervorgetrefen  waren.  1)  Oie  9k; 
fenlocber  ftnb  in  ber  feebpen  3Bocbe  nur  als  verbünnte  ^autftellcn 
angebeutet;  in  ber  ftebenten  Söocbe  ftnb  eS  f leine,  bureb  We  breite 
©cbeibewanb  weit  non  einanber  getrennte,  unb  vermöge  ber  niebri= 
gen  Oberlippe  nabe  über  bem  SÄunbe  Uegenbe  Öffnungen.  3n  bet 
achten  3öocbe  erbebt  ftcb  bie  9kfe  als  eine  f leine  SBulf,  welche 
in  ber  neunten  SBocbe  noch  f lein , niebrig  unb  breit  ift  3e£t 
ftliejjen  ftcb  *>iß  Skfenlöcber  mit  einem  bautartigen  pfropfe,  t veU 
eher  ungefähr  im  fünften  Monate  wieber  nerfebtninbet;  wenn  man 
bei  Äinbern  bie  9kfenlöcbet  bureb  eine  entweber  ber  übrigen  $aut 
gan$  gleiche,  ober  nur  nerbünnte  $aut|Me  nerfcbloffen  fanb,  fo 
febeint  bieS  auf  Hemmung  beS  gortfcbratenS  ber  SSilbung  $u  beru= 
ben  (9tr.  143.  I.  ©.  407).  3m  vierten  Monate  ift  bie  9Jafe 
von  bet  ©tim  gefebieben,  unb  in  ihren  glügeln  mehr  entwicfelt, 
aber  noch  febr  breit.  3m  fünften  2D?onate  wirb  bie  Oberlippe  febr 
hoch  unb  bie  9kfe  baber  vom  Sflunbe  mehr  entfernt,  als  bei  ©r= 
waebfenen.  3m  fechten  SPknate  ift  fte  weniger  breit,  unb  intern 
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bie  @cbeibewanb  fcf>md(et:  n>irb , kommen  bie  Üftafenlbcbet  eittanber 
flauer.  £)ie  Stints  unb  Äetlbeinboblen  bleiben  ganz  unentwickelt 
bie  Kieferhöhlen  entwickeln  ftcb  wenig,  wie  auch  bie  Stfafenhoble 
felbft  eng  bleibt. 

§.  434.  2)ie  zu  wiUfuf)rHrf)em  mecfyanifcfyen  ©inwirken  auf  bie 
Außenwelt  bestimmten  (bliebet  ftnb  weitere  ©ntwickelungen  bec 
animalifcben  Peripherie.  A)  £)te  ©liebmaafen  a)  erfebeinen, 
wenn  ber  Sfurnpf  febon  eine  gewiffe  AuSbilbmtg  gewonnen  bat.  S5ei 
nieberen  ^bieten  febeinen  fte  verhältnismäßig  fpdter  zu  entjteben,  fo 
bei  ben  Vatracbiern  fpdter  als  bei  ben  Mogeln,  bei  ben  lagern 
fpdter  als  bei  ben  VMeberkduern  (9tr.  305.  p.  11  sq.).  <Sie  ftnb 
aber  nichts  anbereS,  als  abgelojte  Steile  ber  ViSceralwanb : fo 
Zeigen  fte  ftcf>  beim  Krebfe  als  Seifkben  ber  bie  ViSceralwanb  bil« 
benben  Keimbaut,  welche  ftcb  von  außen  nach  innen  ablofen,  um 
fo  vom  Stumpfe  frei  ftcb  z«  erjtrecken;  fo  haben  fte  benn  auch  b*eP 
anfangs  bie  auffaUenbjte  Ähnlichkeit  mit  ben  ViSceralbogen,  ben 
£Uterringen  am  ©cbwanje,  ben  Sttapülen  unb  SDtanbibeln,  fo  baß 
man  fte,  fo  lange  fte  noch  nicht  abgelojt  ftnb , als  Hintere  Sttapile 
len  bezeichnen  kann  (§.  382.  b.  388.  t.  389.  o).  33«  ben  5Q3ir* 
beltbieren  lofen  fte  ftcb  nicht  fo  von  ber  gldcbe  ab,  fonbern  treten 
aus  ber  £iefe  b^vor,  mit  urfprünglid)  freiem  ©nbe,  fo  beim  menfeb- 
lieben  ©mbrpo  in  ber  feebften  SSocbe  als  kleine,  kuglige  $ockercben, 
welche  gorm  fte  bureb  Hemmung  ber  Vilbung  bisweilen  bei  ace* 
pbalen  Sflißbilbungen  ober  auch  bei  vollkommener  AuSbilbung  beS 
ganzen  übrigen  Körpers  unb  bei  felbftjtdnbigem  Seben  behalten  (9tr. 
143.  I.  @.  744).  @ie  haben  Ähnlichkeit  mit  Pflanzenknospen, 
unb  ihre  vom  Stumpfe  aus  ftcb  mebrenbe  3abl  ber  in  gleicher  Sange 
liegenben  Knochen  ähneln  einigetmaaßen  ben  Verzweigungen,  weld;e 
ftcb  aus  jenen  Knospen  entwickeln.  Anfänglich  breit  unb  bick,  wach* 
fen  fte  allmdhlig  in  bie  Sange,  werben  habet  mager,  unb  er  fl  in 
ben  lebten  Monaten  runblich.  b)  S5ei  ben  wirbeüofen  Sty^n 'ftnb 
bie  ©liebmaaßen  cplinbrifd)  ftcb  gefialtenbe  She^e  beS  $aut*  unb 
©djalenfpftemeS,  welche  SttuSkeln  unb  Nerven  in  ftcb  aufnebmen. 
£3ei  ben  SBirbelthieren  hingegen  ifl  ein  fuljiger  Kern  gegeben,  weis 
eher  von  ben  ©eitentbeilen  ber  5Sirbelfdule  k>ert>orfpro0t,  unb  bem 
bie  $aut  ftcb  anfebmiegt,  wie  bei  ben  Pflanzenknospen  bie  $olzfa= 
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fein  bon  bei*  ftd>  erbebenbett  ©teile  be$  SfinbenfpftemeS  eine  ©d)eibe 
bekommen  (9?r.  305.  p.  102  sq.).  ©etbfl  wenn  bie  Söilbung  fdjon 
jiemlicb  oorgefebritten  ift,  liegt  beim  menfcblicben  ©nbrpo  noch  eine 
3eit  lang  ein  £l)eil  beS  £)betarmeS  unb  £)betfcbenfeis  bid)t  am  9?um; 
pfe  an,  unter  ber  $aut,  ohne  non  tiefer  einen  cplinbrifcben  Uber^ 
$ug  $u  befommen;  bisweilen  wirb  bieS  Söerbdltnip  permanent  auf 
abnorme  3Beife  (9ir.  143.  I.  ©.  757),  wdfyrenb  es  bei  ben 
meinen  ©dugetbieren  normal  tfL  Sftacbbem  fid>  bie  gingerfnoeben 
oon  einanber  gerieben  ^aben,  jfeefen  fte  noch  in  bet  $aut,  wie 
in  einem  gaujtyanbfcfyufye,  unb  nur  allmdblig  fcfywinbet  biefe  $wi= 
fdjen  ben  gingern,  fo  bafj  bie  $aut  guerjl  an  ihrem  9?anbe  wie 
gef  erbt  erfebeint,  unb  bie  ginger  im  Anfänge  ihres  2luSeinanber- 
tretend  burefy  berbumtte  ^autftellen,  wie  burd)  eine  ©cbwimm* 
baut,  vereint  werben.  ©o  ifi  eS  beim  ©mbrpo  bon  ©bed)fen  (9fr. 
184.  X.  ©.  92)  unb  $übnem  (§.  403.  h)  wie  bom  Menfcben. 
£3ei  legerem  ifl  bie  Permanenz  biefeS  guffanbeS  eine  Mifbilbung, 
welche  bisweilen  fo  weit  ftd>  erjtrecft,  bap  bie  9Mgel  aller  fünf  gin- 
get in  eine  ungeteilte  glatte  berfcbmol$en  ftnb,  wo  bennod)  ein 
fclopet  ^autftnitt  f)inretcf>t , bie  normale  SSifbung  Ijer^ujlellen  (9U. 
143.  I.  ©.  752.  9fr.  245.  IV.  p.  220).  — 2ßie  aber  bie  ^flan^ 
genrinbe  unabf)dngig  $ut  ©cbeibenbilbung  ftd)  anfebieft,  fo  ftnben 
ftcb  auch  bei  manchen  menfcblicben  Mipgeburten  ©liebmaapen,  bie 
blop  aus  $aut  unb  MuSfeln  ohne  Knochen  beheben,  c)  211S  feit- 
liebe  Probuctionen  ber  animalifeben  Peripherie,  weldje  mit  bem  $Ru- 
efenmarfe  in  innigerer  SSejiebung  ftebt,  bilben  ftcb  bie  ©liebmaapen 
$u  beiben  ©eiten  beffelben  am  Anfänge  ber  SßiSceratwanb  (§.  401.  t). 
33ei  ben  wirbellofen  ^bieren  fehlt  bie,  eine  felbjlftdnbige  Jpotyte  bxU 
benbe,  ©pinalwanb,  unb  bie  SSiSceralwanb  nimmt  an  ber  gegen  bie 
©cbalenbaut  be$  ©eS  gerichteten  gldcbe  bid>t  am  ©anglienfirange 
ihren  Anfang;  bie  ©liebet  wurzeln  alfo  nabe  an  ber  Mittellinie  an 
bet  ©pinalfeite,  unb  ba  fte  nun  als  ©tdfcen  unb  fraget  beS  2ei= 
beS  auch  beffen  Sagcnoerbaltniffe  beftimmen,  fo  fommt  baS  fenftble 
©ntralorg  an  unten,  ber  2)otter  hingegen  unb  bie  funftige  SSiSce* 
ralboble  oben  $u  liegen,  wdbrenb  eS  bei  ben  SBirbeltbieren  urnges 
febrt  ifh  ein  SSerbdltnip , beffen  eigentlicher  ©tunb  (§.  459.  A) 
uns  fpdterbin  flat  werben  wirb,  d)  SBie  bei  ben  wirbellofen  Sbi«; 
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ren  bie  fcfyon  5«  einer  gewiffen  Sdnge  gebilbeten  ©liebmaafen  all* 
rndklig  burck  ©rfcknürung  ber  ^)aut  unb  bec  kornartigen  Schale 
fick  gliebem  (§.  384.  i),  fo  gekt  bei  ben  fSöirbettkieren  bie  ©liebe* 
rung  non  innen  aus,  aber,  wie  es  fckeint,  eben  fo,  bafj  ber  fuljige 
$ern,  nad)bem  er  eine  gewtffe  Sdnge  erreicht  kat,  burck  Söerbid)* 
tung  unb  2lbfchnürung  in  oerfckiebene  ©lieber  ftck  fckeibet:  es  ift 
ein  Serfallen,  ähnlich  ber  Spalt$eugung , aber  bie  völlige  Trennung 
Wirb  gehemmt  burck  bie  fckeibenben  unb  oerfnüpfenben  Spnooial* 
blafen,  ©elenfbdnber  unb  Hautbebecfungen.  3uerft  fckeiben  ftck  bie 
©liebmaafjen  in  ben  wal$igen  unb  ben  tellerartigen  5I^b>et(;  wobei 
legerer  (^anb  unb  guf)  als  ein  ^Pfötchen  ober  ein  plattes,  runb* 
lick  5ugefpi|teS  Körperchen  erfckeint,  herauf  fckeibet  fick  bet  waljtge 
&keil  in  Stamm*  unb  2ljfgtieb,  legeres  (Unterarm  unb  Unterfchen* 
fei)  bleibt  jebock  eine  Seit  lang  fekt  furj  gegen  ben  tellerartigen 
SEkeil.  @ben  fo  fckeiben  ftck  allmdklig  bie  in  gleicker  Sange  liegen* 
ben  Skcile  int  2lftgliebe  unb  im  Seiler.  £>afj  hier  bie  (Spaltung 
gleichseitig  in  ber  ganzen  Sange  erfolgt,  unb  nid)t  auf  pflan$licke 
5öeife  nach  einanber  Üffe  aus  bem  Stamme,  unb  Sweige  aus  ben 
Elften  wackfen,  wirb  auck  burck  SDfafbilbungen,  bet  welchen  einzelne 
Knocken  mitten  aus  einer  SReike  fehlen,  bejldtigt,  tnbem  fyet  fein 
Knocken  als  nothwenbige  SSebingung  beS  anbern  erfckeint:  fo  hat 
man  galle  gefeken,  wo  am  Unterarme  bret  ginger  okne  ^anbwur* 
$el  oorkanben  waren,  ober  wo  am  Schulterblatte  ber  Unterarm 
okne  £)berarm,  ober  bie  $anb  okne  2lrm  fafi  (9k.  143.  I.  S.  745 
— 749).  e)  ^nt  ©an$en  fckreitet  bie  Sßerfnöckerung  fo  fort,  ba{j 
fte  unter  ben  2öur§elfnod)en  früher  in  ben  langen  (Scklüffelbein), 
als  in  ben  breiten  (Schulterblatt  unb  S5ecfen),  unter  ben  ©lieber* 
fnocken  juerft  am  Stamme  (£)berarm  unb  £)berfd)enfet),  bann  an 
ben  Üflen  (Unterarm  unb  Unterfckenfel),  hierauf  in  ben  langen  Kno* 
d)en  beS  Seilers  (9Rittelhanb  unb  9Rittelfujj,  gingern  unb  Sehen), 
gule^t  in  ben  würfelförmigen  knocken  beffelben  (Hanb*  unb  gujj* 
wutset)  erfckeint.  f)  Anfangs  ftnb  bie  ©liebmaafen  einanber  völlig 
gleich,  unb  bloß  burd)  ihren  Sifc$«  unterfckeiben;  erft  allmdklig 
entwickelt  ftck  tf>vc  SSerfckiebenheit.  S5eim  neugebornen  Känguruh 
ftnb  bie  $$orbetbeine  noch  eben  fo  ftarf,  als  bie  Hinterbeine  (9k. 
110.  S.  500).  S3et  ben  S^atcacOi^cn  bilben  ftck  bie  S5auckgliebec 
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viel  früher ; alg  bie  33tujfglieber;  bag  umgekehrte  SSerhdltnip  fcheint 
aber  nicht  fowohl  auf  eine  größere  Vollkommenheit  bet  VUbung, 
alg  auf  bie  Vefonberheit  bet  Sebengweife  ftd)  ju  begehen,  wie  fiel) 
benn  aud)  bei  gifdjen,  $.  V.  Karpfen,  bie  Vruftfloffen  früher  ent* 
wickeln , alg  bie  Vauchfloffen  (Sh:.  118. 1.  ©.  151).  Veim  menfd)* 
licken  ©rnbrpo  entwickeln  fiel)  abet  bie  Vtuftgliebet  in  Verhdltnijj 
ju  beit  Vauchg liebem  weit  früher,  alg  bei  ben  ©augethietembtpos 
nen:  bie  Anfchwellung  beg  Stückenmatkeg  für  bie  Nerven  bet  Vvufh 
glieber  ifl  fldtket,  alg  bie  fut  bie  Vauchglieber;  bag  ©d)lüffelbein 
verknod)ert  fcf>on  in  bet  ftebenten  SÖ3ocf;e  unb  ijl  eine  Seit  lang  bet 
gropte  Änodjen,  viermal  gropet  alg  bet  £>betfd)enkel,  unb  bag 
(Schulterblatt  verknöchert  halb  barauf,  bag  Hüftbein  hingegen  etjk 
im  vierten  SJtonate;  $u  biefet  S^t  ift  bag  Vecken  noch  fef)t  fchmal, 
wd^tenb  bie  (Schultern  fd)on  ziemlich  auggebilbet  ftnb;  leitete  ftnb 
ju  ©nbe  beg  geinten  SJtonateg  4^r  big  4£  3^  breit,  wdf)tenb  bie 
Vreite  von  einem  gtopen  Srochanter  jum  anbern  nut  3£  big  3£ 
Soll  betragt;  bet  £)betfd)enkel  liegt  in  bet  achten  £Bod)e  nod)  ganj 
unter  bet  $aut,  inbep  bet  Oberarm  fchon  frei  ijf;  bie  SJtittelhanb 
verknöchert  früher  alg  bet  Sttittelfup,  unb  bie  ginget  verknöchern 
unb  fpalten  fid)  früher  alg  bie  Sehen.  Abet  alg  fraget  beg  gam 
jen  .ftorperg  vetknod)etn  bie  (Schenkelknod;en  unb  gupwurjetn  früher 
alg  bie  Armknochen  unb  ^anbwurjeln.  Sem  gemdp  werben  bie 
Vaudjgliebet  im  vierten  SJtonate  eben  fo  fiark  alg  bie  SSrupglieber, 
unb  bekommen  im  fünften  Sflonate  mehr  SJtugketmaffe  alg  biefe, 
inbem  bie  Hinterbacken  anfchwellen,  bie  £)berfd)enket  fleifchiget  wer= 
ben  unb  bie  $Baben  ftd)  wölben,  g)  Anfangg  ijf  an  ben  ©lieb= 
maapen  alleg  pflanjenartig  geftreckt;  wenn  bie  Sftugkeln  ftd)  entwi= 
ekeln,  fo  werben  burd)  Übergewid)t  bet  S5euget  bie  (Gelenke  gebo= 
gen.  Sie  ganzen  ©liebet  wachfen  vom  Stumpfe  gerabe  aug,  bann 
legt  ftd)  bet  Sbetatm  gegen  bie  S3ru|t,  bet  Unterarm  nach  innen 
unb  oben,  bet  Sberfchenkel  beugt  ftd)  gegen  ben  Vaud),  bet  Um 
terfchenkel  gegen  ben  £)betfd;enkel,  bet  gup  gegen  ben  Unterfchenkel, 
bie  ginget  ftnb  in  bet  neunten  2Bod)e  auggefpreijt , in  bet  jwdlften 
eingefchlagen.  2öie  bie  H&tbe  an  bie  Vruft  unb  ben  unteren  &h*Ü 
beg  ©eftchteg  ftd)  legen,  fo  kreujen  ftd)  bie  güpe,  mit  bet  (Sohle 
nach  innen  gegen  bie  ©efchlechtgtheile,  mit  bem  Lücken  nach  aupen, 
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£em  Inneren  (Ranjbe  nach  oben,  bem  äußeren  nach  unten  liegenb, — 
dn  (Berbältniß,  welkes,  wenn  e$  nach  ber  ©eburt  fort  behebt,  ben 
Klumpfuß  barjlellt.  — B)  JDie  3ät)»e  ftnb  ©lieber,  welche  an 
löiSceralbogen  beS  Kopfes  ft'^en , unb  bie  ©d)leimf)aut  burcbbohren, 
um  in  bie  (ßiSceralbohf*  Jepu.  JU  ragen.  2Bit  ergäben  if>re  ©es 
fcb-icbte  Dotgüglicb  nad)  ben  neueren  Unterfudjungen  non  ©erreS 
;((Rt.  326.)  unb  Jeebel  ((Rt.  185,  III.  ©.556—572).  h)  3m 
loderen  unb  flammigen  ©ewebe  ber  tiefer  bilbet  ftd)  fdjon  oom 
Anfänge  beS  britten  SRonateS  an  eine  (Reibe  weißlicher,  unburcbftcb* 
tiger,  aus  einer  ftbrofen  SRembran  gebilbeter  33lä$d)en.  2fnfang$ 
liegen  fte  an  einanber,  nur  bureb  fcbwammigeS  ©ewebe  getrennt; 
erft  gegen  bie  Hälfte  beS  grucbtlebenS  werben  fie  bureb  ftbrofe  ©d)eis 
bewänbe  non  einanber  getrennt,  welche  allmäblig  gu  Sabnfäjlcben 
(alveoli)  oerfnoebern,  an  beren  5Bänben  bie  25ldöd>en  alö  S3ein* 
baut  [ich  anlegen.  ©egen  ben  Snbnranb  beS  Kiefers  ftnb  biefe  an 
ben  3abnfleifd}fnorpel,  ber  ihre  £5ede  bilbet,  angebeftet;  an  ber  ent* 
gegen  gefegten  ©eite  ober  am  SSoben  beS  künftigen  3ahnfäjbd)enS 
iji  jebeS  (Bläschen  bureb  ein  (Bünbel  ©efäße  unb  fernen  befejtigt, 
welches  in  baffelbe  einbringt , an  ‘oiefeS  felbft  aber  nur  wenige  ©es 
fäßgweige  giebt.  £)aS  (Bläschen  ift  febr  contractil,  unb  febeint  in 
fpäterer  geit,  wo  eS  mehr  gefüllt  ift  unb  gefpannt  wirb,  anbaltenb 
auf  feinen  Snb^l  gu  brüden.  i)  Snnetbalb  beS  ftbrofen  SSld^s 
cbenS  liegt  ein  Keimbläschen,  welches  aus  einer  bünneren  SRembran 
fcefteb t,  unb  an  welchem  ein  Sbdl  ber  bureb  baS  ftbrofe  S3laSd?en 
eingetretenen  ©efäße  ftd)  oergweigt.  GtS  febeint  fpäter  gu  entfielen, 
als  jenes,  wenigftenS  ift  eS  anfangs  fleiner,  ftfct  auf  bem  ©efäßs 
lod)e  beS  ftbrofen  (Bläschens  auf,  unb  wirb  übrigens  non  einer  in 
biefem  enthaltenen  geud)tigfeit  umgeben,  ©pater  füllt  eS  ben  (Raum 
gang  aus,  ba  biefe  geud)tigfeit  t>erfd)Winbet,  unb  liegt  nun  am  ft* 
brofen  (Blässen  an,  befonberS  fejt  gegen  baS  3abnfidfcb  gu,  lodes 
rer  an  ber  ©egenb  beS  ©efäßlodjeS.  (£$  enthält  eine  geuebtigfeit, 
welche,  oon  ihm  fecernirt,  anfangs  rotblicb/  - bann  weißlich  gelb  unb 
bidlid;  tft;  nach  SReiSner  ((Rr.  185.  III.  ©.  642  fg.)  enthält 
fte  t)iel  ©cbleim,  etwas  diweißftoff,  phoSphorfauren  Kalf,  falgfaure 
unb  fchwefelfaure  ©alge,  unb  eine  freie,  feuerbejtänbige  ©äure, 
Dielleid;t  SRilcbfäure  ober  SÖBeinfteinfäure,  an  beren  ©teile  aber  bie 
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3ahnbldSd)en  von  halbem  ein  freiet  ßaugenfalj  enthalten,  k)  Sn 
biefem  BldSchen  wdchp  nun  ungefdhr  $u  (5nbe  beS  britten  Sttona* 
teS  von  ber  dintrittspelle  ber  ®efdße,  alfo  vom  Boben  aus,  bet 
ßahnfeim  (pulpus  dentis).  0ein  wefentlicher  &heü  tP  Nerven* 
fubjfanj,  unb  et  i jt  als  ein  sftervenwdr$chen  ju  betrachten,  b.  i.  als 
ein  übet  bie  gldche  ftch  erhebenbeS  |>ertpJ>ectfdf>e^  9fetvenenbe  mit 
locferem  3ellgewebe  unb  ©efdßen  (9>Jr.  345. 1.  <S.  351).  3m  viertelt 
Sflonate  finb  bie  erffen  3at>nfetme  völlig  entwicfelt,  weich,  graubraun, 
von  ber  geuchtigfeit  beS  WimbldSchenS  umgeben.  Oer  Wim  fcheint 
ffch  eigentlich  an  ber  äußeren  gldche  beS  WimbldSchenS  $u  bilben, 
baffetbe  aber  nach  innen  umjupülpen,  unb  von  biefem  umgepülpten 
Steile  überzogen  in  bie  $of)le  beS  übrigen  £f)eile$  5U  treten:  benn 
man  fieht,  baß  baS  BlaSchen  an  feinem  Boben  fi'ch  umfchlagt,  für 
bie  gum  Wime  gehenben  Nerven  unb  ©efdße  eine  (Scheibe  bilbet 
unb  am  .Reime  ftd)  anfe^t ; auch  ip  leitetet  an  feiner  Oberfläche 
gefäßreich-  *)  £>ie  Wodjenbilbung , welche  im  vierten  ober  fünften 
Monate  beginnt,  wirb  h^ec  nicht  burch  Worpelbilbung  vermittelt, 
fonbern  unmittelbar  burch  einen  2fbfafc  an  ber  Oberfläche  beS  3<*hns 
feimeS  bewerfpeüigt,  fo  baß  bie  SSilbung  von  außen  nach  innen 
fortfehreitet,  ober  $uerp  bie  dußetpe  (Schicht  unb  bann  fortfehreitenb 
immer  eine  innere  nach  ber  anbern,  alfo  von  ber  äußeren  gldche 
beS  .Reimes  gebilbet  wirb.  OaS  Wochenblatt  haftet  ohne  ©efaßver* 
binbung  genau  am  .Reime  unb  leitetet  ip  an  biefer  (Stelle  rother, 
als  an  feiner  übrigen  Oberfläche;  bisweilen  fcheint  auch  rotheS  Blut 
ergoffen  $u  fepn  (9fr.  326.  p.  62).  Oer  Analogie  mit  ben  eU 
gentlichen  Wochen  gufolge  bürfen  wir  bem  rothen  Blute  auch  an 
ber  Berfnochetung  beS  3ahneS  vor^ögtichen  2fntb>ei(  jufchreiben; 
vielleicht  wirft  eS  aber  hier  vermöge  beS  ©egenfafceS  $ut  ferofen  gluf* 
pgfeit  beS  WimbldSchenS , benn  in  biefer  glüfftgfeit  nimmt  nach 
SföeiSnerS  Beobachtungen  (a.  a.  O.)  ber  ©ehalt  von  phoSpho.r* 
faurem  Wlfe  mit  fortfehreitenber  3<*httbilbung  $u,  bie  gan$e  glüf* 
pgfeit  aber  nimmt  in  bemfelben  Sflaaße  ab,  als  bie  Berfnochetung 
ihrem  3iele  ftch  ndhert:  anfangs  totblich,  Wirb  fte  allmdhlig  ent* 
färbt,  unb  verfchwinbet  cnblich-  SBie  ber  3abnfnocben  ftch  entwU 
(feit,  gief) t ftch  ber  Wim  mehr  $ufammen,  unb  nimmt  nur  ben 
übrig  bleibcnben  (Sanal  ein.  (Somit  ip  benn  ber  3at)nfnocben  bie 
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erflarrte  Umhüllung  eines  gefdpteichen  9femnwdrzchenS , beffen  ftu* 
hetet  gotm  ec  genau  entfprid)t;  unb  btefeS  $Sdtzd)en  ober  bec  le* 
benbige  gahntheil  {jangt  butd)  feine  ©efdpe  unb  9toen  nicht  mit 
bem  gahnfnod)en,  fonbem  becmitteijl  einet  Öffnung  an  bec  5But$el 
mit  bem  übrigen  SrganiSmuS  $ufammen.  — Sie  .ftnochenbilbung 
beginnt  an  bet  dtrone,  obec  an  bem  nad)  bem  gahnfleifche  gerichteten 
S^eüe  beS  Reimes,  in  ©eftalt  f leinet,  bünnet,  nad)  aupen  gewolb* 
tet,  gegen  ben  Äeim  auSgefyofyitet  Vldtter  übet  f leinet  $ohlfegel. 
SBo  bet  Äeim  nut  eine  ©pifce  tyat  (alfo  bei  ©chneibe*  unb  @(J$df>* 
nen),  bilbet  fid)  aud)  nut  ein  .ftnochenblattchen,  unb  biefeS  wad)  ft 
allmahlig,  inbem  oon  ihm  aus  nad)  innen  ju  immer  grofete  S3ldt* 
tet  abgefefct  werben.  2fit  ben  SSa^aijnen  hingegen  fyat  fd)on  bet 
5teim  jmet  bis  fünf  Vertagungen , unb  biefen  entfpred)enb  bilben 
ftd)  eben  fo  oiete  dtnochenbldttchen , welche  aümdf>lig  fid)  oergtopern, 
mit  einanbet  oerfchmelzen , unb  bie  eingefchnittene  ober  mehtfpifcige 
Ätone  hüben.  Von  bet  Ätone  aus  fd)tei tet  bie  Vednochetung  all* 
mastig  weiter,  unb  bilbet  fo  oiele  VSutzeln,  als  bet  gahnfeim  Sftet* 
tenfdben  bekommt,  m)  2ln  bet  duperften  ©d)ic ht  bet  Ätone  er* 
fcheint  bet  ©chmelz  (©lafur,  ©mail,  substantia  vitrea),  bet  aber 
nod)  glanzlos,  weip,  unb  nicht  fo  feft  ij t als  fpdterhin,  unb  zwar 
fefct  et  fid)  auS  bet  §eud)trgfeit  beS  ÄeimbldSchenS  ab,  unb  ift  nut 
locfer  aufgelegt;  bet  obere  £f)eil  beS  ÄeimbldSdjenS  umgiebt  ndm* 
lief)  bie  $tone  genau,  fenft  fid)  in  beten  Vertiefungen  ein,  unb 
nimmt  an  Sicfe  unb  ©aftigfeit  ab,  wenn  bie  ©chmelzbilbung  ooll* 
enbet  ift.  — n)  VkS  bie  golgenteil)e  in  bet  gahnbilbung  anlangt, 
fo  fei )en  mit  juoorbetft  eine  gleichzeitige  ©ntwtcfelung  beS  ©pmme* 
ttifd)en:  jebec  gähn  bet  einen  ©eite  enttoicfelt  fid?  gleichzeitig  mit 
bem  ihm  entfprechenben  bet  anbeten  ©eite.  SBie  fetnet  bet  Unter* 
fiefec  etwas  früher  entfteht,  fo  bilben  fich  auch  bie  ©djeibewdnbe 
wnb  bie  gähne  etwas  früher,  als  bie  ihnen  entfprechenben  beS  £)ber* 
fiefetS.  3m  ©anzen  wirb  bie  frühere  ©ntwicfelung  butch  frvei 
Momente  beftimmt:  erftlid)  geht  ft'e  ton  bet  Mittellinie  nach  ben 
©eiten  fort,  fo  bap  bie  inneren  ©chneibezdhne  zwtft,  bie  Hinteren 
Vactzahne  jule^t  entftehen;  fobann  h<ü  bie  ©tope  bet  gdhne  einen 
©htflup,  fo  bap  bie  Vactzdhne  in  biefet  ^inftcht  baS  Übergewicht 
haben,  o)  guerft  etfd)einen  bie  5öed)felzdhne' (Milchzdhne),  unb 
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gtoat  (Tnb  für  fte  im  britten  SD?onate  fecbgebn  löldöd^eit,  ndmlicb  füc 
bie  jwet  ©djneibegdbne  unb  bie  gtoei  oorberffen  SSacfgdbne  jebec 
«£>dlfte  eines  .fiieferS;  gu  Anfänge  beS  vierten  Monates  (tnb  ihrer 
gtoangtg,  burd)  $ingutritt  beS  £3ldSchenS  füc  ben  (£c?gahn.  2Me 
83erfnöcherung  erfolgt  im  fünften  Monate,  guerjl:  am  inneren,  bann 
am  dufteten  ©ebneibegahne,  hierauf  am  ootbeten  85acfgabne,  fobartn 
am  Grctgabne,  enblicb  am  gtoeiten  SSacfgabne.  (Eigene  Heroen*  imb 
©efdfgtoeige  gehen  in  einem  eigenen,  unter  bem  bleibenben  Ganale 
berlaufenben  banale  gu  ben  gtoangig  8Becbfelgahnen.  p)  2fnbete, 
mit  jenen  gufammenhdngenbe  Steige  begtünben  bie  ßntftehung  bec 
bleibenben  3df)ne,  beren  9?ubimente  entfielen,  toahtenb  bie  2Bechfel* 
gähne  firf>  auSbilben  3brß  SSldSdjen  fproffen  an  bec  butteren 
Söanb  bec  eeften  ftbcofen  85ldsd)en  ^crt>oc;  ftfcen , tbenn  fte  bie 
©cofe  eines  9tabelfnopfeS  haben,  bid)t  an  ihnen  auf,  ohne  3ufam* 
menbang  ihrer  fohlen;  febnuren  ftcb  aber  bei  fortfebceitenbem  8öad)S* 
tbume  gegen  fte  ab,  unb  entfernen  ftcb  Mn  ihnen,  bangen  aber  mit 
ihnen  butcb  einen  einige  ßinien  langen  gaben  gufammen;  anfangs 
naher  am  Sabnfleifcbe  liegenb,  cücfen  fte  allmdblig  tiefer  in  bie  Äie* 
fer  ein.  9facb  unb  nach  bilbet  ftcb  Änocbenmaffe  gtoifdben  ben  tveeb- 
felnben  unb  ben  bleibenben  Sahnen,  fo  bafj  lefctere  einen  eigenen 
oberen  Ganal  fuc  ihre  ©efdfe  unb  Heroen  befommen;  enblicb  bil* 
ben  ftcb  auch  bie  ©cbeibetodnbe  gtoifeben  ben  eingelnen  bleibenben 
3dbnen.  q)  3m  gebnten  Monate  ftnb  non  ben  5öecbfelgdbnen  bie 
fronen  bec  ©ebneibegahne  gang  gebilbet,  unb  an  ben  inneren  ©ebnet* 
begdbnen  fangt  auch  bie  SSBurgel  an  ftcb  gu  entnricfeln;  an  ben 
gähnen  ift  nur  ein  drittel  bec  ßrone;  am  erften  SSacfgabne  ift  bec 
obere  Sbeil  bec  $rone  mit  ihren  ©pifcen  auSgebilbet;  am  gtoeiten 
83acfgabne  ftnb  bie  oier  ©pifcen  berfelben  noch  nicht  oereint.  2fn 
ben  bleibenben  Sahnen  i ft  bie  83etfnocberung  ber  Ärone  beS  britten 
23acfgahneS  angefangen,  ober  auch  noch  gar  nicht  eingetreten;  oon 
ben  übrigen  ftnb  bloß  bie  33ld$cben  oothan'oen,  unb  gtoar  nur  gum 
2heil  mit  keimen. 

§.  435.  a)  9£acbbetn  baS  fecofe  SSlatt  mit  feinem  epeentrifdjen 
2heile  bie  ©runblage  ber  animalifeben  Peripherie  gebilbet  hat,  ijt 
bei  ben  hohlen  Amphibien,  ben  83ögeln  unb  Sftamntalien  noch  ein 
pertpherifeber  ä$eU  übrig,  ber,  toie  6 Hing  ec  unb  Panbec  am 
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3)uhnereie  entbedten,  von  ben  9Sdnbetn  bet  noch  ntd>t  gcfchloffenen 
SÖiSceraltvanb  jtcf)  umfchlagt,  unb  von  bet  SßiSceralfldche  beS  © m* 
btpo  rings  um  gegen  beffen  bet  Sotterhaut  zugeivenbete  ©pinal* 
pddje  herauffteigt , f)iet  gegen  ben  Sftittelpunct  fid>  ringsum  jufam* 
men  zieht,  bann  aber  fleh  totebet  nach  aupen  umfchlagt  unb  mit 
feinem  Umfteife  an  bie  Sotterhaut  ftcf>  anlegt;  übet  bet  ©pinal* 
feite  beS  ©mbrpo  bilbet  et  alfo  butd)  bie  lefcte  Umfchlagung  eine 
längliche  Öffnung,  welche,  ba  bie  Stdnbet  bet  Umfchlagung  einan* 
bet  nahet  rüden,  allmdhlig  f leinet  tvitb  unb  enblid)  ganz  vern>dcf>fl 
ober  bie  5^atf>  nad)  anbet  bilbet.  (©iehe  Safel  II.  unb  III., 
p,  r,  t,  u,  s,  q.)  ©o  tvanbelt  ftd)  bann  bet  petipbetifdje  Sbeil 
beS  ferofen  33latteS  in  baS  Amnion  ober  ben  gefchloffenen  ©ad 
um,  bet  ben  ©mbtpo  gunad)fi  umfchliept;  fein  dupereS  9?anbftud 
(^PanbetS  falfcheS  2fmnion,  v.  23aerS  ferofe  $ulfe)  aber  (£a* 
fei  III.  r,  t,  u,  8),  tx>eldf?e6  tvir,  tvenn  baS  2lmnion  aus  bet  btifc» 
ten  3one  (vgl.  §.  419,  425)  be$  ferofen  33latteS  ftd)  bilbet,  als 
bie  vierte  3one  beffelben  bezeichnen  fonnen,  loft  ftd)  an  bet  33er* 
tvachfungSfMe  obet  an  bet  $ftatf)  vom  2lmnion  ab,  bebedt  nun 
biefeS,  erjiredt  ftd)  bis  jum  dupetffen  Stanbe  bet  Steimhaut,  unb 
vetfchmilzt  fpdterhin  mit  bem  $arnfade  (§.  445,  c).  liefet  hochft 
unetmartete,  ja  nach  ben  frieren  gegriffen  unglaublich  fcheinenbe, 
auch  jefct  noch  von  vielen  ©eiten  het  ignorirte,  abet  butch  von 
33aer$  gorfchungen  als  unumftopliche  ^^atfacf>e  betätigte  SSUbungS* 
Hergang  betrifft  ein  $u  toefentlicheö  ©ebilbe  beS  ©ieS  bet  ^oI>erett 
al$  bap  er  blop  bei  33ogeln  votfommen  follte.  SSielmeht 
burfen  mit  mit  tyotyt  3öahrfd)einlichfeit  vetmuthen,  bap  et,  tvenn 
auch  mobiftcitt  unb  vethdltnipmdpig  viel  früher,  bei  ben  Sttammas 
lien  ebenfalls  ©tatt  finbet,  benn  theilS  fcheinen  ^)revojl  unb  Su* 
maS  ^unbSembtponen  anfangs  ohne  2£mnion,  unmittelbar  unter 
bem  ©tochotion  liegenb  gefunben  zu  haben,  theilS  trifft  man  nicht 
feiten  menfchliche  ©mbrponen,  bie  nur  halb  tn  baS  2fmnion  einge= 
fenft  ftnb,  tvie  ich  benn  bergleichen  gefehen,  unb  ähnliche  S5eobach- 
tungen  von  Söeber,  S5 r e f ch e t unb  Sßelpeau  erfahren  habe. 
2fuf  folche  SSeobachtungen  geflu^t,  hatte  So  Hing  et  (9tr.  185. 
II.  ©.  399)  früher  ben  ©ebanfen  hmgetvorfen,  bet  ©rnbrpo  fep 
anfangs  aupet  3ufammenhang  mit  bem  2fmnion,  unb  ftulpe  baf= 
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felbe  bann  als  Überzug  um  ftd> ; Rodels  (9?r.  189.  1825. 
1342  fg.)  bebautet  ebenfalls,  bet  Kmbtpo  liege  anfänglich  mit 
feinem  Otuclen  am  2lmnion  an,  unb  trete  röälingS  in  baffelbe,  $u* 
le|t  wie  ein  (Seiler  feinen  9fabelftrang  ftrf>  barauS  fpinnenbj  abe* 
bie  Kontinuität  beS  2lmnton  mit  ber  $aut  beS  Kntbrpo  greifet  ge» 
gen  eine  foldje  Annahme,  unb  läßt  oermuthen,  baß  Rodels  nur 
burch  Zerreißung  ber  Siuntpfwänbe  ben  Kntbrpo  aus  ber  ©rube  be$ 
2lmnionS  gefchält  &at.  2)aß  baS  2lmnion  lein  urfprunglich  oorhan* 
beneS  ©ebilbe  ig,  ergiebt  ftch  auch  barauS,  baß  eS  im  menfchlichen 
Kie  anfangs  oiel  Heiner  i| 1,  als  baS  Khorion,  im  $weiten  unb  brit* 
ten  Sflonate  aber  oiel  fchneKer  wächg,  als  biefeS,  unb  nun  an  baf* 
felbe  ftch  anlegt.  2)er  Analogie  nach  tagt  eS  ftch  übrigen^  nicht 
anbetS  benfen,  als  baß  baS  ferofe  Blatt  innerhalb  beS  KpochorionS 
am  unteren,  gegen  bie  9Mnbung  beS  grudghälterS  gerichteten  5^t>cile 
beS  KieS  entgeht,  unb  an  feiner  äußeren  Stacke  baS  fenftble  Ken* 
tralorgan  erzeugt,  bann  in  ben  BiSceralwänben  ftch  aufwolbt,  burd; 
einen  Umfchlag  nach  unten  aber  baS  2fmnion  bilbet,  unb  baß  bann 
biefeS  mit  bem  Kmbrpo  gegen  ben  oberen,  bem  Boben  beS  grudg* 
hälterS  ^ugewenbeten  Sheil  beS  KieS  in  ber  glufftgleit  beS  Kpocho* 
rionS  aufgeigt,  unb  bafelbg  ftch  fegfefct,  wo  eS  bann  bie  9iabel* 
fd;eibe  allmählig  bilbet.  Belpeau  (9?r.  356.  IV.  p.  98)  faf>  innere 
halb  beS  Khorion  non  menfchlichen  Kiern  acht  bis  $wälf  Stage  nach 
ber  Befruchtung  ein  burchftchtigeS  Bläschen,  welches  ein  weißliches, 
unburchfidgigeS  ^unctchen  in  feinet  Söanbung  geigte,  aber  wohl  nicht 
Tlmnion,  fonbern  Äeimhaut  war.  3m  jwolf*  bis  ad)t$ehntägig.en 
Kie  fanb  er  baS  Amnion  als  ein  brei  Linien  im  SDurchmeffet  fyaU 
tenbeS  Bläschen;  im  $wan$igtdgigen  war  eS  noch  tiechältnißmäßig 
eng,  unb  lag  bicht  am  Kntbrpo  an.  b)  £)aS  auSgebilbete  2(m* 
nion  ig  gleich  einer  ferofen  Membran  eine  aus  jwei  Hälften  hege* 
henbe  Blafe,  wooon  bie  eine,  äußere  (baS  eigentliche  2lmnion)  bem 
Khorion  gugewenbet,  für  immer  bunn,  Har  unb  burchftcbtig  ig, 
unb  burch  Umfchlagung  als  9Iabelfcheibe  in  bie  innere  gleichfam  etn* 
gegülpte  $älfte  übergebt,  welche  bie  SBanbungStbeile  beS  Kntbrpo 
bilbet,  anfangs  ebenfalls  bunn,  Har  unb  burchftcbtig  ig,  allmählig 
aber  jut  $aut  ftch  auSbilbet.  2)ie  einanber  $ugewenbeten  gläcben 
beibec  $älften  ftnb  frei,  glatt  unb  in  bem  oon  ihnen  eingefcblof[e= 


478 


S u n f t e 8 25  u d). 

nen  Okume  fmbet  fidf>  eine  fetofe  glufftgfeit,  ba$  grucfytwaffer ; 
bie  t>on  einattbet  abgewenbeten  glacfyen  ftnb  tauf),  unb  fangen  an 
bet  einen  $dlfte  mit  bem  Krnbtpo,  an  bet  anbeten  non  Knbe  be$ 
jweiten  ober  Anfang  be$  britten  50?onate8  mit  bem  Kfyotion  ^ufam* 
men,  ungefaßt  wie  bie  be$  ^er^beuteiß  einerfeits  an  ba$  ^etj,  an* 
beterfeitS  an  bie  Pleura  unb  ba$  3werdf)fell  pdf)  anfjeftet,  unb  an 
bet  Umfdpagpelle  bie  ©efdfpdmme  jutreten  laft.  SDie  *ttabelfd,eibe 
ip  anfangs  furj  unb  weit,  f erlieft  bie  2)atmblafe  mit  bem  mittle* 
ten  Steile  be3  £)  atme  analem , unb  bie  2lllantoibe  mit  ben  ^uftna* 
belgefdfen  ein;  fpdtetfjin  wirb  fte  langet  unb  enget,  unb  enthalt 
nut  bie  $uftnabelgefd£e,  an  welche  fte  pdf)  fef>t  bidf)t  anfcfyliept, 
mit  ben  Übettepen  be$  £)armblafettgange$  unb  bet  ^atnfcfynut. 
Sf)t  unmittelbarer  Übergang  in  bie  $aut  ip  in  bet  früheren  3eit> 
wo  biefe  nod)  feroö  ip  (§.  426,  a),  augenfd)einlidf),  fpdterfyin  we* 
niget.  2)e$f>alb  Idugnen  2fttandf)e,  j.  23.  £)an$(9fr.  303.  I.  ©. 
81)  unb,  wie  e§  fd)eint,  aud)  SSelpeau  (a.  a.  £).),  ben  Übers 
gang  bet  9hbelfd)eibe  in  ben  Kmbrtjo  gdnjlid),  wdfytenb  2fnbere, 
j.  25.  3?  out  (9fr.  246),  if)n  auf  bie  GrpibetmiS  befcfytdnft  wiffen 
wollten.  Allein  bet  ununterbrochene  Sufammenbang  mit  bet  $aut 
ip  gan$  unbe^weifelt : wenn  idf)  bei  fed)6monatlid)en  Kmbtponen 
bie  $aut  um  ben  9frbel  f)er  ablope,  fo  konnte  id)  fte  in  oollpans 
biget  Kontinuität  fowofp  auf  bet  dufteren,  al$  inneren  gldd)e  in 
bie  9tabelfcf)eibe  verfolgen;  nut  beim  gan$  reifen  Kmbtt)o  ip  biefet 
Übergang  weniger  beutlid).  ©o  faf)  audf)  Sftonbini  (9fr.  185.  V. 
©.  594),.  baf  bie  KpibetmiS,  wenn  fte  bet  bet  SDfrceration  ftd) 
ablop,  am  9frtbel  fcfyatf  abgefdjnitten  auff)brt,  unb  nur  bie  $aut 
in  bie  9frtbelfdf)eibe  ftdf>  fortfefct.  — c)  £)ajj  ba$  Amnion  als  bet 
petipl)etifd)e  Sljeil  be$  fetofen  25latte$  auf  eine  l)6f)ete  Kntwicfelung 
bet  Snbwibualitat  f)inbeutet,  inbem  eS  ben  Kmbrpo  .ifolirt  unb  mit 
einem  eigenen  £)unpf reife  umgiebt,  erlernten  wir  batauä,  bap  e$ 
bei  allen  ^Pflan^en,  witbellofen  gieren,  giften  unb  23atradf)ietn 
fehlt,  benn  wenn  man  piet  ein  2lmnion  annapm,  fo  gefepaf)  e8 
blop,  weil  man  noep  feinen  bepimmten  25egtiff  mit  tiefem  tarnen 
nerbanb,  unb  tf>n  überall  betjmigen  SOfrmbtan  be$  Kte$  beilegte, 
welche  bem  Kmbn?o  gmtdepp  liegt.  K$  ergiebt  pdf)  fetnet  barauS, 
baß  menfcplicpe  Swillinge  in  bet  9?egel  $wei  eigene  tfmnten  paben, 
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unb  wo  nur  ein  einiges  vorbanben  ijf,  oft  unter  einanber  verwach? 
fen.  Grttblid)  fpridbt  v.  25aerS  23eobacbtung  einer  eigentbümlidjen 
9ieijbarfeit  unb  23ewegungSfraft  beS  Amnions  ( §.  405,  a)  für 
feine  £beÜuabme  an  ben  ©igenfebaften  ber  animalen  ©pbdre,  8« 
melier  es' gehört:  wie  baS  animalifdje  geben  im  Zentrum  ober  in 
ber  erfiett  3one  beS  ferofen  23latteS  feinen  23rennpunct  ftnbet,  in 
bet  zweiten  Sone  untergeorbnet,  aber  in  regem  S3erfef>r  mit  bet 
Außenwelt  ftrf>  entwicfelt,  fo  äußert  ftd>  fein  9^ad)ball  noch  tu  bet 
britten  Sone  burcf?  einzelne  Stufungen,  um  erfl  in  ber  vierten  Sone 
völlig  $u  erlöfcben,  benn  baS  geben  fennt  feine  fd)toffen  ©ranzen, 
unb  nur  allmdbltg  werben  feine  (Strahlen  vom  23rennpuncte  aus 
matter,  ehe  fte  ganz  verfcbwtnben. 

©ntwicfelung  beS  ©cbletmblatteS. 

§.  436.  [Di t 23erbauungSböble  a)  entfbef)t  bet  tbterifeber  ©palt* 
unb  ©proffenzeugung  bureb  Wucherung  unb  Abfd>nütung  beS  müt* 
tcrlicben  geibeS.  föex  ber  £luerfpaltung  verfallt  bie  23erbauungS* 
bobte  ber  Butter  in  zwei  Streite , fo  baß  bie  beS  Sungen  nur  baS 
©nbfliuf  ber  mütterlichen  tfl.  Die  ©proffe  eines  *Polppen  tritt  als 
ein  2Bdt$d)en  hervor,  an  beffen  ©runbe  man  halb  eine  fleine  ^oble 
bemerft,  bie  nichts  alS  eine  feitlidje  AuSfacfung  ber  mütterlichen 
23erbauungSbdble  iff,  aümdblig  an  beren  23erbauungSgefcbafte  £boit 
nimmt,  bann  an  ihrem  freien  ©nbe,  nad)bem  b^r  Arme  entftan* 
ben  ftnb,  ftcb  nad)  außen  öffnet,  unb  enbltd)  am  anberen  ©nbe 
ober  gegen  bie  mütterliche  $öble  bureb  23erwad)fung  ber  2ödnbe  ftd) 
fd)ließt.  b)  25ei  ben  tf>ierifcben  ^eimförnern,  bie  aus  einer  gleich® 
förmigen  3flaffe  beffen,  bilbet  ftcb  bie  23erbauungSböble  wahr? 
fcbeinlicb  bureb  Aushöhlung,  inbem  bie  ©ubjianz  in  ber  5D?itte  beS 
ÄeimforneS  ihren  innigeren  Sufammenhang  aufgiebt,  unb  ftcb  vet* 
flüfftgt,  wahrenb  bie  duftere  ©ubftanz  ftcb  bn  oiner  2Sanbung  ver* 
btd)tet,  welche  enblicb  an  einer  ©teile  burd)  SSerflüfftgung  ober  9te* 
forption  burebbriebt  unb  bie  9labrungSeffnung  ober  ben  2ftunb  bil= 
bet.  Die  verzweigte  2$erbauungSböble  ber  Dtflomen,  fo  wie  einiger 
verwanbter  Grntozoen  unb  einiger  Sfttebafen  mag  wohl  fo  entfleben, 
haß  entwebec  bie  50?affe  beS  ÄeimforneS  an  mehreren  ©teilen  gleich- 
zeitig ftd)  verflüfftgt,  unb  bie  baburd)  entfianbenen  einzelnen  fohlen 
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allmafylig  in  etnanbet  übergehen,  ober  urfprunglich  eine  einfache 
4>ohle  ftd)  biibet,  bie  ftch  nach  unb  nach  in  bie  übrige  0ubjtan$ 
be«  Selbe«  verlängert  unb  verzweigt.  Stathfe.]  c)  SBo  bie 
©Beugung  burd>  ein  (5i  vermittelt  wirb,  lojt  ftd>  gleich  bei  ber  be* 
ginnenben  (5mbrt)onenbilbung  eine  befonbere  0chidf)t  von  ber  Äeims 
l>aut  ab,  um  bie  ©runblage  be«  S3erbauung«fvjteme«  $u  geben, 
welche«  l)ier  nicht  eine  bloße  2fu6b>oJ>tung  ber  2eibe«majfe,  ober  eine 
SSerbauung«hohle  ijt,  fonbern  feine  eigenen  SSanbungen  befommt 
unb  ein  wirflkhe«  S3erbauung«organ  barjtellt.  £)iefe  0chtcht  nennt 
man  ba«  0chleimblatt : e«  ijt  ein  gutartige«  ©ebilbe,  welche«  nach 
innen,  ober  unmittelbar  am  urfprüng licken  gruchtftoffe  (öotter)  liegt, 
nach  außen  vom  ferofen  SSlatte,  halb  aber  $unachft  vom  ©efdß* 
blatte  bebeeft  wirb  unb  in  ba«  0vftem  ber  0chleimmembranen  ftd) 
umwanbelt,  alfo  ber  ^auptftfc  be«  0toffwechfel«  unb  be«  plaftifchen 
SSerfehre«  mit  ber  Außenwelt  wirb.  S5ei  ben  Verlegern  wdchft  e« 
öUmdhlig  um  ben  Dotter  herum,  fo  baß  e«  ihn  enblid)  einfchlteßt, 
wie  vorder  bie  öotterhaut  (§.  341,  b)  tt>at , urib  nun  eine  S3lafe 
barjtellt,  welche  pndchft  in  ben  S3erbauung«canal  ftch  umwanbelt 
unb  bei  ben  SSirbelthteren  ben  0ifc  be«  erjten  ®efaßfvjteme«,  ndm* 
lid)  ber  ©efro«nabelgefdße  abgiebt : e«  ijt  bie  £)  Otter blafe  (Dot* 
terfaef,  vesica  vitellaria,  saccus  vitellarius).  Öb  ba«  0chleim* 
fclatt  bei  ben  SDtammalien  anfang«  auch  eine  (Scheibe  ijt,  welche 
erjt  allmdhlig  $u  einer  SSlafe  heran  wdchft,  ober  ob  fte  urfprftnglich 
al«  eine  gefchlojfene  SSlafe  um  ben  gruchtjtoff  her  ftch  gebilbet  hat, 
ijt  noch  unentfehieben:  man  hat  e«  bi«het  immer  fchon  in  blaftget 
gorm  gefunben,  unb  baß  biefe  urfprunglich  fep,  laßt  ftch  bei  bet 
außerordentlich  geringen  Quantität  be«  urfprunglichen  gruchtjtoffe« 
wohl  benfen.  ®ewiß  ijt  e«,  baß  bei  ben  Sftammalten  bie  Nabels 
blafe  (vesicula  umbilicalis,  tunica  erythroides)  im  5ßefentlichen, 
ttdmlich  im  3ufantmenhange  mit  bem  £>arme  unb  mit  ben  @efd* 
fen,  ber  öotterblafe  gleich  ijt,  wie  nach  9teebham,  SSlumen* 
bach  unb  06mmerring  vornehmlich  Öfen,  tiefer,  9Jtecfel 
unb  SSojanu«  anerfannt  haben.  3war  jeigt  fte  allerbtng«  SSer* 
fd)iebenheiten  (Ammert  in  !JZt.  184.  X.  0.  70  fg.  unb  9tr. 
185.  IV.  0.  16 — 24),  bie  aber  nicht  wefentlich,  unb  nur  im 
Gharafter  ber  SÖtammalien,  namentlich  barin,  baß  ber  Gtmbrpo  hier 
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ununterbrochen  t>on  ber  Butter  §rud>tftoff  empfangt,  begrünbet 
fmb.  2ttan  hat  fte  nod)  bet  fernem  (Saugetiere  vermißt,  unb 
wenn  fte  Dfianber  für  eine  feiten  oorfommenbe  SOZipbilbung  fjielt, 
fo  i ft  bie$  nur  batauS  zu  erfldren,  baß  er  t>bllig  normal  gebilbete 
Gier  mit  gehöriger  Sorgfalt  nur  feiten  unterfud)en  fonnte.  Die-; 
merbroef,  2llbin,  23ohmer,  Otoujc  (9fr.  246,  V.  p.  378) 
unb  S ob  fte  in  hielten  fte  beim  menf deichen  Gmbrpo  für  bie  2ttlam 
toibe,  allein  biefe  ijt  ein  gleichzeitig  nachjumeifenbe^  mit  ber  v^arm 
blafe  ober  Gloafe  gufammenhangenbeS,  gefdßlofeS  Drgan.  [Daß  in 
früherer  Seit  ber  Darm  nicht  burch  einen  engen  Ganal,  fonbern 
mit  feinet  ganzen  Sange  in  bie  9fabelblafe  übergeht,  ha^  ich  fehc 
twlljlanbig  in  einem  ^wnbeembtpo  t>on  ttier  Linien  Sange  erfannt 
(Ol r.  295.  p.  2).  3n  alteren  Gmbrponen  uon  fteben  Sinien  Sange 
war  nur  nod)  ber  mittlere  &heit  be$  DarmeS  offen,  unb  ging  eben 
fo  in  bie  9frtbelblafe  über,  wie  ber  Darm  be$  Gmbrpo  t?om  $uhn 
am  vierten  Sage  in  bie  Dotterblafe.  n.  23a er.]  - 

§.  437.  Die  Darmblafe  ( vesica  intestinalis ) , benn  mit 
biefem  allgemeinen  tarnen  wollen  wir  baS  Urgebilbe  be$  23erbam 
ung$organe$  (§.  436,  c)  belegen,  wirb  entweber  ganj  (A)  ober  nur 
$um  SJeil  (B)  in  ben  S3erbauung$canal  umgewanbelt,  unb  bieS  ift 
ihre  erfte  unb  wichtigste  23erfchiebenheit.  A)  23ei  ben  wirbellofen 
^hi^»/  fo  wie  bei  ben  2lnuren  unb,  wie  Garn 6 (9fr.  242.  I. 
0.  146)  erwiefen  , bei  ben  Urobelen,  wanbeit  ftd)  bie  gan$e 
Dotterblafe  in  ben  Darm  um,  unb  wirb  baburd)  gleich  bem  fero= 
fen  23latte  (§.  417,  d)  ju  einem  beharrlichen  Drgane  beS  thterte 
fd>en  Seibeg.  Dag  ©chleimblatt  wachft  um  ben  Dotter,  bag  ferofe 
23latt  um  bag  ©chleimblatt  herum;  wie  ber  Äorper  in  bie  Sange 
fid)  entwicfelt  unb  ber  Dotter  abnimmt,  gel)t  atlmdhlig  bie  $ugel= 
form  ber  Darmblafe  in  bie  9Bal$enform  über,  ober  fte  wirb  ),u  ete 
nec  bem  fenftbeln  Gentralorgane  parallelen  9?ohre  glcichfam  augge= 
fponnen,  weld)e  oon  ber  aug  bem  ferofen  25latte  inbeß  ftd)  entwi= 
delnben  23i$ceralwanb  umwad)fen  unb  eingefchloffen  wirb,  unb  jwar 
geht  bie  Gntwidelung  oott  ben  beiben  Gnbtheilen  am  Äopfe  unb 
©d)wan$e  aug,  fo  baß  fykt  juerjt  oon  Dotter  leere  Drohten  (9flunb= 
barm  unb  tffterbarm)  entgehen,  wdhrenb  ber  mittlere  &he*i  noch 
eine  Seit  lang  alg  eine  mit  Dotter  gefüllte  23lafe  fortbefieht,  big 
ü.  31 
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ec  ebenfalte  tohrig  wirb  ( fiet)e  &af.  I.  gig.  5,  6.  &af.  IV. 
gig.  1,  2).  SieS  ift  bie  einfach  jte  gocrn,  welche  baS  SBefentliche 
bec  ganzen  SOtetamorphcfe  am  b entließen  vor  2(ugen  legt:  bie 
Satmblafe  ijt  nichts  anbereS,  ate  baS  nod)  fugelfbrmige  Serbau? 
ungSotgan.  — ©te in  heim  (9tr.  281.  ©.  14)  hat  bei  grofehen 
wahrfcheinlich  ein  ©tücf  am  33aud>e  ft'henber  9tejtmaffe  ((£uveif) 
vor  2lugen  gehabt,  wo  ec  einen  dupeten  Sotterfacf  ju  fehen  glaubte, 
©o  bebatf  aud)  bte  Sehauptung,  bap  bei  ben  ©epien  eine  dupere 
Satmblafe  vorhanben  fep,  unb  swar  in  ben  SDtunb  ftd>  fortfefce 
(9tr.  215.  ©.  54),  weiterer  Sejtdtigung,  et>e  wir  fie  glauben 
tonnen.  — B)  S5ei  ben  übrigen  SBirbeltl)ieren  fcfyeibet  ftd>  baS 
©d)leimblatt  burd)  eine  feitlid>e  galtung  in  einen  inneren,  centra* 
len,  unter  ber  SSitbelfdule  unb  bem  ©d)dbel  liegenben,  5um  Samte 
fid>  umbilbenben,  mithin  beharrlichen,  unb  einen  weitet  nach  bec 
Steceralfeite  §u  liegenben,  vergänglichen  &heü-  3wat  ift  baS  ©chleim? 
blatt  bei  ben  (Verlegern  5U  bec  3rit,  wo  biefe  ©cheibung  beginnt, 
noch  feine  gefd)lo(fene  SSlafe,  nrirb  es  abec  hoch  halb,  unb  mir  fom 
nen  uns  ben  ganzen  Hergang  fo  benfen,  ate  ob  eine  ^ohlfugel 
burd)  @inwdrtsfaltung  an  einer  Sinie  ihres  UmfreifeS  ftd)  in  §wei 
^albfugeln  feilte,  unb  biefe  galtung  immer  fortfehritte , bte  fie 
enbüd)  5ur  2lbfchnurung  in  gwei  <£>ohlfugeln  ober  gefd)loffene  SSlafen 
mürbe,  wovon  bie  eine  in  baS  rohrige  SerbauungSorgan  ober  baS 
Satmtoht  ft’ch  auS$ieht,  bie  anbere  ate  Sarmblafe  im  engeren 
©inne  beS  8BorteS  übrig  bleibt  unb  nach  einiget  Seit  abjtirbt.  Sttr 
haben  alfo  tyet  $wei  Momente  ber  SDtetamorphofe:  erftlich  galtung, 
bie  bis  $uc  2lbfchnürung  fortfehreitet;  $weitenS  2luSfpinnung  ober 
mit  2ßach$thum  verbunbene  2(uSrecfung  bec  S3lafe  in  ein  9tof)t. 
Sie  (SinwartSfaltung  beS  ©chleimblatteS  erjtrecft  ftch  über  bie  ganje 
ßdnge  beS  @mbrpo,  unb  wenn  man  biefen  von  ber  Steceralfeite 
auS  betrachtet,  fo  erfcheint  bec  SerbauungScanal  als  eine  längliche 
Qkube,  welche  ft'ch  IdngS  beS  animalifchen  ©tammeS  erjtrecft,  unb 
bei  junehmenber  galtung  jieilere  5Bdnbe  unb  baS  2fnfef)en  eines 
ÄahneS  erhalt.  Se^t  wirb  abec  bie  galtung  am  dtopfenbe,  unb 
halb  auch  am  ©chwanjenbe  jtarfer,  als  $u  beiben  ©eiten,  unb  eS 
entstehen  baburd)  Suchten,  ober  ein  Sorbet?  unb  ein  *£>interverbec£ 
beS  Wahnes  , namlid)  ber  Anfang  eines  SttunbbarmeS  unb  eines  2ff? 
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terbarmeg.  Die  feitliche  Kinfchnurung  wirb  allmdhltg  fiarfer,  fo 
bajj  ber  mittlere  Sljeil  eine  fchmdlere  Kkube  ober  eine  SKinne  bar? 
(teilt  ( Stafel  II.  wnb  III.  g,  k);  jene  Knbtheile  aber  verldngern 
ftch  burd)  immer  weiteres  gortfehreiten  ber  gatturig  gegen  ben  fönfs 
tigen  9?abel  gu,  unb  fo  fteht  eS  benn  aus,  als  ob  ber  Verbau* 
ungScanal  aus  gwet  gegen  einanber  wachfenben  ©tuefen  entjtönbe. 
VMrflich  bat  2ucd  (9?r.  178.  II.  ©.  17  fg.)  eine  folcfye  Kntfte* 
hungSweife  angenommen,  nnb  behauptet,  ein  abnormer  Darman* 
hang  (Divertifel)  röhre  bavon  tyv,  bajj  bie  eine  $dlfte  baS  (5nb- 
jiuef  ber  anberen  $dlfte  verfehlte  unb  an  beffen  ©eite  eintvuchfe; 
aber  bie  vollftdnbige  Kontinuität  beiber  Knbtheile,  bie  von  Anfang 
an  beutlich  ift,  wiberlegt  biefe  Meinung.  Kben  fo  irrig  tft  bie 
Vermutung,  bafj  ber  VerbauungScanat  aus  gwei  parallelen  ©trei* 
fen  gufammen  wachfe,  inbem  fte  auf  einer  opttfdjen  Sdufchung  be* 
ruht,  ba  bie  unburchftdhtigen  ©efroSplatten  bei  ihrer  Kntwicfelung 
als  gwei  bunflere  ©treifen  burch  bie  tyUett  Darmrinne  hwburch 
fchimmem.  Knbtich  ergiebt  eg  ftd>  auch  aus  jener  Darftellung,  ba(j 
baS  ©chleimblatt  urfprunglich  am  VMrbeljtamme  anliegt,  alfo  bie 
Darmblafe  nicht  anfangs  vom  Kmbrpo  entfernt  fepn  unb  bann  er|t 
in  ihn  hinein  tvachfen  bann.  Dagegen  i|t  bie  Übereinfiimmung  mit 
ber  erften  gorrn  (A)  einleuchtenb , unb  ber  gange  Unterfd)ieb  lauft 
barauf  ^>tnau^  ^ baf  ber  gwifchen  Äopf=  unb  ©chwangenbe  liegenbe 
&beil,  welcher  bort  gulefct  in  ben  VerbauungScanat  ftd;  umtvanbelt, 
hier  biefe  9!ftetamorpbofe  gar  nicht  eingeht  uub  ftd)  gegen  ben  roh* 
rigen  Sh«l  ftdrfer  abfehnurt.  — Der  SDftttelbarm  (Dunnbarm) 
bilbet  ftch  gulefct,  aber  fo,  bafj  er  von  ber  Darmblafe  aus  mit  bem 
einen  ©tuefe  in  ben  Vhtnbbarm,  mit  bem  anberen  in  ben  Elfter* 
barm  ubergeht;  beibe  ©tuefe  liegen  in  ber  9tdhe  ber  Darmblafe 
eine  Seit  lang  an  einanber,  unb  biefe  munbef  ftch  ba  ein,  wo  biefe 
©tuefe  in  einanber  ubergehen,  ober  an  ber  5Bolbung  ber  Darms 
fchlinge.  2lllmdhlig  verengert  ftch  aber  fowohl  biefe  Sflunbung,  als 
auch  ber  gunachft  liegenbe  &h?il  fr«  Darmblafe,  unb  legerer  ver* 
Idngert  ftch  gugleich  gu  einem  rohrigen  VerbinbungSftucfe,  bem 
Darmblafengange  (Dottergang,  ductus  vitello  intestinalis), 
als  bem  VerbinbungSgtiebe  gwifdjen  Vergänglichem  unb  Veharrli* 
chrm.  Veim  ^nthnererabrpo  ift  er  am  fünften  Sage  gu  evfennen 
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unb  erp  gegen  (£nbe  ber  23rute$eit  gröpec  (§.  402,  b).  S3ei  ben 
^ammalien  bilbet  ec  ftcb  ungemein  frut>,  um  eben  fo  fcbnell  ju 
oerwacbfen:  infcep  fyat  25ojn»u6  (9tr.  ,185.  IV.  0.  34  fgg.) 
bei  0cbaaf6embrponen  ben  Übergang  ber  Höhlung  ber  Darmblafe 
burcb  biefen  @anal  in  bie . ®«r«ört>^>le  - pbrfb^atfd^licb  nadjgewies 
fen  [id>  b^e  ben  unmittelbaren  Übergang  mit  25efümmtbeit  in 
Cnubrponen  oon  0cbweinen,  $unben  unb  5ftenfcben  gefehlt  — o. 
§3aer].  (£nblicb  b^  nucb  SBelpeau  (9tr.  356.  IV.  p.  100) 
bei  §wei  oierwöcbentlicben  menfdjlicben  (Smbrponen  bie  glufftgfeit  be$ 
9tfabelbld$cben$  ohne  2lnftop  in  ben  Darm  getrieben.  23ei  einem 
reifen  menfcblicben  (Smbrpo,  ber  aber  in  mancher  $inftcbt  offenbar 
auf  einer  nieberen  SSilbungSfhtfe  flehen  geblieben  mar,  fanb  $£ie* 
bemann  (9h\  308.  0.  66)  in  ber  CRabelfd^etbe  eine  birnenfor= 
mige,  über  14  Linien  lange,  7 Sinien  breite  Darmblafe,  bie  burcb 
einen  34-  Linien  langen,  jiemlidj  weiten  Ganal  in  ben  Darm  ftcb 
öffnete,  fo  bap  ftcb  ein  ©riffel  einbringen  liep;  bie  2Cnftd>t  feiner 
gorrn  lapt  burcbauS  nicht  glauben,  bap  bie$  ein  abnormer  Darm= 
anbang  gewefen  fep,  wie  gleifcbmann  (Dir.  259.  0.  21)  bes 
bauptet.  Übrigens  ftnbet  man  bie  oergdnglidje  Darmblafe  bei  ein U 
gen  Steren  mehr  hMt  unb  burcbficbtig , bei  anberen  mehr  fornig 
unb  farbig;  fte  brtt  felbfl  eine  Üb nlicbfeit  in  ihrem  (Dewebe  mit 
bem  SSerbattungScanale,  fo  bemerkte  Ammert  (91r.  184.  IX.  0. 
83)  an  ihr  bei  (£ibecbfen  nad;  innen  gebenbe  galten,  an  wetdjen 
ftd?  SSlutgefdpe  oerbreiteten,  unb  ihre  innere  gldd)e  ijt  nach  o. 
SSaetS  Unterfucb.ungen  bei  allen  0augetbieren  unb  beim  9ftenfd)en 
mehr  ober  weniger  $ottig.  — Die  jweite  SSerfcbiebenbeit  beliebt  ftcb 
auf  bie  Sage  be$  oergdngücben  &betfefr  je  nacbbem  er  urfprünglid) 
in  ber  23aud;böbfe  (a)  ober  auperbalb  berfelben  (b)  liegt,  a)  91ad) 
$Katb?e$  Unterfucbungen  liegt  bie  Darmblafe  beim  Ccbleimftfcbe 
unb  0pngnatbu$,  fo  wie  bei  Dioden  unb  $aien,  wabrfcbeinlicb 
alfo  bei  ben  giften  überhaupt  oon  Anfang  in  ber  SSaucbböbie: 
ndmlicb  ba$  feröfe  251  att  folgt,  ba  e$  ftcb  nicht  als  2lmnion  unt* 
fcbldgt,  bem  0d) leimblatte,  wdcbfl  in  bemfelben  5D?aape  wie  biefeS 
fort,  unb  fcbliept  bie  Darmblafe  als  23iSceralwanb  ein,  welche  ba= 
oon  anfangs  wie  ein  25rucbfacf  auSgebebnt  ijf,  unb  ftcb  bei  2fb= 
nähme  beS  Dotters  allmdblig  ^ufammengiebt  (ftebe  £afel  I.  gig. 
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9,  10,  12,  13,  14).  DiefeS  SSsc^lfmijl  fdStteßt  ficf>  an  bie  nie= 
bcigfle  gorrn  (A)  an:  wenn  bei  ben  SSatrachiern  unb  witbellofen 
Spieren  ba$  ferbfe  unb  ba$  0d)leimblatt  einanbet  gan$  pairaUeC  blie= 
ben,  alfo  bie  Darmblafe  bid)t  an  ber  23i$cetalwanb  tag,  fo  frnbet 
fid>  bei  ben  giften  ein  df>nttd>cö  23erhdltnif,  nur  baf  bie  Darm-- 
blafe  an  ber  0telle  ihrer  Einfchnütung  von  bet'  23iScetalwanb  ab- 
weicht,  b)  2Cuf  einer  l>of)eren  23UbungSfhtfe  fd)ldgt  ftd)  baS  ferofe 
SSlatt  von  ber  23i$cetalroanb  aus  in  feinen  vergänglichen  baö 
Amnion,  um,  unb  ber  vergangtidje  SEheil  beS  0d)leimblatteS  ober 
bie  vom  Darme  ftd)  abfehnütenbe  Darmblafe  liegt  außerhalb  ber 
S5aud)bol)le,  jwifdjen  Enbochorion  unb  2fmnion.  ^ier  ftnb  aber 
tvieber  jtvei  gdüe:  auf  ber  gundd)|b  an  bie  vorige  gotm  (a)  ftch 
anfd)liefenben  0tufe  tritt  fte  enblid)  in  bie  S3aud)f>ob)(e , auf  bet 
h6d)jfen  (Stufe  nie.  £3ei  ben  S3ogeln  unb  höheren  Amphibien  fd)lie= 
fett  fxd>  bie  23iScetalwanbe  nur  fo  weit,  baf  eine  Sttabeloffhung 
bleibt,  burd)  welche  bie  Darmblafe  gegen  Enbe  ber  förutegett  in  bie 
S3aud)f)6l)le  frf>lupft,  um  nad)  bet  Enthüllung  allmdhüg  $u  ver? 
fchtvinben,  waf)tenb  bie  $aut  unb  MuSfeln  beS  £3aud)eS  nach  ber 
Mittellinie  hin  ndhet  jufammen  rüden,  unb  bie  Dfabetoffnung  fchlie* 
fen.  S5ei  ben  Mammalien  bleibt  bie  Darmblafe  für  immer  auf  er? 
halb  ber  SSauchfwhk  neben  ben  übrigen  vetgdnglidjen  gruchthüllen. 
S5eim  menfd)lid)en  Ernbrpo  liegt  fte  anfangs  bicht  vor  bem  S5aud)e 
nach  bem  dlopfenbe  $u,  von  ber  noch  furzen  Sfcabelfchetbe  einges 
fd)toffen;  tvie  biefe  ftd)  verlängert,  wirb  fte  vom  Embrpo  mehr 
tveggerücft,  unb  fomrnt  nun  an  bem  ÜbergangSpuncte  ber  9?abef= 
gefdfe  jum  gruchtfuchen  $u  liegen,  an  tvelchet  Stelle  fte  auch  S5o= 
januS  (»r.  189.  1818.  0.  1617)  bei  £unben,  unb  2Cleffan= 
btt  nt  (9fr.  185.  V.  0.  613)  bei  0eef)unben  fanb.  — c)  S5ei 
ben  Eierlegern  tvachfl  baS  0d)leimblatt  um  bie  Dotterfugei  h^um, 
vergröfert  ftd)  aber  nicht  weitet,  tvenn  eS  ftd)  einmabl  $u  einer 
fölafe  gefchloffett  h<rt-  ben  Mammaiten  hingegen  tvdchft  bie 
Darmblafe  noch,  unb  5 war  um  fo  mel)t,  je  langer  ihre  Dauer 
ober  bie  Dauer  ihrer  (Gefdfe  ijt:  bei  lagern  wirb  fte  fo  grof, 
baf  fte  baS  ganje  Amnion  umgiebt;  bei  $unben  von  ungefähr 
vier  5Bod)en  tfl  fte  grbfer  als  bie  2lllantoibe,  gegen  2 Boll  lang; 
beim  Mettfchen  erreicht  fte  höd?ftenS  eine  Ekofe  von  fed)S  ßittien, 
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unb  ijf,  wie  namentlich  06mmerring  unb  ßobftein  fanben,  in 
früheren  Seiten  felbft  grofjet  als  bet  (Ernbtpo.  — 3hre  gorm  ift 
bei  ben  9ttammalten  fef)t  üetfchieben:  beim  ^pferbe  birnenförmig; 
beim  Maulwurfe  fegelfotmig,  mit  ber  0pi£e  gegen  ben  £)arm  ge* 
richtet,  beim  0eehunbe  ftein  unb  fpinbelfotmig;  bei  gleifchfteffern 
lang  unb  barmformig;  bei  ben  5Sieberfduem  länglich,  in  rechtem 
SBtnfel  gegen  ben  Grmbrpo  unb  beffen  £)arm  gerichtet,  unb  in  zwei 
lange,  fchmale,  zngefpifcte  Üjfe  auSgehenb,  bie  bem  ßhorion  paral* 
lei  nach  ben  beiben  (Enben  beS  (Eies  ftch  etffrecfen;  auch  bei  ben 
glebetmdufen  ift  fte  ot»al  unb  erftrecft  ftch  gegen  bie  (Enben  beS 
(EieS;  beim  Sttenfchen  ift  fte  fugelforntig,  feiten  länglich.  — 58  o* 
januS  (9tr.  189.  1818.  0.  1617  unb  9tr.  185.  V.  0.  42), 
2Ueffanbrini  (9tr.  185.  V.  0.  613),  (Emrnert  (9tr.  184. 
X,  0.  55)  unb  Qutner  fanben  bei  0dugethierembrponen,  2 ob* 
ftein  (9tr.  306.  2lbbilbung)  auch  bei  menfchlichen  weife  gefdflofe 
gaben,  welche  oon  ben  entgegengefefcten  turnten  ber  £)arntblafe 
Zum  (Enbochorion  gingen;  inbef  ft'nb  fte  gewöhnlich  nicht  $u  ftnben, 
unb  ihre  Analogie  mit  ^ageln  bürfte  faum  gültig  fepn,  ba  bie 
wirtliche  £)otterblafe  ber  58ogel  feine  $agel  hat.  <1)  9tachbem  bet 
£)arm  gebilbet  ift,  fchlieft  er  ftch  gegen  ben  £>armblafengang,  unb 
biefer  nerwdchft  nun  ebenfalls  in  feinen  SBanbungen,  tom  2Datnte 
aus  gegen  bie  £>armblafe  fortfchreitenb,  unb  serwanbelt  ftch  in 
fer  Dichtung  allindhlig  in  einen  bitten  gaben,  welcher  enbtich  bttrch 
Shforption  üerfchwinbet.  58ei  ben  Sßogeln  erfolgt  biefer  Hergang 
erft  nach  ber  (Enthüllung,  ba  wahrenb  beS  gruchtlebenS  ber  £)ot= 
teworrath  nicht  erfchopft  wirb,  unb  bähet  ber  £)armblafengang  of= 
fen  bleibt,  tiefer  fchlieft  ftch  früher  bei  ben  h^hercn  Amphibien: 
9?athfe  fanb  bei  farblich  aus  bem  (Eie  gefommenen  0d)ilbfr6ten 
unb  ^rofobilen  in  ber  58auchhol)le  eine  faft  fugelformige  £)arm= 
blafe,  welche  burch  eine  bichte,  furze  unb  verhältnismäßig  bichte 
0chnur  mit  bem  2)atme  jufammenhing.  58et  fchon  ziemlich  weit 
entwicfelten  (Entbtponen  oon  SKochen  unb  $aien  fanb  er  ben  £>arrw 
Hafengang  noch  offen;  beim  0cf)leimftfche  hingegen  faf>  er  ihn  feht 
frühzeitig  in  eine  bichte  0chmtt  ftch  üetwanbeln  (§.  389,  e).  2luch 
bei  ben  9flantmalien  erfolgt  biefe  SSerwachfung  frühzeitig:  Runter 
(9tr.  290.  0.  68)  fanb  ihn  bei  fef)t  jungen  menfchlichen  (Entbtpe; 
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nen  nur  noch  in  ber  *Wb*  ber  TDötmblafe  offen  unb;  mit  beleihen 
glüffigfeit,  tote  biefe,  gefüllt,  gegen  ben  £)arm  5^  aber  fcbon  fo 
bümt  toie  ein  ^aac;  aud)  £>fen  fonnte  ihn  bei  ben  jüngjlen  ©du* 
getbierembrponen , bie  ec  unterfud)te,  oon  bec  £)armblafe  au$  toobl 
bis  in  bie  9tabelfd)eibe  oerfolgen,  aber  feine  £uft  in  ben  £arm 
treiben;  nad)  Velpe au S Veobad)tungen  oertodcb#  ec  um  bie  fünfte 
5öod)e.  ©eine  #6tyle  fd;tiept  fid>  allmdblig  gan$,  unb  ec  toicb  $u 
einem  bünnen  gaben,  bec  burcb  $unei>menbe  Verlängerung  beS  92a* 
belftrangeS  unb  fortfcfyreitenbe  Entfernung  bec  £)armblafe  oom  Ern* 
bcpo  beim  9flenfd)en  immec  mehr  oerbünnt  toirb,  bis  er  ganjlid) 
oerfd)toinbet.  Emmert,  $od)ftdttet,  Euoier,  gleifd)mann 
(92r.  259.  ©.  18)  fetten  biefen  gaben  für  utfprünglid) , unb  be* 
$toeifelten  feine  Enthebung  aus  einem  £)armblafengange,  toaS  fcfyon 
burcb  0?  a t f Veobacbtungen  am  ©cbleimftfcbe  oollfommen  toi= 
bertegt  toirb.  c)  Enblid)  oerliert  bie  £)armblafe  felbjt  il)re  gluf? 
ftgfeit,  fcbrumpft  ein,  oertodd)jf  mit  Eborion  unb  Amnion,  ober 
toirb  reforbirt,  ober  auch  mit  ben  grud)tbullen  abgetoorfen.  Vet 
ben  gifcben,  ben  b°b^n  2lmpbtbien  unb  ben  Vögeln  oerfcbtoinbet 
fte  erft  nach  ber  Enthüllung;  aud)  bei  ben  glebermdufen  erbalt  fte 
fid)  todbtenb  beS  ganzen  grucbtlebenS,  unb  toirb  bet  bec  Enthüllung 
mit  abgetoorfen;  ziemlich  eben  fo  lange  bejlebt  fte  bei  gleifcbftefs 
fern;  beim  menfd)lid)en  Embrpo  oerfcbtoinbet  fte  am  früheren,  ndm= 
lieb  fdjon  im  britten  Monate,  biStoeilen  felbfl  im  $toeiten,  unb  l dpt 
fpdterbin  nur  unbeutlicbe  ©puren  oon  ftd)  $urücf.  f)  £)aS  21  b* 
fierben  ihrer  Eefdjje  nimmt  einen  anberen  ©ang,  ndmlicb  oon  ber 
£armblafe  gegen  ben  £)arm  fortfebreitenb.  Veirn  menfd)lid)en  Enu 
btpo  oerfebtoinben  fte  am  früheren  febon  im  britten  Monate.  Vei 
ben  ©dugetbieren  erhalten  fte  ftd)  langer,  auch  toenn  bec  £>arm= 
blafengang  $u  einem  bünnen  gaben  eingefcbcumpft  ober  oetfebtomts 
ben,  unb  bie  £)armblafe  getoelft  tft ; fo  ijb  ledere  beim  ^)ferbe  im 
ftebenten  Senate  $ufammengefcbrumpft,  unb  im  achten  Monate 
graugelb,  aber  noch  mit  ©efdfen  oerfeben  (92r.  101.  ©.  277); 
bei  ben  lagern  oerliert  bie  £)armblafe  früh  ibee  geud)tigfeit , unb 
fdjon  um  bie  Vfttte  beS  grucbtlebenS  oertoaebfen  ihre  beiben  $dlfc 
ten  unter  etnanber  ober  mit  Eborion  unb  2lmnion , aber  bie  E5e= 
fdfje  erhalten  ftd>  an  btefem  r6tblid)en  Vlatte  (tunica  erythroüdes) 
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Hg  pt  Geburt  (£bfn  fo?  fte  ftd>  bei  ben  leeren  2fm= 

pbibipn:;W^ben -.giften/ -fo-böS _!«■  in  ben  lebten  Zeiträumen  beg 
gcucbtlebeng  bie  alleinige  SSetbmbung  bet  Darrablafe  mit  bcm  (£m= 
btpo  augmacben.  33eim  ^u^necembrpo  fcbwinben  fte  am  fünfzehn* 
ten  £age.  g)  Überbleibfei  bet  Darmblafe  fommett  auf  eine  regele 
wibrige  Söeife  $uweüen  beim  reifen  menfcblicben  Grmbrpo  ober  auch 
in  fpdterem  Sebengalter  »or.  33ei  einigen  Mogeln  foll  ftd)  ber 
Darmblafengang  alg  ein  blinber  Anhang  beg  Datmeg  wdbrenb  beg 
ganzen  gebend  erhalten;  beim  menfcblicben  (Smbriw  Idft  er  in  ber 
9frgel  nur  bis  jum  vierten  Monate  eine  ©pur  atg  ein  fleineg  $0= 
(ferchen  am  freien  gewölbten  SRanbe  beg  Ä'rummbarmcS  jurucf,  aber 
nicht  fetten  erhalt  et  ftd>  barmfomtig  alg  ein  blinber  Anhang  (di- 
yerticulum),  tute  5D?  e cf  e l (9fr.  143.  I.  ©.  553  — 597)  erliefen 
bat.  Doch  würbe  man  $u  weit  geben,  wenn  man  alle  Dwertifel 
ebne  2fugnabme  für  fotebe  ^emmunggbilbungen  erftaren  wollte:  eg 
fommen  bisweilen  mehrere  an  nerfebiebenen  ©teilen  beffelben  Darms 
canaleg  oor,  wo  fte  benn  nur  bureb  abnorme  tfugftulpung  entjians 
ben  fepn  fonnen.  3n  anberen  galten  erhalten  ftcb  blojj  bie  ©efdfe 
beg  Darmbtafengangeg;  fo  fanb  ©pattgenberg  (9fr.  185.  V. 
©.  87)  bei  einem  erwaebfenen  SDfrnfcben  bie  (Mrbgnabetoene  am 
9fr  beiringe  alg  einen  feebg  ßinien  langen  gaben,  bann  atg  ein  ©e? 
fdf,  welcbeg  auch  einigeg  SStut  enthielt  unb  ^wifeben  ben  Därmen 
nach  b^ten  ging,  um  ftcb  in  bie  obere  ©efrogoene  einjufenfen. 

§.  438.  Die  fötlbung  beg  93etbauunggcanaleg  A)  überhaupt 
febeint  a)  in  ihrem  wefentlicbtfen  Momente  gucrfl  auf  ber  eintretenben 
ßdngenbimenfton  in  ber  Dotterblafe  5U  beruhen.  9frd)bem  bag  fern 
ftble  dentratorgan  atg  ein  ßangengebilbe  ober  alg  bie  2lpe  beg  fünf* 
tigen  SSbiereg  ftcb  $u  bitben  begonnen  b^t,  ifreeft  ftcb  bie  Dotters 
blafe  ebenfalls  in  bie  2dnge,  unb  §war,  wie  eg  febeint,  barum,  weil 
ihr  eben  ber  2öirbeljiamm  hier  alg  ©runblage  bient:  bag  ©d;teims 
blatt  ftnbet  ndmlicb,  wenn  wir  eg  blojj  meebanifeb  betrachten,  an 
ber  S3igceralflad;e  non  3Birbelfaule  unb  ©d?dbel  einen  ©tugpunct, 
an  welchem  eg  anbaftet,  unb  ber  fo  befejtigte  £beit  fann  nun  ber 
$eerb  werben,  gegen  welchen  bag  übrige  ©d)leimblatt  ftcb  8Ufam= 
men  rollt;  barum  liegt  benn  bei  allen  SBirbeltbieren  anfangg  ber 
gan$e  SSerbauunggcanal  bid>t  am  SBirbeljtamme,  unb  weicht  fpdters 
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hin  mit  an  ben  ©teilen  non  ihm  ab,  »o  ec  tt>egen  feines  fftbferen 
SöachSthumcS  in  bie  £dnge  8Smbungen  bilben  muf.  Üb  aber  nicht 
auch  ba$  fenftble  ßentralorgan  buttf)  eigene  Äraft  einen  centrirenben 
ßinfluf  habet  ausübt?  2ßenigffen$  feheint  bie  feuere  Güntwicfelung 
be$  9Runbbatmc$  in  33erhdltni|j  gegen  ben  Afterbarm  nuc  aus  bem 
Übergewichte  beS  ©efffmeS  erfldrt  »erben  ju  fonnen;  auch  beutet 
bie  Anlagerung  beS  83erbauungScanaleS  an  ben  ©anglienffrang  bei 
ben  »itbellofen  ©liebetthieren  barauf  bä*-  Auf  jeben  gall  erbet 
muffen  »ir  ein  ©tteben  nach  äbeteinffimntenbet  ©effaltung  in  ben 
beiben  SSIdttern  ber  Äeimhaut  anerfennen.  b)  3netff  bilben  ft'cf> 
bie  beiben  Grnben  be$  83etbauung6canaleS , unb  zwar,  »ie  ffch  fchon 
aus  tyrer  ©ntffehungSweife  (§.  437.  A,  B)  ergiebt,  beibe  anfangs 
gefdbloffen;  erff  fpdterhin  entffehen  bie  Öffnungen  beS  9flunbeS  unb 
beS  Aftern,  unffeeitig  butch  aUmdfjlige  Auffaugttng  unb  ©chwinben 
bec  Söanbungen  (ftehe  Safel  I.  gig.  4.  unb  5.  gig.  9.  unb  10. 
£af.  II.  unb  III.  in  g unb  in  k).  83ei  ben  gtoffhlaroen  erfcfyeint 
ber  9flunb  anfangs  als  eine  fleine  runbe  Öffnung,  bie  erff  zu  bec 
3eit,  »enn  bie  83otbetfuße  burchbrechen , ju  einer  breiten  ©palte 
wirb.  83et  einem  menfeh liehen  Gmtbtpo  fanb  5D?  e e l ben  Sflunb 
blojj  an  brei  ©teilen  geöffnet,  bazwifchen  noch  oerwachfen;  ber  Aftec 
erfcheint  anfangs  als  ein  Pmtct  bicht  hinter  ben  ©effhlechtStheilen, 
unb  »irb  erff  in  ber  zwölften  SBoche  eine  burch  ben  £5amm  non 
biefen  Ürganen  getrennte  ßdngenfpalte.  — An  beiben  ©nbpuneten 
tritt  baS  83etbauungSorgan  in  eine  nähere  ©emeinffhaft  mit  ber  anU 
malifchen  Peripherie,  um  fein  £eben  $u  ©innenthdtigfeit  unb  witfs 
fuhrlichec  85ewegung  zu  ffeigern:  fo  bemerfte  9?atf)£e  beim  Ätebfe, 
baff  ba$  ©dffeimblatt,  inbem  eS  übrigens  nom  ferofen  33latte  ftd> 
abloff,  nur  an  jenen  beiben  (Jnbpuncten  mit  il)m  innig  nerfchmol^en 
bleibt  [eS  iff  eben  fo  bet  ben  Söirbelthieren , inbem  am  norberffen 
unb  hinterffen  Grnbe  fein  ©efrofe  entffef)t,  t>.  85a er],  üarurn  erfolgt 
benn  auch  bie  ©paltung  in  bem  83erbauungSrohre  unb  in  ben  83iS* 
ccral»dnben  h^rmonifch,  ober  geht  gleichzeitig  oon  innen  nach  außen, 
unb  oon  außen  nach  innen.  Üaß  bieff  bet  gall  iff,  be»eifen  bie 
9ttißbilbungen , »o  bie  eine  Dichtung  gehemmt  iff,  unb  bie  anbete 
für  fich  beffeht , aber  ihr  3tel  nicht  erreichen  f ann : bisweilen  iff  ber 
5Äaffbavm  auSgcbÜbct,  aber  ber  After  fehlt  (9h\  143.  I.©.  504); 
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in  ben  etttgegengefe|ten  galten  fenft  ftd>  bie  ViSceralwanb  als  Elfter 
ein  imb  bitbet  eine  $ol)le,  bie  aber  bet  . Vlaflbatm  nicht  erreicht 
(ebb.  ©.  501);  ja  man  fyat  bisweilen  eine  von  außen  gebilbete 
Sföunboffnung  gefehen,  bie  ftdf>  als  ein  blinbet  (Üanal  ohne  3«f<mts 
tnenhang  mit  bem  2)atme  enbete,  inbem  ©peiferohre,  Viagen  unb 
oberer  £l)eU  beS  2)ünnbarmeS  fehlte  (9lr.  308.  ©.  51  fg.).  —*• 
Söie  bet  Vlunbbarm  fidf>  früher  bllbet,  fo  öffnet  et  ficf>  auch  frö* 
bet.  2Me  SBefpen,  Vienen  unb  tfmeifenlowen  h^en  als  Satven 
bloß  eine  Vlunbbffnung  unb  bekommen  etfl  im  9)uppen$uflanbe  et* 
lten  2ffter  (£)utrochet  in  9lr.  185.  IV.  ©.  289);  bei  anbetn 
Snfeeten  n>itb  bei  bet  Verpuppung,  als  einer  SRMtetyt  jum  Grnis 
brponenleben,  bet  2fftec  butch  bie  $aut  vollfommen  gefchloffen,  unb 
öffnet  ftd)  erfl  am  (£nbe  biefeS  Seitraumes  aufs  neue.  Veim  $uh* 
nerembtpo  ifl  et  am  vierten  Sage  noch  gefchloffen,  wahtenb  bet 
fJttunb  offen  ifl  (§.  401.  g).  Veim  menfchlichen  dmbtpo  etfehei nt 
bet  SOlunb  in  bet  fechflen,  bet  Elfter  in  bet  ftebenten  SSoche;  bie 
2Ctrefte  beS  leiteten  ifl  eine  nicht  fettene  Vliß bilbung , bie  beS  etfie* 
ten  hat  man  bagegen  dußetfl  feiten  beobachtet  (9lt.  143. 1.  ©.  497). 
9lut  bei  ben  grofchlarven  wirb  bet  Elfter  früher  frehtbar  (§.  391.  g), 
wobei  eS  ftch  abet  immer  noch  fragt , ob  et  auch  früher  burchbohtt 
ifl,  al$  bet  Vlunb  (#ufchfe  in  9ir.  189.  1826.  ©.  615).  — 
Übrigens  flaffen  beibe  Öffnungen  eine  Seit  lang  nach  ihrer  Vilbung, 
che  fich  ihre  Vknbungen  wiebet  naher  an  einanber  legen,  e)  Der 
angegebenen  VilbungSweife  zufolge  muß  ber  VerbauungScanal  bei 
feiner  Gmtflehung  aus  einet  Vlafe  anfangs  ganj  fur$  fepn,  unb 
nur  allmdblig  fich  verlängern.  Vei  nieberen  Shieren,  $.  V.  bem 
$tebfe  behalt  et  für  immer  bie  Sange  beS  ganjen  .Körpers ; bei  bem 
Crmbtpo  ber  höheren  Shiete  unb  beS  Vlenfchen  ifl  er  nur  anfdng? 
lieh  fo  lang  als  bet  VJitbelflamm  (5.  V.  9lr.  259.  ©.  66)  unb 
in  Verhältnis  $u  feiner  Sange  beträchtlich  weit,  wirb  aber  halb  lam 
get,  verhältnismäßig  enger,  unb  muß,  ba  bie  Vauchholjle  für  ihn 
gu  furj  wirb,  in  ihr  Sßinbungen  machen.  £)iefeS  VkchSthum 
fchteitet  aber  fo  weit  fort,  baß  bet  £atm  eine  Seit  lang  viel  lan= 
get  ifl;  als  im  auSgebilbeten  3uffrmbe,  unb  bann  wiebet  gutuefc 
tritt:  abfolut  fchteitet  ec  jutücf  bei  ber  grofchlatve,  wo  et  eine 
Sange  von  12  3oll  erreicht  unb  in  bet  le|ten  ^Periobe  bis  auf  2 
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Soll  flcf>  oerffirjt  (§.  396.  c);  relatto  jur  Sdnge  be$  tfdtpetS  tft  er 
beim  menfcblicben  (£mbrpo  eine'  ^eit  lang  großer,  al§  bei  (£rwadj* 
fenen , unb  nimmt  gegen  baS  @nbe  be$  $rucbtleben$  ab  (9lr.  185. 
III.  ©.  74 — 78).  23ei  erwacbfenen  5flenfd)en  bat  man  bisweiten 
al$  23erbarren  auf  ber  erjten  23ilbung$|hife  ben  2)atm  futj,  ohne 
SÖSinbungen,  toom  $D?agen  faji  in  geraber  ßinie  -jum  Elfter  ftd>  er* 
ftrecfenb  gefunben  (9tr.  143.  I.  ©.  519).  — d)  5D?unbb)6l)te,  9ta* 
eben,  ©peiferobte  unb  bet  Grnbtbeil  beS  5D?ajlbatmeS  behalten  ihre 
urfptunglidje  Sage  am  animalifcben  ©tamme,  unb  mit  ihnen  ftrib 
aud)  bie  jundebfi  an  fte  gtdnjenben  Sbeite  beS  23etbauung$canaleS 
immer  uon  ben  23i$cetalwdnben  eingefcbloffen.  @in  AnbereS  ift  e$ 
mit  bem  mittleren  SEb^*  be$  DarmcanateS : er  liegt  $wat  utfptthtg* 
lieb  aud>  an  ber  SBirbelfaule  an,  aber  tbeilS  wdcbfl  er  nicht  in 
Übereinftimmung  mit  ibt,  wie  jene  (Jnbtbeile,  fonbern  biel  ftdrfer, 
muß  alfo  ftd)  baoon  ablofen;  thetlS  wirb  er  bureb  bie  jwifdjen  ihm 
unb  ber  2öitbelfdule  ftd>  entwiefetnben  ©efroSplatten  bon  berfelben 
abgerueft;  tbeilS  ftnb  bie  23iScetalwanbe  eine  Seit  lang  fo  fcbmal, 
bajj  er,  namentlich  bei  bem  rafeben  2öacbStbume  ber  Sebet  in  ber 
S5aud)boble  nicht  9?aum  genug  ftttbet , unb  baS  mit  ber  2)atmblafe 
in  23erbinbung  ftebenbe  ©tu<f  in  bie  9?abelfcbeibe  treten  muß.  Sßre 
bie  S5aud)bdb^  bureb  junebmenbe  AuSbilbung  ihrer  Sßdnbe  fid>  ber* 
grdfert,  nimmt  fte  ben  £)arm  bollig  in  ftd)  auf.  — SMe  weitere 
AuSbilbung  beS  23etbauungScanaleS  bejtebt  barin,  bajj  er  in  ber* 
febiebenen  Kumten  berfchiebentlid)  ftd)  gefaltet,  unb  jwat  erfolgt 
biefe  SKfferenjirung  tbeilS  in  ber  2)imenfton  ber  &tefe  als  ©pal* 
tung  in  ©dachten  (B),  tbeilS  in  ber  Sange  als  ©Reibung  in  ber* 
febiebenen  Abteilungen  (C).  B)  [Anfänglich  begeht  ber  23etbau* 
ungScanal  auS  einer  allenthalben  gleid)artigen , weichen,  fbrnigen 
Sfflaffe,  welche  erjt  allmdblig  in  jwei  betfehiebene  ©dachten,  bie 
©chleimbaut  (c)  unb  bie  SfluSf eibaut  (g),  ftcb  fcheibet,  $wifd)en 
welchen  eine  SDftttelfcbicbt,  bie  3eflenbaut  (f),  erzeugt.  2)iefe 
©onberung  erfolgt  aber  bei  berfd)iebenen  ^bieren  in  febt  betfd)iebe* 
net  QrntwicfelungSjeit , $.  23.  beim  Ärebfe  erft  furj  bor  ber  (5nt* 
bullung,  bei  ben  SO?ammalien  hingegen  in  einer  febt  frühen  3)ettobe 
be«  grud)tlebenS.  c)  23ei  ben  Snfecten  wirb  bie  innere  Sttembtan 
burchftchtig , jart,  pergamentartig  glatt  unb  allenthalben  bon  gleü 
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ehern  ©eföget  (Sine  AuSftofwng  betfelben  beim  Übergänge  aus  bem 
spuppenju  (taube  in  ben  uollfommenen  Buftanb  würbe  bon  einigen 
0chtiftftellem  bei  ben  0ebmetterlingen  behauptet,  aber  oon  ^ er o I b 
( 9h\  220.  0.  34)  burchauS  geldugnet;  inbef  Will  £>utrochet 
(9ir.  185.  IV.  0.  288  fg.)  bei  bem  Ametfenlbwen  in  bet  lebten 
SÜftetamorphofe,  bei  ber  Söefpe  aber  rot  bet  Verpuppung  eine  foidje 
AuSftojhmg  ‘beobachtet  h<*ben,  unb  wenn  Stambohr  (9ir.  346. 
0.  133)  angiebt,  baf  bie  VSefpe  als  öatbe  oiet  9Äa genhdute  be= 
fi^e,  fo  ift  eS  nicht  unwahtfcheinlich , baf,  wie  ftch  Sot  jeber  Vte* 
tamorphofe  ber  Snfecten  unter  ber  dufteren  Äorperhaut  eine  neue 
bilbet,  auch  tytx,  ehe  bie  innere  Vtagenhaut  auSgeftopen  wirb,  eine 
neue  an  ihrer  0telle  aus  ber  Vftttelfchicht  ftch  erzeugt.  Vei  ben 
Sßirbelthieren  h^  bie  innere  Membran  ober  bie  0ch(eimhaut  am 
fdnglkh  in  Verhdltnip  jur  duperen  0d>icht  eine  fel)t  bebeutenbe 
SMcfe,  bie  ftdf>  bann  nur  allmdhlig  berminbert,  trenn  fie  mit  ber 
SOftttelfchicht  fchon  eine  innigere  Verbinbung  einjugehen  begonnen 
hat.  Anfänglich  ift  fie  ferner  ungemein  weich,  fo  bap  fte  mit  eis 
nem  $phtfel  ftch  abwifcfjen  lagt,  unb  in  SBeingerft  fehr  halb  allent* 
halben  Dtiffe  befommt,  frumlid)  wirb  unb  jerfdllt;  mit  abnehmem 
ber  2Mc£e  aber  wirb  fte  fefter  unb  behnbarer.  0ie  ift  eg  allein, 
welche  wahre  £)armfalten  bilbet,  unb  $wat  inbem  fte  ftch  über  alle 
AuSwuchfe  ber  wegfchldgt  unb  fie  einfchlieft,  wie  etwa 

ber  körnige  Überzug  bie  fnochernen  AuSwuchfe  am  0ttrnbeine  bet 
5öieberfduer.  Veim  0chleimftfche  haben  btefe  galten  gleich  am 
fdnglich  ihre  beharrliche  gorm,  im  £>unnbarme  quer,  im  Afters 
barme  tn  ber  Sange  betlaufenb ; anfangs  ft'nb  ihrer  nur  wenige,  wie 
aber  ber  £>arm  an  Sange  unb  VSeite  $unimmt,  entfieben  $wifchen 
ben  fchon  borhanbenen  immer  neue,  welche  meiftenS  eben  fo  grop 
werben  wie  bie  alteren;  anfangs  ft'nb  fte  fehr  bid  bermoge  ber 
0cbl?imbaut  (benn  bie  herein  ragenben  Verlängerungen  ber 
telfchid)t  ft'nb  fyocfyft  $art),  unb  nur  allmdhlig  werben  fte  berhdltnifz 
mdptg  bünner.  9iachbem  fte  fchon  eine  gewiffe  $obe  erreicht  ha* 
ben,  was  im  Afterbarme  befonberS  fchnell  unb  in  h^h^rem  ©tabe 
ber  galt  ift,  erheben  ftch  tf>eitS  auf  ihren  betben  0eiten,  thetlS 
gwifchen  ihnen  btele  kleine,  fur$e,  ifolirte,  geträufelte  galten,  bereu 
3ahl  mit  ber  junehmenben  $ohe  bet  galten  unb  ©tope  beS  IDm* 
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mcS  überhaupt  wdchfi;  gleid)$«ittg  aber  fiteren  fid)  biefe  &ßttd}M 
immer  geraber  aus,  verlieren  ihr  geträufeltes  TCuSfefpn,  üerbinben 
ftd)  unter  einanber,  unb  flehen  &ulefct,  jebod)  erji  geraume  So- 
nach ber  ©eburt,  im  Dünnbarme  ein  jatteö  ^tafchenwerf  auf  unb 
$n?ifcf)en  ben  galten  bar.  Pförtner  = unb  2lfterbarmf  lappe  hüben 
ftd)  $u  berfelben  ßtit  unb  auf  biefelbe  SÖSeife,  tt>ie  bte  grdperen  gal* 
ten;  baffclbe  gilt  attrf>  t>on  ben  galten  beS  Wagens,  nur  bap  btefe 
bicfer  unb  nichtiger  bleiben.  — 9fad)  SftecfelS  (9tr.  185.  IK. 
0.  68)  Unterfuchungen  entftefytn  bie  Sotten  beim  menfchlid)eti 
Ernbrpo  aus  2dngenfalten,  roelrf>e  bid)t  neben  einanber  fielen,  unb 
noch  5 u Anfänge  beS  britten  Monates  an  ihrem  freien  9?anbe  faum 
eingeferbt  ftnb.  Sßdbtenb  biefe  galten  $ ah (reicher  werben,  net)* 
men  auch  bie  Einfchnitte  ju,  unb  gewinnen  eine  immer  gröpere 
SEtefe,  fo  bap  etwa  am  Enbe  beS  werten  -JftonateS  an  ber  ©teile 
ber  einfachen  ßdngenfalten  eine  Stenge  unregelmdpig  gepeilter,  fiel* 
net  Erhabenheiten  ftd)  ftnbet,  bie  tterhdltnipmdpig  groper  ftnb,  als 
bei  Ermachfenen.  Die  Sotten  entgehen  alfo  burd)  eine  allmdh* 
lig  erfolgenbe  Einferbung  unb  baburd)  bewirfte  S^fdllung  bon  eins 
fachen  2angenfalten.  Übrigens  ftnb  fte  anfänglich  weitet  betbreitet, 
als  bei  Ermachfenen,  unb  ftnben  ftd)  bis  in  ben  ftebenten  Sflonat 
überall;  fchon  im  britten  Monate  jeigt  ftd)  aber  eine  SSetfchie* 
benheit,  inbem  fte  im  Didbarme  $war  eben  fo  zahlreich,  als  tm 
Dünnbatme,  aber  tbeit  niebriger  ftnb;  tm  bierten  Monate  ftnb 
fte  hi^o  uuch  weniger  feulenformig  unb  weniger  zahlreich,  unb  bieS 
geht  fo  fort,  bis  tm  achten  Monate  nur  fel)t  niebrige  unb  flad) 
eingefchnittene  SMngenfalten  bie  innere  gldche  beS  DidbatmeS  un? 
gleich  machen.  23on  ben  dterfringfd)en  galten  beS  DünnbarmeS 
tfl  bis  gegen  ben  ftebenten  Sftonat  burchauS  feine  0put  nor* 
hanben;  bann  erfreuten  fte  als  fd)Wad)e  Erhabenheiten,  welche 
bei  (tarier  2lnfpannung  beS  Darmes  noch  feljc  leicht  betfchwt«* 
ben,  unb  felbft  beim  reifen  Embtpo  nod)  fcl>c  unbebeutenb  ftnb.  — r 
Übrigens  bilbet  ftch  beim  dtrebfe  bie  ©chleimhaut  auf  ähnliche 
3Beife  wie  bei  Sßirbelthieren  aus,  t(t  anfänglich  berhdltnipmdpig 
weit  bicfcr,  als  in  fpdteren  SebenSperioben , belommt  etft  um  bie 
3*it  ber  Enthüllung  ßdngenfalten , welche  breit  unb  niebrig  bleiben, 
unb  ftch  allmdhlig  burch  £luereinfd)mtte  tn  einzelne  gropere  0tüde 
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abtf>cilen,  f)  £)ie  5D?ittelfd)ickt  ober  3 eil  kaut  (tunica  cellu- 
losa  * nervca)  erfckeint  bet  ben  Snfecten  tm  SarDenjuftanbe  als 
eine  Sage  weiter,  gefbrnter,  futjtger  9Äaffe,  fo  bap  man  ge* 
tt>o^ntid>  mit  leistet  $ßl\xty  bie  ©ckleimkaut  als  eine  9vof>ce  ker? 
auSjieken  dann.  Söakrenb  beS  9>uppen$ujtanbeS  wirb  biefe  Mittels 
fd)i d)t  bumter  unb  fefier,  fo  bap  fte  bie  ©d)leimkaut  mit  bet  $htS? 
felkaut  in  innigere  SSerbinbung  bringt.  S3on  if>r  geken  wakrfckein* 
lick  bie  kornartigen  3ai;ne  (wie  bei  ben  3Bafferfdfern)  ober  SSorften 
(wie  bet  Tenebrio  molitor)  aus,  welcke  bei  einigen  Snfecten  Dott 
ben  galten  ber  ©ckleimkaut  aus  in  bie  $of)le  beS  5Dtage nS  ragen. 
25eim  Ärebfe  kef tet  fle  ebenfaUö  bie  $aute  beS  2$erbauung8canaleS 
anfangs  nur  lofe  aufammen,  unb  erzeugt  wakrfckeinlick  baS  £no* 
ckengerufte  beS  SOtagenS,  tx>eld>e6  aber  erjt  einige  3eit  nack  ber  (£nt* 
kuüung  entftekt.  2fuck  bei  ben  Söirbeltkieren  ijl  fte  anfangs  meid)/ 
fo  bap  man  ©ckleimkaut  unb  SOtuSfelkaut  leickt  Don  einanber  jie? 
ken  fann;  erjt  allmdklig  t>erbid>tet  fte  ftck  unb  typet  jene  SOtem? 
branen  enger  an  einanber.  Sn  ber  Otegel  bekalt  fte  burd)  ben  gan? 
$en  SßerbauungScanal  eine  gleiche  £)ide;  beim  ©ckleimftfcke  jebock, 
unb  nock  beutlicker  bei  einigen  anberen  gifcken  fdjwillt  fte  in  ber 
kinteren  ÜDtagenkdlfte  $u  einem  biden  SSlatte  an,  welckeS  fajt  wie 
ein  gaferfnorpel  befckaffen  ift  unb  $ientltck  beutlid)  Diele  £luerfafent 
erfennen  lapt.  SBoburd)  ftck  aber  bie  3ellkaut  am  meiften  auS$eick= 
net,  iji  ber  Umjtanb,  bap  fte  bei  allen  5öirbeltkieren  allmdklig  ge? 
gen  bie  $okle  beS  S3erbauungScanaleS  eine  SDtenge  leijten?  ober 
blattförmiger  2CuSwucbfe  (nickt  £>uplicaturen ) erzeugt,  welcke  Don 
©ckleimkaut.  überzogen  bie  oben  erwarten  galten  bilben.  g)  2Me 
9DtuS  felkaut  erfckeint  fckon  bei  ben  SatDen  ber  Snfecten  bid 
unb  aus  queren,  in,  bie  Sange  gekenben  unb  fckrdgen  gafern  bejte* 
kenb;  wdktenb  ber  5Dtetamoq>kofe  nimmt  fte,  inbep  ber  ganje 
23erbauungScanal  fajt  fckleimartig  weick  unb  beknbar  wirb,  (teilen? 
weife  entweber  an  2)ide  ab  (wie  am  Sflagen  ber  ©ckmetterlinge) 
ober  $u  (was  ber  gewoknlickere  galt  ijt),  unb  wo  ein  befonberer 
galtenmagen  ftck  auSbilbet,  entwidelt  ftck  auf  i^r  eine  eigene  bide 
Sage  Don  £luerfafent,  welcke  ftck  an  bie  galten  ber  ©ckleimkaut 
anfefcen.  [23ei  ben  5öirbeltkieren  entjtekt  bie  SDtuSf  eikaut,  inbem 
ber  SSerbauuttgScanal  an  feiner  duperen  gldcke  ftck  »eit  mekr  Der? 
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bid)tet , alg  an  bvc  inneren,  tmb  halb  gct^cn  firf>  geifern  ttt  xtyt, 
welche  fid)  allmdhlig  vermehren  unb  befenberg  am  Munbbarme  unb 
2lfterbarme  eine  bickere  ©d)id)t  bilben.  {ftättyfe.]  h)  Dag  23 auch* 
feil  fdjeint  eine  $)robuction  beg  ©efdjjblatteg  gu  fepn  unb  fo  gu  ent? 
jtehen,  baf  gwei  ©treifen  organifcher  Ucmaffe  alg  ©etrbgplatten 
(§.  400,  d.  401,  n)  non  beiben  ©eiten  ber  Mirbelfdule  fjemor» 
treten,  unb  fowohl  gegen  bag  23erbauunggfi)ftem  wachfen,  if)m  ©e* 
fdfe  gufuf>renb , unb  eine  »fjulle  gebenb , atg  aud)  an  ber  inneren 
glddje  ber  23aud)wdnbe  fid)  verlängern,  big  fte  in  ber  Mittellinie 
fid)  vereinen,  gur  biefe  (£ntwickelunggwetfe  beg  Manbunggtheileg 
haben  mir  gwat  nod)  feine  unmittelbare  Grtfafyrung,  inbeffen  wirb 
fie  tval)rfd)eintid),  weil  erfilid)  eg  fid)  faum  benfen  lajjt,  bafj  bag 
©ekrbfe  alg  ber  eingeftulpte  Zfyext  beg  25aud)felleg  gang  getrennt 
vom  2Banbunggtf)eile  entfielen  follte;  gweiteng  weit  gdlle  menfd)ti* 
d)er  Mifbilbungen  Vorkommen,  wo  bag  S3aud>feU  ftch  in  ber  Mit* 
tellinie  nid)t  vereint  f>at , fonbern  eine  ©palte  bilbet  (9h:.  143.  J. 
©.  97,  118),  wdhrenb  eg  in  anberen  galten,  wo  bie  23auchwdnbe 
fid)  nicht  völlig  entwickelt  hoben,  alfo  eine  ©palte  in  ber  Mittelli* 
nie  laffen,  gefdjloffen  tft  (ebb.  ©.  100),  woburd)  benn  feine  von 
ben  Sßigcetalwanben  unabhängige  23ilbung  erwiefen  wirb.  2lnfangg 
wie  ein  fulgiget  2fnftrich  erfcheinenb,  wirb  eg  ein  locfeteg,  bickeg 
23latt  (§.  404,  m),  wetcheg  allmdhlig  bid)ter  unb  bunner  wirb, 
unb  an  ben  23auchwdnben  nur  locker  ftrf>  anheftet.  (£ine  lang 

fe|t  eg  fid)  mit  ber  Darmfd)linge  in  bie  £ftabelfd)eibe  fort,  unb  gieh t 

ftch  mit  berfelben  in  bie  23aud)h6htef  fo  ba{j  eg  nun  hinter  ber 
9tabeloffnung  glatt  weggeht,  inbem  bie  9labelgefdjje  nur  an  feinet 
dujieren  gldche  belaufen.  3m  gweiten  Monate  bilbet  ber  Über* 
guggtheil  vom  Magen  aug  bag  grofe  9Jeb,  weldjeg  allmdhlig  ftd) 
verlängert,  big  eg  enblid)  ben  £luergtimmbarm  erreicht;  wo  ber 

Magen  fehlt,  bilbet  fich  and)  kein  9tefc  (9tr.  308.  ©.  68).  * C) 
Die  gweite  Differengirung  beg  23erbauunggcanaleg  erfolgt  in  ber 

£dnge  bejfelben,  vornehmlich  burch  2lugbehnung  ber  einen  unb  Sin* 
fd)nurung  ber  anberen  ©teile,  meijb  mit  entfpred)enben  23eranbetun* 
gen  beg  ©ewebeg.  5öenn  er  anfangg  eine  mehr  gleichförmige  9?6l)te 
iflf  fo  fd)eibet  er  ftch  allmdhlig  in  verfd)iebene  Sheile,  unb  gwat 
bei  ben  ^6k>eten  2f)ieten  votguglid)  burdh  bie  ßinfchnurungm  bet 
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g>fortnecftappe  unb  ©rimmbarmflappe  in  brei  größere  Abteilungen, 
welche  wie  mit  9?atl)fe  als  sDhtnbbarm  (i),  Afterbarm  (1)  «nb 
SDftttelbarm  (k)  bezeichnen.  2(13  eine  ihr  3iel  uberfchreitenbe  (Int? 
wicfelung  h^ben  wir  es  51t  betrachten,  wo  bie  dinfehnürung  zur 
Abfchnurung  wirb,  unb  ber  BetbauungScanal  in  jene  brei  Abthei? 
langen,  ober  auch  gar  in  oier  ©tücfe,  welche  blinb  gegen  einanber 
enbigen,  zerfdüt  (9fr.  143.  I.  ©.  494  fg.).  — [Aus  ben  theilS 
ron  mir,  theilS  oon  Anberen  an  ben  oerfchiebenartigffen  !Xöirbelthie= 
ren  gemachten  Beobachtungen  barf  ich  ben  ©d)luß  ziehen,  baß 
Sftunbbarm  unb  Afterbarm  mit  einanber  ubereinjtimmenb  eine  eigen? 
thumliche  Dichtung  annehmen,  welche  bitrch  fein  anbereS  Drgan  be? 
bingt,  fonbern  oon  ihnen  ganz  felbftjldnbig  bewirft  wirb.  Beibe 
nämlich  ffreben,  falls  nur  ber  BerbauungScanal  eine  größere  Sange 
als  ber  Ütumpf  gewinnt,  ftch  mit  ihrem  an  ben  Bftttelbarm  grdn? 
jenben  dnbe  nicht  bloß  nach  ber  unteren,  fonbern  auch  nach  bet 
rechten  ©eite  beS  SeibeS  zu  wenben,  fo  baß  Sflagen  unb  Didbarm 
fchrdge  oon  linfS  nach  rechte  gehen:  Ausnahmen  oon  biefer  Siegel 
ftnben  nur  bann  am  Afterbarme  ©tatt,  wenn  er  halb  nach  feinem  er? 
ften  drfcheinen  eine  auffallenbe  SÖßette  ober  eine  nur  mäßige  Sange  hat, 
wie  bieS  beim  ©chleimftfche,  ben  ©chlangen  unb  ben  Bdgeln  ber 
gall  iff.  Der  mittlere  Sheil  beS  Darmes  hingegen  erhalt  bei  fei? 
ner  Berldngerung  eine  Ausbiegung  gegen  bie  linfe  ©eite  hin,  beren 
©chenfel  bei  weiterem  2ßach$tbume  ber  Ausbiegung  mit  bem  oov 
unb  bem  hinter  ihr  liegenben  Darmtheile  allmdhlig  immer  fleinere 
SBirifel  bilben.  Bei  ben  §ifd)en  unb  Batrachiern  nun,  bei  welchen 
ber  Darm  nie  aus  bem  Bauche  heraus  tritt,  erfolgt  biefe  AuSbie? 
gung  fchon  fehr  früh,  unb  bilbet  fehr  halb  eine  einfache  ©dringe 
mit  linfS  gerichtetem  gewölbten  dnbe;  bei  weiterer  Berldngerung 
beS  Darmes  biegt  ftch  biefeS  dnbe  etwas  nach  uorne  um,  unb  nun 
rollt  ftch  entweber  (bei  grofehen  unb  Broten)  bie  ganze  ben  Mittel? 
barm  in  ftd)  faffenbe  ©chlinge  fchlangenformig  mehrmahlS  in  ein? 
anber,  wdhrenb  jene  beiben  ©chenfel  an  einanber  bicht  angefchloffen 
bleiben,  ober  (beim  ©chleimftfche)  bie  beiben  ©chenfel  entfernen  ftch 
uon  einanber,  unb  jeber  fudjt  für  ftch  eine  ober  mehrere  Biegungen 
ober  Söinbungen  zu  machen.  Bei  benjenigen  BSirbelthteten , bei 
welchen  ber  mittlere  £hert  Darmes  anfänglich  aus  bem  Seibe: 
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l?eroor  f?dngt,  bemerft  man  beffenungead?tet,  baf  bet*  oor  bet-  9?abel= 
Öffnung  liegenbe  2f?eil  ftd?  fcJ>r  halb  S förmig  auSbiegt,  unb  ftdf> 
mit  bet*  nad?  bem  Munbenbe  $u  liegenben  Ausbiegung  gegen  bie 
linfe,  mit  ber  nad?  bem  Afterenbe  liegenben  aber  gegen  bie  redete 

(Seite  fef?rt.  £)et  Afterbarm  bleibt  entweber  (bei  SSogeln  nur  an* 

faitgS,  bei  ©erlangen  unb  @ibed?fen  für  immer)  in  ber  Mittellinie 
beS  ÄotperS,  ober  tritt  mit  feinem  gegen  ben  Mittelbarm  liegenben 
Steile  aus  ber  Mittellinie , * mad?t  in  ber  linfen  ©et^nfydlfte  beS 
ÄbrperS  eine  fleine  23iegung  oon  red?tS  unb  oben  nad?  linfS  unb 

unten,  unb  tritt  bann  jum  £l?etl  aus  ber  93abelfpalte  l?erauS. 

$ttenn  ftd?  bann  ber  mittlere  &f?eil  beS  £)armeS  in  bie  £3aud?f)bf)le 
! $iel?t,  beginnt  feine  nad?  bem  Munbenbe  ju  liegenbe  ^dlfte  $war 
ein c Menge  5Sinbungen  ju  machen,  wobei  jebßd?  bie  urfprünglid? 
l voiberfbe,  ben  Magen  unb  baS  2frtfangöflücf  beS  £)unnbarmeS  in 
I fid?  faffenbe  23fegung  um?erfef?rt  bleibt,  unb  nur  ifjr  am  meinen 
| red?tS  gelegenes.  Grnbe  weiter  nad?  oorne  rueft,  fo  bajj  bet  SSogen, 
ben  fte  bilbet,  t>erf?dltnijjmdfng  f leinet  (ein  fleinereS  ÄreiSfegment) 
wirb.  31  ber  aud?  ber  Afterbarm  erhalt  (ausgenommen  bei  ben  236s 

I geln;  wo  er  oerf?dltnifjmdjjig  fet?r  futg  bleibt)  wie  ber  Magen  eine 
I Ausbiegung  nad?  ber  linfen  ©eite,  fo  bajj  fein  an  ben  Mittelbarm 
grdnjenber  @nbtf?eil,  welcher  bem  ^Pfortnerenbe  beS  Magens  ent* 
fpricht , ebenfalls  red?tS  gefef?rt  ifi  ober  gar  in  ber  rechten  ©eitern 
(?dlfte  beS  ÄorperS,  feine  Sßolbung  aber  nad?  porne*  wie  bie  beS 
Magens  nad?  f?inten  $u  liegen  fommt.  Ö?atf?fe.  ] i)  £)et  Munb 
I erfd?eint  beim  menfd?lid?en  ©rnbrpo  in  ber  fed?ften  $öod?e  als  eine 
grofe  ©palte  of?ne  Sippen,  bie  faft  über  bie  gan^e  SSreite  beS  @e* 

! ftd?teS  unb  bis  gegen  bie  £)l?ren  ftd?  erjbrecft.  £>ie  Sippen  erfd?ei* 
nen  in  ber  neunten  2Bod?e  gelblid?,  fd?arf  begrdn§t,  aber  platt, 
werben  in  ber  §el?nten  $Q3od?e  fefter,  unb  fangen  fid?  an  ju  wölben, 
jebod?  fo , bajj  bie  Unterlippe  fpdter  ftd?  auSbilbet  unb  mef?r  nad? 
hinten  liegt;  im  wetten  Monate  ftnb  fte  wulfiig  unb  fd? liefen  bie 
oerfydltnijjmdjjig  fleiner  geworbene  Munbfpalte,  bis  fte  ftd?  im  fed?S* 
ten  Monate  wieber  offnen.  2)ie  3unge  wdd?ft  alS  eine  t>on  ber 
23iSceralwanb  auSgeljenbe  ©inftulpung  ber  ©d?leiml?aut  ungefdl?r  in 
ber  fiebenteri  2Öod?e  am  23oben  ber  Munbf?ol?le  f?ect>ov ; tfl  in  ber 
neunten  S03od?e  fe(?r  grof,  breit,  runb,  platt  unb  aus  bem  Munbe 
II.  32 
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ootragenb ; im  oierten  Monate  mef)t  bicf,  mit.  bcuttkbcn  $apillen 
oerfeben,  unb  in  bcn  9)tob  gurucfgetretcn.  £)cr  ©aitmm  wad)ß 
in  gwei  fd)malen  feitlicbcn  Seiten  betoor-,  bie  ftd)  um  bte  stvotfte 
s2\>od)c  vereinen,  tpib;  baS  ©aumenfcgel  bilbet  ßd)  übereinftimmenb 
von  beiben  (Seifen  l)tx  als  eine  bet*  äuitge  analoge  ßinßulpung. 
£)ie  Jpafenßbarte  (9h\  14 3,  I.  0,  524),  bie  abnorme  $urge  ober 
ber  gdnglid)e  fanget  ber  Sippen  (ebb.  0.  548  fg.),  unb  bie  2fb= 
wefenl)eit  ober  2fnwad)fung  ber  $unge  am  Boben  ber  SJUmbljo^Ie 
(ebb.  0.  550)  ftnb  Sftißbilbungen,  bie  auf  Hemmung  ber  GüntwU 
cfelung  berufen.  — 2)  er  Stagen  iß  anfangs  mebt  vasenförmig 
unb  fenfred>t  liegenb,  non  0peiferobre  unb  Dunnbarm  wenig  um 
terfd)ieben,  Ungefähr  in  ber  neunten  B$od)e  bel)nt  et  ftd)  auf  ber 
tin fett  0eite  gegen  bie  0peiferöbre  als  blinber  0a cf  aus,  non  wo 
auS  b^r  linf^  Uegenbe  gewölbte  Stob  (grof&,  (Suroatur)  ftd)  entwi* 
cf  eit,  wdbtenb  fein  rechter.  Stob  noch  fenf.red>t  auS  bet  0peiferol)te 
in.  bcn  £>ünnbarm  übergebt.  3u  (Snbe  beS  britten  SOtoateS  biegt 
er  ftd;  mit  feinem  ©nbt&eile  mef)t  ted)ts , fommt  anfangs  fd>rdge, 
enblid)  wageredit  gu  ßefyen,  fo  baß  er  mit  ber  0peifcroi)re  unb  bem 
£)ünnbarme  faß  rechte  Sßinfel  bitbet;  gugleid)  geigt  ftd)  ber  obere 
ausgekehlte  .Stob.  3m  nierten  Monate  wirb  ber  blinbe  0acf  mit 
bcn  beiten  Bogenrdnbern  oerbdltnißmaßig  ftdrfer  auSgefcbweift,  als 
fte . bei  (5twad)fenen  ftnb,  unb  ber  Stagen  ,fd)nurt  ftd)  gegen  ben 
©fmnbarm  als  ^fortnerf lappe  ein,  bie  aber  anfangs,  nod)  gang 
niebrig  iß  unb  erß  in  ben  lebten  Monaten  ßarfet  becoorttttt.  S5ci 
ben  2ßieberfduern  fd)eibet  ftd)  ber  5D?agen  felbß  nad)  SJtofelS 
Beobachtungen  guetß  burd)  gwei  ßinfd)nurungen  in  brei  2afd)e_n, 
non  weld)en  bie  mittlere  gm  größten  iß;  aHmalßig  fcbnurt  ftd)  bie 
erße(  äaj$e  {^anfen,  portio  cardiaca)  fo  ab,  ,baß  bie  0 p ei  fe  tobte 
nid)t  mehr  in  fte,  fonbern  in  bie  folgenbe  ftd)  einfenft;  bie  gweite 
2afd)e  tbeilt  ftd)  burd)  einen  tiefen  (&infd;nitt  in  eine  linfe  ,(bett 
Bldttermagen)  unb  eine  red)te  (baS  ©arn),  jebod)  fo,  baß  ftd)  bie 
0poiferbl)re  in  beibe  gemeinßbaftlid)  cinmünbet;  bie  urfptungßd) 
britte  r gie^  o^t$e  $af d) e cbmnt 

Anfänge  unb  an  ihrer rechten  0eite  einen  f leinen  Blinbfacf  unb 
gebt  oerengt  Itt  ben  £>unnbatm  über.  Bkpn  ber  Jagern  bei  9Äem 
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fcfjcn  totrcfy  eine  Grinfchnürung  in  einen  9J?unbtheil  unb  einen  ^fort- 
ncrtf)eif  gefcfyieben  tft , fo  haben  wie  bteS  als  eine  übet  bie  normd= 
len  (fransen  hinauSgehenbe  SMffetenjirung  £u  betrachten,  wdhrettb 
feine  Grnge  unb  barmactige  ©ejtalt  (9tt.  143.  I.  508  fg.), 
fo  roie  feine  fenfred?te  (Stellung  (ebb.  0.  552j  auf  unoollfommener 
£)ifferen$iruttg  beruhenbe  9ftißbilbungen  fttob.  k)  Snbem  tle  3$tt= 
bnng  beS  BerbauungScanaleS  ton  bett  beibert  dnbpuncten  auSgebt 
unb  ttad)  bec  9ttitte  fortfeh reitet,  ij?  bet  Sftittelbarm  (2>üriil= 
barm)  ber  gute^t  gebilbete  S^eil,  bec  alfo  am  fpdt'ejfen  bott  bet 
£)atmblafe  ftrf>  abfehmut-,  am  fpdteften  butch  ben  £)atmblafengaüg 
mit  if)t  betbunben  ijt,  am  weiteren  aus  bec  Bauchhöhle  l)ert>C>r= 
ragt,  urtb  l)iec  in  jwei  burd)  ©eftöfe  betbunbenen,  in  fpiijem  3Bth= 
fei  gegen  ben  SDarmblafengang  gufammen  tcetenben  unb  fo  bie 
£>armfd)linge  bilbenben  0d)enfeln  enbet.  liefet  0d;luß:puncf  ift  bei 
allen  3Btrbelthieren  ohne  Ausnahme,  wo  eine  bergdnglid)e  ^Dattte 
blafe  boefommt,  bec  2>ünnbarm,  unb  jwat  ungefähr  bie  SOfrtte  bef= 
felben,  bei  ben  Saugetieren  abec  rtdf>ec  bem  2lftecenbe  $u,  fo  büß 
bec  eine  Schenfel  ber  £)atmfd)linge  aus  bem  Grube  beS  £)ütiribdfe 
raeS  unb  bem  bacan  grdn$enben  2(nfang6ftücfe  beS  3McfbatmeS  bb 
fleht.  £>fenS  Bemtuthung,  baß  bec  0d)lußpunct  an  bec  ©cdtije 
gwifdjen  £)ünnbarm  unb  ADicfbarm,  unb  bet  Blinbbarm  mit  bem 
3Burmfortfa$e  ber  Übecreft  beS  £)armblafengangeS  fep,  ifl  l)thldng= 
lid)  roiberlegt  burd)  bie  Beobachtung,  baß'  bie  genannten  2>armtheile 
ftch  fd?on  bei  noch  bejtehenbec  Betbinbung  beS  £)atmeS  mit  bec 
ADarmblafe,  unb  jtrac  an  einec  babon  entfeenten  Stelle  bilben.  — 
Anfangs  ijt  ber  3ttittetbarm  gleich  weit  mit  bem  2lftecbacme,  bd'nn 
eine  Seit  lang  felbft  weiter,  unb  wirb  hietauf  altmdf>ltg  engec.  Be= 
fonbetS  nimmt  feine  3Beite  in  Berhdltntß  ju  feinec  ßdnge  ab,  fo 
baß  fie  geringer  wirb,  als  bei  (Jrwachfenen ; nach  CWe cf el6  B^o1^ 
ad)tungen  terhdlt  ft d)  bie  £dnge  $u  bec  als  1 angenommenen  $3elte 
im  jtbeiten  Monate  Wie  42  bis  60,  im  britten  wie  60  bis  170, 
im  bierten  wie  250,  im  fechflen  wie  260,  im  ftebenten  wW'3^, 
im  ahnten  wie  480,  bei  Crrwad)f enetf 

Sn  Berhdltntß  $um  Bicfbarme  ift  bec  Sünnbarrit  ahfang^uc^eif, 
bod)  halb  erreicht  ec  baS  bleibenbe  Berhdltniß',  "ober  ttd^jb  'tftreh 
noch  barübet  hinaus.  2fnfangS  geht  er  bön  ber  ‘SÖitbelfdÜle  /(&b  ge= 
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rabe  jur  9tabelcffnung ; fydter  lauft  er  erft  Mm  lagert  aus  nach 
rechts  tmb  f)mten,  hierauf  uad)  vorne  unb  unten  zur  9tabeleff; 
nung,  liegt  großenteils  in  ber  sftabelfcfyMe,  unb  beugt  fltffV  wo 
ber  3>a'rmblafeitgang  anft|t,  anfangs  in  einem  fpi^err  ©infei, 
tydterbin,  wo  ber  £>ftrm  mehr  in  ftd?  §ufammenbdngt  itnb  t?on 
jenem  (Bange  ftdf>  abfcbeibet,  in  einem  S3bgen  gegen  bie  33aud)* 
b^e  surucf.  Suter  ftebenten  ©ocfye ' fangt ' er  an  fiel)  in  einen 
.ftnduel  $u  winben,  ber  vor  ber  9tabel6ffnung  liegt,  unb  in  ber 
jebWten  ©od)e  tritt  er  in  bie  SSaucbboblr,  bie  UmbeugungSftelle 
5ttlb|t.  1)  £>er  fterbarm  (£)idbarm)  tft  anfangs  verbdltntß-' 
mäßig: ‘(SÄgef^unb  weiter,  als  bei  ©rwaebfenen.  0^ad>  SDtecfel 
verhalt  ftd)  feine  gange  $u  feiner  als  1 angenommenen  ©eite  im 
zweiten  Monate  wie  21,  im  britten  wie  35  bis  54,  im  vierten 
wie  60,  im  zehnten  Wie  53,  bei  ©rwaebfenen  wie  21  bis  48.  Sm 
zweiten  Monate  gebt  ber  £>icfbarttt  vom  £)tmnbarme  aus  eine 
@trecfe  in  ber  9labelfcbeibe,  bann  burd)  bie  9tabelöffnung,  von  eb 
nenr  langen  ©efrofe  an  bie  ©itbelfdule  geheftet,  gerabe  jum  €9^afr= 
barme.  3m  britten  Monate  liegt  fein  Anfang  nid)t  mehr  in  ber 
^tdhelfcbeibe,  fonbetn  in  ber  SDfrtte  ber  SSaucbb^te  jwifeben  bem 
Dunnbarme  unb  ber  vorberen  33aucbwanb,  unb  rueft  allmdblig 
mehr  nad)-  ber  rechten  ©eite,  unb  zwar  zuerft  narb  ber  oberen  ©e* 
genb  ber  rechten  öftere,  bis  er  vom  fünften  SD?onate  an  ftd)  beva^ 
fenft  unb  ungefähr  im  ftebenten  baS  rechte  Hüftbein  erreicht.  9lad> 
biefer  verfchiebenen  gage  beS  'tfnfangStbeileS  erbdlt  benn  ber  ganze 
£)icfbarm  vom  2ffterenbe  an  allmdblig  fein  bleibenbeS  gagenverhdlt^ 
niß benn  im  ^weiten  Monate  ift  bloß  ein  abjteigenber  ©rimmbarm 
vorhanben,  im  britten  aber  fommt  ein  querer  unb  im  fünften  ein 
auffteigenber  hNn.  ©enn  hernach,  fo  wie  in  $inftcbt  auf  bie 
etjtt  ©ntffebung  (b)  bie  33ilbung  vom  9flaftbarme  gegen  ben  33linb* 
barm  fortfehreitet,  fo  nimmt  bie  ©ntwicfelung' bod)  nicht  bucbftdb- 
lieh  biefen  ©ang,  benn  febon  um  bie  ft'ebente  ©oebe,  wo  ber  Anfang 
beS  DicfbarmeS  noch  in  ber  Otabelfdjttbe  liegt,  wdchft  ber  33linb* 
barm  als  ein  fl&fteS  $6cfercben  an  ihm  b^rvbr,  welches  bie  ©ranze 
gegen  ben  2>finnbarm  bezeichnet,  wie  benn  auch  bie  ©rimmbarrm 
flappe  fthött  im  britten  Monate  ftcb  zeigt,  wdhrenb  ber  $tajtbarm 
erft  im  vierten  Senate  burd)  größere  ©eite,  unb  im  fünften  burch 
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bie  S förmige  Biegung  toom  ©timmbarme  unterfcbieben  wirb , bei* 
Sölinbbarm  aber  erfl  im  ftebenteu  Monate  beutliehet  gegen  ben 
©rimmbarm  ftd)  einfcbnurt.  Der  SBurmfortfafc  crfd;eint  um  bie 
jebnte  SBocfye,  unb  $wat  beinahe  eben  fp  weit,  alr  ber  Dunnbatm, 
aud>  oerbdltnigmajüg  langet,  alr  bei  ©rwacbfenen;  im  pierten  Mo? 
nate  wirb  et  enget  unb  gewunben,  bann  auch  furzet.  Übrigens 
wirb  bet  ©rimmbarm  $u  ©nbe  ber  fünften  5D?onate$,  unb  $wat 
juerft  in  feinem  &uertbeile  malten  eingefcbnutt,  unb  wie  et  felb|b 
ftd)  verlängert , wirb  fein  ©eftofe  furjet.  ©ine  abnorme  ©cbmal* 
beit  bet-  ©ttmmbarmflappe,  unb  ein  Mangel,  ober  fnopffotmige 
Kleinheit,  ober  gegentbeiir  eine  abnorme  ©rofe  unb  Söeite  ber 
3Burmfortfa|er  bei  ©tmacbfenen  (9it.  143.  I.  ©.  598  fg.)  be= 
$eid)net  ein.  ©tebenbleiben  ber  SSUbung  auf  nteberer  (Stufe. 

§.  439.  58ie  bie  &3erbauung$boble  bei  ber  ©ptoffenjeugung  alr 
$Bud)erung  ber  Mutterleiber  unb  2lurfiulpung  feinet  Jptytt  entfielt 
(§.  436,  a),  fo  bilben  ftd)  am  33etbauungrcanale  einzelne  $bfite 
bejfelben,  alr  bet  blinbe  ©ad  ber  Magenr  (§.  438,  i),  bet  35tinb= 
barm  unb  bet  S53utmfortfafe  (ebb.  1).  2fbet  aud)  fecernitenbe  ©e^ 
bilbe,  welche  bie  in  ihnen  erzeugte  glüfft'gfeit  in  ben  $8etbauungr- 
canal  ergiejjen,  f)aben  gleichen  Utfprung;  offenbat  ift  hier  ber  gnll, 
wo  biefe  ©ebilbe  einfache  nadte  lobten  finb,  wie  bie  $Pf6tfnetan= 
bdngc  bei  gifeben,  bie  ©peid)el=  unb  ©allengefdße  bei  Smfecten; 
aber  nid)t  minbet  gilt  bier  pon  ben  ©peidjelbtüfen  unb  bet  gebet 
bet  böseren  &biete  unb  ber  Menfcben,  inbem  b*et  nur  ber  Unters 
fd)ieb  ift,  bajj  bet  aurgeftülpte  ©anal  vielfach)  ftd?  perjweigt,  unb 
feine  33er$weigungcn,  mit  ©efafen  unb  Heroen  burebftoebten,  butcb 
eine  gemeinfcbaftUcbe  Majfe  Bellgewebe  petbunben  werben.  Dar 
ganje  ©pjiem  ber  ©d)leimbdute  b<U  aber  feinen  Utfprung  im 
©djleimblatte,  inbem  ber  aur  biefem  gebilbete  33erbauungrcanal  aur 
ftd?  auch  bie  2ltbmungrorgane  probucirt,  pon  welchen  aber,  b<Vr,bar 
©efdfblatt  ibr  wefentlid)jier  Sbeil  ift,  erjb  weiter  unten  (§..  443  — 
448)  bie  Mebe  fepn  bann.  Uber  bie  33era$elung  ber.ga#$tt  ©p* 
fiemer  tji  fd)on  (.§.  400,  w)  bar  Sftotbige  gefagt  worben.,  .^ier 
betrachten  wir  atfo  nur  bie  ©pteid)elbt&fen  unb  bie  gebet  alr  $).ro= 
bucte  einet  2lurftülpung , welche  mit  tfnfafc  organifeber  Urmaffe,  an 
ber  tfußenfeite  ber  SSetbauungrotganer  oerbunben  ift  8$ei  ben  nie- 
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bereu  Spieren,  (tcf)  bie  gan$e  2)utmblafe  in  ben  BetbauungSca* 
nal  umbilbet,  fcheinen  biefe  $)robuctionen  zum  Sfytit  fdfyon  an  einer 
noch  nicht  rot^rig  geworbenen  ©teile  ber  £)armbtafe,  alfo  aus  bem 
©chleiwblatte  unmittelbar  §u  entjlef)en  (§.  384,  s).  A ):  rf  ;Die 
©petchelbrüfen  entwitfeln  ftcfy  auf  folgenbe  Söeife.  3n  ber 
592itte  eines  Keinen,  an  ber  2lufenfeite  beS  BetbauungScanaleS  ftfcen* 
ben  ÄlümpchenS  organifcfyer  Urmaffe  entfielt  entweber  ein  einziger 
aber  ein  $Paar  unter  einanber  zufammenhdngenbet,  Keiner , burd> 
ein  bichtereS  unb  weniger  burchftchtigeS  (Sefüge  ftd>  femttlich  ma= 
chenbet  unb  gegen  ihr  (§nbe  etwas  angefchwollener  Banate.-  2luS 
biefen  warfen  hierauf  gu  ben  Seiten  flehte  Üfte  fyetaus,  beten  je« 
ber  an  feinem  Grnbe  wieber  fclbig  i|f,  alfo  eigentlich  aus  $wei  &hd* 
len,  bem  ©tiele  unb  ber  folbigen  2lnfcbwellung,  befielt,  bie  jebod) 
anfangs  weniger  von  einanber  verfcfyieben  ftnb , inbem  beibe  einen 
gleichen  (Stab  von  £>urchftchtigKit,  alfo  ein  gleiches  (Sefüge  haben, 
nur  ganz  allmahlig  in  einanber  übergehen,  unb  bie  folbige  2Cnfd)wel* 
luitg  nur  wenig  biefee  ijl,  als  ber  ©tiel.  CrtwaS  fpdter  ifl  jene 
2fnfchwellung  viel  biefee,  frtgltg,  ober  ein  S5ldsd>en  unb  milchweif 
gefärbt,  inbef  ber  ©tiel  baS  2lttSfehen  eines  hellen  .OpaleS  behalten 
hat,  Söahrenb  bieS  erfolgt  unb  ber  2ljt  ftch  allmahlig  etwas  ver* 
Idngert,  warfen  aus  feinen  ©eiten  neue  (Sandle  hewor,  aus  biefen 
Wiebet  anbere,  unb  fo  fort,  wobei  jeber  neue  Anwuchs  biefelben  Bet* 
dnberungen  erfahrt,  bie  von  ben  erjfen  5ljten  angegeben  worben  ftnb, 
unb  baS  (Sanje  erfcheint  nun  als  eine  fehr  $ufammengefe|te  Bet* 
ZWeigung,  beren  Cmben  fnopfformig  ober  blaftg  angefchwollen  ftnb. 
2ll(e  Sweige  aber  halt  organifdje  Urmaffe  jufammen,  welche  abfolut 
immer  zunimmt  unb  anfangs  weicher  unb  burchftchtiger  ijt>  als 
fpaterhin.  £Me  dngefchwoUenen  Gruben  ober  BtdSchen  ftnb  biejeni* 
gen  Shtile,  in  welchen  ber  ©peicbel  bereitet  wirb;  bie  ©tie le  flnb 
bie  2fuSführungSgdnge ; übrigens  ift  ber  Kaliber  biefer  (Sdnge  fo* 
wohl/-  als  bie  (Srofe  ber  BldSchen  in  Berhaltnif  jum  ganzen  Um* 
fange  ber  2)rüfe  um  fo  bebeutenber,  je  weniger  weit  fte  in  ihrer 
Crntwitfelung  vorgefchtitten  ift.  9lach  meinen  Beobachtungen  am 
©chweine  unb  ©chafe  erfcheint  zuerft  baS  ^anfreaS,  gleich  bacauf 
bie  ßieferbtüfe,  etwas  fpdter  bie  ^arotiS;  bie  beiben  erbeten  fom* 
mm  ungefähr  gleichzeitig  mit  ber  ©chilbbrüfe  §um  Botfdhcine,  fpa* 


503 


33  o in  u g r u ch  tt  ( e & i n. 

tet  jcboch  öl«  brr  gebet  unb  bie  SÄilg.  a)  Bie  93ilbung  bet  i £)  h t- 
fpeicpelbrüfe  t)M  5Beber  (9lt.  243.  1827;  ©.  278$  *#Jj  eine 
mit  menten  Beobachtungen  ubereinflintmenbe  9Seife  befchrieben.  2lt$ 
Gigcnttyümlicfyfeit  betfelben  bemerke  ich,  baß  Tin  ihr  bi*  etngclnen 
2ifte  oom  ©taranre  nad;  allen  ©eiten  auSetnanbec  fahren,  unb,  fo 
n>ie  bie  oon  fe^r  gefpreigt  auogehenben  in  ben  fcul)e* 

ren  ^ktioben,  gtemüd>  lang  gefleeeft  fmb,  alfo  auch  bie  Blechen 
ober  Brttfcrtfotnet  jtemlich  weit  au$  einanbet  liegen;  leitete  f m b in 
Berhaltniß  gum  Umfange  be$  ganzen  ©ebifbeS  feht  flein,  unb  bie 
übrigens  feht  weiche  Urtnaffe  ifl.  in  grölet  Bmanätat  oothanbem 
b)  3n  bet  Äief er fpeid) elbrufe  verlaufen  oom  ©tamme  aus 
bie  Ä fle  nur  nach  einet  Ölleitung,  bioetgiten  jeboch  bebeutenb;  bie 
93ecgtveigungen  flnb  nur  fehtfutg,  unb  h&bßn  mit  ihren  beöljalb 
biepter  beifammen  liegenben  Brüfenfotnctn  ein  fclumenfohtartigeS  2Cn* 
fc|en  ; bie  Utmaffe  ifl  fparfamer  oothanben,  unb  bientet/  al6  in  bet 
^brfpeicbelbtöfe,  unb  bie  einzelnen  Btüfetrfotnet  ecfd) einen  oei'hdtt= 
itißmdßig  großer,  als  in  biefer.  c)  Sn  bet  33aud)fpeid)elbtü:fe 
oerlaufen  bie  ‘ifle  gleid)fali6  nach  einet  9lid)tung,  btoergiteniäbet 
nid)t  fo  flatf,  tmb  fmb  oiel  langet,  als  in  bet  fonfl  feht  ähnlichen 
Äiefetbcüfe;  aud)  bie  3ioeige  fmb  langet  unb  haben  im  3ufammen= 
hange  mit  ben  furgflielig  an  ihnen  fl|enben  Bcufenfometw  baS  2fn- 
fehen  oon  tautet  fleinen  Oiifpen.  Beim  ©chtveine  bleibt  bie  Baud^ 
fpeidjelbtufe,  wie  bie  ^fottneranhdnge  bet  giflhe,  geitlebenS  gan^ 
nahe  am  Pförtner  liegen;  bei  anberen  ©dugethieren,  g.  B.  bem 
©djafe,  entfernt  fle  fleh  oon  biefet  ihrer  urfprünglichen  ©teile  all* 
mahlig  immer  weiter,  inbem  baS  gmifdjen  ihr  unb  bem  Pförtner 
liegenbe  Barmflüc!  fleh  bebeutenb  oerldngert.  - — SKalple.]  .Bet 
SGßhmtonifdje  ©ang  wdchfl  oom  Banne  gegen  ben  5D?agen  J^in, 
unb  an  tiefem  ftnbet  bie  gange  Brüfe  bei  ihrer  2lu6bilbtmg  ihren 
©tu|punct:  mit  i|m  fleht  fle  anfangs  fenftedfl,  unb  mit:  ihm 
nimmt  fle  fpaterhtn  bie  wagerechte  ©tellung  an;  ja  ich  färbe, j baß 
fle  felbfl  in  ben  fpdteten  Monaten  be$  SruchtlebenS  auch,  bte.  ©c= 
flalt  beb  Wagens  annimmt,  ehren  oberen,  auSgehohKenimb  einen 
unteren  gewölbten  9ianb,  ein  UnfeS  fcibigeS  unb  ein  techteß>fch.m^ 
gulaufenbeS  ©nbe  h^-  Shte  Äotnchett  h^Sen  anfangs  gongt  Ibfe 
an7  einanber,  .unb  tudcn  etfl  im  oietten  Zonale  ndh^r  gufammcu, 
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bntd)  bicf>tere5 Seifgewebe  vereint.  Die  Spfbrtnetanbdnge  bet  gifdje, 
Wfld)e  ftd)  batum  nid>t  Stapeln , alfo  and)  ferne  gemeinfcbaftlidje 
Dwfe  twUben , weil  fte  fd)on  tn.webtfad)et  3af)(  t>ora  Darme  aug* 
gefeen>(  gilben  :fteb  beiben  ©eiten  bet  ©teUe  beg  Darmes  , wo 
fi$j,bie  DatmMafe  einmünbet;  fo  bilbet  ftd)  bie  85autbfpeid)elbriife 
auch  M\  bet  $ipet  neben  bet  (Sinmunbimg  beg  Darmblafengangeg. 
s&mjP)to$>ie,  .gebet  d)  entftebt,  wie  9Sntl)ge  am  Ätebfe  nnb  un= 
qb&angig  ^mn  ,V;  33a  eci  am  $übnd)en  entbedt  f>atf  alg  ehre  3(ug= 
#utpung<:be$  ^©d)(eimbtntteg,  weld)e  bag  ©efdbbktt  mit  ftd)  djetoot* 
twffat  «rMbem  ftevftd)  &u  einem  rigentbumlid)en‘  ßffbilbe  ent* 
#$eWrrftf).  immer  ltmel)t  00m  ©djleimblatte  abto|L  ©ic  fef>t t 
bet  fopfleff»  Mißgeburten , wo  bet  obere  $Sbeil  beg  Darmeg 
fffett  j^ftr,  308.  ©,  68)*  83 ei  niebeten  Rieten,  5.  25.  bem  Ärebfe 
i,§.  3$&,  q),. nnb  $ifd)en(§.  388,  p),  entfielt  fte  an  bem  nod) 
nnpetmanbelten  ©cbleimblatte  ober  bet  Darmbfofe , bei  föogeln  ( §. 
400,  .p)  imb-MammalU«  an  bem  fdjon  robrtg  geworbenen  83er* 
bauunggcanale.  e)  ©ie  bitbet  fid)  aber  in  jwet  non  einanber  ganj 
gefenberten  tfugftutpnngen : beim  Ärebfe  bleiben  fte  getrennt;  beim 
$foA$h  greinen  fie  ftcb,  inbem  bie  beiben  fyßfytm  dbegel  bei  ifyret 
$^ldngerung  oon  bet  Darmwanb  immer  me^t  an  ftd)  sieben,  big 
ftfcjJW*  ^f4en  fid)  beftnbtbct^n  lEbeil  gan$  in  ftd)  aufgenommen 
fo’jb.ajj  nun  bie  beiben  Mihtbungen  tnneine  eitrig*  jufam* 
me^efloffen1  firtb.  Damit  bangt  eg  wof)l  jufammen,  ba|  bie  £ebet 
ancf)  jbefptf  menfd)Ud)en  (Smbtpo  geraume  Seit  binburd)  me.br  ©pm= 
metric  5eigt,  ba  il)r  lüdet  Wappen  faft  eben  fo  groß  ijl,  als  ber 
re<b*V  uttb  tyre  2dngenfutd)e  in  ber  Mittellinie  liegt,  f)  Die  2lug; 
jijdljppgen.  breiten  ftd)  in  SSeqweigungen  aug,  Wie  benn  fd)on  Mab 
p f8^]j(^r,  250. ; p.  61)  bemetfte,  bie  liebet  behebe  beim.  $ub= 
netemfjrpo  anfänglich  aug  laut«:  83linbbdrmd)en.  Snbem  biefe  33er* 
bet  ©cb  leim  baut  halb:  oon  ovganifd)er  Urmaffe  (bem  fünf* 
tig^p-  ^gtencbpma) ; umgeben  werben,  sefifdüt  fte.  in  mebrece  £dpp* 
atetdb^Ö  jWtt  einanber  oetfcbmeljm.  ©0  fab 
toe  WetjftuWftS  ftd)  tbte  Münbimg  in 
big  ^g^tlggfe^gber,  bie  ^ugmünbunggMt)  verengert,  einige  feierte 
weld)e  (dlmabltg  tiefet  unb  §ablteid)et  werben, 
b^K^apt  r^nbe  .beg  :.§ru$tlebeng  an  M)m  Dberjldcbe  eine  febr 
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gtofie  Stenge  fletnet,  warzenförmiger  (5rf)6f>tmgen  j%t,  bie  ffdr?  W td) 
bec  ©ntbullung  ju  blinbbatmdhnlichen  unb  gan$  frei  neben  einanber 
liegettben  ßplinbetn  verlängern.  ©o  hat  «tan  fte  aud)  bei  me«f<|* 
lieben  SÄijtbilbungett  juweilen  aub  einzelnen  gäppeben  befiebenb  unb 
einer  ©peühelbrufe  ähnlich  gefitnben.  g)  29ftt  ber  Zunahme  ihre* 
9)arencbpmab  nehmen  auch  ihre  ©efäfe  ju:  fo  tfi  |Te  beim  rnenfW* 
lieben  ©mbrpo  im  britten  50^onate  nod)  breiartig  weich,  «nb  grau* 
lieb/  trieb  ec  ft  allmdblig  fejler,  fdmttft» bunfetrotb,  «nb  bfutretaber> 
alb  fie  nad)  ber  ©eburt  i|f,  ba  fie  außer  bem  5D?itj  - unb- Satto* 
venenblute  auch  ben  größten  $Ebett  beä  '9$abelvenenbluteb  aufnimntf. 
h)  ©ef>r  halb  erreicht  fte  in  2Serb«ftnijj  jurn  öbeigen  Körper  eine 
ungeheuere  ©rofe,  weld)e  allmdblig  etwab  abmmmtp'jebod)  immer 
bebeutenb  bleibt:  fo  verhält  ftd?  ihr  ©ewidjt  pt  bem  beb  übrigen 
Äorpetb  am  ©nbe  beb  erften  Sttonateb  wie  1:  3,  inr  zehnten  9tfo* 
nate  wie  1 : 18,  bei  ©rwaebfenert  wie  1:  36.  3m  &ftetf '$?eftdte 
nimmt  fte  bie  gan$e  untere  *g>dlfte  beb  9?umpfeb  ein,  fo  wiegte 
$etz  bie  obere;  im  ^weiten  Monate  reicht  fte  bib  jtt  ben  Sy&fibeb 
nen;  ihr  linier  £appm  reicht  im  britten  Senate  nicht  mehr  fo  weit 
abwärtb,  unb  im  vierten  nicht  mehr  fo  weit  linfbf  Vom  fbebfien 
Sflonate  an  reicht  auch  ber  rechte  gavpen  nicht  mehr  fo  WH  mich 
unten.  Siefe  Ster  änb  erringen  beruhen  bacauf,  baf  tbetlb  bab  5Bncb& 
tbum  ber  gebet,  ^uetfl  im  linfen,  bann  im  rechten  gdppenj  rnmviU 
lieb  vom  fünften  Senate  an,  nicht  mehr  fo  rafch  förtfehreitet;1  Tthttfö 
ihre  anfangb  fenfrechte  ©tellung  mehr  ber  wagereebte«1  jtd)  nähert, 
inbem  bet  obere  £beü  bw  vorberen  gldche  ftd)  mehr  nad)  obert  fegt; 
tbetlb  bie  S3aud)wänbe  ftch  ffätfet  entwicfeln  unb  bie  S5aucbhohfe 
gtofer  wirb,  i)  Sie  ©allenblafe  i(l  ein  2fft  beb  ©allengangrb, 
ber  jule^t  ftd)  bilbet  (wie  fte  benn  bibweilen  auch  bet  hollfMnbiger 
©ntwidelung  ber  gebet  fehlt,  143.  I.  0.  606  fg.),  alb  fob 
d)er  ©pätling  ficb  nicht  verzweigt,  bähet  aud)  nicht  in  $)atettd)hma 
aufgenommen  wirb,  fonbern  an  ber  Oberfläche  ber  gebet  bleibt, 
unb  erft  allmdblig  ftch  erweitert,  ©e  erfd)eint  fte  bbim  menflblt* 
d)en  ©mbtpo  im  zweiten  unb  britten  Senate  alb  ein  fee^^dnaf, 
ndhert  ftd)  fpdter  ber  SSirnenfotm,  bleibt  aber  bod)  bid:,tjegeS  bab 
©nbe  beb  grud)tlebenb  mehr  walzenförmig;  vom  vierten  SÄbtifee 
an  ftnbet  man  ©cbleim  in  ihr,  unb  im  fetbften  mach  1 ihre-  ©chleim^ 
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haut  galten;  erft  zu  (fnbe  bei  ftebenten  Monates  nimmt  fee  ©alle 
a*tf,  bie  »am  vierten  Monate  an  ftd>  allein  in  bm  Barm  erhoffen 
f jatte.  - Bk  Munbungen  beS  ©allengangeS  imb  beS  38auchfpeichel= 
btüfengangeS  liegen  anfangs  weit  t>on  etnanbet  unb  ragmnin  bie 
Barml)6l)le  ftavf  fyewoc;  döj»  fünften  Monate  an  rücten  fte  nahet 
jttfammen , unb  werben  mebtigetw  [Bet  ben  ©^langen  liegt  bie 
©allenblafe  utfptünglich  ne6en  bet  ;Bau<jhfpeichelbrufe,  . unb  es  t)at 
fowof)l  bet  Blafengang , : als  ber  gemeistfehaftliche  ©allengattg  eine 
frf)c  geeilte  unb  faum  merkliche  ^dnge  ;>  j * mit  bet  V*tfdilgerung  beS 
Stumpfes  entfernt  ftd>  bie  2eber  immet-rWeikrunon  bec-.€inmün= 
bungSjMe  in  ben  Barm,  unb  jene  (§ange  werben  baburd)  §u  einer 
fcebeufcnben  ßdnge  auSgefponnen.  — Stat h -£e.;]  d m - ri 
nodbi  Jnd  :}thrtnh  OKndnMisl#  .stfoftuü  snift 

ip ~iii> • jiwBWjiMfiTittrflnf8  ®ef<*i6lattc§-  , 
tT.gr  440.  BaS  Blutfpfiem,  A)  naef)  feinem  räumlichen  23er- 
hdltniffe  betrachtet/  a)  entwickelt  ftch  zwifchen;  bem  ferefen  unb  bem 
©chleirttblattey  an  biefem  wur^elnb  unb  gegen  jenes  anftrebenb. 
(SetbftjMnbig  unb  • als?  eigenes  @ebilbe  jeigt  es  [ich  blop  in  feinem 
centralen  She*k/  bem  unb  ben  ©efappdmmen  (§.  441, 

442 );i  mit  f einer  $>etLph«k  gebt  es  #tf>^H#r  als  5 ein . BermittelnbeS 
tUubk  non  jenen.  Blattern  gebilbeten  Brgane  ein,  unb  macht  einen 
SSejkmbtheil  ihres  Gewebes  aus  (§.  443— 448i),  t hei  IS  giebt  es 
mit  feinen  Verzweigungen  bie  6kunblage  einiger  Brgane,  bie  Weber 
auö  bem  ferofen,  noch  aus  bem  @cb^inrblatt^  i^ren  Urfprung  mef)* 
men  (§.  449—455).  44,  Überall,  wo  ein  petgdnglicher,  pertphe* 
rifd)et  Sheil  ber  Äeimhaut  ftd>  finbet  (§,  417,  f),  tft  mdhtenb 
beS>  ganzen  gruchtlebenS  ein  bebeutenber  £h*Ü ' bet  ©cfdff#cmeS 
unfc  teS  Blutlaufes  außerhalb  beS  (£mbrpa,(an  ber  Barmblafe  unb 
bem  ßnbochorion),  unb  zwar,  fo,  bap  baS.  Übergewicht  anfangs 
ganz  auf  Seiten  ber  gruchthüllen  liegt,  unb  nur  allmdhltg  auf  bie 
beS:  <£rnbrpo  fallt  c>-Bk  6)runblage  beS  ®ef<&pfi)ftemeS 
Witt  zner j|i  an  zwei  getrennten}  ihrem  ^efen  nach  am  ftdrfften  ein* 
anbet  r entgegen  ^efefcten  Kumten  auf/  nämlich  einerfeitS  an  ber  au- 
ferften  ^tiph^if^  am  ben  gruchtbüilen,  als  ber  vergänglich  fte  Sttycil, 
ber  BlutfreiS ; anbererfeitS  im  innersten  (Zentrum , in  bem  t>on  ber 
Äopffcheibe  gebilbeten  Anfänge  bet  2tibeSbbble,  als  ber  behmtlichfte 
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3!I>ett,  baS  $«3.  $JÄÄep  (9ir.  10,  p.  67  sq.)  erfannte  tfet  bem 
$ubnerembn?o  bie  gleid?$eitige  dntftebung  t>on  fötutfretö  unb  ■ 
wo  biefeS  ttocf>  ohne  Bewegung  war;  narf?  w S5aer$  Unterfu** 
c^ungen  ift  ein  3eitunterfd>ieb , aber  nur  \>en  einigen  0tunben , fo 
bap  um  bie  fecbjebnte  bi«  jwanjlgfte  0tunbe  ber  23tutfreiS,  jebod? 
nod)  ohne  fläfftgeS  S3lut  ju  enthalten,  am  Anfänge  beS  jweite» 
Sage«  (nad?  *P  r e t>  0 ft  unb  DuirniS  um  bk  fteben  unb  ^wan* 
5igfte  0tunbe)  bas  $er$  erfebeint,  betbe  nod)  blop  aus  organi^o* 
Urmaffe  beftebenb.  (fentrum  unb  ^Peripherie  febeinen,  Wenn  fre  aud? 
ju  oerfebiebenen  Briten  frd)tbar  werben,  gleichzeitig  unb  butd)  benfet* 
ben  2lct  ju  entfielen  , benn  eS  ift  eine  Übereinftimmung  unb  innere 
23erbinbung  beiber  im  Staunte  getrennter  ©ebitbe  wirffam,  ehe  nod^ 
eine  dupere,  meebanifebe  23erbinbung  eintritt ; baS  $er$  b^  febon 
urfprünglicb  0d)enfel  zur  Aufnahme  ber  Darmblafenoenen,  unb  biefe 
nehmen  non  Anfang  an  tt>te  9ttd?tung  riacb  innen,  uni  in  bem  $er* 
$en,  ats  einem  gemelnffyaftlichen  0ammelpüncte,  sitfammeii  ttfef* 
fen.  d)  bie  -SSanbungen  fortnen  not  bem  SSlute,'  ober  gleichseitig 
mit  ibm,  ober  nach  ihm  entfteben.  datier  batte  baS  23orurtbetl, 
bie  ©efafe  möpfen  ntfprünglicb  oorbanben  fepn,  um  bem  23lute 
feinen  5ßeg  no^öjeiebnen , unb  miptraute  barum  bem  ?Cugenfcb erneu- 
ter baS  ©egentbeil  lehrte;  allein  eS  i(t  Sbatfatbr,  bap  $erj  unb 
©efdfe  erft  w%enb  ber  25rutung  entfteben,  unb  bap  man  fi'e  nie 
leer  finbet.  dine  gleichzeitige  dntjtebung  non  fefter  5ßanbung  unb 
flüfftgem  Inhalte  bureb  0d)etbtmg  ber  inbifferenten  Urmaffe  in  du 
dupercS  0tarreS  unb  ein  inneres  SropfbateS  fepeint  im  ^erjen  (§. 
89 9,  g),  vielleicht  auch  im  23lutfreife  ©tatt  zu  fmben,  wie  bei 
dntftebung  ber  23erbauungSbob^  in  Äeimfornern  (§.  436,  b)/>ß  2fetf 
Ähnliche  2Beife  burfen  wir  annebmen,  bap  aud>  bie  ©efape  bureb 
23erflufftgung  eines  ©treifenS  organifeber  Urmaffe,  woburtb  biefe 
auSgeboblt  wirb,  entfteben,  aber  mit  bem  Unterfcbiebe,  bap  bke  bie 
Urmaffe  ber  entftanbenen  glufftgfeit  nod)  feine  eigentümlichen 
bungen  barbietet,  fonbetn  bem  Selbe  überhaupt  angebdrt,  fo  bap  alfo 
bie  Qjefape  fpdter  entfteben,  als  baS  S3(ut,  wdbrenb  baS  ’^erj  als 
dentralpunct  in  feiner  (^efammtbeit  ober  als  eine  gleichförmige, 
weidje  COtaffe  ftd)  eigentümlich  begrdn^t,  unb  bann  erft.  in  $cfteS 
unb  glüffigcS  ftd;  fd?eibet.  Buoörberft  ift  eS  an  unb  für  ftd? "Diel 
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wahtfchetnlichet,  bap  ba«  SSlut,  burch  ©efefce  bei-  2fn$iehung  unb 
Äbjtopung  bejiimmt,  eine  gewiffe  9?id)tung  annimmt,  unb  burch 
feine  SSewegung  felbß  ftd>  in  bet  weichen  Utmaffe  eine  beharrliche 
83ahn  fdjafft,  al«  bap  $uerft  leere  ®efdpe  in  tegelmdpiget  $Bet$wei= 
gung  entfielen  Tollten;  fobann  l)at  e«  aber  auch  bie  Erfahrung 
unmittelbar  nachgewiefen.  $atoep  ( CRr.  10.  p.  199)  erfannte 
e«  $«erft,  bap  ba«  S5lut  ftch  früher  bil bet,  gl«  feine  iöefydjterj  nad) 
ihm  bemerfte  e«  5Bolff  am  ^uhnerembtpo ; Sontana  (9tr.  184. 
II.  0.  480)  beobachtete  an  biefem,  fo  wie  am  ©chwanse  oon 
grofchlaroett , wie  bie  f8 lutfugeichen!  burch  bie  3ufammen$iehung 
fce«  $eqen«  fottgeftopen,  ben  5öiberjtanb,  ben  fte  t>or  ftch  ftnben, 
öllmdhlig  ubetwinben,  in  bie  Urmaffe  erbringen,  u*tb  fo  handle 
bitben,  welche  pvot  nicht  ba  waren;  £)  6 Hinget  (9?t.  176.  VII. 
©,  179,  186)  fah  folche  ©ttomungen,  bie  ohne  (Befdpwanb  burd) 
bie  organifche  Urmaffe  fich  verbreiten,  an  gifcbembtpiQnen;  an  bie- 
fen,  fo  wie  an  Snfectenlamn  (9fr.  347.  ©,  12)  ^beobachtete  C>a= 
ttt«  biefen  Hergang.  [3Ba«  ich  am  ^uhnerembrpo  (§.  399,  1) 
nicht  gan|  beutlich  erfannte,  h^e  i*h  nn  (Sibechfenembtponen,  beten 
Ärei«lauf  man  ftonbenlang  beobachten  fann,  mit  £3ejfrmmtheit 
geftehen,  namentlich  >wie  au«  einer  2frtetie  für  ba«  $itn  fteben  bi« 
acht  b&nne  ©tromchen  Wer  bie  Wölbung  biefe«  X)rgane«  floffen, 
unb  bap, He  nachbem  jebet  einzelne  $et$fd>lag  frdftiger  ober  fcbwd* 
dje#  war,  bie  beiben  hinter  jien  ©tromungen  naher  ober  entferntet 
nber-  votbeten  verliefen,  al«  entfeheibenber  Bewei«,  bap  burch 
m h^bflufftge«  S5ilbung«gewebe  ba«  33lut  ohne  vorge^eichnete  SSahn 
getrieben  würbe,  -nr  v,<  S5aer.]  — 2öit  fonnen  un«  aber  hier  noch 
$wei  gdlfe  brnfen,  t Wer  Welche  bie  Erfahrung  fchwerlich  entfeheiben 
börftej5 vjentweber  nämlich  entfielen  bie  ©efdfe  au«  ber  umgebenben 
orgamfth^^maffe,  .in  welker  ba«  rinnenbe  234ut  ftch  einen  Sfikg 
hahttbvi  unb  finb  eben  nicht«  anbere«,  al«  biefe,.  Bahnen,  bie  pcb 
atoäfdh%  Vön  ber  übrigen  Sflaffe  abtofen  unb  bem  SSlutflrdntchen 
anfd)lie^ö(j:  hoch  fie  bilben  bujcch  8^erbid>tttng  ber  oberfldohlt= 
dywt:.©chichfc:'  be«  SSlute«,:  inbent  biefe«  burch  vorwaltenbe  gangem 
rieh ttmg  unb  Bewegung  im  Smteren,  fo  wie  butd;  fertliche  2fnjie- 
hungv:Unb  gldd)enbilbung  mit  befd)ranfter  ^Bewegung  im  ifuperen 
in  cine^imiere^Nbie  2fre  emnehmenbe,  jlufftge-  ©dule,  unb  eine  dm 
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fere,  crftarrenbe  Ovol^rc  fid;  fdjeibet.  e)  $öie  baS  fenftbte  denfrafc 
organ  mit  feinen  Zöllen  unb  mit  ben  haften  ©inneSotganen 
einer  Beit  ftcf>  bittet  ^ wo  eS  noch  feinen  f25tutlauf , ja  fetbft  feto 
S3(ut  gfebt  (§.  -399,  h),  fo  ftnb  überhaupt  alle  ^probnetiönen  beS 
ferbfen  unb  beS  0d)leimbtatteS  utfprünglich  gefaßtes,  tmb  nehmen, 
wie  rt  t f>  f e (9lr.  168.  I.  52)  geigte,  erfi  bei  einet  gewipn 
(5ntwicfelung  SStufjfromchen  auf,  welche  nach  unb  nach  SÖknbun* 
gen  befommen  unb  ftch  fdf>nell  vermehren,  fo  baff  einige  biefeo  0r* 
gane  (5.  £5.  bie  Sehet)  blutreicher  werben,  als  fte  bei  vollenbeteto 
3BachSthume  ftnb,  anbere  fjufg^gert  (#.  $5.  bie  Zungen)  wenige! 
S3lut  fuhren:  fte  jiehen  ba$  SSlut  an,  bie  S5luffdule  Verlanget*  {9# 
gegen  fte,  unb  mit  ihr  baS  ©efaf.  @0  fab  ©Hebel  ( 9$b.  185o 
H.  ©.  562)  bei  ©ebnedett  bie  0rgane  eher  entgehen,  oilS'  biet 
fdjjej  bei  Sifd)cmbtt)Otten  bemerfte  6 Hing  et  (a,  a.  0.),  baß  bie 
Urmaffe  anfangs  wenig,  aUmdf>tig  mehr  ©tromchen  h^tte,  wie  hud) 
fR  a t h f e ( §.  388,  s)  beobachtete , unb  (5  a nt  S verfolgte  tiefes 
3Bacb$tbum  beS  ©efdßfbffemeS  in  bie  §uvot  gebilbete  SeibeSmafft, 
namentlid)  ©d)toan$  unb  Stoffen.  Die  Blutgefäße  bienen  alfo  ptr. 
Sortbauer  beS  gebenS,  nicht  $u  feinem  Beginnen/  wte  im  £)rgani$ 
muS  überhaupt,  fo  in  ben  einzelnen  Drganen.  Unter  2fnbeten  ntitont 
beton  (9tr.  209.  IV.  p.  502  sq.)  baS  BtUt  als  baS  Bilbenbe 
bet  Organe  an,  weil  biefe  in  berfetben  Ocbnung,  wie  bie  (iefdjje, 
erfd^einen,  — allein  bieS  ift  fatflfd)  wibetlegt ; fetnet-  Weit  bie  0t« 
gane  in  bet  Dichtung  beS  OSefdßfpftemeS  ficb  entwiefetn,  — «datWitö 
bet  &ppuS  ber  organifchen  ©pfteme  entfpricht  feineSwegeS  ganjs 
bem  beS  ©efdfjfoftemeS;  enbtid)  weit  ihr  Volumen  bem 
fdße  entfprid)t,  — allein  bieö  tdft  eben  fo  gut  bie  eMgegengefe^tfc 
(JrffdrungSweife  $u.  Die  im  fanget  eines  jut  ©phdrr  beS  fhfe 
fen  ober  ©cbleim*  BtatteS  gehörigen  DrganeS  befiehenbe  SOfäßbilbtötg 
aus  ber  2l'bwefenbeit  von  Blutgefäßen  abteiten,  ^eift  bie  UtJfüuSbe 
aus  ber  BSitfung  erftdren.  f)  Die  *ebenbige  Bewegung  te&iÄfjtifc 
jen$  h«1  mechanifche  BMrfungen,  ©toß  unb  3ö&  $ur  $öi9Ästt(8fm 
£ühnerembrpo  läßt  eS  ftch  beutlicb  beobachten,  wie  ftch  bärrixStoß 
bes  $erjenS  bei  Bufammenjiehung  bet  3(ttetienfanfmötmubet  ^bie 
fdmmtttd^en  Arterien  verbreitet,  unb  wie  baS  SStut  bei  (5tWeitecimg 
bc$  BenenfacfeS  vom  $er$en,  wie  von  emev  bureb  3urü  cfgieben -beS 
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CxtftCeer  gewagten  @ptifce,  t>erfcl>tticft  wirb  (Göttinger 
in  9fr.  17&  VII.  ©.  216  fgg.),  ba{i  alfo  oorn  #erzen  aug  bag 
Vlut  pulgweife,  unb  3 war  in  ben  Arterien  burcfy  @toß,  in  ben 
Venem  burcfy  3ug  bewegt  wirb , wctytenb  eg  am  Umfreife  beg  (Be* 
fäfj fpfienieg , namenttid)  in  bet  ©rdnjoene  mehr  gleid)fbrmig  tmb 
tubtgftromt.  'Oa  oon  Anfang  nn  3ufammenziel)ung  ber  Arterien« 
lammet  mit  Erweiterung  beg  Venenfacfeg  gleid^ettig  erfolgt,  fo 
jnftffett  aud>  biefe  mecbanifcben  VMrfungen  auf  bag  Vlut  $ufam* 
men  treffen  ^ fo  bajj  man  bie  golgen  beg  ©tofeg  oon  benen  beg 
Orucfeg  nid)!  immer  beutlid)  & unterfdjetben  oermag.  g)  3Benn 
feie  Verlängerung  bet  ©efdfe  oorj&glid)  burd)  ben  @tofTbeg  $et* 
jeng  bewirft  wirb,  fo  bemerfen  wir  bod)  einige  Etfcbeimmgen,  wo 
bie  ;med)amfd)e  Erflätung  nid)t  augreicbt,  unb  wo  wir  alg  mitwit* 
fmben  Ekunb  beg  9öad)gtf)umg  unb  ber  Verzweigung  ber  ©efdfe 
eine  2f«ziel)ung  annef)men  mftffen,  welche  bie  Organe  auf  bag  Vlut 
(tuguben.  3werjl  namlid)  f ht)t  ber  Vfutfreig  urfptdnglid)  in  feiner 
Verbinbimg-  mit  bem  #er$en,  pulfirt  auch  nicht,  unb  gleidjwotyl 
rinnt  ba'g  Vlut  oon  if)m  aug,  baf>nt  fiel)  einen  2öeg  burd)  bie  ba* 
burd)  infelartig  geteilte  Urmaffe  unb  tritt  in  bie  Scfyenfel  beg  $er* 
geng  em.  gernet  fann,  wenn  ber  Äreiglauf  fjergefiellt  i(1,  unb  in 
jebem  Momente  eben  fo  oiel  SSlut  in  bag  $erg  juröcf  fließen  fann, 
aig  nug  bemfelben  augfiromt,  biefeg  nur  ein  2Bad)gtf)um  beg  @e- 
fdfjegln  'bie  ßdnge  bewirten;  bie  feitlid)e  2(blenftmg  beg  SSlutflro- 
meg  in  €frben$weige  fann  wof)l  nur  oon  einer  anziefjenben  Straft 
bet (Jeitwnrtg  gelegenen  Organe  abgeleitet  werben:  fo  ffef)t  man 
beim  4^^necembrpo  beutlid),  baß  bie  Bewegung  beg  Vluteg  ht  ber 
Pfortaber  burd)  ben  med)amfd)en  Bug  beg  Venenfacfeg  bejiimmt 
mirbr^fniunb^  bod)  fangt  fte  00m  oierten  Sageart,  in  bie  Met  ftd) 
gtfMOfrl^dgen.  golgte  ber  arteriofe  Vlutfitom  bloß  bem  @toße  beg 
fo  m&rbe  er  ba,  wo  er  einen  unö&frwinblidjen  5Sibet|ianb 
fmbet,:3ft#  feitlid)  augbreiten,  aber  nicht  gerdbe>  bie  entgegengefefcte 
oewofee  9tidi>fung  (h)  nehmen.-  Überafir  erfreuten  anfangg  bloß 
@tamme;  wie  4bet  mit  ber  2Cugbilbung  ber  Organe  ftd)  immer 
mebro3tt)eige-;bilben,  muß  auch  bie  $ettfd)aft  beg  ^rjeng  über  bie 
Peripherie  fid>  oerminbem:  fo  faf)  Oo  Hing  er  (a.  a.  O.  @.  214 
fggr.)  beim  ^>ul)nerembrpOr-bap  bie  Bewegung  beg  Vluteg  anfangg 
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gang  vorn  $ergcn  abbdngig  ift  unb  in  jeber  9)aufe  . beffelben  (fr.  ?; 
bei  äufammeH&iefrung  beS  venofen  unb  (Erweiterung  be$  arteriofm 
Zfyileti)  au$febl,  in  fpdterer  Seit  aber  anfc  mdbvehb  biefec 
fen,  wiewobl  verlangfamet,  fortbauert.  h)  Anfangs  ifl  unter  bm 

©efdfen  feine  anbere,  23er fd)iebenb eit,  öl$  bie  bet  Stiftung  bef 
SSlutftr^nwfc  23ei  bet?  Snfectenlarven  wirb  ba$  23lut  au$  be«t 
vorbeten  Ombe  ber  Stuckengefdfeä  fretau$  getrieben,  flteft  ohne  freut! 
liebe  ©efdfiwdtibe  gu  b eiben  feiten  von  vorne  nach  glitten,  unb  ditt 
hier  in  ba$;  buntere  (5nbe  be$  SruckengefafeS  ein  (9tr.  347v/©.;;12 
fgg.);  4 lauft  bei  ben  jungfien  gifebembrponen  vom  $U'ge« 

au$  ein  einziger  ©ttpm  ohne  alle  23erafleCung  i ldng$  ber  SBirbd* 
faule,  beugt  ftcb  am  @nbe  um,  unb  gebt  al$  vendfet  ©tröm  m 
ba$  $erg  guruck  (2)  dllinger  a.  a.  £).-  ©v.lSQ).  SGSie  mm  in 
biefec  feiner  urfprungltcben  ©ejiatt  ba§  gange  ©efaffpjlem  eine  ein* 
facbe  ©dringe  bacjteüt,  fo  febieft  e$  auch,  in  neu  gebilbete  £>rgane 
fleinere  ©dringen  au$.  2lm  einfach  ften  ijt  biefec  Hergang,  wie  ib« 
ßatuS  bei  ben  Snfectenlarven  beobad)tet  bat:  wenn  fif  nämlich 
föliebmaajjen  entwickeln,  fo  bitbet  ber  S&utjfrom  in  jebem  bctfelbm 
einen  25ogen,  inbem  er  arteriös  einteitt,  vends  gurucktebrfe*  framt 
wiebec,  artcrids  in  ba$  folgenbe  etngebt  u.  f.  w.  3Cnf  äbntub* 
Söeife  bilben  ftf  bei  beeren  Sbiecen,  wo  bgS  (Befdf  fp ftem.bebacts 
lieb  unb  vergweigt  ijt,  bie  Anfänge  ber  23ergweigungen.  ßuerjt  kann 
aus  bem  gewölbten  Stelle  einer  ©fltnge,  ober  an  ber  Umbeugung 
ber  Arterie  in  $e  $ene  eine  neue  ©dringe,  aus  ber  gortfebung 
von  betbeclei  ©efdjjen  bejtebenb,  b^vot  geben:  fo  bcobad)tete.2) dis 
linger  (a.  a.  gk  ©►  20$) , wie  bei  gifebembtponen , an,  ber  Um« 
beugung  beS  (£nbe$  ber  2(orta  in  ben  Anfang  ber  $obtvene  mrmfe 
tec  nad)  bunten  ftcb  erftreckenber  ©tceifen  erfebeint;  betnnnfangÄ 
halb  nach  vorne,  balj)  nach  hinten  ffwankenbe  Bewegungen  jetgt,, 
unb  enblid)  in  gtvei  ©trome  mit  entgegengefebten  Stiftungen  ged 
fallt,  weld)e  als  gortfebungen  jener  ©tamme  an  ihrem  (Enbrönif 
einanber  übergeben  ober  eine  neue  ©flinge  bilben,  wdbcenfr  bie  nv 
jte  gu  einem  anajiomoftrenben  £luergweige  wirb.  £)beceS  gebt  ettf 
©trorafen  vom  arteeiofen  ©trome  gurn  venofen  b^bec,  unb  btft* 
bet  einen  23etbinbungSgweig , ber,  inbem  er  fif.gu  einer  ©d#nge 
verlängert,  in  eine  Arterie  unb  eine  23ene  geifdilt.  2tber.  e$  kamt 
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auch  an  einer  ©teile  anfangs  nur  eine  ©trimumg  fepn,  unb  bie 
anbere  allmdhlig  i>m$utreten , beim  bitfe  S3ilbung  erfolgt  gu  einer 
Beit,  »o  noch  feine  fejl  begrdngten  ©anbtmgen  ooc()anben  finb, 
wo  men  bal)er  bi«weilen  einzelne  £5lutfugel<heu  bom  $auptjlrome 
öhWeichen,  eine  ©treefe  fang  neben  bemfelben  Einlaufen,  bann  ju 
if>m  gurueff  ehren  ober  einer  anberen  ©tromung  ficf>  anfetyiepen  ftei)t 
(©fUtngec  a.  & £).  •©.  189  fgg.  206),:  woran«  f«S)  bemt  er« 
ftdren  tdft,  wie  bi*  Umdnberungen  im  $efdffpjleme  fo  fchußll  auf 
einanber  folgen.  Sßenn  nun  ein  neuer  2fttette«gw*ig  in  ein  Efebilbe 
tritt,  fo  beugt  er  ftd>  bafefbjt  um,  unb  eine  SBene  fe^rt  guruef, 
Welche  jtch  in  einen  benachbarten  Sßenenjlamm  einfenft*  ba  bie  flei* 
tttre  ©tromung  non  bet  größeren  angegogen  wirb;  ober  umgefehtt 
tarnt  fuerft  eine  83ene  entfielen,  unb  fpater  eine  Arterie  hingutte* 
tut;  <8ewif  ifl  bie«  ber  galt  bei  ben  £)armblafenbenen,  welche  ftd> 
nm  f\;öf>eflcn  entwtcfeln,  unb  in  welche  bie  Arterien  erft  fpdterfjin 
Äbergeh^5  e^n  dtjfritwhe«  SSerhdltnif  fcheint  auch  bei  einigen  anbe* 
cen^Srganen  obguwalten  ( §.  401,  p),  wo  bie  SSenen  guerjl  ficht« 
ba«  werben,  wdhrenb  umgefehtt  bie  ^ohlbene  au«  ber  Umbeugung 
bet  ft&her  ficf>tbaren  2lorta  gu  entgehen  feheint.  5e  alter  übrigen« 
ber  Ernbrpo  wirb,  bejlo  feiner  wirb  auch  bie  arteridfe  ©tromung, 
eh«  fte  ftcf>  gur  benofen  umbeugt.  B)  €J^acf>  ben  namentlich  bon 
*Pt*bo(l,  ©uma«  unb  b.  £3aet  gemachten  Erfahrungen  am 
^Ihnerembr^o  finb  folgenbe  Beitrdume  in  $inftcht  auf  ben  allge* 
meinen  Bnjfanb  be«  ©efdffpfleme«  angunehmen.  i)  Bwrji  (bon  ber 
bteg*hnfcir  bi«  ,gwangigjten  ©tunbe)  bitten  ftcf>  ber  ^timitibfheifen; 
bie  ©pinalfaite,  bie  ©pinalplatten  unb  bie  Anfänge  ber  Wirbel,  unb 
e«  ifl  noch  feine  ©pur  bom  ©efdffpfteme.  k)  Hierauf  (bon  ber 
gwangtgflen  bi«  fech«  unb  breifigjten  ©tunbe)  bilbet  ft<h  ber  £3 lut« 
frei«,  bann  ba«  $erg,  unb  fobann  beginnt  bie  £3lutbtlbung  im  £3 lut* 
f reife,”  aber  bie  £3lutbewegung  fehlt  noch  im  Embrpo.  £>a«  ^er§ 
ifl  weif  lieh , burchft'chtig  unb  bewegung«lo« : fo  fanben  e«  bei  ben 
©pinnen  ^ e r o l b ( §.  382,  e) , bet  giften  E a b o l i n t (9lr.  215s 
@.  184),  beim  $uhne  ^atbep  (9fr.  10.  p.  68),  ^Preboft, 
&fcraa«  unb  b.  35  a er.  1)  Sachtem  ftch  ba«  $ecg  in  fejle  ©an* 
bung  wtb  flufftgen  3wh<*U  gefchieben  hat,  fangt  e«  (um  bie  Glitte 
be«  gweiten  Sage«,  etwa  geh«  ©tmtben  nach  feinem  erjlen  Erfchei* 
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tten)  an  fid)  gu  bewegen,  aber  nur  unbulirenb,  unb  ohne  S5tut  gtt 
empfange»  unb  auSguffoßen;  e$  (reibt  nur  feine  eigene,  farbtofe 
gluffrgfeit  in  fid>  b^t™,  wdbrenb  bereite  etwas  früh«  rotbeS  föUtt 
im  peripberifd>en  Arbeite  ber  Äeimbaut  ft<f>  gebilbet  bat  m)  3m 
felgenben  Zeiträume  {int  britten  Btertcl  beS  gweiten  SageS)  ijl  baS 
$crg  aufnebmenb  unb  auStreibcnb,  aber  noch  fein  ÄreiSlauf.  9iatb 
t>.  BaerS  Beobachtung  (§.  399,  i)  fcfjeint  baS  Jperg  butcb  Hie 
(Srwciterung  feiner  ©chenfel  eine  angiebenbe  Ära  ft  auf  bie  in  ber 
Äeimbaut  gebilbete  glüfftgfrit  aus  gu  üben,  benn  jefct  beginnt  eine 
farbtofe  ©trömung  im  centraien  Sbc*fe  t>«*  Äeimbaut  (im  gvuebt* 
beffc),  bann  erp  eine  rotbe  ©trömung  am  peripbetifdjm  Stbeiie  (im 
©efaßhofe).  bilbcn  ficf>  £)armblafenvenen,  aber  ohne  2)<ranblafen? 
artcrien,  unb  Porten  ohne  #obtoenen.  ©o  frnbet  pdj  bet  mamfce# 
mcnfcblicben  topfiofen  Mißgeburten  ein  eingigeS  ©efdßfypem  mit  dm 
fad'er  ©trömung  non  ben  grucbtbuKen  in  ben  (Smbn?o,  ndmlicf)  eim 
Oiabelontc,  bie  ficf)  im  (Srabtpo  arteriös  vergweigt ' (9hs  143v  I.  0. 
164).  n)  hierauf  (gu  (Sttbe  beS  gweiten  unb  Anfang  beS  dritten 
SagcS)  bilbet  fid>  ein  einfacher  ÄreiSlauf:  baS  Blut  promt  buedj 
bie  Darmblafenoenen  in  baS  ^erg,  von  ^ier  itt  bie  2(orta,  unb  aus 
tiefer  bureb  bie  Darrablafcnarterien  in  ben  BlutfreiS.  (Sin  fo^b 
einfacher  ÄreiSlauf,  aber  mit  Belehrung  ber  Berbdltniffe  ftnbet  p<b 
nicht  feiten  bet  J^evjlofett  Mißgeburten:  bie  in  ben  (Srnbrpo  treten be 
Dtabelvene  vergweigt  ficb  artetiöS  an  bie  verfd)iebenen  £}rgane/  unb 
führt  ihnen  Blut  gu;  baS  non  ihnen  gurütf  febrenbe  Blut  aber 
fammelt  fid?  in  ben  9tabetarterien , weld>«  gu  ben  grucbtbüllen  ge- 
hen (9*t.  143.  I.  ©.  166  fg.  9tr.  308  ©.  70  fgg.).  *>)  ©o  ■ 
bann  (vom  britten  bis  fedjpen  Sage)  bilben  ft'cb  Bergweigungett  ber 
tforta  in  ben  Sei6  unb  «£oblvenen,  fo  baß  mm  ein  Sbeil  beS  Bl*t= 
te$  m (Smbrpo  felbp  uralduft  unb  einen  gweiten  ober  inneren  Ätei$= 
lauf  bilbet;  bie  2(orta  vergweigt  fi<f>  an  bte  Äiemenbogen,  unb  «bie 
9>fbrtabec  an  bie  Seher,  p)  3m  folgenben  Zeiträume  f d?wittbeii  bie 
Äientengefdße,  ber  ÄreiSlauf  an  ber  £>armfelafe  nimmt  ah,  trafen 
tritt  ein  gweiter  äußerer  ÄreiSlauf  am  ^arnfatfe  auf.  q)  4£*btifh 
tritt  ber  Blutprom  am  $arnfacte  etwas  gnuttf,  unb  wenbet  $$ 
vrrbaltnißmdßig  mehr  gu  ben  Sungen,  womit  benn  ein  gwe&et  ume= 
rer  ÄreiSlauf  vorbereitet  wirb. 

n. 
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§.  441.'  £a3  $ftrg  a)  erfcbeint  atö  ein  Idn^üc^er  ftotper,  bet 
butcb  äktflüfftgung  feinet  51t  einem  ©djlaudje  wirb.  liefet 
0d)lattdj  liegt  bei  ben  SOßirbeltbieren  ( WenigflenS  ben  gtfd)en  imb 
SBdgeln)  im  £Utecbutcbmeffet,  bei  ben  wirbeUofen  S^teten  im  2dn= 
genbutdmteffet  be$  Grmbrpo,  vielleidjt  weit  et  bott  febt  ftüty  mU 
(lebt,  unb  butcb  ben  Umfd>iag  be$  ferofen  33tatteS  von  bet  ©pi* 
tialfette  be$  Äopfenbed  na*b  bet  SSiöcetalfeite  gu(  Äcpff  appe)  einen 
in  bie  £luere  ftcb  ctflrecf  enben  9?aum  ftnbef  , bei  ben  mitbellofen 
Rieten  abet  ftd)  fpdter  hübet,  nenn  bet  £>atmcanal  fdjon  gefd)lof= 
fen  ift,  unb  bie  Sßigcetalwdnbe,  von  beiben  ©eiten  einanbet  entge= 
gen  madjfenb,  einen  longitubinalen  0?aum  ftbrig  taffen.  \ — S5ei 
einet  menfd)ticben  fopftofeit  $lijjgeburt  fanb  man  ein  auf  bet  erjlett 
$BHbtmg$fitife  (leben  gebliebene^  *§et5  at$  eine  längliche,  folibe  Sftaffe, 
von  welcher  bie  ©efafie  auSgingen  (9ftr.  143.  1.  ©.  420).  b)  £>et 
nad)  bem  ©djwangenbe  gewenbete  &bed  vvirb  venbö,  bet  nach  bem 
Äopfenbe  gerichtete  atfetioS.  2lm  £ängenfd)  tauche  bet  wirbellofert 
Ztym  gefehlt  bieS  einfach  butcb  Aufnahme  be6  SSluteö  am  bmte=, 
ten  unb  ^fuSjlofung  am  votberen  (£nbe.  S5ei  ben  gifeben  erfcbeint 
bet  Übergang  von  biefec  gut  folgenben  gotm:  ba6  nach  bitten  unb 
rechts  liegmbe  Cmbe  be$  geftümmten  ©d)taud)e§  wirb  venb£,  ba$ 
nach  votne  unb  linB  tiegenbe  arteriös.  S3ei  ben  SSbgeln  unb  wahr* 
fd^eintid)  aud)  bei  ben  $lammalien  werben  bagegen  betbe  Grnben 
(4>ergfcbenfel)  mit  bet  gwifeben  ihnen  liegenben,  bem  ©cbwangenbe 
gugefebtten,  auSgeboblten  gtdd>e  venoS,  unb  bie  gewölbte,  nad)  bem 
bfopfenbe  gerichtete  gldcbe  tvirb  arteriös.  Senet  auSgebo'blte  2>beil 
be£  bogenförmigen  ©cblaucbeS  wirb  ndmlrd)  p einem  longitubtna* 
lan  9tobtc  anSgegogen,  welches  gwgleid)  9Senenfa<f  unb  $enen  flamm 
ifl,  wdbtwib  bie  beiben  ^etgfcbtnfel  bie  SBurgeln  biefeS  SBenenflam* 
me^  ober  obere  unb  untere  ^oblvene  werben.  2>ie  jldrfjle  Söol- 
bung  hb|eS  SSogenS  iji  bie  fünftige  ©ph$e,  unb  fommt  recfytö  gu  lies 
gen*  fädbtenb  bet  venofe  £beil  W mfbt  linfs  wenbet;  ob  btefe 
Grabung  beS  »f^rgenS  bamit  gufammenbangt,  baß  bet  @mbtpo  ficb 
mit  bet  Jinte  ©eite  auf  ben  ^Dotter  legt,  unb  von  biefer  ©eite 
au$  >ie  £)atm;blafe«venen  empfangt,  bie  SBolbung  beS  $etgenö  bim 
gegen  ,j*wt  rechts *■  9?aum  frnbet?  — £)ie  SBanbung  be§  attetiofen 
^beiteö  verbidt  ftcb  feb«  halb , unb  befommt  bie  ^runblitge  von 
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9J?u«frlfubjlans , wafaenb  ber  venofe  S^cil  nocf>  bfinnh&ttig  ift; 
beibe  £fcile  [tnb  ölfo  (>ierbuccf>  von  ein  anbet  verfd)teben,  bet  testete 
aber  fdjeibet  ftef)  blof  in  eine  erweiterte  0telle,  ben  93enenfa<f,  unb 
eine  etwa«  engere,  ben  93encnffamm,  wie  auf  gleite  9öeife  ber  at* 
teriefc  Sl)eil  in  Äctiettfammer  unb  2Torten$wiebel  fid)  abgtdnp  «***■■ 
2fuf  biefer  83ilbung«fhife  f>at  man  ba«  $01*5  bei  einer  menfd)lid)ett 
SflifgcbttrC  gefimben:  ben  93enenfa(f  al«  eine  heutige  Erweiterung 
be«  93enrnfhimmc«,  bie  2Crterienlfammet  al«  eine  einfache  StäfyU -'mit 
vier  3ellen  (9?r.  143.  I.  Dv  421).  c)  Da«  $et$  verlängert  ftä) 
unb  fcheibet  fid)  burd)  pei  Eittfchnütungett,  wovon  bie  eine  (canaüs 
auricularis)  $wifd)en  bem  93enenfade  unb  ber  2frterienlammer,  bie 
anberc  (fretum)  $wifd)en  ber  2Crtcrien£ammer  unb  ber  2fottmpiebe( 
liegt.  Darauf  fließt  e«  fid)  in  bie  Sange  mef)t  pfammen,  fo  baß 
bie  verfd)iebencn  2lbtheilungen  in  Einheit  aufgenommen  werben;  in= 
bem  ber  .Dfrcanal  fid)  in  bie  2(rterienfammer  p fiulpen  unb  pt 
Älappe  ihre«  Eingänge«  p werben  fcheint,  bie  $ortenp)iebel  aber 
in  bie  ©ubffanj  be«  ^et§en«  tritt,  unb  nun  einen  ber  beibett 
künftigen  tfrterientammem  au«marf)t,  fo  wie  ber  venäfe  0tamttt 
fid>  in  beibe  S3enenfacfe  umwanbelt.  93ei  menfd)lid)en  Embrponert 
normaler  Gilbung  tft  biefer  Zeitraum  eben  fo  wenig,  al«  bie  frü^2 
ren  beobachtet  worben;  aber  9ftif bilbungen , wo  ba«  $er$  au«  eis 
nem  93enenfade  unb  einer  tfrterienfammer  befhmb,  ftnb  votgefoms 
men  (9*r.  143,  I.  423).  d)  hierauf  beginnt  bie 
be«  Speidens  in  bie  Sange  burd)  Einfchnürung  ober  galtung,  unb 
p>ar  perffc  in  ber  2terien£ammer:  bie  @d)eibewanb  bilbet  ftefv 
beim  menfd)lid)en  Embrpo  von  ber  @pi|e  gegen  ben  93enenfad  p, 
lagt  aber  in  ber  ft  ebensten  98ed)e  nod)  eine  große  Öffnung,  bie  al® 
mdl)lig  f leinet  wirb  unb  fefon  p Enbe  be«  ^weiten  Monate«  ge? 
frf)loffcn  v%  9ftit  ber  beginnenben  ©djeibewanb  ber  2fttetien£atti* 
ment  wirb  ba«  *£et$  mehr  fegelformig  unb  fpif<:  in  ber  fed)ften 
9öod)e  i(i  e«  noch  eben  fo  breit,  al«  lang,  im  brüten  Senate 
wirb  e«  burch  SSerldngerung  unb  Suftilpng  ber  jCariUtietfkr  titelt 
länglich.  3n  bet  ftebenten  9ßod)e  jeigt  fid)  bie  :Eirtfdjtt&ruft§  pt 
Silbung  ber  ©dbeibewanb  al«  eine  Spalte  an  ber  ©pi^e,  weld)0 
halb  fel)t  bebeutenb  wirb,  bann  aber  wieberprßcf  tritt,  imb  fid) 
im  fünften  Monate  faft  ganj  verloren  hat  S5i«weilen  bleibt -eine 
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föt^e  tM^cnb  beS  ganzen  ßebenS  (9fr.  143.  I.  0. 

409  <fg.).  Übtigm§  tjl  Ine  Sungenacteirenfawinec  anfangs  f^mdier 
Unb  kürzer,  unb  erreicht  ctft  im  fecfyffen  Monate  bie  ßdtfge  bet 
tftottenkdmmet , 'weshalb  man  auch  geglaubt  fyat,  bafj  fte  aus  bie= 
feie  h^u#  wacfyfe.  e)  SBemt  bie  <S Reibung  bet  2krtetienkammern 
beim  Hühnchen  am  brüten  Sage  beginnt,  fo  geigt  ftd)  bie  bet  S3e= 
nenfade  etjt  t am  fünften  Sage.  <2o  fangt  testete  beim  ntenfchli- 
djm;  @mbtpfc  ebenfalls  fpdtet  als  jene  an,  nämlich  §u  €mbe  beS 
^weiten  ober  Anfang  beS  batten  SDfonateSi  Sie  0d)eibewanb  wdcbft 
worbet  &5aftS  beS  ^er^cnS  in  bet  Stiftung  gegen  bie  2jltletknkam= 
metn  tyin,  unb  tdft  ^iet  eine  t)on  einem  tmctjligen-  Slanbe.umgebene 
(Öffnung/1  b«S  eitunbe  2od>  (foramen  ovale).  Set  ßmtgenüenenfack 
sifb '-anfangs  bebeutenb  f leinet  als  bet  ^oflümenfacf , entwickelt  ftd) 
abetr lnt{  brüten  Monate-.  Sie  innere  Sföentbtan  bet  unteren  ^obl; 
$ehe  feft  ftd)  in  bie  innere  ^aut  beS  SSenenfackeS  fort,  bitbet  aber 
bei : biefem  Übergange  jwei  in  ben  Söenettfack  herein  tagenbe  galten 
ober^Suplicaturen:  bie  klappe  beS  eitunben  $od)eS  unb  bie  dufta; 
d)ifd)e  klappe,  dtfüte  ( ralvula  foraminis  ovalis ) etfdjeint  51t 
Snbe  beS  ’ btitten  Monates  als  eine  fd)male;  §alte>  bie  ftd)  bbn  bet 
hinteren  fSknb  bet  unteren  $obfoene  nad)  bern  oberen  unb  linken 
Sbeilfr  beS  nod)  ungeteilten  SSenenfackeS  erfiredt,  bei  weitetet 
3fuSbilbung  bet  @d)eibewanb  aber  oon  bet  ^obfoene  getrennt  wirb 
uftb  buitet  bem  eitunben  ßoebe  im  ßungenbenenfacke  $u  liegen  kommt. 
SJb*  ttotbetet/  freiet,  baibmonbfdrmig  auSgefcbnüienet  9faftb  reicht 
im  vierten  Monate  bis  übet*  bie  ^dtfte  beS  eitunben  ßodreS,  im 
ftebenten  bis  $u  feinem  ootbeten  Ovanbe,  unb  im  achten  barübet 
hinaus,  fo  bafj  nun  bie  Öffnung  mebt  eiuem  kuejen  banale  db«; 
lieb  wirb.  Sie  ßuftad)ifd)e.  ittappe  gebt  wort  bet  notbeten  Söanb 
b#f&Eünbüng  bet  4)ol)loene  pm  unteren  SEanbebeS  eitunben  ßö* 
;4^S,  fo  baf  fte  ben  unteren  Sbeil  beS  ^obfoenenfadeS  m eine  rechte 
unb  linke  £nlfte  tbei(4  oom  fünften  8D?onafie  an  wirb  fte  kleiner 
unb  bet  ©cbetbewanb  etwas  weg  gerückt,  f)  Sa$  ^erj  ets 
reid)t  febt  früh  eine  bebeutenbere  ©tofe  in  $etbdltnif  $um  übrigen 
Körper,  als  es  bet  (grwacbfmen  fycit,  unb  ragt  habet  fowobl  am 
$a([e  hoher  herauf,  als  auch  bet  noch  fehlenbem  Zwerchfelle  in  bie 
SSauchbohle  herab.  3«  bet  fechjün  3öod;e  liegt  eS  fenfrecht  unb 
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fpmntftrifd),  mit  bec  21octn  in  bet  ^itteUini«;  gu  (Snbe  be^o  groei= 
tm  97?onateS  wirb  es  butd)  bie  anwad)fenbe  £ebec  aus  bec  fenfred)- 
ten  ©fellung  in  bie  wageted)te  gebtad)t,  fo  baf  bte  ©pi£e  nad) 
notne  gu  liegen  fommt;  gegen  (Snbe  be$  beitten  9J?onateS  unb  im 
vierten  giebt  eS  bie  fpmmetrifdje  Sage  auf,  unb  btel)t  ft'eb  mit  bet 
©pi$e  linfs.  Ser  venofe  ^eil'itfi  anfangs  bebeutenb  großer,  als 
bev  acteribfe,  unb  fangt  erft  um  bie  SSfrtte  beS  Srud)tleben$  an, 
etwas  gurutfgutreten.  Sn  bet  neunten  3Bod)e  ernennt  man  ben  Sgmfc 
beutet,  unb  gwat  fd)on  aus  gwet  ^dlften  beftebenb,  bunn,  am  $tp 
gen  lotfet  angef)eftet  unb  mit  bem  Zwerchfelle  nod)  nid)t  nemad;fen. 

§.  442^  Sie  SSlutgefdfe  haben  wir  nad)  ben  (§.  440,  «im- 
q)  angegebenen  riet  geiftdumen  beS  ÄteBlaufeS  g«  betrachten^  a) 
Sie  9labelge£r6Sgefdße  (vasa  omphaloniesenterica ) werben  WQf)l 
friedlicher  Satmbläfengefdße  genannt,  ba! fte  an  bet  Satm= 
blafe  entfielen , ehe  es  einen  Samt  unb  ein  (Beftbfe.  giebt*  Sie 
Satmblafem>enen  ftnb  nach  ben  33eobad)tungen  am  ^ühnetembrpo 
bie  erften  (Gefäße  überhaupt,  entfpringen  mit  ihren  £öutjeln  aus 
bem  Utgebilbe  be$  ©efdßfpftemes,  bem  SSlutfreife,  meid) et  anfangs 
lid>  ein  ringförmiger  ©Weifen  ftcf>  bilbenben  33luteS  ohne  etgenthum= 
liebe  Sßanbung  ift  bann  gu  einer  33ene  ((Btdngoene,  siaus  termi- 
nalis,  vena  terminalte*  circulus  venosus)  Wirb,  ttftb  giemlld) 
frul)  wieber  oerfchwinbet.  (Sin  feltheS  9ftnggefdß>  betgleichen  aud) 
bei  (Sibecfyfen  ftch  ftnbet  (9fr.  184.  X.  ©.  89)  hat  Guoiet  ($fr. 
185.  V.  ©.  582)  aud)  an  bet  Samtblafe  ber  klaget  bemerkt; 
bei  anbeten  ©äugethieren  fcheint  es  gu  fehlen,  ober  feht  früh  gu 
tetfd)Winben.  Sen  SSenen  gefellen  ftd)  bann  bie  Satmblafienarte- 
rien  bei,  welche  als  bie  erften  Zweige  bet  2forta  aus  bem  (Smbrpo 
gut  Sarmblafe  wachfen,  an  berfelben,  auch  bei  ©dugethieeen  (9fr. 
184;  X.  ©.  51)  ftemfbtmig  unb  unter  vielfachen  ^fnaßtomofen 
ftd)  ausbreiten,  unb  in  bie  Gurgeln  bet  93enen  übergeben.  ISrei 
ben  Sftammalicn  ftnbet  ftd)  nur  eine  2lcterie  unb  eine  SSenel  Mnb 
biefe  ijt  fldtfet  als  jene;  fte  ftnb  burch  Zellgewebe  mitiieinanbet 
oerbunben,  bisweilen  (nad)  3BriSb  erg),  etwas  fpiralformig  .ge* 
wuttben,  unb  etfebeinen,  wo  ftVßaif  entwickelt  ftnb,  g.  SS.  bei 
lagern,  wie  ein  eigener  9tabelfl:rang,  ftnb  übrigens,  wenn  bie$uft= 
nabelgcfdßc  ftd)  gebilbet  eine  Zeit  la»g  jtarfer,  als  hießen  rSSei 
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bem  .fjühnetembrpo1  treten  bie  Seiten  anfangs  alg  piet  0tdntme 
it*  bie  beiben  ^er^fc^ettfel , tmb  ein  gememfd)aftlid)et  0tarran  ent- 
#e|t Printern  Me-tjfintece  Söanbung  beg  Jpwpm  rostig  ausgewogen 
txvitb:  eg  fmbet  jc|t-  bet  etfie  Äteiglauf  0tatt,  unb  $wat  eilt  ein- 
fdd)w  unb  dufjetet,  mit  bem  einen  SSenbepuncte  tra  ^etjen,  mit 
bem  anberen  in  bet  Datmblafe.  3m  folgenben  Zeiträume  (b)  fpal* 
ite  feilet  0'tamm  in  $ohl»ene  unb  *Pfortaber,  unb  biefe  nimmt 
b«g  Btut  bet  Darmtfafenoene  auf.  2efctere  ftel>t  • man  beim  mcnfch* 
l%en  (Smbrpo  Pon  bet  Datmblafe  aug  mit  ber  ihr  entfpted>enben 
Arterie  butd)  ben  Dlabeljfrang  unb  Otabetrmg  tot  ben  Darm  weg 
jum  ©etrrbfe  treten,  hier  bon  ber  Arterie  ftd)  trennen  / m^)t  ted>tg 
gefeit  m bie  obere  (ikütogoene  alg  eine  3Snrjet  betv^fottabec 
ftd)  einfenfen,  fo  wie  bie  Arterie  aug  bet  oberen  @ety Batterie  ertfc 
fptingt.  ©pdterbin  (e)  fterben  bie  peripbetifdben  ober  bie 

©arrabfafengefdfe  ab,  unb  cg  bleiben  nur  tyu  inneren  Sbeile  ober 
bfr£  ©eftöggefdfe  ftbtig,  unb  $wat  werben  biefe,  b«  fie  früher  al= 
lein  ^(tauben , utlmdh%  nur  ein  untergeorbneter  StheU  ^beg  Sets 
bauunefggefdpfpjtemeg.  b)  3um  einfachen  Datmblafenfreigtaufe  tritt 
bet  erfte  innere  itreiaiauf,  mbem  bie  2fotta  ftd>  inbte'Oetfd)ieb«wn£Jr* 
ga«e  beg  Crmbtpo  oerjweigt  unb  aug  biefm  W SSurgetn  bet  SyetyU 
nerte  h^bOrtreten.  Die  erjte  Salbung  beg  ^rterienfpjtemeg  wirb 
aber  butdj,;  bie  $alg£temen  auf  eine  bei  alten  ^öirbeltbieten  gleich^ 
fonttige  5öeife  beftimmt,  bei  ben  gifchen  Weibenb,  bei  ben  h^en 
(Staffen  notüb&gebenb.  dg  ffnb  aber  bie  Äiemengef&fe  in  $|reb 
SOfotamorphofe -Wl  0atamanbern  oon  Sfugconi  (9?r.  321),  bei 
Sögeln  oen  £ufd)£e  (9ir.  189.  XX.  0.  401)  unb  o.  Säet 
(§.  400,  1.  401,  r.  402,  p.  403,  k),  bei  0dugetl)icren  oon 
SÜßum  (9fr.  w&S-m  9fr.  243.  1827.  ' 0.  568)  5uerft 
untetfudjt  Worben.  2(tfe  Arterien  entfprütgen  nad)  ben  am  fyüp 
ntteÄrpo  gemachten  Beobachtungen  urfprüngtich  aug  ber  gemein* 
fdjnf!lid)ln  2teticn£amtter,  nadjmahlg  aug  ben  §wei  gefonberten 
Kammern. 1 3fug  bem  ungeteilten  0tamme  ber  7Tottcn$wiebel , atg 
bem  Anfänge  -b^g  arteribfen  0pftemeg,  treten  nad)  unb  nach  fünf 
$)aat  Äicmenatterten  httoot,  atg  einfad;e  @efd$fd)lingen,  wie  etwa 
betten  3nfettentat?oen  (§.  440,  h),  fo  ba£  bie  oenbfen  2 heile 
fiunmttichec  0chli»gen  nur  atg  gortfebungen  ber  Arterien  in  $wei 
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.tfortentvurjel«  jufammen  laufen,  roeld^c  wieget  $u  einet'  einzigen 
tforta  ftd)  verbinben.  93on  ben  0t\  votbetflen  ©d^ingenpaaten 
verfdjunnben  bie  ©tiimme  unb  bleiben  bie  Jßevgmeigungen  an  ben 
Äopf.  3«bem  bie  Bwiebel  fid)  tfyciit,  tritt  bas. jjßjliit  «ul  bet  Um 
tenfammer  in  bal  britte  ©^lingjenp^au  r beffen  (^jtdmme  $u  «Kopf* 
armaitetien  raerbm,  inbeß  bie  anfangH(^en^uben  ob  et  Übergänge 
5»t  ben  2lortetnwu$eln  fdgpinben,  unb  m fbiemb^l#  ^fbltn^oibeti 
ved)tenr  ©ei U,  welche  allein  all  «b#eigenbe;$oota  ftie 

früher  von  allen  übrigen  mit  gebilbet  würbet  ®ieo ^fünfte  Me 

©d)linge  verfd>nrinbet,  unb  bal  931«  t ) aul'.  $ei?  .gungengtterien* 

f’aromet  in  bie  nod)  übrigen  ©djlingem>  nämlich  in  bie  vierte  bet 
Unten  unb  bie  fünfte  bet  redeten  ©eite*  mlfyt  ^tt  £ungenatfcetm 
werben*  inbem  fte  neue  ßtveige  bef  ommett , unb  , i(ne  Übergänge  in« 
bie  tfottcmvurjel  bloß  93erbinbimgljn>eige  werben*  bet  93otaKifd>e 
@aug  aber,  ober  bie  93etbinbung  bet  Sungenatterie  mit  bet  2lott« 
befielt  auf  jebet  ©fite  all  Überred  bec  2Cpttenwurfel  :(fte^v  *£# 
fei  1\\  $ig.  3).  mr  #ud?  bei  ben  ©dugetbietembn;onen  r]|*t 
95a  et  fünf  $>aat  <$efd|?bogen  gefunbro,  pfleldje  Utögl  bet  Äieiinen; 
geben  unb  ftd>  in  bie  #ort«  vereinen*  unb  unflteidg  geltf  ben 
Sftammalien  biefelbe  Sföetamocplwfe  vor  ftd)>  mir  mit  einigen 
biftcatienert,  inbem  $.  -95.  bet  §5otatftfc&e  ®ang  ntd)t.  auf  4eiben 
©eiten,  fonbetn  nur  auf  bet  Imfen  ftd)  bilibet,  93eim  mmfd)lid}en 
6mbrpo  finbet  man  ndmlid;  im  feiten  Senate  $wet  witterte«? 
fromme,  einen  oberen  unb  einen  unteren.  Der  obere  entgingt 
aul  bet  Hnfen  Slrtmenfarnmer,  unb  vetjmeigf  ftd>  an  ben  $Pff* 
ben  oberen  S^eil  bei  Cfcumpfel  unb  bie  &me,  ijt  alfo  aufftefc 
genbe  #orta,  unb  waf)tfd)einlid)  bet  ©t«mm  bet  brittvn  ^fd^; 
fcl)lmge,  mit  ben  Brotigen  bet  bvet  vorbetjlen  (Befdf f d>lttt  § m : 

IV.  gtg.  3,  a).  £>ec  untere  ^rterimftamm  i vfommt 
ten  tfrterienfammer,  unb  gebt  in  einem  95ogen  §um  unterm-; 
bei  Biuntpfel , bilbet  alfo  bie  abfteigenbe  3toay  unb  jifl  bet;#pig 
gebliebene  Slbeit  bet  Hinteren,  vierten  unbi  fünften  .©efd^lingen 
(ebb.  c).  2>eibe  ©tdmme  werben  mit  eitfonber  v ctbunben r . bu&b  r 
neu  engen  93etbinbungl^tt)eig,  weichet),  unßteirig  bet  .übrig j.g^liebftte 
Zi)t\i  bet  ^Pttenwur^el  ifi,  weiter  von  b*n  verbeten  ÖWßßfcMHigm 
m ben  hinteren  verlief  (ebb.  b).  3«  ber  ach^n  2öod)e  fangt  nun  fbev 
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untere  Arterienjiamm  ni  bet  5D?itte  feines  SSetfnufeS  gmifcben  bem 
$$$#*  runb  bet  (Sinfenfung  beS  SSerbmbungSjmrigeS  an,  ämeige  an 
bie  j$t  fiel)  entmidfrnben  ßungen  $u  geben,  unb  fein  übriger  S^eU 
bem  2tmgen$meigen  bis  ^uro.  SBetbinbungSameige)  t>erpt  nun  bei 
S3(qtaUifc%c  ©ang  (ductus  arteriosus  BetalK).  Ailmabüg  tritt  im* 
n$)t.  S3lut  feitljcb  in . bje  mgrojktten  gungenjmetge  ab,  bet 
5jMwt#tom  im  SSotaliif^en  ©ange  mirb  frbmäcbtr,  tmb  btefet  ©ang 
ff##  #föetror*Ä  bemfelben  SJfraße  aber  mirb  bet  $ßerbin&u3tgä$roeig 
jfarfet,  ‘inbem  bie  ab jieigenbe  Aorta  mebt  lötut  atf$  Bern  tbeste» 
^qterienftamme  empfangt.  SDutcb  biefe  9)frtamotpböfc  mltb  alfo  bet 
t*$ete. , Artetienftamm  gut  Smrgenarterie ; tyt  Übergang  m bk  ab* 
fteigenbe  Aorta  3U  einem  Ißecbinbimg^smeige,;  n »t>«9rtfrn*jSßnwtaiiifc^ctt 
(Skmg?,  $$$$%#%$)  bet  Geburt  eriifdjt;  bet  utfptungiid)e  5Sefbmt= 
tyt$#$mpig  aber  entmicfelt  ftd)  gum  Aortenbogen,  ober  gum  9Jftttek 
gJiebo,;gn>if4)en  aufjfrigenbet  unb  abffrigenbep  Aorta.  — liefen 
Vorgang  etf  annte  guepjl  9£ p b er  e c { 9fr*  300,:  p.  18),  inbem  et 
bif  ^ntitat  fceS  SSotattifcbpn  langes  mit  bet  ab  jteigepben,  Aorta 
fanb;  \mt3uglid)  fe£te  if)n  ÄUian  (9fr.  324.  0.  127 — 147.) 

«ittgnb.ep.,.  fgnb  fribfebfi.  teifen  €mbtpontn,  bajj  gleich 
tfg*  Snjiectionen  wtVj  bec  Aartenfammer  au$  in  bie  aufjleigenbe, 
Von  bot  £ungenarterienfammer  aus  in  bie  abftagenbe  Aorta  gingen, 
(fr  ift  ferner  beftdtigt  morben  burd)  SßeberS  (9fr.  243.  1827. 

228)  gergiiebetung  eines  fiebenmocbentlidjen  (frubepo,  unb  butcb 
e,i#e  ^at#oiogif<be  SSeobaeb^g  »on  0teibele  {9fr.  324.  0.  14g), 
tp^v  t^i  einem  neugebotnen  itinbe  bie  Aorta  nur  5U  Äopf  tmb  Är* 
raett^ftff);  verbreitete,  bie  abjieigenbe  Aorta  abec  mit  ii)t  in  feiner 
^tbinbnng  ftanb , fonbem  bloß  bie  gortje|ung  bet  2ungenartetie 
mar.  , — 5Bdl)tenb  bie  Arterien  in  bie  t>erfd)iebenen  £)rganc  fid) 
giebt  ber  urfprünglid;e  33enen#amm,  bec  aus  ben  £)artm 
b^noenen  entjknben  mar,  einerfeitS  £kr$meigungen  an  bie  2ebev, 
t^Üb-,  $lfv  :9)fortabet,  unb  empfangt  anbererfeitS  bie  Svenen  ton  ber 
9lieren  u.  f.  m.,  mirb  alfo  £oi)(oene;  cS  fd^eint,  baß 
eine  einfadjc  ©efdßfdjlinge  in  bie  Seber  eingebt,  unb  baß  tyre  0d)em 
in\}  jV?oovtv  bec  artecipfe  jut  9)fottaberoer&meiguug , bec  oenofe  jut 
Seberocne  mirb,  burd)  baS  22acbötlutm  beS  uifprünglidjen  0tam= 
meS  von  einanbet  getrennt  meeben.  c)  Sm  .britten  Zeiträume  ent^ 
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ftcbt  ein  $m\ter  äußeret  Kreislauf , m%ertb  btr  T 
weniger  tritt  2)ie  beibcn  $#ftartet?en  ttdmlitb,  i5th 

bi e ^bfieigenbc-tforta  an  if>tem  €nbe  ftcfy  fpaltet,  treten  aB  $ufts 
nö&Btgef&ße  (vasa  oiuphalo-iliaca)  ober  Sftabefgefdge  fd)Te$tf)fn 
au$  bet  SSau^ö^le  be$  <2rmbrpO/  unb  bergigen  fiel)  an  bebl®0& 
flddje  be&  (Sie8  innerhalb  ber  @<balenf)aiit,  wt  welcher  ft e ff btd)i 
<mUgcnr,  Unb  bilbcn  fo  eine  eigene  ®efd$)rtut,  ba$  @nbod')btft&. 
2fnaftomofen  biefet ' ©efdfje  mit  ben  £}atmbl<tfengefd£en  fnf) 
mert  bei  $Pfetben7  9fteerf<bweindjen  unb  glebermdufen  f^r/'iMl 
X.  ä2tf  mmötf'Xß  «tfl 4p  IR  edel  (9tr. 
bei  Änmnd?en.  frnben  ffd>  je|t,  äbgtfefyen  oon  bem  25(utfttöfb 
in  ben  UamTblafengefn^en,  ber  halb  gartj  erlifcbt,  $wei  •ftretäli'rufe': 
einmabl  fliefjt  ba$  SStut  au$  ber  fcmgenarterienfammer  in  btc 
abftetgenbe  2torta,  fo  in  bie  untere  ^or^erijdlfte  unb  ba#  (fnbbs 
d)orion,  oen  ba  aber  frurud:  butd)  bie  untere  $ofyfoeite’ 
gungenoenenfad ; zweitens  fließt  e$  oen  fftet  auS' burcty 
jteigenbe  2(orta  511t  oberen  dt6vperf)dtfte,  *tmb  von  bd  btttiij  bie 
obere  ^o^lbene  autüd  in  ben  $of)toenenfad  unb  bie  gungÄi 
terienfammer.  9tdmlid)  ba$  SSlut  ber  unteren  f)bf}lt>ene  tofrb  bbfe 
äüglid)  in  ben  ftmgenüenenfad  getrieben/  erfttfdb  weil  jenes  ®b 
fä#  in  ben  no<b  ungeteilten  23enenfad  mef)t  nad?  linfS  ftd)  ^m- 
munbet,  folglid;  bei  S3ilbttng  ber  <Scfyeibewanb  mehr  gegeri4eiH*ttn= 
genoenenfad  gerietet  ifl;  zweitens  weil  bie  (£uftad)ifd)e  dttäppe  bim 
23(utfto>m  ber  unteren  ^o^loene  obm  Eingänge  in  bie  2ungmärte= 
rienfrtmmer  abfyult  unb  gegen  baS  eirunbe  £od),  cdfo  nad)  bem  £un= 
gmoenenfaefe  leitet;  btittenS  weil,  wenn  ba$  $ers  ft<^  im  werten 
Monate  mit  bet  ©pifce  ltnB  menbet,  bd$  eirunbe  Sod)  m^°hatl) 
oorne  gerichtet  wirb,  alfo  ber  unteren  $oi)foene  gegenüber  $ujrlfr= 
gen  fommt;  übrigens  wirb  feine  klappe  00m  23 lute  beS  S$tfyhe= 
nenfadcS  in  ben  gmtgenoenenfad  getrieben  unb  bdbutd)  ba$  tfrimbe 
$od)  mefyt  geöffnet,  wdfyrenb  fid>  bie  klappe  bei  einem  ^^Üde^btt 
ber  entgegen  gefegten  <©ei te  f?ec  ntefyr  an  bie  Oidnber  beSeirmiben 
2od)cS  anlegt  unb  baffelbe  verengert  bbet  fetyliefjt.  £>a$  Sftut  bei* 
oberen  $of)toene  aber  mu£  in  g Huber  9tid)tung  neben  ber ;^uftaä)ü 
fd)eu  klappe  ootbei  butcb  ben  ^oblbcnenfacf  In  bie  StmgettUttWte 
tammer  fließen,  d)  2)iefer  hoppelte  Ätei^lauf,  meiern ^ ‘52 
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300.  p.  73  sqq.  99  sq.)  unb  Untere  bänglich  erwiefen  haben, 
unb  bet  neuerlich  von  Äiftait  (Nr.  324)  umpdnblich  beleuchtet 
worben  ip,  tritt  m bet  fpdtecen  Seit  be$  gcudplebenS  aümahdtg  §tt= 
tut!,  Wie  pc h bec^weite  innere  Äretetauf,  namtid)  ber  burd)  bie 
ßtmgefy  $u  entwideln  beginnt.  £>aö  ettunbe  ßodh  wirb  immer  en= 
ggrv  unb  * hier  SNunbung  ber  unteren  $of)lvette  entfernt  peh  weiter 
non  ihm  ;fba$  S5(nt  promt  alfo  erp  bann  in  ben  ßungenvenenfaef, 
wetin  ber  ^»f)lnenenfatb  ju  beiben  ©eiten  ber  €upappfd>en  ^taippe 
gefüllt  tp.  Bugteid)  entwirf  ein  ftch  bie  ßmtgengefdjje  mef)r,.  fo  baß 
bte- ^ttgenarterie  weniger  SS  tut  an  bie  2£orta  giebt,  unb  bcr,8Sota(? 
tifd)e  (Bang  t>erl>dttttrpmdpig  enget  wirb,  ber  ßungenvenenfaef  aber 
feöb  SSlttt;  wehr  butd)  bie  ßungenvenen  erhalt,  unb  burep  bie^  alles 
Wli&fü 'tov  ^nthuKung  bevorpehmbe  Umwanbltmg  be$  SSlutlanfeS 
w iflf 0 Wirb,  ^ tfmi  ^m(h^nn  aracföd  ww 

n<§.  <443.  ■ 29$  $Probuctionen  be$  (BefdßblgtteS  erfennen  wir  erp* 
IM>:  bkfenigen  (BefafauSbreitungen  an , welche  an  urfpröngliehe  (Be* 
bIM  ber  ©chlHmblatteS  pd>  anlegen;  aber  ba$  2öefentltd>e  an  rf>= 
nett  ffnbf  fte  bloß  ald  Srdger  gebrauchen,-  unb  bähet  $um  2^eit 
(mthrgen^  bon  ihtten  pch  loSmachen,  unb  felbppanbig  bepebett  fdm 
nett : bie  2Cthmung$organe  (§.  443  — 448  )i  Reitens  bie  von  ben 
(Befaßen  ausgehenben,  aber  mit  bem  ©ehleimblatto  ftd)  bann  in 
Sßerbinbung  fefcenben  (Bebilbe:  feie $am?  unb  äeugungSotgane  (§. 
449^454);  enblich  bie  bmfenartigen  (Befdfgebilbe,  welche  ohne 
Bufammenhang  mit  bem  ©dpeimblatte  bleiben : bie  ©chilbbrufe, 
2%mu$,  Ntilj  unb  Nebennieren  (§.  455);  — iDie  2ltbmung$s 
organe  finb  bei  allen  3Birbelthieten  a)  urfprunglich  ^Probuctionen 
be^.'©chleimblatte^  ober  2fu$pulpungen  be$  £)armcanale$ , welchen 
pd)  entfprechenbe  SStlbungen  be$  (BefafjbtatteS  beigefetfen.  £)iefe 
SSilbwng^weife,  welche  erp  burch  v.  S3aer$  Gmtbedungen  am  <£>uh- 
netemfetpo  (§;i40O,  s.  401,  h)  wirtlich  fep  gepellt  würbe,  ip  auch 
im;;Neii5hß^ßr  Wirbestlofen  Spiere  weit  verbreitet,  wie  theild  bie  blei= 
beabe  itSSerbmbung  ber  2(thnumg$organe  mit  bem  SSetbauungScanale 
beioeip,  theitö  auch . bie  Beobachtung  unmittelbar  gelehrt  hat:  fo 
fah  üfenu^f  185u  H.  @.  584)  bei  ben  2£fribien,  wie  ber 
S)atracanal7  cnachbcm  er  ftch  fdjon  langp  aufgebilbet  hat/  an  feu 
nettfivotberen  (£nbe  ftch  verlängert  unb  erweitert,  worauf  an  ber 
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2i$anbung  biefe«  neu  entpanbenen  Steile«  mehrere  9Mf)em  fyfätbc 
einanber  liegenbet  £iemenbldttd)en  l)en>orfptt)f[m.  £>te  3nfecten  unb 
bie  ihnen  mwanbten  (5faffen  fd>rinen  eine  2fu«nahme 
machen,  unb  i()ce  2(tf)mimg«otgane  entweber  ■ at«  2lu«wöcbfe  über 
au«  @mpulpungen  ber  $öi«cevalwanb , alfo  t>om  feedfen  SSCatte  bet,1 
$u  bekommen:  Cfrpete«  gilt  ton  ben  Äiemen  bec  «ftrebfe^  treibe 
au«  ben  Säuseln  bet  SÖeine  unb  bec  berben  hinteren  Sttatitlenpaare 
f)en>ormad)fen  (§.  384,  p);  geistere«  won  ben  gwei  guftgefdßp&m* 
men  bec  Snfecten,  meiere  Idng«  be«  $6 rpet«  ftd>  erpreßen  amb 
buerf)  Stigmen  in  bie  duftete  Jpaut  übergeben.  23a  öbec  -befr'  ben 
gatwen  bet  SibeHen  unb  28affer£dfec  biefe  Suftgefafe  anffk^rt 
Stigmen  auch  Öffnungen  ht  ben  2)atm  haben,  meiere  btUftk£5fe* 
tamovpbofe  betfd)rotnben,  fo  fragt  c«  pd)p  ob  pe  ntc^t  ucpnuriglid) 
t>om  23atme  au«gcf)en,  unb  gegen  benfelben  bei'  ben  teigen 
cten  in  einet  früheren  *Petiobe  unb  fd)on  tm  (5ie  ftd)  abfd)rtüten  ^nb 
fdpicjjen?  3nb$  nimmt  aud>  bet  ben  2Sitbelt^eten  bie  S3t«cetö(« 
wanb  ober  bie  ammalifebe  ^Peripherie  an  bet  Salbung  bet' 
mungöotgane  Srf>eil , inbem  bem  Siemens  unb  gungmapparnte  ein 
Änorpelgetftfie  mit  SDtefeln  ftd)  anMtbet,  unb  bie  Äroenfpaften 
non  bec  dujiecen  S}aut  au«geben.  b)  2>ie  2ltbnrong«otgane  be« 
Qrmbrpo  flnb  eine  £eit  lang  mein  aufietticb,  unb  werben  nnd?  unb 
nad)  mel)t  imteritcb;  unb  biefe  Sßerdnbecimg  erfolgt  ent  Weber  bind) 
Einhüllung,  wie  beim  ilcebfe,  wo  bie  naeften  Kiemen  allmdblig  in 
eine  $oble  aufgenommen  werben  (•§,  384,  p),  unb  bei  ben  Ä? 
beltbieren,  wo  ein  Ätemenbeckl  über  bie  $al«£temen  fyet&bct  mmbrp; 
ober  butd)  Sd>winben  ober  Abfallen  ber  dufjeten  ©ebtlbes,  wie  bei 
ben  3nfecten,  wo  wafpenb  be«  spuppen^upanbe«  bie  2(tl)mnwg^re^ 
ten,  fo  wie  bie  bufd)elfbcmigen  unb  gltebecartigen  Sternen  ($]8$9,(löj 
fd>wmben,  unb  bie  3af)t  bec  Stigmen  pd)  nerminbert,  tvd^renb^  irt? 
nerbalb  be«  2etbe«  Suftfdcfe  ftd)  entwickln  {§.  380,  hJJ;  fetönnbet 
ben  Änorpetfifdjen  unb  £3atrad)iem,  wo  bie  dupertidf)?^^^*^^5 
beit  *£wl«ficmen  fd)Wtnben,  unb  bei  ben  l>$l>etcn  2Swbeltfjiecftt  ptftuo 
bie  23aud)tiemen  bei  ber  Enthüllung  abgewotfen  wetbewl 
oolitommcnec  bie  £)tganifatiön  ip,  bepb  mef)t  Stöfen  batd^hufen 
bie  2(tbmung«organe,  unb  bepo  mehr  treten  duftete  unb  ,Petgdnglid>e 
ÜWbilbe  b*er  auf.  Unter  ben  wtrbeUofcn  ^ierefi  Peljen -taf  biefer 
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4W&W  bir  Snfecteu  oben  xm,  ba  ^ter  bie  Suftgefdfe  mand;erlei 
SBecdnberungen  erletben,  unb  überbteS  bet  ber  ^duümg  mit  ber  du; 
ferm  $autbebe<fung  mich  ib)re  innere  Membran  auSgeftofen  roirb, 
ttmhrenb  einsn  neue  ftd? : erzeugt  J^at.  S5efiimroter  aber  fonnen  wir 
Sied;  SSerhdltnif  bei  ben  SBirbeltbieren  auf  folgenben  ©tufen  ( d — 
l«},  Verfölgen.  d)  S5et  ben  giften  (c,  f);  ift  abgefehen  t>on  ber 
&d)Wimmblafe,  nur  eine  2frt  um  2fthmung$otgan,  ndmifrh  $al$; 
Bremeij^welcbe  uon  Anfang  an  ftd)  bilben  unb  eiu  beharrliches  £>a* 
fiepn  erlangen.  e)  &ie  Änechenftfdje  flehen  auf  ber  unterteil  (Stufe, 
inbem  ihre  Kiemen  einen  ganj-  einfachen  ©ang  in  $htec  2luSbilbung 
tiebWtm.  ;i)  dagegen  bei  mehreren,  tuen«  nicht  bei  allen,  Jtoor; 

verlängern  ffcb  bie  Jtiemenbldttchen  in  auf  erlich  hetrorta; 
getibe/'®Äfcbel,rr,tt)cicbe  bann  fchwinben,  wenn  bie  inneren  Kiemen 
fich  mbbr-auögebilbet  b<tben : tyuc  erfcbeint  atfo  guerjt  ein  uergdng; 
li^&f2Cthraäng$org an,  aber  nur  als  SBerldngbrung  beS  beharrlichen, 
gj)  S5ei  be«  fctet  übrig m (Slaffcn  bec  SBirbelthiere  (h — k)  bilben 
f«h)  nach  -ben  Äternttr.- uottjldnbige  • Sungeu.  h)  33ei  SprotcuS  unb 
(Sirene  ftnb  bie  Kiemen  beharrlich,  bet  ben  übrigen  ^hi^n  (4  k) 
mc  uerganglich.  i)  $iet  flehen  wieber  bie  übrigen  Söatracbier  ju 
uutetffy^inbem  bie  $alSf  iemen  anfangs  auf  erlich  unb  bufchelformig, 
bann  in  eine  £ohle  eingefd;  (offen  ftnb.  k)  S5ei  ben  höheren  2fm* 
phi^en,*  ben  S36geln  unb  SDfammalien  ftnb  erfl  vfjaisftemen  uorham 
ben;  ba  aber  bei  ihnen  bie  Äeimhaut,  im  Überfdjuffe  gegeben,  $u 
petiphertfchen  ©ebilben  ftdj  umwanbelt,  fo  bilbet  ftch  h^r  ein  gWei; 
t4$r«uergdngltcheS  2lthmungSorgan,  nämlich  eine  peri^herifche  SSauch- 
fteme,  welche  ben  grudjthüllen  fich  beigefellt  unb  fo  weit  nach  aus 
fern  diegt,  als  fonfl  fein.  2lthnumgSotgan.  ^ ; 

roBdf  nicht  blöf  bet  gifchen  unb  SSatrachiem,  fonbern 
auch;  bei  ben  übrigen  SBirbethieren  wdhrenb  beS  grud^tlcbenS  $alS; 
fji/em  emuarfomraen , ijt  eine  ber  gldnjenbjten  Qmtbecfungen  unferec 
3di:  MatfyUXSffc  189. -4825;  .©.  747)  fah  biefe  ©ebilbe  p* 
ecjl  beioßmbrponen  non  SSbgeln  unb  ©dugethieren,  bann  auch  uom 
SEenfchenjr.fo  wie;  von  (Schlangen  unb  (Jibechfen.  ftnb  Öffnun? 
gen  in  bet  JtfiScetalroanb  beS  $alfeS,  welche  uon  ber  duferen  £)bers 
flache  oimibie  iRachenhohlc  führen,  unb  von  bet  ©ranje  ber  ©pinal; 
wanbimtSfiguer  burch  bie  SSisceralwanb  einanber  parallel  fld>  erftte- 
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den,  ober  weriigfleitf  irr  folgen  queren  $autfalten  Ikgcn?  büef|§w& 
frfjen  biefen  Öffnungen  ober  bert  ^iemcnfpnlten  licgenbeir  bogi/güt 
©Weifen  bet  Stöcernlwnnb  ober  bic  Ätemenbogen  oerwnebfert  wirtet 
einnnbet  in  btt  SJlitteüinie.  Bie  3af)l  biefer  (^ebilbe  wm’be  bevfdn« 
ben  angegeben:  u.  Säet  fanb,  bap  beim  Sogei  nach  wnb  nach 
fünf  .ftiemenbogen  mit  ntet  Äiemenfpatten  (inbem  bet  bie  SDftmbaffi 
mmg  alä  bic  oorberfle,  fünfte  ©patte  betrachtet)  entflebeitywigleiWp 
zeitig  abecljbcbjlcnS  nut  uiet  Sogen  unb  br«  ©paltennotbanbert 
finb  {>§.  400/  1.  401,r).  Betfelbe  bat  bei  ^unbeemkporten  wort 
oiertebftib  3Bod?en  oier  Äiemenfpatten  gefunbe«.  u)  Bie:  JUemcm 
fpaften  fmb  nidfl  «tfptungöcb  in  bet  Siäeetalwanb  jfltgegen,  erfchet? 
nen  aber  halb  warb  bet  Silbung  be$  ^efjenö , wnb  not  'bet  ©hlfte? 
bung  tan  2imgert  wnb  $amfad  obe»r-ijgtucbtbudbenfj^tmf<mg^  aiS 
gurren , welche  alfotdblig  tiefet  werben  wnb  enblirf)  in  • bie  Sladbenf 
J>6t)lc  bntebbred^n.  3u  febem  Äiemenbogeh  ober  bem  ©tceifen  Äi 
niget  SDlaffe  ^naifdjen  $wei  .©palten  tritt  an  ftdiwm ‘SiSceraferflre  t'm 
*2(ft  bet  #orta , lauft  ald  eine  ganf'flddje;?©  dringe  längs  <fceffet&e# 
bi«  $um  ©pmalenbe,  wnb  tereftrt.  ftxfy  bann  mit  ben  abnticbenfÜjieir 
bet  übrigen  ^iemenbogen  berfelben  ©eite  §uUmer  2lortenwurjel  4$ 
442,  b).  Anfangs  Mop  liegenb,  werben  bie  Äiemen  gan#.  ober 
$um  aUmdblig  bebertt  burd)  eine  oom  Äopfe  auSgebenbc  wnb 
gegen  ben  Stumpf  fottfebteitenbe  SBucbetung  forniget  Skffe*a?t>biet 
butcb  mebt  obet  wenige*  tiollflänbtge  ßiemenbecfel.  'il>)  SSi^*  ^tet?f)oir 
ifl  bie  Silbung  bet  $al$fiemen  bei  ben  €mbtponen  fämmtfidjet  Sfe 
beltbtere  jtd)  gleich;  aber  nur  bei  ben  Sif#en  unb  Sattacbiern  gebt 
fie  noch  weiter,  bei  ben  booten  Slbieten.  bleibt  fte  auf  biefec  ©tufe 
(leben,  um  bann  $u  erlofcben:  bie  ©patten  oerwaebfen  uprujibten 
beiben  SBinfeln  nu$.  Siacb  o.  Säet  entfleben  beim  ^üfnetem= 
brpo  bie  ©palten  am  kitten  unb  oietten  Singe,  wnb  bie  *>ötba?ffe 
oetmäcbfl  febon  am  vierten  Slage  (§.401,  »),  bie  kitte  unk sweete 
am  fünften  (§.  402,  q)/  bie  zweite  am  fedj  fielt  U§.  403,  M).  Sei 
menfcblicben  ßmbtponen  fommen  fte  etwa  in  bet  fünftem  tfbrod  fkb* 
(len  Söocpe  not,  wnb  ba  fte  non  fur$ec  Bauet  ftnb/  wabtfcbeittCrcb 
nut  einige  Singe  be(leben,  fo  ijt  e$  begreiflich,  bap  .nur»  fle  mit 
feiten  ftnbet.  c)  Bie  Äiemenbogen  befleben  anfangs  «uSijotgimu 
fchet  Utmaffe  unb  etfabten  bei  ben  Slammalien,  Sogein  un&Ho; 
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bereu -2fmpf)ibten  feine  Umbitfnmg  ilprer  ©nbftans;  bei?  ben  $3atra= 
d)iem  endeten  ftc  eine  bcm  dtnorpd  ftd)  ndl>embe } \ jebod)  weichere, 
<5<&|iften$  bd  ben  giften  erlangen  fte  beharrliches  Da fepn  imb 
werben  i*t  wirtliche  Knorpel  unb  Änocfyen  verw  anbett.  d)  2Bie  bd 
ben-  €ruftaceen  biß  Sternen  als  glatte  Äegel  unb  glatten  erftbeinen, 
auf  wetten  fpdterhin  eine  große  Stenge  Heiner  Sapfm  bervocwdchlt, 
fo  beferen  ft  cf)  bte  itiemenboge»  bet  beit  gtfchen  unb  S3atrad)iero 
mit  5ödt$d)en,  n>etd>e  ju  gaben  mit  feitiicfjät  stetgen,  ober  Ijiti  Rk* 
menblattdjen  ftd)  auSbilben,  an  bereu  jebem  eine  Arterie  bis  pr 
©pifce  lauft,  bann  ftd)  umbeugt  unb  als  JHemenvene  jutftd  fehlt, 
umsteh  enbltcf)  in  bie  2fortenwnt$el  $u  ergießen.  S3ei  biefer  weite* 
reit  ©ntwidelung  ber  utfptüngltchen  dtiemenbogen,  $u  weihet  es  bd 
ben  fjof)Eerem  Wirbeltieren  gar  uid)t  fommt,  bldbt  bte  SSilbung  bd 
ben^Äodbenft(d)en  flehen ; bei  ben  Änorpetftfcfjen  unb  S3atrarf)iern 
abee^ g»i)t  fte  nod)  eine  ©tufe  weiter,  inbem  ftcf)  bie  itiemenbldtt* 
d)ört  ju  frei  ^ernorragenben  gaben  ober  djttgen  S3ufcf>eln  verlängern, 
welche  (ausgenommen  bd  Proteus  unb  ©iren)  nach  einiger  3 dt, 
Vött  “i|rer  ©pi|e  gegen  ben  Jtiemenbogen,  auf  weldjem  fte  ft'ben, 
fortf^reitenb,  weifen,  bünn  werben  unb  fdjtvinben..  9lari)  9?atf)fe 
tjb  eS r bei  ben  Urobelen  nur  ein  einzelnes  gef&berteS  33ldttchen  an 
jcbet  $teme,  unb  ber  größere  Shell  ber  Äiemenbogen  bleibt  taf>l. 
c).  $Bie  bie  anfangs  äußeren  Äiemen  beS  dfeebSetnbtpo  atlmdhtig 
von  einet  $bf)le  umfcfyloffen  werben  ( §.  384,  p),  fo  bittet  ftd)  bei 
ben  55Jtrbelt|ieren  eine  SBucfterung  ber  $aut,  welche,  metfi  vom 
Äopfe  aus  gegen  ben  SKumpf  wacbfenb,  bie  Äiemen  bebedt,  ober 
ein  dliemenbedel.  33ei  ben  Mogeln  unb  ^ammallen  jdgt  ftd)  fykx; 
von  nur  eine  fcfywacbe  ©pur,  unb  ber  Äiemenbedet  bleibt  .tbmig, 
wifcf  etr  anfangs  überall  if4  bei  ben  33atrachiem  wirb  er  hdutig, 
unb.  vmvdd)ft  mit  ber  übrigen  $aut,  fo  baß  er  als  eigenes  ©ebilbe 
ju  befielen . nufb^rt;  bd  9£od)en  unb  $aien  laßt  er  ebenfalls  nur 
eine  fldne.  Öffnung,  welche  in  bte  Äiemenl)df)le  fuhrt-;  bd  ben  ©rd* 
tenftfd)en  unb  85rand)ioftegen  aber  verwarft  ber  dtiemenbecfcl  nid)t 
an  feinem  gewölbten  fvanbe  mit  ber  übrigen  $autfldd)e,  fonbetn 
wirb  frei  bewegliche  fnod)etn  ober  fnorplig,  unb  ber  9?aum,  weis 
chee^bte  Äiemcn  dnfd)ließt,  ifb  mehr  eine  ©palte,  als  eine  Jpbljle. 
f)  Wie  bte  dlte menbogen  einen  £l)dl  bet  83iSceralwanb  aus  «tn* 
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cfjen , unb  namentlich  jut  ^aldwanb  geboren,  fa  liegt  c§  and)  in 
ihrem  Söcfen,  firf>  t>ou  betben  ©eiten  fy&c  in  ber  Sflittellinifc 
fd)tiepen  nnb  atrf  birfe  SBeife  tippenartige  Gürtel  51t  bilben.  Die 
hinteren  Sß&ceratbogcn  be6  ÄopfeS  (§.  431,  b,  ©)i  jtef)en  auf  jeben 
gnll  im  'Zufammenhange  mit  ber  £3ilbung  btefeS  (MrtclS,  wenn 
aud)  ihre  (Sntjte^ung/  au$  bemfelben  noch  nicht  flat  ift.  €Xladf>  o> 
$5aet  wirb  beim  Sßogel  bet  oorberfte  Äiemenbogen  $um  Unterliefet 
(§.  401,  ti)y  biefec  aber  mup  bei  ben  gifd)en  aus  einem  eigene« 
©Weifen  organifchcr  Urmaffe,  bet  vor  ben  iUemenbogen  liegt,  ftdfc 
bilben  (§.  388,  k).  Untec  bet  23eteinigung  bet  Äiemenbogen  ent* 
fleht  bei  ben  Änodjenftfchen  eine  £hterplatte , tn  weidet  bad  Zum 
genbein  ftcf>  erzeugt  . (§.  388,  g);  bei  ^paien  unb  8iojdf>en  ifl  ba^ 
Zungenbein  ein  wenig  peranberter  Äiemenbogen , unb  mit  Kiemen* 
bldttdjen,  wie  wohl  nut  m einfacher  Üteihe,  befefct;  bei  ©atotam 
bern  uerbinben  fid>  bie  Äiemenbcgen  burd)  Knorpel  mit  bem;$D&f? 
telftbde  beö  Zungenbeines , bie  porberfien  ttctwanbeln  ftdj  ro  baff 
felbe  obet  pmtKtcbfen  mit  ihm,  unb  bie  ^iemenbecfel  werben,.  inbem; 
fie  mit  bet  Äel)%egenb  perwachfen,  mit  ben  SDfuSfeln  beS  Zungen* 
bcinc$  in  33erbinbtutg  gefegt  (§.  397,  111)5  aber  nach  p,  S5  atu 
entfreht  ba$  Zungenbein  beim  23ogel  au$  einem  jwifeben  ben  $ie* 
menbogen  befntblkhen  befonbeten  ©treifen,  bet  jebodb  nach  aufen  in 
einen  5ttemenbogen  übergeht  ( § 401,  r).  •*-  Die  perlangerten 
Siemenbldttcben  bet  S$atrachier  etfebeinen  übrigens  als  abgelbfte 
unb  frei  geworbene  83iScetalbogen , inbem  fte  eine  Zeit  lang  wie 
Öliebmaafen  beweglich  ftnb.  ma  muty  -&jft  sfqoft 

§.  445.  Die  £3  and?  ft  e m en  ftnb  2lthmungSorgane,  welche  am 
©cbwanjenbe  beS  Rumpfe«,  obet  am  2ffterenbe  beS  23etbauwngSca? 
naleä  ihren  ©ifc  höben,  a)  25ei  mehreren  witbelfofen  füib 

fte  bie  einzigen  unb  bebottlicben  2fi:f>mungöot9ane ; bet  • einigen  3m 
fecten  aber  ftnb  fte  »ergdnglich  unb  auf  ben  £atpen$uffrmb>  iU* ■. 
fd)rdnft.  ©0  offnen  ft'ch  bei  ben  Satten  bet  Sibeden  bie.  Suftge? 
fdpftdromc  im  Sftaflbarme  bid>t  Pot  bem  Elfter,  unb  Petldngern  fwty 
hier  ju  einer  9Äenge  fleiner  Otohren,  bie,  in  $ehn  3faih0tt^ufhntF> 
men  gefleUt,  fünf  lange,  gefieberte  25ldtter  bilben,  unb  bet  bet  SBt* 
tamorphofe  fchwinben,  worauf  bie  Suft  blop  burch  bie  an  ben  ©ei<= 
ten  bc$  DiumpfeS  beftnblicheu  ©tigmen  aufgenommen  witbs  t^affelbc 
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fff  bet  gaü  bei  einigen  5BafferFdfern,  namentlich  £)pticu$~unb  ^ 
bvophiluS.  IMe  Farben  bei*  Ephemeren  haben  ebenfalls  S5aucbfie= 
men,  bte  aber  nicht  fm  50Taftbarme  liegen,  fenbem  als  bantartige 
S3ldttd)en  $u  beiben  Seiten  beS  dMnterleibeS  -(Irenen  ttnb  bet  bei*  9)?c= 
feiii4r^iyf^i>etfcbmhtbm^  ebetr  fo  4ff  btt  PMactia  Getwnctra. 
S5ct  ben  tarnen  einiger  2>iptcren  verlängern  ftd)  bie  SuftgefÄfb 
fMfome-  Ift*  ettien-  bohr  2Cfter  auS^hfubeÄ^an’  fetoeht  €nbt  von 
föbtjfttt  'umgebenen  ©plinber , melier  bet^bfr  ^ttattTorphofb  vet- 
fdjwinbet,  wdhrcnb  ftd)  an  ben  ©eiten  beS  9?umpfeS  ©tigrnen  bil= 
bfiSl  gifchen  unb  SSatrachiern  ftnb  b$ur|)$$temcn 

Äbetwiegcnb,  bd  fit  enüveber  ein  bef)attlitbe$'  2taftö)tr,  bb&'bocb 
beS  grurf)tlcbenS  eine  höhere  2f u 6 b t tb tmg J ^ cütib  eS 
bi&etf  feine  33aud)ftemen.  Diefe  £>rgtme  ent  jtehrn  tiut  'bei 
b#rt^bffi)Äen  Amphibien,  ben  Regeln  «nb  SOfamtmalien,  nad)bem 
bte \£)alSfiemen  gefd)tvunben  ftnb , ttnb  gwar  fo,  bafr  eine  2fuSfHtl= 
jhtttg  4>e$  5ffterenbe$  beS;  ^erbanungScanaleS’  ober  bie  lÄllantoibe  bie 
©tunblage  giebt,  an  beten  äußerer  glddjc  bie  ©nbjwcige  bet  abftei; 
genben  Qforta  ober  bte  ^uftatferien  (arteriae  liiaoae)  freh  aftSbrei- 
ten  unb  ein  eigenes  ©efäfjblatt,  baS  ©nbochodon,  bilben,  wetefje^ 
al$  eine  gutchthutte  ben  ©mbrpo  mit  etnfdjftef't;  bte  guftetion  bet 
noch  untätigen  Sungcn  vollzieht,  unb  bet  bet  ©nthMung  abgewor= 
fen  Wirb.  c)  33ci  ben  höheren  Amphibien  urtb  ben  Mogeln  tfb  bieS 
©ebilbe  eine  SSlafe,  roelc^c  man  ben  $atnfacf  (©loaFenblafe,  auch 
©horion)  nennt.  25eim  ^ubnerembrpo  be^nt  ftd)  am  britten  Uctge 
ba£  vor  Jhtt$em  gebilbete  f>tnfere  ©nbe  bet  $8etbauimgScanaleS,  unb 
^wat  bie  lunftige  ©loafe  hinter  bem  Eintritte  beS  9JiafibarmeS  an 
ihrer  unteren  (gegen  bie  SßtSceralfeite  gerichteten)  ISSanb  51t  einem 
.fteget  auS  (§.  400,  v),  welcher  bei  feinem  5£ad)Srt)nme  am  fol= 
genben  £age  in  eine  tu  bie  ©loafe  münbenbe  tftohre,  beh  ^arnfa<f= 
gang,  unb  in  eine  bamit  ^ufammenhangenbe  35lctfe,  ben  $arnfacF, 
ftd)  fd)eibet  (§.  401,  m).  S5alb  fleht  man  ©efdjie  auf  biefenf 
©ebilbe,  welche  bie  ©nb$wetge  ber  hörtet  mit  'entfpredjenben  SBeneft 
finb,  fo  baß  ber  f?amfad  aus  einem  inneren  ©djleimblatte  unb  ei= 
nem  äußeren  ©efaf blatte  befteht.  ©r  wdd)jt  immer  weiter  aus  bem 
Seibe  hervor,  nad)  ber  £>berfldd)e  beS  ©ieS  hin,'  unb  §war,  ba  ber 
©rnbtpo  mit  ber  linfeit  ©eite  auf  bem  ^bttetfdefe  tfegt,  auf  feiltet 
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rechte»  5 , ^ ©cbalen^gut,  an  jkr[f$>e$#  glacbe . be$ 
(5ie$  liegend  wä#  jt.ee  nach  beiben  ©eiten  be$  (5ieg  Jj)in,  am  ftdrf* 
fron  über  ben  Gmtbrpo 

JU.  9?«^;  C^r"3  0 ^ ^ 1 0 a !WÄ)-)fSÜ8f 

fefeMA^r «#  #$f># 

ec  übe* 

cb*  10##$ 

ober  elften  Sage  erregt*  bie  $tet  einanber  bec«l)tenben  jHd^bet 

gesoffene  Doppe&lafe  barjtellt.  Die  dupere  £dl fte  üerwdcbß  mit 
ben  Überrejten  bec  vierten  3one  beg  ferofen  £3latteg  (§.  4 35,  a) 
unb  mjt  f$hn 

fiegf,  gefapteicher,  wie  betiff,  auch  bie 

oben  lj$e$$  ^ n^tb^  ,jjt$  .#  nftnabelarteti^  nj$ 

ßarfer  ijt,  alg  bie  rechte.  Die  innere  £dl£te,  bi&Dotterfatfeg  Vtfp' 
wdcbfi  mit  bem  2lmnion  unb  wirb  faffc  3 auf  blutleer,  inbem  bie  $u 
ihr  tcetenbe  Dtabelarterie  nach  ber  SDhtte  ber  SScüte^eit  fafi  gan$ 
oerfebwinbet.  Dag  ©dpleimblatt  febeint  00m  ©efapblatte  oerbrdngt 
ju  werben,  inbem  eg  00m  ahnten  Sage  an  nicht  mehr  beutlicb  ftd) 
unterfebeiben  Idpt.  d)  25et  ben  SQhtmmalien  ftnbet  ftcb  im  2ße* 
[entliehen,  berfelbe  SSilbungö^etgang  wiebet , nur  mit  bem.  Unter* 
febiebe,  bap  beibe  SSldtter  alg  2Cltantoibe  unb  ßnboeborion  getrennt 
werben,  unb  $u  toon  einanber  unabhängigen  ©ebilben  ftcb  entwi* 
(fein:  ein  23erbdltnip,  bureb  beffen  <5rbenntnip  Dutrocbet  (9h:. 
235.  VIU.  p.  54  sq.  762)  $ur  2luffldtung  bet  (5mbrt)ologte  ei* 
tten  febc  wichtigen  Beitrag  geliefert  bat.  mnUm 

§.  446.  Die  2lllantoibe  (membrana  allaptoides,  s.  farci- 
minalis)  alg  eine  2fugftülpung  ber  anfänglich  auch  bet  ben  $D?am= 
raalien  oorbanbenen  floate  febeint  ben  ganzen  23ilbunggbetgang  ber 
25aucbfieme  ein&uleiten  unb  $u  eröffnen,  inbem  fte  ben  Äern  bar* 
(teilt,  um  welchen  t)tt  W bog  Gmbocborion  bil bet.  ©ie  fommt 

wabrfcbeinlicb  bei  allen  2J?amraalien  oor.  23etm  menfd/licben  (5m* 
brpo  fanben  fte  (5mm ert  (9h:.  184.  X.  ©.  373),  liefet  (9h. 
314.  ©.28,  30),  SOtecfel  (9h.  104.  IV.  ©.727.  9h:.  185.  III. 
Saf.  t gig.  2),  $otfelg  (9h.  189.  1825.  ©.  1344),  23el* 
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M V^act  mit)  ic&.  a)  ©ie  entgeht 
fpdteu  als  bet  Anfang  beS  Darmes,,  baS  dpetz,  bie  £eber  unb  bie 
^iolfffchea  Äorper,  aber  früher  als  ber  eigentlid)e,  b.  i.  aus  beit 
$#ftnaWgfcfdpen  bejlehenbe  9?abeljh;ang , wie  ftd)  namentlich  aus 

-^$2) ; e^giebt,  unb  ent* 

fetf  3eud)tigfeit;  Stühle  mann  (9Jr.  13. 

p.  49)  fanb  fte  bei  ©d;afen  am  neunzehnten  Sage,  wo  er  non 
©ingewciben  bfop  $e r$  unb  2ebet  unterfd;eiben  fonnte,  fdjon  ned) 
einmahl  fo  gtop,  als  ben  Gnubrpo  felbjt.  SSeim  menfd)  liehen  ©m= 
btvp  erfchrint  fte  in  ber  britten  ober  vierten  SBoche.-  b)  ©te  wad)jt 
fehr  fd)nell,  erreicht  aber  beim  9flenfd)en  nur  eine  unbebeutenbe 
©rope,  ba  fte  balb  roieber  verfd)Winbet;  bei  ben  ©dugethieren  hm* 
^mbrpo  hinaus,  erreid;t  aber  auch  fru= 
her  bie  ©ranzen  ihres  2ßad)SthumeS,  fo  bap  fte  in  ben  fpdteren 
Seiten  beS  grud)tlebenS  in  Söerhdltnip  $mn  ©mbrpo  fleiner  wirb. 
23ei  gleifchfreffern,  (Einhufern  unb  SBieberfduern  wirb  fte  fo  gtop, 
bap  fte  baS  ganze  2fmnion  nejlformig  einhullt;  bei  lagern  unb 
©d)weinen  ift  fte  fleiner,  unb  bebeeft  nur  einen  Shell  beS  Amnion, 
c)  ©ie  liegt  zwifd)pn  ©Iporion  unb  2lmnion,  ober  genauer  inner- 
halb  ber  ©efdpblafe  (©nbochotion),  weld)e  jenes  auSfleibet  unb  bie- 
feS  uberzieht.  S5ei  ^Pferben  (9fr.  113.  ©.  694),  glebermaufen 
(6mm er t in  Sfr.  185.  IV.  ©.  28),  ©eehunben  (2Cleffan= 
bitni,  ebb,  V.  ©.  6Q9)  wnb  anberen  gleifchfreffern  (Du  t roch  et) 
hangt  fte  an  biefen  beiben  Hälften  ber  ©efdpblafe  bicht  an;  bei 
2ßiebctfduern  unb  ©d)Weinen  liegt  fte  frei,  ober  ift  hochftenS  nur 
an  bie  dupere  $dlfte  (^otfion)  geheftet,  ©te  lieg t,  wdhrenb  bie 
Dgmtblaj'e  gegen  baS  Äopfenbe  liegt,  nad)  bem  ©chwanzenbe; 
^uMe/mann  fgnb  fte  bei  ganz  imtgen  ©chafSembtponen  am  tyfc 

1 }f}|>  w fv  ' UJi  1 1 j . . . » J r ) • a i i j * . t j ■ , , -*  i t*  +4 » i • e v . > 

tejp.  ^rtbefenb.e  felbft  anft|enb  unb  ganz  entfernt  non  bet  viel  wei- 
tet vorne  anft|enben  Datmblafe.  ©ie  liegt  bei  Wägern  am  ©nbe 
ber  92abelfd)eibe,  unb  fc^t  ftd)  mit  ihrem  23oben  am  Staube  beS 
grud^chenS  an.  d)  ;.Der  20lantoibengang  ober  ber  röhrenförmige 
Sheil  ber  2Ülantoibe  erftreeft  ftch  m einem  meijl  rechten  SBinfel 
geg^tt  ben  |5aud)  ©mbrpo,  unb  geht  in  bie  ©loafe  ober  fpdter- 
hin  in  bie  barauS  gebilbete  ^atnblafe  .über.  ©leid)  bem  Darmbla* 
fengange  iff  er  anfangs  ganz  furz,  fo  bap  bie  2(Üantoibenblafe  bicht 
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am  Vaucbe  be«  ümbrpo  liegt;  wie  biefe  unter  Verlängerung  ber 
9hbefgefdße  vom  ümbrpo  weiter  weg  tucft,  wdcbft  et  ‘ 5©te 
tfllantoibenblafe  erlangt,  wo  fte  Hein  unb  tn  ber  OZabelfcbetbe  ein* 
gefdjtoffen  6lei6t,  nur  eine  birnen*  ober  feulenförmige  ©ereilt,  wie 
bei  lagern  unb  beim  SDhnfcben;  beim  lederen  gebt  ber  2fllantol* 
bengang  im  rechten  Sötnfel  oom  Vaucbe  be«  Ümbrpo  ab,  unb  bon 
ba,  in  einem  Änie  umgebogen,  erffteeft  ftcf>  bie  birnenförmige  7(U 
lantoibenblafe.  Vei  üinbufetn  unb  gleifcbfreffern,  wo  fte  ihre  größte 
2(u$bebnung  erreicht,  if  fte  faef förmig,  unb  bätft  wie  bei  ben  Vö= 
geln  unb  ben  bohlen  2fmpbibrht  bd«!  gan^e  Amnion  bi«  auf  eine 
ooale  ©teile  um  ben  9fabelfirdrtg  fjet  etn.  Vei  ben  ©cbWeftVeft  unb 
8Bieberfduern  enblicb  wdcbft  fte  $War  bebeutenb,  aber  befonber«  nur 
in  bie  Sange,  wirb  bab'er  fd>taud>  = ober  barmförmig;/bom  2flldns 
toibengange  gebt  fte  alfo  in  ^wei  Römern  nach  bem  ,ftopf=  unb 
nach  bem  ©d)wanjenbe  be«  ümbrpo  $u  unb  bartUer  btnau«,  füllt 
bie  röhrenförmigen  Verlängerungen  be«  @borion  oöllig  du«,  burdf)* 
bobrt  biefe  an  ihren  ünben,  unb  tritt  an  jebem  berfelben  al«  ein 
bunner  barmförmiger  gortfafc  ober  2ltlantoibenanbang  (appehdix  's. 
diverticulum  allantoidis,  membrana  exeretoria  nach  2)$onbt) 
beroot  £)tefe  tfnbdnge  ftnb,  wo  fte  ba«  (^borion  burebbreeben, 
fammertgefebnurt,  unb  bekommen  hier  auch  ©efaße  non  bemfelben, 
beren  Vlut  aber  bleicher  iff.  £urcb  einen  £)rucf  fann  man  an= 
fang«  bie  geuebtigfeit  au«  ber  2lllantoibenblafe  tn  bie  Anhänge  treis 
ben,  unb  umgekehrt;  fpdterbin  oerwdcbfl  bie  burd>  ba«  Üborton  ber* 
engerte  Übergang«|Me,  bie  Anhänge  felbjb  vertieren  allmdblig  ihre 
geuebtigf eit , februmpfen  ein,  werben  Hein,  faltig,  unb  fcb'mujig 
grünlich  gelb,  wabrenb  ihre  (Gefäße  oerfebwinben.  ©ie  ftnb  ofen- 
bar gottfdhe  ber  2füantoibe,  bie  bet  ihrem  jbathten  V3dcb«tf)üme 
innerhalb  be«  Üborion  nicht  hinlänglichen  Ohtum  gefunben,  baffelbe 
geraffen  unb  fidj  bureb  ben  SKiß  gebrdngt  haben,  Wobei  bie  Üftfnber 
be«  Üborion  mit  ihnen  oerwaebfen,  unb  einige  ükfdße  beffelben  an 
fte  ötbergegangen  ftnb.  Siemltd)  fo  erflart  ©amuel  (9h.  294,  p. 
35)  ihr  (Sntfhben;  S^tg  (9h.  101.  ©.  294^  pf  fte 
gottfafce  be«  Üborion;  noch  weniger  gegrünbet  war  £)fen«  (9h. 
256.  ©.  5)  Vermufbung,  baß  fte  au«  btn  ctBg^loflen  $piiferft  6er 
Sarmblafe  entftönben,  btt,  wie  Vojanu«  (9h*.  185.  Iv!  ©*.“46) 
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$et<}fV,  bie  ^Datmblafe  oott  ben  Römern  au$  abftirbt,  unb  etfi  nad) 
ifyttth  Itferfcbroinben  bte  tflfantoibenanbdnge  ftd)  5«  btlbm  anfangen. 
— Übrigens  tft  bie  2lllantoibenblafe  bünn,  burd)ftd)tig,  ober  omptid), 
bbd)  gtemlicb  fefi,  an  ber  inneren  glacbe  glatt,  an  ber  auperen 
raöb  ' bbn  anft$enbem  S^lQ^ebe.  @ic  felbfi  (>at  feine  ®es 
füpe;'y!bie  SBecfennabelgefdpe  begleiten  blop  ben  2Ülantotbengang  als 
eltiVom  dnbod)ortön  gebtlbeter  Überzug;  nid)t  feiten  aber  legt  ftd) 
Mi?#1  (Sefdpblatt  and)  an  Me  2fllantotbenbfdfe  an  einzelnen  Stellen 
an,  ttnb  b>icr6at  fann  eS  ftd)  bann  toobl  aud)  treffen,  bap  ber 
givetg' eines  ©efdpeS  mit  an  fte  tritt,  ohne  bap  baburd)  il)r  ßb«5 
Vrft^tiVitttfgef)oben  roitb.  ’f)'  ^öa^tfenb  fte  bei  ben  0augetlyieten  baS 
pti^  gritcbtleben  ^irtbitrd)  behebt,  b<^  fte  beim  Sfttenfcben  nur  eine 
fff)?  fnt$e  £)auer,  fo  bap  fte  um  bte  fecbfte  5öod)e  meijt  fd)on 
ö$fd$>Wtiben  ifl.  2>ie  dpatnblafe  nnb  ber  v^arnftrang  (*£>atnfd)nur, 
tftaiflras)  bleiben  aber  als  Überrefle  beS  2ltfantoibengangeS  gutftcf. 
£Me  -$aMiafb  ndmlrd)  ijt  utfprünglid)  bet  gundcbff  an  ber  floate 
emmünbenbe  Sl)eil;  inbem  bann  bie  Gloafe  ftd)  f>drau6ft«lpt , ober 
girr  dnferen  £)bevfldd)e  roirb , befommen  Sflaftbarm  unb  $arnblafe 
eigenen  5Jh'mbwngem  imb  toerben  gefonberte  £)rgane.  ÜBei  €i* 
bed)fen  fanb  Ammert  (9?r.  184.  X.  @.  88,  104)  ben  4>arn* 
fatfgdng  unter  bem  Stfaftbarme  in  ber  SDfttte  oon  beffen  Sange  gu 
einer  $3lrtfe  ftd)  erweitern,  unb  bann  verengert  in  bie  (üloafe  ftd) 
etnfertfen,  alfo  in  ber  2lbfä)nutung  gegen  ben  SSerbauungScanal  unb 
tn  SStlbung  ber  ^arnblafe  begriffen.  Sefctere  erfcbeint  aud)  beim 
v menfd)lid)en  drnbrpo  anfangs  nur  als  ein  CEanal,  unb  oerrdtl)  felbfi 
in  ben  fpdteren  Monaten  burd)  iljre  längliche  fd)male  gorm  ben 
Utfprung  aus  bem  ?fllantotbengange.  2>er  ^arnftrang  aber  ijt  bei* 
Sfyeil  biefeS  ©angeS,  met^er  an  bte  2(tfantoibenblafe  grangt  unb 
oen  b’iefer  gegen  bie  ^arnbtafe  ober  non  aupen  nach  innen  fort* 
fd)tevrenb  ffd>  fd^fiept.  3e  junger  ber  (5mbrt)o  ijl,  um  fo  idngec 
iftvbet  ^ai'n^an9:  Runter  (Dir.  290.  @.  45)  oerfolgte  tyn 
Icmg^beS  gtmgen  3?abeljtrangeS.  ©emeiniglid)  ift  er  fd)on  im  oiet* 
Monate  nur  einige1  Linien  lang  oön  ber  ^arnblafe  aus  offen, 
bann  gegen  ben  fftabef  btö  bid)t,  gel)t  als  ein  bunner  gaben  in  ben 
9$aMfitim'g;  ein,  unb  oetfcbminbet  btet  im  ßellgetoebej  nod)  beim 
reifen  (Smbfoo  fann  man  ibn  ^töneeilen  eine  @trede  lang  non  ber 


23  Orfttij  S r it  d)  t lebe  tt.  ößß 

aug  mit  £Utedftlbec  einfp,ci&en  10&  IV.  0.  Aßfy 
Die  $atnblafe  unb  bec  $acnfirang  bgbe«  bag  mit  einanbec. gqpeij^ 
baß  fie  fowobl  aug  bem  @d;leimblatte  bec  2lUantoibe,  alg  auch  aug 
bem  ®efdßblatte  beg  Crnbocbocion  beheben,  alfo  biefe  ©pbUbe  an 
ibrec  2Buc$el  neceinen,  wie  fic  in  bec  gatten  #ugjt>ebnung  beg;  'fyftjffff 
facfe$  bei  2$ogeln  unb  2lmpt)i&ien,  oeceint  bleiben:  bie  $uftnabelar* 
terien  nehmen  bte  ^acwblafe,  wie  ben  *£>antfn;ang,  in  üjce  SDfitte. 
2öo  nun  biefe  (Gefäße  ftd>  bicbtec  an  einanbec  fd;Iie^en , muffen  ft'e 
bie  2lltantoibe  jufammenpeeffen  unb  entlieh  vernichten:  bl$  w$b 
bureb  bie  SSeobacbtung  betätigt,  baß  wenn  man  an  einem  f$on 
gattj  biebt  febeinenben  $acnftcange  bie  ©efdßbaute  mit  bec  barau,  ,($ 
lageenben  SÄugfelfcbicbt  wegnimmt,  bie  0d)leimbaut  fld;  noch  4!$ 
ein  von  bec  ^acnblafe  bt6  jum  9?abel  ftd)  ec^cedenbet  Ganal  $$g£ 
(9tv.  339.  p.  22)  j bag  ©rfjletmblatt  wicb  alfo  offenbar  vom  <§>e? 
fdßblatte  gebedngt  unb  enblkb  veebedngt.  25ei  ben  0dug£tb(ecfn 
nun  ftnb  bie  9fabelactecien  tb>eil6  fuc^ec,  tbeitg  geben  fie  mehr  gug 
einanbec  unb  verbreiten  fiflf>  an  bec  ganzen  innecen  gldd)e  beg  j§bv? 
rion,  taffen  alfo  bag  <Sd)leimblatt,  obec  bie  2ftlantaibe  ungefaßt* 
beim  3ftenfd)en  hingegen  ftnb  ft'e  nid)t  nuc  langet,  fonbecn  au# 
bittet  an  einanbec  gebedngt,  unb  um  einanbec  gewiebelt,  inbem  fe 
bacauf  auSgeben,  ibte  pertpbertfeben  23ec$wetgungen  in  einetn  bi#? 
teren,  einigen  gcu#tliu#en,  $u  concentcicen,  unb  fo  muß  bemj.bte 
2lllantoibenblafe  tue#  bag  Übecgewi#t  beg  ftd;  concentcicenben  <&«? 
bo#ociong  veebedngt  weeben,  wabtenb  bie  ^acnblafe  bued)  bie  23ev= 
binbung,  welche  ft'e  mit  ben  Piecen  eingebt,  in  ihrer  Sebenbigfeit 
fi#  behauptet,  (Sin  Ubecbletbfel  bec  2lllantoibenblafe  glaube  ich  :af)?r 
noch  bei  reifen  raenfeblicben  (Smbcponen  gefunben  §u  b^^en#;,)unb 
$wac  an  bec  dußecen  gla#e  beg  (Snbodjoeion  (vgl.  §»  447, 
bec  inneccn  gldd)e  be6  gcnd)t!u,d)eng  $uc  (Seite  beg  9Jabelßraug,eg 
ifi  ndmlid)  eine  etwa  einen  3od  im  Ducdjmeffec  b^ltenbe 
wo  Amnion  unb  dbocton  fejlet  vecwa#fen  ftnb,  alg  -an  g?ibe^n 
Runden,  unb  bw*  'fanb  id>  mebtmablg  bag  (Snbodjocion  f#wb$g 
vecbi#tet,  gclblid)  weiß,  unb  von  bec  (Subflauj  heg  gcu#$ud)£ttg 
getcennt,  fo  baß  jwif#en  beiben  eine  $bble  war;  einmal  f:gfcec 
foitb  ich  I>icr  eine  wic£li#c  23lafe,  bie  jwif#cn  ben  2$eedfi?lygg£n 
bec  Dfabelvene  Utg  unb  mit  gelblid;  bcdunlid)ec  glufffgfeit;  gfffUtt 
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war.  ©chbn  0?  6 b e rer  (9fr.  339.  p.  15)  machte  eine  ähnliche 
85eobäd;tung , inbem  aud)  er  an  bet  inneren  (Seite  be$  gruchtfm 
djenS  neben  bem  9frbeljfrange  eine  gwifchen  bem  d^otion  unb  bem 
§rifd)t£ud)ett  liegertbe,  brei  Soll  lange,  anberthalb  Soll  breite,  aber 
fetnf%ig1entl)'6mlid)en  UBanbungen  (jabenbe  35lafe  bemerkte;  fte  ent* 
$elt  eine  gelbljche,  burinem  diter  ähnliche  gtüfffgfeit,  bie  bei  am 
g^Ste)tem  £>rude  * in  ben  9frbel|frang  fTojj ; auf  bem  35oben  ber 
&Hafe  la<)  eine  meiere  y einige  iHnien  bide  feirr^ofe  ©ubjtanj»  — 
Hbnotdtb  Überbletbfel  früherer  33ilbung  ftnb  e$,  wo  ber  ^arnfrang 
niird)i  ber  (Geburt  i'xrik  ©treefe  lang,  ober  and)  bis  $um  9fobel  of= 
fen  bl*tbf(9fr.  143:  I.  ©.  653  fg.),  fo  baf  ber  $am  abmfy 
9frbil  unb  Harnröhre  ab flieft  (356dl)  in  9fr.  191. 
1824.  5 ©t.  e.  120,  Supuptren  in  9fr.  245.  IV.  p.  219), 
eber-ttn^'f^  tart^e  au$  bem  9hbel  fließt,  bis  bie  nerwachfene  äparm 
t###6ffnet'ijS:  (9fr.  34S.  II,  p.  397.  III.  p.  472),  ober  etjl 
f#dte$)im  bei3  einfref&iben  ^inbemiffen  in  ber  Harnröhre  aus  bem 
9frbKi;^ufK'efen  atifdngt  (9fr.  349.  p.  221  )y  — mit  [Recht 
itfföhit  Sofi  (9fr.  lOl.  e.  299/  317)  an,  baf  bie  20lantoibe 
'SMlbUhg  ber  ^mrnblafe  beitrage,  irrt  aber,  wenn  er  meint,  fte 
Ülbt*fi$  bon  außen  ^erein^  unb  füebe  in  gleichem  IBtec^dltniffe  §um 
wie  bie  £)4tmblafe  jum  3$erbauung$canale,  welche 
ü^eSlltn^^ch  :SWn  (Sfr.  256.  I.  ©i  30)  oarträgt:  ber  ^arm 
fad'  4bdd)'fir  offenbar  aus  ber  dloafe  (jetoor,  unb  biefer  2Cu$wuchS 
entwidrit  ftd>'  bei  ben  SSrtftachiern  einer  ^amblafe,  inbem  nur 
bfe  ®nt$el  beS  2CllantotbengangeS  [ich  auSbUbet  unb  ein  aus  bem 
£eibe!lJfrelenber  $atnfad  gdrtj lieh1  fehlt  (9fr.  113.  0.  560);  um; 
gi^ehtr  iflr-fe|teter  befrbeit  SSogeln  fef)t  fiart  entwidelt,  fchnurt  ftd) 
itäit'M  beb  tbeUetim  dntWidelung  gegen  bie  dtoafe  ab,  ohne  eine 
ptrtlc^m  mm  0fen  (9fr.  189.  1819.  ©. 
ftbtig£nS;jble  TOlantoibe  für  bie  2Bur$el  beS  ^eugungöfpfte; 
ifl^ieTbl#  aUS  bet  Suffn gegriffen. 

' mwäii  %k  (Schleimhaut  ber  floate  ftch  als  Maiu 

tbibf  aaÖS^i(Ißfeeti  aU^fattgen  hat,  wachfen^bie  gehaltenen  dnben 
^Cbr^'art  ih«'!  ]hett)bt  als  ^öftnabelarterien  ober  9frbelarterien 
illaca«5  s.  umbilicalcs)*  geben  fpd= 
terhittJ,j(^rUh  ;baS  35eden  mit  feinen  dingeweiben  unb  dHiebmnaßen 
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ftd>  enttoidelt,  Btteige  an  biefe  Steile  ab,  tywn  aber  ^g  «achter 
(55fburC  auf,  ©tdmme  ju  fepn,  inbem  ft>  bann  in  bie  ber 
Bweige  treten  unb  untergeorbnete  Bnmge  bet*  SSedenatteeie  werbe«, 
©ic  laufen,  ttne  bet  ben  fyfywn  Amphibien  unb  ben  23oget$  in 
ber  duferen  ©dg d)t  beS  $arnfadeS,  bei  ben  SRammatten  an  bi 
2(upenfeite  bec  2Cllantoibe  unb  ihrer  ^ntn)kfelungen , ajfo  $u  beibe* 
©eiten  ber  ^arnblafe  unb  beS  $atrtgran0eS  $um  9taUl, 
burcfy  Beltgewebe  ju  einer  Membran,  bem  (£  n b o d)  o t?i,o  n f . oeteiwfi, 
in  ber  9tabclfcheibe  fort,  unb  breiten  ftd>  gegen  bie 
(£ie$  auS.  Sb«  le^tm  23ec£n>eigungen  ge|en  in.fcie'Dfybetpene 
(vena  umbilicalis)  über,  welche  in  ber^abelfdjetbe  neben  bett  2fe 
tcrien  neriduft,  aber  an  ber  9tabel6ffnung  ge  nerldptp  $wifd?e«  ben 
S3aud)mu3feln  unb  bem  S3 au d) feite  nadj'Oben  geigt,  greiser  Satte 
bcS  lederen  (3ürfhdngebanb  ber  Seber)  $ur  norberen  tinfen  £dngm= 
furche  ber  Sehet  gelangt,  in  ber  SUtetfacche  «teurere  ffyfyQpS&jjfyt 
ju  biefern  0rgane,  befonbecS  gurn  linfen  Sappen,  gtebt,  . unb-fic^ 
in  gwet  Grnbgweige  fpdltet,  wooon  bec  eine  in  bie  linte  SButgel  bec 
spfoctabcr , ber  anbetre  ober  ber  fo  genannte  nenofe  ($)ang  ( duptus 
vcaosus,  canalis  yenosus  Botallii,  s.  Arantii,  s.  Glissonii),«! 
bie  untere  ^o^ne  neben  bec  2ftunbung  ber  Sebetüenen  tritt;  fie 
ig  ebne  klappen,  aufer  bei  ihrer  ©paltung  in  bie  ßnbgweige,  imb 
bei  bec  ©nfentimg  in  bie  dpohtoene.  Der  nendfe  ©ang  ri#  m« 
fptitnglicb  tyt  ©fcamm;  erg  altmdblig  n>irb  ec  in  23echdttmf!  gu 
bem  in  bie  ^fortabec  gehenben  2(tme  fchwdchet-;  fo  funb  i-httj&m* 
mert  (9*r.  184.  X.  ©.  105)  bei  dtbed)fenembcponen  beheutenb 
übetwiegenb,  unb  Dutrodjet  (Cftr.  235-  Vül.  p.  27  fanb  ihn 
bei  23iperembtponen  allein  unb  ohne  Broeig  gur  ^fortabier,  -Tjcj^ie 
(SntwidelungSgefchidge  beS  ^)uhnd>enS  le^tt,  baf  bif- gegebene  rem 
fchreibung  beS  Verlaufes  biefer  ^efdjje  gugteid)  bie 
dntwidelung  ift,  bap  ftc  atfo  bei  ber -eigen  23ilbnngi-be$  ^ftbrijo 
nod)  nicht  norhanbm  finb>  unb  bafc.-erjt,  naehbem  bie 
be§  23erbaimng$canale$  begonnen  h^  bie  ^ghetgtterien+iw^  ben 
enbcn  bec  2iorta  b^oor  unb  gut 
u>ad)fen.  (Ss  iapt  -ftd>  nicht  anberS  et$  fl p ag r,b a$ 

fentttdjen  gleiche;  £)rgan<  bei  ben  ^mmn&en.au^^ 
entgehe,  unb  bicS  wirb  begdtigt: r&rwhgfbttfNg-jfl- 
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: $unheemfcpü,  Ui*  welchem  feie  £>atmblgfengefäffe  fe^c  $at! 
entlief eit  finb,  bagegen  bie  £üftnabelgefape  nod)  gdnjlich-.fehlen, 
inbem  bie  2CUantoit>e  nod)  in  ihrer  ecflen (£ntwid elung  begriffen  ift 
(3^r.  295.  gig.  VII).  2Bir  glauben  aber,  bap  etjb  bie  Arterien 
^§rtuff  ^me  gewiffen  ^unct  wachfen,  efy  Svenen  entfielen,  weit 
|#erieV  <S5ffdße  einen  ganj  oerfd>iebenen  &mf  nehmen,  alfo  auch 
' ^if  oben,  (§.  440,  h)  angegebene  .£Beife  gleichen  als 
^fgffd)Unge  ftd)  bilben  fonuen;  bie  fpdtet  ent.panbene  Sftafcetoene 
$$>$$  bie  ^oh^ene  ftd)  einfenfen  muffen,  ba  nach  Jolling  er  S 
Ij^bgebtungen  bie  Heineren  SMutffröme  oon  ben  groferen  angelegen 
natürlich  werben  aber  fpaterhin  bie  oetfehiebenen  ©efdpe 
verlängern.  — £ap  baS  ^f>ovion  ber  Anfang  bet 
SSlutbilbung  fcp  Wz.  101.  0.  315),  unb  bap  an  ihm  juerft  Sße* 
neu  [ich  bilben  (9fr.  104.  IV.  0.  719),  weld)e  in  ben  Srabtpo 
, ipdhrenb  bk  Arterien  aus  ihm  hetvortreten  (9fr.  300.  0. 
mm  ggr  rfeejhgn®ten,  wenn  man  bie  glotfen  beS 
g|o^|fe  .^(igtgpfdipe  anfah,  was  ft'e  bodj  nicht  ftnb,  unb  ben 
gru^tittdjen.  für  baS  Analogon  beS  ©efaphbfeS  anfah,  mit  welchem 
erio^^i^v^hnii^^jl  |>enn  wenn  man  aud)  eine  ^reiSnene 

bieö  bocl)  nur  eine  unwefentlkhe  ähnlid)feit.  £>ap  bie  9?abefoene 
bie  Sßur^el  beS  (£mbrpo  fep  Wz.  159.  II.  2 £eft.  0.  20),  bap 
ber  9frbelftrang  ftch  am  frftheften  bilbe,  unb  an  feinem  <£nbe  als 
3H’obuct  feiner  S3lutgefdpe  ber  Grmbrpo  heropc  fproffe,  ftreitet  gegen 
bie  Erfahrung,  wie  gegen  bie  Analogie.  Söenn  Otto  (9fr.  354. 
I,.  0.  136)  in  einem  (Sie,  in  welchem  eS  nief)t  $ur  (Jmbrponenbil* 
.getamen  war,  einen  non  ben  Sßänben  auSgehenben  unb  frei 
enbenben  9frbeljfrang  51t  fel>en  glaubte,  fo  war  bieS  ohne  allen 
Zweifel  nur  ein  zufällig  gebilbeter  gaben,  dagegen  lonnte  ber  Zu* 
gefif^in  nicht  täufchen,  wo  man  gruchtfudhen  unb  9tabeljfrang 
vermiete,  unb  fold;e  S5eobad)tungcn  uon  Rendel  unb  anberen 
( 9fr,  142.  III.  0.  560  — 568),  fo  wie  uon  £)fianber  unb 
©oob  (9fr.  306.  0.  149)  mup  man  gerabeju  für  erbid)tet  erfld* 
ten,  fei«  ^orurtheil  aufgeben  $u:  muffen.  3 n einem 

galle,  welchen  oan  ben  93ofd)  (9fr.  336..  I.  p.  465)  erwähnt, 
fehlte  bei  einer  fopflofen  507tfgeburt  ber  grud)tfud)en,  unb  ber  gan$ 
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furje  9tabelflrang  war  an  feinem  freien  (Snbe  abgerunbei’tittb 
fchloffcn,  fo  baf  an  feine  3*rreifung  gebaut  werben  fonnte:  offen* 
bar  war  l)iet  bie  SSilbung  ber  Stabelgefdfe  unterbrochen,  unb  r^trtte 
ihr  3iel  nid)C  erreicht.  — 5ßit  betrachten  jefct  bie  9tabelgefdfe  in 
ihrer  PrangfSrmigen  23erbinbung  (A),  in  ihrer  membranofen 
breitung  (B),  unb  in  ihrer  Grntwicfelung  an  ber  dufeten  $ldche  be§ 
Chotion  (C),  — A)  ©et  Cftabelfitang,  bet  bei  ben  giften 
unb  83atracbiem  fehtt,  weit  bie  $eimhftttt  nicht  im  Übetfchüffe  jtfy 
hübet  (§.  417,  d,  e),  unb  bie  (£nb$Weige  bet  tforta  in  ber  £ei= 
be^h^hle-  bleiben,  ift  bet  ben  höheren  Amphibien  unb  S3ogeln  ftt&f) 
nid)t  aufgebilbet,  weit  ba8  2fmnion  unmittelbar  ton  ben  Stumpf* 
wanben  aus  (ich  umfchldgt,  bem  gemdf  auch  bie  ©armblafe4ünb 
ber  J^arnfacf  bid)t  am  Crmbrpo  liegen.  S3ei  ben  SD^ammalien  erft 
ijt  er  oorhanben,  unb  beim  Sftenfcfyen  am  oollfommenjten  entwitfelt 
(§.  417,  g),  unb  ba  bei  biefem  bie  20lantoibe  fchon  im  ^weifen, 
unb  bie  ©atmblafe  mit  ihren  ©efdfen  im  britten  Monate  erlff^t, 
fo  bleiben  f>iec  bie  Stabelgefdfe  bie  einigen  lebenbigen  £)rganePbe$ 
wachfenben  ÜtabelftrangeS.  a)  ©er  Sfatbelffrang , ber,  tote  f$on 
ßruiffhanf  (9fr.  172.  1797.  p.  202  *q.)  bei  Kaninchen  fah, 
anfangs  ganj  fehlt,  ift  beim  menfchüchen  <£mbrpo  bis  in  bie  fechffr 
SBoche  noch  ganj  fur$,  unb  bilbet  mit  bemfeiben  eine  getabe  Sinie, 
ba  bie  Stabeiarterien  als  Crnbjweige  ber  2lorta  in  gleicher  Stiftung 
fid>  in  ihn  fortfefcen.  Ungefähr  in  ber  ftebenten  SBoche,  wo  bie 
$uftarterien  3weige  an  bie  SSecfentheile  unb  SSauchgliebet  geben, 
treten  bie  9tabelarterien  in  einem  3Binfel  oon  ihnen  ab,  unb  ber 
Stfabeljfrang  nimmt  biefelbe  Dichtung  an.  ©iefet  bilbet  ftch  um 
bie  3«r  ber  (£ntwicfelung  beS  gruchtfuchenS  aus,  wirb  etwa  in  ber 
neunten  5öoche  burch  tfbfafc  oon  forntger  <Subjtan$  unbutdJfWhtig, 
bunner  unb  langer,  unb  ubertrifft  fchon  in  ber  ahnten  StÖodji 
(frmbrpo  an  Sange,  b)  ©ie  ©efdfe  oerlaufen  in  ihm  ohne  3^tige 
$u  geben,  ©ie  Arterien  ftnb  bicfbdutigec,  weifet,  langer  JmtFÄfe 
ger;  bie  23ene  tft  bünnhdutiger,  weiter,  fur$er,  liegt  gemeiniglich 
in  bet  tfjre  beS  StabelftrangeS , oon  ben  Arterien  umwnnben,  unb 
wo  fte  parallel  gehen,  für  ftch , burch  eine  ßinfchnutuüg^n  6% 
Arterien  getrennt.  SSöie  bie  Stfabelarterien  bei  ben  meiften  @düge= 
thieren  weniger  bicht  beifammen  liegen  unb  am  (Snbochotioft ftfer 
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au$  einanber  weichen,  als  beim  €S?enfd)ert/  fo  finb  auch  bie  Nabels 
Denen  langet  getrennt*  unb  oerlaufen  namentlich  bei  SÖBieberfduetn 
im  Sftabeljfrange  als  §wei  ©tdmme,  meiere  erjt  in  bet  S5audhb>6(>lc 
ober  in  beten  ftdf>  Deteinigen.  c)  £)te  (SJefdfje  finb  im  91a* 
beljitcmge  fchtanbenfkraig  gercunbenj  gum  Sb)eU  ijt  eS  auch  biefet 
felbft.  £)iefe  Sömbungen  fe^en  eine  gennffe  Udrtge  ootattS , entffce* 
fyen  ttji  nach  bet  ahnten  2Boche,  unb  Detmehten  ftch  allm«h% 
pnb  am  ben  Arterien  fdtfer  als  an  bet  ©ene,  bei  <©dugethieren 
Äbethnn^  W^dchet,  als  beim  ^enfehen,  unb  fehlen  bei  bmen, 
beten j^abelfltang  fahr  fut§  ift,  gänzlich.  > 5D^eifienä)eilS  gehen  fte 
Dbrt  linffr  nach  techtS;  Runter  (9fr.  290*  44)  fanb  eS  fo 

In  28  galten  unter  32.  23*sweilen  fehft  eine  Krterie  eine  <0trecfe 
p$cb;  ober  iegt;<fich  in  einen  Oftng  pfammen.  2BaS  nun  bie 
@ntffehung  biefet  SBinbungen  anlangt,  fo  bannen  fte,  toie  auch 
^tU  t (91t.  05.  VIII.  p.  218)  annimmt,  butch  bie  ©erlange* 
tung  ber  2fctecien  in  bet1' für  fte  $u  futjen  9fabelfcheibe  beranlaßt 
rbetbeit ; gefcf>iet>t ; bieö  tt&an  bei  Unbeweglichfeit  ihrer  beiben  ©efejft* 
grmgSjmncte  (beS  Qrmbrpo  tmb  beS  gmchtfuchenS),  fo  muffen  fie 
in  bet  eineni'<Strecfe  bie  eine,  in  bet  anberen  bie  eritgegengefe|te 
Otiihtung  hrt^nA  unb  bieS  ift  jwat  bisweilen  bet  galt,  aber  feiten: 
^mntJet  ‘(Ä.  er.  £>.)  fah  cS  unter  32  gdllen  nur  breimahi*  9®»« 
bfttfte  atfö  annehmen,  baß  fte  fchon  oor  ihrer  ©efefiigung  am  ßbö* 
uion  fpiralformig  gewaebfen  fepen;  allein  man  tarnt  fte  aufbrehen, 
tmb  Dob  ber  ©Übung  beS  gruchtfud;enS  erferint  man  feine  ©iin* 
bunten  an  <■  ihnen.  Möglich  ifi  eS  aber,  unb  wohl  am  toaf)tfchein* 
tichften,  baß  fte  bei  ihrer  ©erldngerung  Dom  (£mbtpo  aus  fpiralfor* 
ntig  trathfen,;  unb  bie  bem  gruchtfuchen  ndf>et  (iegenben  &hcMe  §u* 
fammeitbtehen , beim  man  finbet  in  bec  9fdhe  beS  ^mbrpo  metft 
mehr  $Bmbtmgen)  aB  gegen  ben  grud)tfuchen  ju.  Einigen  2lnthei l 
mag  «ber (jauch  eine  Drehung  beS  Cnubrpo  felbft  h^en,  beim  ntd>t 
f«ltäitJ  ift rbie  ^abelfcheibe  felbfl  fpitalförmig  gewunben,  bisweilen  ift 
best  9fcabitffttang r in  witfliche  knoten  Derfchluttgen , tytit  «Ifa  eine 
|Schfeife.0^bUb6t^  welche,  «ad>bem  bet  ifntbtpo  butch  f<e  h^burd) 
gefd)lu^ft  mji^idftdft ^Ufammeng^ogen  fyat,  wiewohl  bieS  autf)  erft 
bei  fibeü](i6iiebÄrtJo«tpitg'en  femn;  enbiidfftub:  bie  fJtabetftrdnge  Don 
Snullingen'ttikht  feltefc*  wgeiiwdßtg  um  einaubet  gewunben,  wie  Sie* 
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bemann  (9fr.  350.  III.  ©.  29)  unb  ©ammhammer  (9fr. 
229.  XIX.  ©.  53)  beobachteten.  Übrigens  mußte  bec  (Embcpo, 
wenn  biefe  (Etflärung  gültig  wäre,  ftcf>  gewöhnlich  nach  bec  Mm 
©eite  brehcn.  d)  Um  bie  ©efdße  fyet  liegt  ein  ^eiliges  ©ewebe, 
welkes  einecfeitS  tn  baS  geltgööbfce  an  bec  2lußenfette  beS  Stauch* 
feiles,  anbecerfeitS  in  baSjenige  ftch  fortfe#:,.  welches  am  ßhotiofi 
bie  ©efäße  umgiebt  unb  »erbinbet.  (Es  laßt  ftch  aufblafen,-  fo  baß 
es  getrocBnet  ein  fchwammigeS  ©ewebe  barpellt,  unb  iffc  mit  einer 
flaren,  gefchmadlofen,  tödlichen,  gerinnbaren,  eiweif acttgjen  geu^ 
tigfeit,  bec  $Q$hattonifcben  ©ul$e,  gefüllt,  welche  beim  Menfdjm 
reichlicher  tft)  als  bei  ©äugethieren,  unb  gegen  (Enbe  beS  gmchtle» 
benS  abpnehmen  fcheint  (9fr.  291.  p.'  132);  fie  gieht  baS  BSafc 
fer  leicht  an,  unb  bieS  foll  fo  weit  gehen,  baß,  wenn  man  ein  (Enke 
beS  9iabelftrangeS  in  Bkffec  legt,  bieS  burfch'  bie  ©ul^e  bis  pp 
anberen  (Enbe  {leigt  (9fr.  209.  IV.  p.  411).  e)i  @mi  Sßmfyz 
liegen  bie  9frbelgefdße  an  bec  äußeren  gidche  ÖeS  Bauchfelles , :,mnib 
pm  2:hc^  in  feinen  Salten;  »on  ber  9fritelbfptung  an  werben  fte 
in  bet  ganzen  SMnge  beS  9tabelffrangeS  innerhalb  ber  »om^mwit 
gebilbeten  9frbelfd)eibe  burch  eine  Membran  umgeben t unb  pfaut* 
men  gehalten,  welche  ftch  bicht  an  fte  legt,  unb',  p.  ihnen  gehMg, 
als  eine  rbhtige,  ben  2Ufantoibengang  emfchließenbe  Metnbraw  •#= 
fcheint,  alfo  ibentifch  mit  bem  ©efdßblatte  beS  ^arnfadgangeS-tibet 
Mogeln  unb  h^to  2lmphtbien  ifi.  £5iefe  Membran  ijt  nichtSrtfe 
bereS,  als  bec  tohtige  Shell  beS  (EnbochotionS  ober  beS  inneren, 
»aSculofen  Blattes  beS  (EhotionS.  €>J^it  Unred)t  behaupteten 
(9fr.  303.  I.  ©.  37,  79)  unb  2lnbere,  baS  ßhortpn  gebenfßine 
gortfefcung  pm  9frtbelffrange;  aber  eS  nffc  auch  irrig  , wenn  pan 
fagt,  baS  €horion  überhaupt  gehe  tn  ben  9Iabel{lrartgfceimifrbgS 
äußere  Blatt,  ober  baS  (Epochotion  (§,  341,  (ä)  {Mj toter 
Berbinbung  mit  (Embrpo  unb  9frbeljfrang;  nur  baS  imtebe  Blatt 
geht  in  lederen  ein.  Man  fann  eS  »om  (Epochottorr^frj  bis  pt 
9iabel6ffmmg  »erfolgen;  hier  geht  eS  aber  fernes wegeSffferJ $mtt 
beS  (Embrpo  über,  wie  (Einige,  j.  B.  Dtoup  (SW)iÄ46^ü^b^. 
372)  behaupten,  fonbern  eS  laßt  ftjchiitttielmehfc’diS  an  'beniManb 
ber  Baud^muSfeln  unb  beS  fehntgen  ©treifenS  bec  Mittellinie  j»er= 
folgen,  fo  baß  eS,in  biefelben  ubetpgehen  fcheint,  aber*  ndblat'be= 


540 


§ ftmlftt:*  d S8  u 1^4  p* 

utilt  fdjacfcv  aSegtänjung  tytt  enbet ; eS  war  a{f<* 
nicht  gan$  tintig,  memt  Sföonbint  (9tr.  185.  .-V.  ©.  594)  baS 
d^otion  ;be$ti$abelftrangeS  für  eine  gortfebung  jeneö  ©ehnenftrei* 
fenS  (linfea  alba)  erflärte.  B)  2fm  dnbe  bc$  9tab  eljtrangeS  brei* 
tet  ftcfy  mm  biefe  Sflembtan  mit  ihren  (Uefäßen  an  bet  Ober* 
fläche  beS  dies  aus,  inbem  fte  an  beffen  urfprüngliche  Sttembtan, 
ba$  dpochorion,  [ich  antegt,  unb  mit  bem  ©efdpblatte  beS  $atm 
fa$e$  Wollig  überein  jiimmt : mir  nennen  fte  baS  d n b o ch  © t io  n. 
jDutcocbet  (9tr.  235.  IX.  p.  21)  fyat  biefe  tarnen  gegeben, 
ab^t  in  anberem  ©inne,  inbem  er  unter  dnbochotion  unb  d*Qd)0« 
tie&  bie  innere  unb  äußere  £älfte  beS  ^arnfaefeö  oerjtehtj  alfo  baS 
gat^e  d^oriem  fy\$t  bei  ifjra  dpochorion,  bie  meaibrana  media 
^irtgegei  dnboeijorron.  SBenn  baS  dfjotion  bie  ©efäßhaut  genannt, 
vmt;3©tg  (fljfefc  101.  ©.  259  fg.)  al$  SRepräfentant  bet  Zungen 
angefehen,  unb  ©on  Ofen  (9tr.  189.  1819.  ©.  1118)  als  2(ber* 
fyulle  unb  gungenblafe  bezeichnet  toirb  # fo  behebt  ftd>  bieS  nur  auf 
baS/t  Gefäße  am  Otabeljtrange,  wie  gegen  bie  Oberfläche  beS 
dies  hin#  begleitende  dnbochorion.  — fytt  ftnb  nun  $mei  gälte 
möglich entmeber  ijt  baS  dnbochotion  ber  SOtammalien  bem  ©e* 
fäßblatte  beS  ^atnfacfeS  ber  Söogel  ©ollfommen  gleich  gebilbet,  alfo 
eine  Oeppelblafe,  ober  eS  ift,  ba  eS  non  ber  2lllantoibe  mehr  um 
abhängig  ift,  als  baS  ©efäßblatt  beS  ^arnfacfeS  ©om  ©chleim* 
blatte,  auch  nur  als  einfache  SSlafe  gejtaltet:  mie  mir  fcheint,  ftm 
bet  bei  einigen  SD?ammalien  baS  eine,  bei  anberen  baS  anbere  SSer* 
fyälfniß  ©tatt.  3m  erjteren  golle  bitbet  eS  eine  SSlafe,  n>eld)e  bie  211* 
lantoibe  umgiebt,  unb  mit  ihr  jn>ifd?en  dpod;otion  unb  tfmnion  um 
ben  drobtpo  hetum  mach  ft,  bis  ihre  Otänber  einanbec  berühren  unb 
$ufammen  ©etfchmel$en,  fo  baß  nun  eine  Ooppelblafe  entfteh t,  beten 
äußere  Hälfte  baS  djcochorion  auSfleibet,  mährenb  bie  anbere  baS 
2lramon  öberjieht  ( fief>e  £afel  IV.  gig.  4).  £)u  trochet  nimmt 
bieS  allgemein  an;  um  aber  barftbet  $u  entfeheiben,  muffen  mir  bie 
Gilbung  ber  2lllantoibe  (f),  baS  SSorhanbenferm  etneS  inneren  ®e= 
fäßblgtteS/(g)*  bie  Umfdjlagung  beffelben  in  baS  äußere  (h),  baS 
Oafepn  $©hle  gmifchen  beiben  (i)$  trnb  baS  ä&ecbtoifb  b<£ 
dfofäße  (k)  betucfftchttgen.  f)  OaS  dnbochotion  bilbet  urfptüng* 
lieh  eine  83lafe,  welche  bie  2lUantoibe  einfd)lkßt,  unb  muß,  rnemt 
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biefe  |Td)  5ufammm  legt  tmb  al$  eine  2>oppclblofe  ben 
bullt,  blefelbegortn  amtebmen:  wir  bürferi  habet  oorauSfe&en/ibafnee 
bei  @dugetbieten,  namentlid)  bet  gleifdtfreffem  unb  @inbufetn  (f . 446* 
c)  ftd)  fo  gefialtet.  23eim  menfd)ltd)ett  ßmbrpo  hingegen  tfÜ  |U?  W 
3eit,  wo  bie  9tabelgefdpe  ftd)  auSbilben  unb  $um  gtrud;tfitd)en;  |evÄrt 
waebfen,  bie  tfllantoibenblafe  fdjon  abgejtocben  unb,  wenn  nidjt  o&ftgi 
t>erfd)Wunbcn,  bod)  eingefd)tumpft,  unb  ba$  Grnbocbotion  wttb^bafytf 
vom  9hbelftrange  au$  nur  cm  ba$  (£pod)  orion  ftd)  anlegetV*  ein  bÄ 
felben  parallele*  SSlatt  bilben,  unb  bei  feinem  .fortfchreitenben 
tbume  enbtid)  ju  einet  einfachen  23lafe  werben  (ft*be  gig, 

ö).  g)  2Bo  e$  eine  innere  £dlfte  be$  €nbod)Oticn  (mcmfcrairia 
media  mebtetet  @cbriftfteller,  (Snbocborton  nach  2)  u tröget) 
mup  fte  olö  ein  gefdpteicbe*  23latC  ba*  2fmnion  öbergie^en.  ^ 
fold)e*  25latt  fmbet  man  witflicb  bei  meuteren  ®dtfg&|ietinf ß imt> 
buvd>  baffelbe  etbdCt  ba$  2fmniön  ©efdfe,  xM  3weige  bet  9täbe%e* 
fdfle,  wie  eS  unter  Oberen  (Smmett  (9?r.  185.  Wpu&:-'4Q}yM 
dinbufern,  gletfdbfteffecn,  SBteberfauem;  glebermdufen  urtb  0d)tt»^ 
nen,  tfleff  entbtini  (ebb.  614)  bei  0eefjunben  tc.  fdnb7  r^cu^ 
2)utrod)et  (9tr.  235.  IX.  p.  26)  feit  btefe*  25latt  aug^wef 
epibermatifeben  Membranen  unb  einer  mittleren  @efdffd)id)t  bej^‘' 
ben;  allein  er  behauptet  bieg  wohl  nut  in  @emdpbeit  feinet  '&b^* 
rie:  wenn  man  ba$  dupere  SSlatt  be*  #mnton*  abjtebt,  fo  felgen 
bie  ©efdpe  j.  25.  bei  Einhufern  unb  2Steber!duetn  mit  einer  fal$i<* 
gen  Umgebung,  bie  aber  eben  fo  wenig  als  bie  am  ^pod) orten  lies 
genbe  fl)  für  eine  eigene  SDtembran  angefeben  werben  fann,  unb 
ba*  Amnion  bleibt  al$  einfache*  SSlatt  jutüd  25eim  menfcbltd)en 
(Jmbrpo  foll  nad)  Sorg  (9fr.  101.  ©.  288  unb  9fr.  29&>  <©. 
32)  unb  2)  ut  rodlet  btefeg  SSlatt  tm  ^weiten  Monate  nor^anbett 
fepn,  bann  aber  mit  bem  G>botton  oerwaebfen;  bieg  ispb  cCber  > ftfyt 
unwabtfd)einlid),  benn  wo  eine  innere  £dlfte  be*  ©nboeborion  'Wfrf  *> 
lid)  uorbanben  ifl,  liegt  il>e  membrandfer  3!be^  nach  auf bie 
©efdpoerjweigung  nad)  innen,  wdbtenb  e*  an  ber  dupethtA$$fte 
umgetebrt  ifh  follte  mm  eine  23erfd)melpng  erfolgen  Jfo :<ttf  6 Jten 
bie  einanbec  berubrenben  membranofen  %ty\k  betber  ^dlfteft^'tiOiM 
fd)Winben,  tun  bie  65efdpe  jufammen  ju  bringen,  unb  H tttÄJfe 
ficb  uacb  innen  ein  neuer  membrandfer  ^b^I  btlbe».  ©efdpe^  am 
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menfd)ltchen  Omnien  ftnb  butchauS  nicht  nad)gewiefen,  benn  wenn 
eimttahl  ein  Bweig  bet  9?ebettattetie  auf  einet  furjen  Streife  am 
Amnion  verlauft  unb  bann  $um  gruchtfuchen  tritt,  wie  fallet 
(9lr.  95.  VHI.  p.  191)  faf> , fo  beweift  fcieö  nicht,  baf?  ba$ 
2lmnton  eigentümliche  ©efdfje  habe,  h)  So  lange  Amnion  unb  (51)0*= 
rloft  noch  nicht  mit  einanbet  in  SSetührung  treten,  ift  and)  beim 
ntenfd)lid)en  ©mbrpo  in  bem  9?aume  gwifchen  ihnen  eine  glüfftgfeit, 
tneldje  ttUm  für  bie  2ltfantotbenfIüfftgfeit  erfldrt  h at,  aber  wohl  mit 
ttn&cfyfc:  Oenn  e$  ift  nicht  ganj  feiten,  baf  ffe  noch  in  fpdterer 
Seit  gefunben  wirb,  ober  bet  ber  ©ebnet  al$  falfd)e6  gruchtwaffer 
(iiqudr  amnii  spurius)  abgel)t,  ba  man  bod)  um  biefe  Beit  nie 
einen  rollftattbigen  ^)arnfac!  beobachtet  hat.  i)  Oie  $üftnabelat* 
tetien  ftreben  nach  ber  Oberfläche  beS  ©ieg,  unb  ftnben  hier  allein 
ihre  rolle  SSebeutung.  33ei  ben  Mogeln  (§.  404,  a),  wie  bei  ben 
Theten  Amphibien  (Out  röchet  in  9lr.  235.  VIII.  p.  31),  ge* 
langt  nur  ber  linfe  2frterienftamm  gut  Oberfläche,  ber  rechte,  an 
ber  inneren  Raffte  be$  $atnfacfe$,  rerfümmert  bi§  gum  rolligen 
SSerfchwinben.  35ei  ben  Saugetieren  wirb  bie  innere  $dlfte  be$ 
©nbochorionS  nicht  non  einem  befonberen  Stamme,  fonbern  nur 
non  einzelnen  Bweigen  ber  Sftabelattetien  gebrlbet,  bie  auch  theilS 
fehr  fpatfam  ftnb,  wie  bei  Schweinen,  ober  fehr  eng,  wie  bei  dtü* 
hen  unb  ^Pfetben,  wo  nur  bie  fcheibenartig  fte  übet$ief)enbe  Sul5e 
ihnen  ben  (Schein  eines  ftdrferen  OurchmeffetS  giebt.  33eim  SJtten- 
fchen  aber  wäre  fte  nach  bem  5öelfen  ber  2lllantoibe  ein  ber  SSe* 
beutung  foWohh  als  beS  ©tunbeS  rollig  ermattgelnbeS  ©ebilbe,  unb 
wir  bütfen  fomit  ihre  ©riftenj  laugnen.  k)  Oa$  menfd)lid)e  ©tt* 
bochorion  ober  bie  duftete  $dlfte  beS  ©nbochotion  ber  Saugetiere 
legt  ffd)  an  bie  innere  gldche  be$  ©rochorton  an,  unb  haftet  ftch 
butd)  feine  ba^Wifchen  rerlaufenben  ©efdfe,  fo  wie  burd)  Bellgewebe 
an  bttffelbe;  bie  innere  Stäche  ift  anfänglich  frei,  glatt,  unb  butch 
glftfftgfeit  rom  Amnion  gefchieben  (h),  fpdferhin  mit  bemfelben 
btttth  locfeteS  Betlgewebe  rerwachfen.  S3ei  3öieberfduetn  unb  ©tn- 
hufem  liegt  gwifchen  bem  ©rochorion  unb  bet  aufetien  $dlfte  be$ 
©nbodjotion  ein  Bellgewebe  mit  einer  bieten  Sulje,  itt  welcher  bie 
©efdjte  rettaufen;  trennt  man  beibe  SSldtter,  fo  bleiben  bie  ©efdfj* 
ftdnttne/  in  Sttfye  eirtgehüllt,  alle  am  ©nbochorion  h^en,  unb  nur 
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bi c feineren  3*veige  treten  3um  ©rocborion,  um  p ben  Srucfyf* 
tnopfen  ju  gelangen.  C)  5Ö3al;renb  pe  ndmlid;  bei  ben  Bogeln 
unb  ^eren  Amphibien  am  $arnfacEe  unter  ber  (Schalenbaut  bteU 
ben,  ba  pe  nur  gasförmige  glufftgfeit  auSfcbeiben  unb  aufnebmett, 
welche  burd;  bie  Membranen  leidet  bringt,  treten  pe  bei  ben  2Äam* 
mallen  mehr  ober  weniger  an  ber  duferen  gldcbe  ber  (Schalenbaut 
ober  be$  (IpocboripnS  hervor,  ba  baS  © ber  Stfammalien  auch  tropf* 
bare  g$fftgfeit  aufnimmt.  (So  ragen  fte,  von  fcbeibenfdrmigen 
gortfaljcn  bc$  ©oeborion  umgeben , unb  pellen  eigene 

bilbe  bar,  welche  an  ben  grucbtbalter  ober  bie  *ftepbaut  grdnjm, 
©uc  niebere  gorm  ip  eS,  wo  bie  ©efdfe  vom  9Rabelprange  au$ 
über  bie  gan$e  gldd)e  beS  ßborion  ftcb  verbreiten  unb  burd)  ibrfr 
2£napomofen  ein  9fefc  an  ihm  bilben:  tyei  peben  wieber  $u  unterp 
bie  Einhufer  unb  Schweine,  wo  bie  @efdfe  $iemlicb  gleichförmig 
über  baS  ©orion  ftcb  verbreiten,  unb  als  unzählige  jarte,  ben 
S)ann$otten  ähnliche  glocEen  betvor(reten,  welche  erp  fpdt  ju  fiel« 
nen  4>otferd)en,  ben  gr itcb 1 $ dp f eben,  amvaebfen;  auf  ber  nddjpen 
0tufe  peben  bie  Söiebetfduer,  bei  welchen  bie  ©ef&jje  ein  91  e£  mit 
gvojjeren  9ftafd)en  bilben,  unb  in  größeren,  wenigeren  (etwa  50  biS 
100)  5Bulpen,  ben  gruchtfnopfen  (carunculae,  cotyiedones), 
welche  runbliche  ober  bobnenformige  (Scheiben  barpellen,  h^tvorra« 
gen.  2luf  einer  ^of>eren  23ilbungSpufe  ip  bie  ©efd£vet$meigung 
mehr  concentrirt  unb  auf  bie  jundebp  um  baS  ©ibe  beS  Nabels 
prangeS  bcc  Uegenbe  (Stelle  befchrdnft,  wo  benn  bie  grudpEnopfe 
in  ein  einiges  ©ebilbe,  ben  grudbtEucben  (placenta  foetalis), 
concentrirt  pnb.  £)ie  unvollEommnete  gorm  beS  gtudpfucbenS  ip, 
wo  er  noch  in  mehrere  Wappen  getbeilt  ip,  wie  bei  lagern,  ober 
gürtelförmig  unb  platt  (cingulum,  zona)  ben  ganzen  mittleren 
£bcÜ  beS  ©eS  umgiebt,  wie  bei  gleipbfreffetn  unb  Robben.  3fm 
voUfommenpen  ip  er  bei  bem  Sften feben,  wo  er  gewöhnlich  tunb, 
bod)  auch  langlidh  ip,  fecl;S  bis  acht  $oll  im  £)urcbmeper 
ein  Viertel  beS  ©prionS  bebetft,  in  ber  Sflitte  $wolf  bis  fünfzehn 
Linien  bief,  am  Ovanbe  bünnec  ip,  unb  ein  ©ewidp  von  ungefähr 
einem  SPfunbc  bnt;  ip  ber  Oiegel  nimmt  er  fdmmtliche  23er^wei? 
gungett  ber  Oiabelgefdfe  auf,  unb  nur  feiten  treten  von  biefen  , wo 
fte  fid)  in  ben  grudpfueben  einfenfen,  einzelne  ©efdfe  an  baS  ,©<>* 
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dort  unb  bitten  bafetbft  ©efledjte.  ^t  rgmdjjtfuchto  entfielt 
Überall  au$  ben  übet  bie  dupete  gldche  be$  dpdchorfonS  ^«tjoc  ge* 
wadhfenen,  aber  bon  fchetbenfotmigen  gortfafren  beffelben  begleiteten 
(tofpihert  ber  $uftnabelgefdpe.  ©o  ift- 3.  S5.  frei  S&tebetfduem 
wich  ADuttocfyetS  (9tr.  235.  VIII;  p.  5t  *qq, ) SSeobacfrtungen 
eine  Seit  lang  feine  ©pur  bon  gcuchtfndpfen  bothanben,  unb  ba$ 
@1  liegt  ganj  frei  im  gcuchthdlter;  bann  entfielen  frefonbetS  in  ber 
SÖfttte  be$  (£te$,  fpdter  nach  ben  (Snben  $u,  ^itt-  ««b  wiebet  gefdp* 
reldje,  rotf>e  ©teilen,  welche  atlmahlig  $tt  gcuchtfnepfen  heran  wach* 
fett  unb  an  bie  Sftutterfnopfe  fich  anlegm.  $eitttfcS^tif$eir>9at 
ba$  ©pochorion  $u  Qrnbe  be$  erften  «nb  im  ^weiten  SDtonate  an  fei* 
iter  ganzen  £)berfldche  Slotfen  ober  Sotten;  §u  (£nbe  be$ jweiten 
SJtonateS  fcheinen  bie  9tabelgefdpe  in  biejenigen  3otten  hinein  ju 
warfen,  welche  an  ber  Umfchlagftelle  bet  3^efif>aut  (§.  344,  m), 
atfö  bon  biefer  unbebecft,  bem  gvuchtf)dlter , namentlich  feinem  35o* 
ben,  unmittelbar  gegen  über  liegen.  £)iefe  glocfen,  welche  jefct 
(Befdpfcheiben  geworben  finb,  berwachfen  im  britten  Monate  all* 
mdhlig  burch  Settgewebe  unter  einanber,  anfangs  nur  lodfet  ber* 
toben,  su  einer  flachen  ©chetbe,  bie  im  bierten  SJtonate  biefer 
unb  in  ihren  einzelnen  ^heilen  inniger  berbunben  wirb,  ©o  ift  ber 
gruchtfuchen  als  eine  Söetwachfung  mehrerer  gruchtfnopfe  gu  be* 
trachten  (9tr.  156.  p.  334),  wie  er  benn  auch  an  feiner  dupeten 
gldche  ungleich,  bon  gurchen  butchjogen  unb  in  Süppchen  getheilt 
ift,  beren  jebeS  einen  eigenen  2lft  ber  Stabelgefdfe  erhalt  unb  bon 
einer  einzelnen  gtoefe  beS  GrrochorionS  gebilbet  ift.  din  Verharren 
auf  nieberer  SSilbungSftufe  ift  e$,  wenn  bisweilen  bet  menfchliche 
gruchtfuchen  aus  mehreren,  getrennten  Sappen  befielt  (9ir.  303. 
I.  ©.  122).  Übrigens  bitbet  er  fich  um  bk  Sei tf  wo  bie  2)arm* 
frlafe  ju  weifen  beginnt,  unb  bie  Shdtigfeit  ihrer  ®efdpe  ftnft. 
m)  2)ie  innere  gldche  beS  gruchtfuchen^  ift  auSgehof)lt,  unb  ber* 
möge  eines  Überzuges  bom  Ghorion  unb  Amnion  glatt.  2>aS 
2fmnion  ift  bom  gruchtfuchen,  fo  wie  bom  9tabelftrange,  leicht  ab$u* 
{ieherv;  nur  an  ber  ®rdn$e  beiber  ©ebilbe  fifrt  eS  fefter  an.  2)aS 
CFfroriött  üfrerjieht  nicht  blop  bie  innere  gldche  beS  gruchtfudhenS, 
fonbem  auch  ben  UmfteiS  ber  duperen,  inbem  eS  an  feinem  Staube 
p<h  «ach  aupen  urafchldgt,  ober  benfelben  in  einer  gälte  aufhiramt. 
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Bet  gew&hnlich  nicht  fenfreeht,  fottbemrfcht^ge, 

unb  rtith*  m ber  r.SQifrte,  fortbem  etwa*  feitlich;,.  imgefah*  jfnlttrri 
gunfch*«  bent  SWiftefcptmcte  unb  bem  9?anbe  cm,  imb 
tion  feilbel  .glekhfaiti  eine«'  5 weiten  Jftabet.  de  1$  ber  £5ilbung% 
weife  nach  at$  bec,©tamm  51t  betrachte:  ifb  ec  bunn,:  fori$  g#$ 
bec  Um  ber  $mt  eineö  ^)i(jeö  auf  Ihm  filenbe  gcud)tfucben  meift 
flein  imb  wel£  n ö);^  ©ewebe  be6  gcttchtfuchena  bejaht;} a({f 
au$  ben  23erdffolimgm  bec  *£abelgefdfe>  au$  ben  §u  <Scheibemjh|rr* 
felben  trnigemanbelfen  glocfen  be$  Grpocbeefort,  unb  au$  einem  v$$j 
licbeit  Seügetoebe,  Welches  fchwammtg  imb  rbthli<h  unb  bet  ^ 
SÄacecatiott'  bleich  witb.  Bie  (Sonftftenj  «behaupt un| 
weich.  -*•*;  S3exbc  3£rterienjidmme  treten ^ ety  .fifrwfy  b?n  gru^ 
fucheit  erreich  eit/  febon  etwas  aus  einanbety  imb 
wohnlich,  e^e  fte  frthin  brmfelben  $erdftetn , ^hurdy  einen 
9tfe  treten  ffe  in  bec-Oiichttmg  beS  9tobeljl«mgeS  m,  fonbeert  ^ 
breiten  fid)  erjt  ffrahlig  ift  2ljlen  an  bec  Innern  Städte  beS  grumte 
fud)ettS , unb  fenfen  f«h  mir  in  feinem  3w  eigen  m feine  ©ttfcftong 
ein.  Baffelbe  gilt  turnt  23etlaufe  bec  83ette.  S^t  2Crterten$weig 
tritt  In  eine  gtotfe,  Demfleit  ftch  in  beten  #flw,  unb  gef)t  a^,:b^ 
©pifcen  berfelföm  bmcfy  Urabeugung  in  eine  entfbtechenbe  23ene  übeje; 
fo  liegt  bemt , wie  SÖ&ti  S be*  g ( *ftr.  156.  i>.  325 ) tmbi : &Qh* 
fiein  (9fr.  306.  <5.  80  fg.)  bemerfte«,  überall,  unb,  btS  vhfoMf 
lebten  Verzweigungen , eine  2frtecie  imb  eine  23ene  beifammettvwnb 
an  eimmber  geheftet,  jeboch  iji  in  $infid)t  auf  bie  Bicfe  ihrer 
Söanbungen  hier  fein  Unterfchieb  mehr  $u  bemerfen.  Bie  2?ecdjte 
lungen  jebet  glocfe  unb  jebeS  ©ef4£fööre$  bitten,  burch 
fnduelactig  eingehhlbt,  ein  fiappchen  ober  einen  grucbtfnopf,  beffr# 
(Sefdfie  mit  benen  ber  benachbarten  £dppd)en  burchauS  nicht;  angjioe 
moftren.  Ber  Übergang  bec  Arterien  jebeb  2dppd)enS  in  beffen  %ne^  i§ 
frei  unb  ohne  ba$wifchen  fiegenbe  Sellen,  wie  bie  Snjectipnen  beweife^ 
wenn  SDfaueSchi  (9fr.  485.  V.  616)  leitete  nicht  bewp.cf  jlejligf# 
formte,  unb  beShalb.  -ben  immittrtbacen'Sttfttmmenh^ 

^efrtfen  1dirgnet,bfolfönnten  rtnr^bi^ibnelfelimjflMi  bg^p 
h«bem  Imu  ®i&fch9(bo®enfet#)ribtt  imdh 
um  ben  ©tammeit  ;b«u9iabelgefa§ßiimt^^libefi  5R#e|fehgib^^^ 
gemcinfd^aftikhih  vüberjug  §u  gebend}# 
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jfotyfon  s Steift, 

Welt  ftc  aber  für  Verlängerungen  beb  gatten  Gl)»*»»  (9k.  ^03.  I. 

iÄ§fe«lfe3^w^|i  ffo 

gortfebungen  beb  dufem  ä?fotte$,  hielt  inbef  .bUfe«  für  eine  gort* 
\mm  % ^cfl^aut;  Jtrummad>er  (9?t,  336.  I.  f>.  478)  et; 
i^P  M o tyW&ki>4'b&  ty*{ e 0&ei* 

typten  fttoftnfprraig  ^<Htfgeb$n*  nne  bie-glotfen 

(ebb.  p.  483),  fo  bag  ü)te  Gntpe&ang  au$  biefen  md;t ^eifelbaft 
bleibt,  jtfe  benn  aud)  bte  genauen  gotfd)ungen  oon  (Sa* «Miefe 

ih0fa7Jtfi$  fofö  felgte 

mutzet,  al$  erliefen;  ,2  ob  (lein  {9h.  306.  ©.  110),  SWecfel 
(9*t.  104.  6.  715,  719)  «nb  tfnbeve  konnten  ftc  nic&t  ftnben. 
Uittnt  (9lr.  185.  U.  ©.  259)  faulte  in  ba$  fcU&mbe  be$ 
grucbtfudjcnS  £UtecffiLbet,  mlfycä  t^on  ba  im  SeUgewebe  be$  9la= 
fcelßrangeS  ivie  au6  fielen  engen  ©efdpmunbungen  füfy  etgo£,  aber 
ml)l  nur  in  beert  fd)wamnugen  @eu>ebe  ftd)  oerbreitet  batte.  3 n 

ber  &bat  fd)eincn  befonbere  ©augabetn  tym  ein  $>Ieona£mit*  §« 
fepn,  ba  bie  glocfcn  felbjl  fd)on  ©augfafern  ftnb,  unb  man  naijm 
fie  nur  an , fo  lange  man  ftd)  feine  2fuffaugung  ohne  eigene  ©e; 
fdpe  benfen  fonnte  (9er.  303.  I.  ©.  116).  — £)aö  £>afern  oen 
im  2Utcrtf)ume  angenommen.,  aber  nie  eemiefen  (9k. 
95.  VIL1.  p.  223.  9h.  303.  I.  ©.  117  fg.);  8ucd,  2obftein, 
QMm  u,nb  Dlie.cf  e.  • fanben  bei  ber  forgfdltigjten  Unterfuc^ung 
feine.  Späterer  fanb,  ba£  cbemtfdje  ©dürfen,  fo  mic  medjanifdje 
unb  gah>a«ifd?e  Oiei^ungen  beö  9£abeljkange$  an  neugebonten  Äin- 
be.ru  unb  gieren  feine  SSerocgungen,  als  ©pur  oon  €mp ftnb lictyf eit 

$3&k  « Wfr  ¥ .mifcoffopifd)«  Un* 
tetfuebung,  baf  bie  Spant*  un£)  SDktäfetaenjeit  am  ©ebnenftreifen 
ber  Mittellinie  be*  Vaud)e$  aufboren;  ba£  bte  giptige  b&6  fpmjia* 

- Ä ßnben  ber  9labelvene 
-^^edMwma^  gefe  umma«; 
bei«,  an  bet  9kbeluene  aber  einige  gied>fenfdben  oorbanben  .ftnb,  bte 
man  bei  eberfldd)lid)cr  Vetradjtung  für  9kmnfdben  galten  fonnte, 

(tph  m[^e 
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3n?e!g«  rom  Sebergeflfrbte  im  SfrbHffcÄ&e0  fe’beit  gtftubfed1  ( *#t. 
209.  IV.  p.  409),  ftcb  irrten.  Sn  bet  SE^at  liSft  e$  ftc^  'äir^ 
nicht  anberS  benfen,  als  baf;  biefe  rergdngltcbcn , rein  regetatiren, 
bet  animalifdjm  ©pb&e  frembartigen  ©ebtlbe  öf)t m $letüri’  fet$ 
möffcn.  3«bep,  mie  jebet  alte,  noch  fo  oft  beftegte  Smfumt  ron 
Bett  ju  B«t  triebet  etj letyt,  fo  ftrtb  auch  bie  Metren  beS  Srucbf* 
fucbcitS  je£t  triebet  ron  $onte  behauptet  unb  %tflt  iHP  b$t$$ 
abgebilbet  rnorben  (9fr.  172.  1825.  P.  I.  p.  66 — 86).  o)  5Q3ie  fcel 
ben  Segeln  Botten  in  ben  (Fftetter  fjetetn  ragen,  um  bie’  0ök 
terfugel  mit  ©meifj  $u  rerfeben,  fo  febeinen  felbfi  in  mttbelföfen 
Saferen  bei  innerlicher  Sfruümg  Organe  be$  mütterlichen  .frdtperS 
al$  23orbilbet  ron  SDfattterfucben  rot^ufemmen : £reriranuS  0r. 
166.  I.  ©.  60)  fanb  beim  £)niScuS  fegelfotmige  Ädtper,  treibt  oirt'bS 
innerngldcbe  bet23audfjtranb  aufft|en,  mit  ihren  ©tben  frei  $mtfcben  bie 
©et  tagen,  tmb  eine  brdwtlicbe,  breiartige  ©ubftanj  enthalten , bie 
tra{)tfd>eintid)  bmbutcb  febmifct  imb  ben  ©etn  als  9tdbtmbg  bfent: 
23et  ben  SOtammaHen  erfemten  mir  eine  eigene  Harmonie,  wie  $$ 
feben  bet  Sflutter  unb  bem  ©nbrpo  (§.  352),  fo  $mifcben  bem 
grucbtbdltet  tmb  bem  ©e  (§.  365,  d) : gefäfj reid^e  ©ebtlbe  fptojfen 
ron  beiben  ©eiten  in  rollfommener  Uebereinfiimmung  einanber  entifes 
gen,  treffen  jufammen  unb  geben  eine  ergänze  23ecbmbung  ein5;  mir 
ftnben  tyet  wn  ben  oben  (C)  angegebenen  Sonnen  bet  ©gebilbe 
baS  treue  ©egenbtlb  am  Stucbtbdlter.  23ei  ben  ©nbufern  unb 
©cbmeinen  baS  © am  Swcbtbdlter  eine  Beit  lang  tote  ein 

naffcS  Such  (81t.  292.  ©.  23);  attmabltg  enttnicfeln  ftcb  am 
Srucbtbalter  Botten,  unb  maebfen  $u  SD^utter^dpfcben  an,  an 
melcbe  bie  gru a^f eben  anfleben.  5öemt  biefe  ©ebilbe  bei  ben 
(Jinbufern  mehr  einfadje  Botten,  bei  ben  ©cbmeinen  mehr  afftge  SSu- 
fcbel  ftnb,  fo  metben  fte  bei  ben  5öieberfauetn  mehr  gu  bitten  Waffen, 
^ier  jeigt  bie  innere  beS  SrucbtbdlterS  ron  ber  ©efcbletbtS= 

reife  an  für  immer  Sftutterfnopfe  ( cotyledones , carunculae, 
acetabula),  bie  tn  ber  2rdd)tigfett  nur  ft'drfer  ftcb  enttricfeln,  unb 
melden  in  Sage,  Babl,  ©rbfe  unb  Sotm  genau  entfpreebenbe  Stucbt- 
fnbpfe  entgegen  maebfen.  Sn  ber  erften  Beit  ber  2tdd)ttgfeft  vet= 
großem  fie  ft<b , ftnb  aber  noch  meid) , bluten  bet  ber  29erübÄ$, 
unb  haben  noch  feine  ©tübeben;  atfmdblig  metben  fte  fefter,  rotl) 
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til#weit,  fottbem  einen  milchigen  "@dft  ab , unb  befommen  Ver= 
frefungen  i^)ter  ^berfldd>e;  'fte  ähneln  ben  gi^en,  nur  mit  km 
Uteetfchiebe , ’ba|j  fte  bte  an  ihnen  faugenben  gtuchdnöpfe  in  tt>re 
Höhlungen  aufnehrtten.  Vet  0d)afen  unb  ßiegen  J)a6en  fte  $u 
bli^^teede  unget^eitte  ©rubert;  bH  ben-  dtühen  (jittgegett  flehen 
jle^'aUf  bftnnett  ©tieien,  ragen  mehr  fuglrg  ^et^of  , unb  werben 
oorn  Option,  ba$  ftcf>  bid>t  um  ihren  ©tiet  anfegt,  eingebullt, 
haben  aber,  wa§  ihnen  ba$  2Cnfehen  einer  drbbeere  ober  einer  £on= 
f^cpbf f,üir6hrettf6rmige  ©ruberen , in  bereit1  jebem  eilte  Weichere  j 
-&Ä  gliche  glode  eirte$  grud)tfnopfe$  fMt,  bie:fmaU  abHe  3er= 
rei?üngf'^ibi(J'eah  V$utmd)en  f)erau6^teh>eh  fann.  — V<H  lagern, 
gk^<$freffetn,  gl^ermdufen , ^ierbanbern  unb  bette  IDfenff^en  bil=  | 
fen^bief^^ttdberungen  eine -©(heibe,  ben  Stufte  rauchen'  (pla- 
^erft^tüftewntf),  be#!  weift  weiflid)  gelb  ijt,  unb  an  benjenigen  ©tel=  ; 
%H{  beb'  gtud)tbdlter$  ftfcf,  n?efct>e  tfjetfö  an  ftd)  am  lebenbigften  i 
te^'?t|eftifretd)jlettV  fheilS  in  ber  nddyftar  Verehrung  mit  bem  die 
ftnb,  atfo  bei  lang  gejtredtem  grud)tbaltet  an  ben  ©eitenwanben,  j 
her  fugligem  am  Voben.  Vei  ben  gleifchfreffern  bilbet  ber  Vhtt= 
tetffucpn  eine  ringförmige  SBSttCfb,'  in  bereit’ Vertiefungen  bie  f leinen  s 
tü^te,J©efapflod en  beb  gürtelförmigen  gru$t&td)eh$  ftd)  einfenfen. 
Vei'  Äaninthen  begeht  ber  9Äutterfud)en  Anfangs  aus  meinen,  för= 
jtegeft'j^)tötubetattjen,  unb  wirb  halb  ju  einer  weipid;en  ©d)eibe,  * 
wdbrehb  ber  grud)tfud)en  bunfelrotfy  unb  etwas  fleiner  ift;  beibe  i 
(gelben  finb  am  Otanbe  burd)  einegurche,  in  welche  bas  dhorton 
ftd)  einlegt/  gegen  einanber  begrabt,  an  ihren  gldd)en  burd)  dr=  j 
Höhungen  unb  Vertiefungen  gegenfeitig  in  einanber  greifenb,  unb 
ntir  in  btt  SEßitte  berfetben  nicht  rerbunben.  Veim  SDtenfchen  ent= 
fteht^ier"  V?utterfud)ett  ber  Umftulpung  ber  9teftf)aut  gegenüber, 
tetthtti s gewöhnlich  am  Voben  be$  gruchthdltetS,  an  einer  ber  9Äum 
baWg'fcn  ber  dileiter,  ober  ^wifchen  ihnen/  folglich  tf)eil$  am  weid)= 
fünf/^tUtreichfien,  lebenbigften  £h^e  beffelben,  -tfjeil^  an  ber  Stelle, 
Wb  ^bet*  gruchthdtter  nid)t  burd)  bie  bom  dhorion  getrennt 

üfftf  5©r  ijt  nicht,  Wie  (Chauffier  unb  einige  tfnbere  annehmen, 
tyfety*  ber  urfprfingltchen  9te(thaut,  fonbern,  wie  befonberS 
unb  Sobfletn  gezeigt  hüben,  ein  fpatereS  drgeugntjj, 
abe*  alletbingS  jener  gleich  unb  als  eine  feambdre  9teflhaut  ju  be= 
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traute«.  Da  ndmlicb  nad)  Grinpülpung  ber  ucfprunglidjm 
baut  ber  gtud)  galtet  bloß  an  bet:  ©teile  bet  Grinpulpung  mit!  bera 
Güte  in  unmittelbarem  Vetfebt  pebt,  fo  bilbet  fid>  hier 
haftete  5S3ed?fetn>irfwng  eine  ©teigetung  bet*  ©efdjitbdtigfeit 
bereit  golge  pbraföt  gegen  *@nbe  beS  ^weiten  V?onateS  ber  Sfflutfä* 
fud;en  als  eine  eiweippofftge  ©d)id).t  auS;  biefe  gerinnt  einer 
©d>eibe,  in  weld)e  im  britten  Monate  Verlängerungen  ber-;0e|% 
beS  grud)tl)dltcrS  herein  raad;fen  (9?t.  296.  p.  30).  Die  ©efdfe 
finb  jiemlid)  patf,  übet  eine  2inje  im  Durcbmejfer,  unb  enbig^n, 
ebne  ffd>  oiel  $u  jerdfleln,  in  Grcweiterangen  ober  gellen,  auS  ytfjf 
djen  bie  Venen  entfpringen,  tote  in  oerfebiebenen  9licbtgngen;.attge5 
pellte  Snjectionen  ertoeifen  (9^r.  290.  ©.  61  fg.).  Dep  9&utper= 
fueben  wirb  im  oierten  unb  fünften  Monate , .gellig,  ungleich ,}$nn$$e 
gureben  beS  grud)t£ud)enS  ftd)  einfenfenb,  unb  feine  M 

ftd)  aufnebmenb,  mit  ibrn  anfangs  locferer  oerbunben,  fö  bgfj  iflgn 
ibn  burd)  Sfftaceration  trennen  fann,  fpdtecb-in  fepet  5ufammenbdn= 
genb;  ec  erlangt  eine  Di<fe  oon  etwa  tuet  Sinien,.  unb  wirb  gegen 
Günbe  beS  grud)tlebenS  ein  unbebeutenber,  bunnet,  bisweilen  v$t 
fuljiget  Überzug.  — p)  Sine  Verbinbung  beibet  , ©ebeiben  ba^fb 
unmittelbaren  Uebergang  ber  ©efdfce  fmbet  nid)t  ©tatt,  fonbern  eS 
liegen  bie  gefcbloffenen  ©efdffppeme  oon  Sftuttet  unb  grud)t  in  je= 
nen  beiben  ©ebilben  nur  an  einanber.  Dies  gebt  juoorbetp  auS 
ber  anatomifd)en  Unterfud)ung  b>ect>or : feine  Gsinfprifcungen  geben 
ebne  Grptraoafat  aus  ben  9labelgefdfen  nur  in  ben  gtudpfucbep, 
aus  ben  grucbtbdltergefdfen  nur  in  ben  Sftutterfucben.  Dies  mgt 
baS  SRefultat  ber  oielfaltigen  Verfucbe  oon  VSrtSbevg  (*Wv.  4£ß- 
p.  339)/  9feup  (OTr.  297.  p.  12),  Runter  (9fr.  290.  ©.  54), 
Oiour  (9fr.  246.  V.  p.  415)  Siebe  mann  (9ft.  308.  ©.  74), 
D ollingec  (9ft.  185.  VI.  ©.  192),  Sftecfel  (9fc.  104.  IV. 
©.  718),  Sautb  (Die.  245.  I.  p.  76)  unb  2lnberen.  r.£  bfbft&in 
(9ft.  306.  ©,  82)  nahm  gellen  gwifeben  ■ bem  ^ttuttetiutbenfjMtb 
gruebtfueben  an,  in  wel-dje  baS  Vlut  ftd)  ergiefen  fol4T;a4# ^,ber= 
gleichen  gellen  ftnb  nicht  oorbanben,  fonbern  etttpeben,  n^r  bntd) 
äetretfmng  (gautb  a.  a.  £).).  9feup  (9ft.  297 v.p.  nullte 

mit  klappen  oerfebene  ©efdfe  gwipben  grud)t£ud)en  unb  9Jfn&et= 
fueben  bemeefen , oon  benen  einige  in  bie  ©efdpe  beS  eepepetty  an= 
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bete  in  bie  beS  festeren  ftch  einfenften,  unb  fo  nimmt  crntf)  gauth 
eine  eigene  ffrt  oon  ©augabetn  an,  oon  benen  einige  aus  ben  S5tut= 
gefjdpen  beS  gruchtfucfjenS  in  bie  9$enen  beS  SDfnttertuchenS  überges 
hnty  embete  bie  entgegengefe^te  OJicf>tung  ^aben ; aUecbingö  ftnbet 
man  eift  folcheS  flappenartiges  2Cnfef)en , aber  nicht  immer,  unb  eS 
r } Awa^fcfyeinücb  nur  non  ben  Krümmungen  bet  ©efdpe  her.  — 
95i$W, eilen  f>at  man  allerbingS  glöfftgfeiten  ubergetrieben.  (51) auf' 
fw  unb  S3edarb  trieben  £luecfftlber  aus  ben.9fabelgefdpen  in 
b«tcgrut&tl)fdltergefdfe,  aber  nicht  aus  ben  9f  abelarterien , fonbern 
MiSiauS,  ben  9fabeloenen  in  bie  gruchthdlteroenen  (9fr.  200.  IV. 
P«;iA8£i>)  offenbar  fonnen  aber  bie  beiberfeitigen  Söenen  nicht  in  un? 
niitjtelbareri* JSerbinbung  flehen , ba  baS  93lut  in  ihnen  in  entgegen* 
gefeiter^ Dichtung  fließt,  nielmehr  h^  baS  £luecfftlber  biefen  5öeg 
tnoht  nur  barum  genommen,  weil  es  burch  baS  lodere  ©ewebe  ber  bei- 
berfnitigen 2?enen  leichter  gepreft  werben  formte.  3> an ib  SöilliamS 
fprifcte  eben  getobteten,  trächtigen  $unbinnen  tnarmeS  2einol  in  bie  ab* 
(beigettbefforta,unb  fanb  eS  im9fabelficange*unb  imSSlute  ber  Ghnbrpos 
n^n;  lieber  (9fr.  196.  XIV.  ©.  52  fgg.)>  allein  bie  (&ef«hichte  ber 
Snjectionen  lehrt  $ur  (genüge,  bap  bie  glftfftgfeiten  bisweilen  burdh 
Durchfchwifcung  in  ein  ©efdjj  anberer  2frt,  v$.  93,  aus  Arterien  in 
©augabern,  gelangen.  £)ap  ein  folch  meebanifeber  Uebergang  burch 
biß,  9ßanbungen  bet  (Sefdpe  auch  am  gnf<$tfucben  ©täte  ftnben 
fann,  ergiebt  ftch  norguglich  aus  ©chregerS  (9fr.  298.  p.  31— 
33fj  Beobachtung,  bap  bei  Smjecttonen  tjon  £eimwaffer  mit  gimio^ 
ber- i festerer  immer  in  ben  9fabelgefapen  blieb,  unb  baS  Seimwaffer 
nupi,biStneilen  hecti0^brang,  bap  aber,  wenn  bie  3njection  gleich 
ngch  bem  Sobe  gemacht  war,  btefe  £urcbfchwibung  erfl  am  folgern 
beti,  Sage  erfolgte,  wo  nach  erlogener  Sebenbigfett  baS  ©ewebe 
raghr,  .^fch^fft  war.  — 9foch  entfeheibenber  fprechen  bie  Grrfcbeis 
nnagen  wahtenb  beS  ßebenS  gegen  einen  Übergang  ber©efdpe.  2(n 
bein  #geld(fen , Sruchtfudben  fliept  fein  95lut  aus  5 ^oberer  unb 
Affi&flbjer  fahen  bei  Kinbern , bie  mit  bem  gruchtfuchen  geboren 
ware^i/yben  Kreislauf  9Siertelfiunben  lang  fortbauern  ohne  ffuStre* 
tu^gjinon  93lnt  (9fr.  306.  ©.  105).  @ben  fo  h®rt  nach  ber 
bu$,beS  KinbeS  an  bem  Sh^il«  beS  burchfehmttenen  9fabelftrangeS, 
ber, mit,  bem  prudgebliebenen  gruchtfuchen  pfammenhangt,  fowohl 
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bi e 9>ulfation,  al$  auch  bis  Blutung  auf.  3)er  9>ul6  be$  (£mbrpo 
bat  einen  gan$  anbern  9ibptl)mu$,  al$  ber  ber  Stuftet,  unb  nadj* 
3)  vc  t> oft  imb  £)uma$  b^ben  bie  S8luttügeld>en  be$  etfieren  ein« 
anbere  gotm,  al$  bie  ber  lederen.  äBenn  bie  SJJhftter  an  3&ü 
blutmtg  geworben  iji,  fo  b<tf  manbm  gwcbt^W  leer,  tm  grud^t* 
fiuben  aber  unb  tm  ömbtpo  bie  gew&bnlkfye  SBlutmenge  gefunöen $■ 
Söriäberg  (9?r.  357.  II.  @.  385  fg.)  fanb  baffelbe  bei*  mefyvte 
ren  Sbicten,  bie  er  Derbtuten  lief,  dagegen  fann  afterbftigö  bet 
frühzeitiger  2(blofimg  be6  $rucbtfud)en3  mit  Berretfuftg  ferner  <$& 
fdfe  bet  i^mbtpo  ftd>  verbluten.  — q)  Ü3ie  ftd);  bet  CtWbrpe  fWi 
ror  Steife  ndl)ert,  nimmt  bet  gxud)tfucben  m Üebereinftirtimung  mit 
bem  Stfhrtterbucben  an  Sebenbigfeit  ab.  33om  neunten  Monate  an* 
wddjft  er  weniger,  wirb  aifo  in  SSetbdlfntf  jum  @mbtpo  f lernet, 
unb  erhalt  wenig«  35tut,  intern  ein  &l)eil  ferner  ®ef$fe  vertroefnet 
unb  ftd)  m weife  gafern  ■ vetwanbiKq  bie  leidet  für  ©augabetn  ober 
Nerven  angefeben  werben  fonnen;  er  wirb  mehr  mürbe  mtb  weffy 
unb  fein  3ufatmnenbang  mit  bem  grucbtb&ttr  tritt  loftt. 

§«ru$  (9h\  65.  M.  ©«  45)  bittet  ftcb  an  feiner  d’ufern  gladje* 
tm  zehnten  SBonaCe  ein  bünneö,  gefaflofeS  $aufeben,  mifyeB  bk 
Trennung  vom  grud)tbdltee  vorbereitet:  tf£  eB  mc^t  Vielmehr  bet 
rebucirte  Sftutteefucben?  rhJ'H  an  §r,CS  mgwm> 

§.  448.  35et  ben  ®rbeltijieren  entheben  bie  Zungen  au#  beb 
©<bl*€mbaut,  beim  ^)übnerembrpo  am»  brüten  Sage,  beim  menfd)^ 
lieben  ungefähr  in  ber  feebjfen  3öocbe,  alfo , wie  ed  febeint,  gfeidjM 
Zeitig  mit  ben  SSaudjftenren  butd)*  polarifd;e  dntwiefetung  be#Äopf 
feiles  bet  ©cbleimbaut  ober  ber  ©peiferobte,  unb  be#  ©cbwrtnztb^k# 
ober  ber  (Koafe,  unb  eB  erhalt  fid>  ein  2fntagoiti6mir#  ^wifeben-  % 
nw(  fo  baf,  wie  festere  weniger  33lüt  duptebmen,  erbere  mehr  cm= 
pfangen.  33ei  ben  33atrad)iem  bilbet  ftcb  wegen  be£  ^bergewid^ 
ber  £al$fremen  fco#  (Sloatfenblddcben  nur  $m  ^arnblafr,  Ukbi'  ^itr 
35aud)fieme  au$,  unb  bie  ßungen  zeigen  nur  in  <&inftcbt  auf 'S^lnt- 
oectbetltmg  einen  2fntagonidmuä  ztr  ben  #al#remen.  SSei  ^fftbbo^ 
cen  Sudeten-,  namentlich  ßoleepteren,  gepibopteim  tmb  ^leutoptereny 
emwtcfe&r  ftcb  wdl)renb  be0  ^uppenjuftanbeg  Sölafen  all*  ^Ubi^ 
mente  limgenartiger  ©ebtlbe  auB  ben  Suftgefdfen.  3^et  einiget  aber 
tritt  wdbeenb  tiefet  3^traum0  an  ber  mrtcru  ©eite  ber ; biittereit 
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«fätlße  ber  ©peiferdh**  eine  f feine  2fnfd>o>eU«ng  ^ecw>r , tmb  behnt 
fiftpiilAHte  8tt.  einetngarthdutigen  SStafe  aug , welche  burch  einen 
mit  intern  50?wttecfi|e  ük  SSerbinbung  bleibt;  bei  Pa- 
pili^jbr^ssi^aej  .unb  rartehteren  anbeten  Saggfchmetterlingen  bleibt  fte 
$pfg#  unb  itfflhltw  längliche  gorm,  bei  Eristalis  tenax  unb 
j^sq^oVQmit^ifltr  l)mgrgen  t^eilt  fte  ftd>  aümdhlig  in  $wet  feitlfche 
^4lfjten  # für  immer  ab«  fcheint  fte  gut:  Aufnahme  ber  atntofphdrU 
befiimntt^  .'«nb  ein  83otbilb  bet  Sangen  §u  fepm  Die 
^^tgen^ab«  »)  entjJehat  alg  2lugwöchfe>ber  ©peiferöhce,  wie  bieg 
%r b4?>  €nt^icfel«ngggefci>td)te  ber  gtofche  (§.  393 , d)  «nb  $uf)‘ 
öngegeben  ift;  auch  bei  ©ehlangen  faf)  td^  fte  alg 
fi#  ;fiurje  Seifte  nan  ber  ebenfalfg  nethdltmfmdfig  noch  fehr 
b«öotfeimen.  ©ei  SWantmalten  fcheinen  fte 
jlp&ntSR *ß  e-l ,?  aug  j>et  SSruftaorta  b*tt>oc  3«  fproffen : ba  biefe 
^t^gni  ber  ^Mfecobre  verlauft , fo  oemtuthe  ich,  ba|  bie  Sungen 
ag&rbet  $ucfenwanb  ber  ©peifetohre  $u  beiben  ©eiten  ber 
#brtg  ^rb^ftlmen/  fciefeg  (£efd|  halb  umfaffen  unb  an  U)m  an= 
Dg|  bie,  ©chwimmblafe*  biefeg  9tubiment  ber  Sungen  bei 
giften,  auch  aug  bem  SJ?unbbarme  ^r^offprofie , ift  fe^r  wahr* 
f^m|i4>:  wo  biefe  Jölafe  an  ihrer  inneren  gld^e  fölutbrufen  ent= 
wicfelt,  fchetnt  fte  bie  2lbldfung  bom  Söerbauunggcanale,  bie  bei  ben 
hoher#  $&$$$#  narbig  $u  einem  gewiffen  $)uncte  fortfdf>reitet,  bol= 
lig  )>u|c<i?5wfut>ren , fo  ba|  ber  23erbtnbungggang  gleich  anbern  Ea= 
ng|eg  beg  Embtpo  fchwinbet.  2öte  ber  £atnfacf  ber  83ogel  eine 
fghr  bebeutenbe  Ekdfe  gewinnt,  ungeachtet  er  nur  eine  SBucherung 
beg  Serbauunggcanateg  ift,  fo  ifl  bie  ©rb|e  ber  ©chwimmblafe  bei 
eignen  giften  fein  Jöeweig  gegen  biefe  Entjtehunggweife;  eben  fo 
n^^f^richt  bagegen  bie  gänzliche  Einhüllung  ber  ©chwimmblafe 
tynftfö  ^nod)enfubjtani  bet  $algwirbel  bei  ben  Eobiten,  benn  bie 
2uRrgh(?f  bej  bem  wilben  ©chwane  unb  mehreren  ßranichatten 
tp|^r ungeachtet  fte  aug  bem  SSerbauunggcanale  entfproffen  ijt,  t oe= 
n^gjfygg  $um  geboten ebenfalls  non  Änochenfubjtan§  einge= 
hujftw  — pj  Dag  ^eraugmachfen  famt  aber  begehen  enttoeber  in  ei= 
ne^jh^fen.  2£ugfacfen  beg  $öerbaumtggcanaleg,  ober  in  einer  2lbla= 
9er#9&|>la(tj|$en  ©toffeg  an  feiner  duperen  gldche,  worin  bann  eine 
fpaterhin:  in  ben  SSerbauunggcanal  butch= 


653 


23  obm»  § r u 6)  t i e b e n. 

bricht.  2fuf  bie  erftere  SBSeife  fcheint  bte  ©chwimmblafe  $>et  gifch*, 
namentlich  wo  fie  in -offener  ©emeinfehaft  mit  beim  23etbauungStü* 
nale  :fteht,  fid)  3«  bttben.  £)aran  mögen  fid>  bie  Sungen  beS  $Pro* 
teuS  reihen,  welch«  aus  einem  einfachen  inwenbig  gm t$  glatte» 
©chlauche  befielen,  in  welchem  fid)  bei  ben  Urobeten  nur  wertige 
unb  unoollfanbige  ©djeibewdnbe  bilben.  2Cuc^  fanb  Uh  bet  fetyt 
jungen  ©d)tmtgenembrponen  bie  Zungen  als  jwei  inwenbig  glatte 
Olafen.  25eim  $uhne  l>at  o.  25a er  ebenfalls  biefe  GmtftehuncfS* 
art  beobachtet  (§.  400,  s);  ich  glaubte  bei  meinen  früheren  Unter* 
fuchungen  bie  entgegengefe|te  25ilbungSweife  $u  bemerfen.  *3<h  f«h 
am  oierten  Sage  bet  S5ebrutung  an  bec  unteren  5Sanb  ber  ©pei* 
ferof)te  eine  feht  bhnne  ©chidjt  ©d)leimfaff,  welche  mit  ih*  auf$ 
innigfa  oerbmtbm,  alfo  wohl  erjt  unldngfa  oon  iht  auSgefchwiht 
war;  am  fünften  Sage  erfannte  ich  bie  @:pur  einer  ©timmnhe, 
unb  am  fedjfan  eine  $df)te  in  ben  ßungen:  eS  fchien  mithin/  aB 
ob  bie  urfprunglich  *gan§  bid)te  Luftröhre  burch  9?eforptton  ihres 
ÄerneS  eine  $6hle  befomme,  unb  gwar  oorne  oorn 
ten  oon  ben  Zungen  aus.  2luf  feinen  gart  entfteht  bie  Luftröhre 
burch  rohtenformigeS  3nfammenrollen  einer  ©allertplatte,  wie  ©;eu« 
reS  (9fr.  312.  I.  p.  XXXI.)  angiebt.  2Cuch  bet  grofchenfdfa* 
nen  mir  bie  £ungen  anfangs  bicht,  unb  eben  fo  erfchienen  fte  fo* 
wohl  50t  e cf  ein,  als  auch  *nt«  bei  ben  jängfan  ©dugethierembtpo* 
nen,  bie  wir  unterfuchen  fonnten ; inbeffen  wäre  eS  wohl  möglich, 
baf  fie  in  einer  nod)  frieren  CrntwidfelungSjeit  hohle  ©defdjen  bar* 
fallten,  worüber  künftige  Unterfuchungen  entfeheiben  muffen,  b) 
25ei  benjenigen  ©djlangen,  bie  nur  eine  £unge  beft'hen,  erfcheint 
biefe  gleich  oon  Anfang  in  einfacher  Buhl,  unb  befunbet  baburd) 
gleich  ber  ©d)Wimmblafe  bergige  einen  noch  fefa  nieberett  ©tanb* 
punct.  2lber  aud?  bei  ber  25linbfchleid)e  ifl  eS  mir  oorgefommen, 
als  fep  anfänglich  nur  eine  ßunge  oorhanben,  unb  alS 
ftch  fpdterhjn  burch  einen  oon  hinten  nach  ootne  ftd)  fortfehenben 
ßinfehnitt  25eim  grofd)e  (§.  393,  d)  unb  beim  $&hnchen  (:§. 
400,  s ) fanb  o.  25  a e r bie  Zungen  «rfptunglich  paatig7~  unb  fo 
will  fte  audv  50?*  cf  e l (9fr.  135.  II.  ©.  407)  bei  ©chweinSem* 
brponen  gefunben  haben.  50frinen  25eobachtungen  nach  fallen  fie 
bei  ©dugethieren , wenigfanS  furje  $eit  nach  ihrem  Urfprung*7  fcür 
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einet  ^einfache  SDfafFe  bar,  welche  Me  beiben  £uftrobrend#e  in  ftdb 
verbirgt,  unb  bie  in  ihrer  Stifte  von  einer  febr  bumten,  au$  lo= 
euerer  Sftaffe  bejM)enben  glatte  fafl  fenfeeebt  bttrdjfeht  wirb;  biefe 
wirb  allmdblig  von  ihrem  vütbeten  unb  Hintere»  @rnbe  fyer 
refotbirt,  fo  bajj  bie  bi^et  unpaarig  £unge  an  bet  Ädenfldcbe 
vortt  nnb  bwtw  ^inen  immer  tiefer  gebenbett  (Einfcbnitt  bekommt; 
betuftMg  gebliebene  na#  ber  SSrnfifeite  $n  gelegene  &boii  bet$P<atte 
nimmt  bagegen  butd)  2lbfa|  neuen  ©toffe$  bebentenb  an  Dide  §u, 
fo^ibftf  mm  furjer  Seit  eben  fo  btd,  ald  lang  unb  bo$  tjb,  unb 
btfc  beriben  <m8  emanbet  getriebenen  Cungen  wie  eine  SStftde  vers 
b inbet.  Der  2uftr%eirpfeamm  fdjeint  an«  biefer  23tud*  fjertwrjtmes 
ten;  fte  verbirgt  in  ftd>  bie  beiben  Euftrobrenafie , unb  befielt  no# 
auäemem  loderen  nnb  forralofen  ©cbleimgewehe,  wdbtettb  bie  £im* 
gen  f#mt  Viel  weitet  ffcfy  auögebilbet  l)aben,  SGßd^renb  enbticb  biefe 
|t#  attfeitig  veegtüfern,  wirb  auch  jene  §3 rüde  reforbict,  unb  Jom» 
men  bi*  fuftrobrendjte  frei  jum  SßOtfcbeitte.  c)  Da$  jnerfb  auf= 
tretenbe  i#ebtlbe'  tfi  ber  Hintere  S^eil  ber  ßungey  erft  [pater  ent* 
wldelt  ftd)  ber  oorbere  mit  ber  £ufttobre.  S3et  @d) langem 
embeponen  fanb  irf;>  wenn  »<&«;■•  hinter  bem  ^erjen  gelegene  ^dtfte 
f#on  eine  jiemlkbe  Cdnge  erteilt  l)Mtr  bie  votfbere  noch  dujrerjt 
tm$,  inbem  bann  ndmlr#  ba6  ^erj  felbfi  br rißt  hinter  bem  vor 
fut^em  erft  entflanbenen  Unterliefet  feine  Sage  hatte;  ©0  ftnb, 
wie  dd)  früher  (9hr.  168,  IV.  <©.  116  fgg.)  gegeigt  habe,  bet  ben 
Segeln  bie  juetjt  betvorgetretenen  %ty\ie  bie-  ßuftfdde.  ©0  nefc 
men  and)  beim  menfeb lieben  Ormbtpo  bie  Zungen  anfangs  ben  un- 
ter# ;£bcM  Äw  SSrüjtbdbte  unter  bem  ^etjen  ein.  d)  *Ba$  bie 
go’riw  nnb  Sage  anlangt,  fo  ijt  bie  £tmge  bei  ben  ©drangen  in 
ihre®»»  etfben  Auftreten  eine  fuc$e  Seijie;  b^t  fte  ftcb>  aUmdfriig  bi$ 
ai^!CJb»5)ttÄbeüeÄ  Grnbe  von  ber  ©peiferobte  abgefonbert,  unb  im 
Wenbig  auägeboblt,  fo»  wdcbffc  fte  langfam  na#  hinten  fort,  unb  ber 
auf  MefetSBeife  vorrudenbe  hintere  ^beil  fonrnit  fdjon  lange  vor  ber  et* 
fient  #5lfte  ber  üntwidelung  be6  Grmbtpo  an  ber  rechten  ©eite  be$ 
DatmcanalS  ju,  liegen.  SSetrn  ^öbnerembrpo  fab  ich  nnt  vierten  ÜEage 
ba$  Sittbimettt  ber  ßuftrbbre  al$  eine  ©chic tyt  ©d>  feint  fioff,  bie  beinahe 
bit'tgtm|)e'  ©petfeebbre  einnimmt,  biö  an  ben  Anfang  bei 

f#ew  ftl#:  femttlt#  muebenben  SKagen^  reicht,  tyet  aber  in  $wei 
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gleite  r fleine,  platte,  fajt  lancetfomtige  Sappen,  t>!e  ftunftigen1  Sun« 
gen,  ftd)  tbeilt,  t»e(df>e  gu  beiben  betten  be«  2ttagen«  ttad^PtÄtafc 
unb  hinten  l) erauf feigen , unb  bisweilen  an  ifjm  eben  fo'feft,  <»$ 
jene  Sd)id)t  an  bet  ©petfer6f>re  angebeftet,  imb  wabrfdjeifttldji 
auö  tyrn  entfpnmgen  ftnb.  Sie  werben  am  fönften  Sage  gröfetv 
liegen  tun  feebften  nod)  am  9)tagen,  aber  nid)t  mefyt  mit  i^m 
burdjweg  betwad)fen,  fonbem  nur  burd)  ein  f cbmale« , atfmdb% 
breiter  wetbenbeS  ^altungSbanb  oerbunben,  unb  f leiten  tfemrrbw 
(Setten  platt  gebdtdte,  ldngltd)e,  oome  unb  fönten  ftumpf  afbgeäj 
runbete  jtbtper  bar,  bie  etwa  l>atb  fo  lang  äW  ber  9D?agen,  tmb  itt 
tym  obern  Sangenbdlfte  nod)  bidjt  ftnb,  wd^renb  fte  innrer  im 
Uten  $dtfte  eine  fleine,  watytfdjetnlidv  emfad)e  ^ol)le  befi|mi  H** 
S3ei  ben  jöngfte  ©mbtponen  non  ^ferben,  Sd)afen-  unb  Sd)wet* 
nen,  bie  id)  unterfud^en  foimte,  faf>  itb  bie  Sangen  in  ©eftatö  ei* 
neS  tmregelmdfigen  ibtgetabfcbnitteS,  bte  platte  Seiten  nad)  unten 
gegen  bie  Speifetobre,  bie  gewölbte  nad)  oben  gegen  bie  2£otta  ge* 
richtet;  wenn  fte  fteb>  getrennt  unb  Ca»  £>ide  bebeutenb  gagenammen! 
haben,  rüden  fte  ntebt  nad)  ben  Setten  be«  ÄorperS  f)m,  tiufeb 
richten  it>rc  urfptunglidj  nad>  unten  geteilten  unb  in  berfelben  ©bene 
liegenben  gldcben  nad)  innen  einattber  entgegen.  Anfangs  liege« 
fte  bid)t  bor  bem  Bmercbfelle,  bunter  bem  $ergen;  aßmabltg  rüden 
fte  mehr  nach  ootne,  Unb  kommen  über  bem  $etgen  gu  liegen? 
anfangs  oiel  f leinet  als  btefe«,  über  treffen  fte  e$  fpdter^iit  bebe«» 
tenb  an  Umfange.  ©eraurne  Beir  btokutd)  füllen  ffe  bie  Sdsfe 
beS  S3ruftfelle$  nid)t  gang;  aus , fo  baf  biefe  mehr  fetbfe  geuebttg* 
feit  enthalten,  bie  gegen  ©rtbe  beS  grad)t(ebm«  ftd)  nermtnbert.  3b* 
©ewiebt  nerbdlt  ftd)  nach  Wedels  23eobad)tungen  beim  menfr^- 
d)en  ©mbtpo  gu  bem  beg  übrigen  ^ikperS  in  ber  neunten  unb  geinten 
Söocbe  wie  1:25  big  27,  in  ber  zwölften  wie  1:43/  mt  ■gebnte»ifO?o» 
nate  wte  1 : 75  ; im  Anfänge  be$  britten  MonattS  ndmlidf  'Obetpi^ 
nad)  ibeem  ©ntfieben  wad)fen  fte  febt  fcbnell,  unb  fmbaufertem 
wegen  ihrer  £>id)tigfeit  oerbdltnifmtdßig  fdjwerer  at&  beim  ©«päd?* 
fenen,  wo  jene«  $Bechdltn$  wie  1 : 36»  ijl;  fpdterbto  werben^  f*e 
oerbditntfmdfig  letd)ter,  weil  fte  ber  gunebmenber  ©tbfe  loderet 
werben  unb  nod)  weniger  SSlut  empfangen,  -als  nad)  ber  ©efwrfc 
c)  253a«  bie  Vertut  betrifft,  fo  ftnb  bie  gangen  ber  Schlange» 
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anfangs  allenthalben  fafi  gleichförmig  btcf,  unb  an  ihrer  inneren 
gCdcher  gang  glatte  barm  erfchienen  bie  ein  9Je|»er6  barjfelfenben 
geMteiiv  »eiche  anfänglich  über  bie  gange  innere  gldche  gleichförmig 
pch Verbreiten,  fpdterhin  aber  nach  h^ten  immer  größere  Sttafchen 
feißrm  S5eim  ^uhnerembrpo  bilbet  ft'ch  bie  £unge,  bie  am  fechfien 
Sage  ;eine  unten  unb  feitlich  bunmnanbige;  oben  bicfroanbige  Blafe 
m»,  'M.  ben.folgenben  Sagen  gu  gvoei  oerfchiebenen  (Sebitben  au$: 
bi^tmtere  *§>dlfte  nämlich  gu  ben  £uftfäcfen,  bie  obere  gu  ben  »k£* 
liehen  Zungen.  Die  £uftfacfe  ftnb  nichts  2lnbete$,  als  niebere,  bla- 
fmformige  Zungen , unb  finb  bei  ben  Bogeln  bie  urfprunglichen 
ShtfilebiefeS  SpftemeS.  Anfangs  fchienen  fte  mir  au$  einer  einfa? 
<heti  ®aHectb(afe  au  begehen,  unb  bann  burd)  Scheibewanbe  in  oier, 
mit  einanber  nicht  unmittelbar  in  Berbinbung  jtehenbe  fohlen  ab* 
geteilt  gu  »erben,  bie  mit  einer  »äfferigen  glufftgfeit  prall  ange* 
ffefXt  pnb,  »ie  idb  fte  am  neunten  Sage  fanb.  BSenn  ftd>  in  ben 
folgenben  Sagen  biefe  $!l)ien,  mt  benen  eine  in  ber  Bauchhöhle, 
brei  in  ber  BrufthohB  liegen,  immer  mehr  vergrößern,  »itb  ihre 
SBknbung  immer  bftnner,  unb  eS  fommen  auf  jeber  Seite  vier  be* 
fonbere  Blafen  jum  Borfcheine,  bie  in  ber  9Uf)e  ber  Zungen  mit 
einanber  ver»ad)fen  ftnb,  unb  alle  von  einer  garten  gortfe|ung  beö 
§g.aud)felle$  uberf leibet  »erben.  Diefe  Suftfäcfe,  bie  alfo  nicht,  »ie 
man  geglaubt  hat,  bloß  vom  Bauchfelle  gebilbet  »erben,  nehmen 
auch  nicht  bie  (5inge»eibe  ber  Bruft  unb  be$  Bauches  in  ihre  $bh; 
len  auf,  fonbern  bringen  nur  in  bie  3»ifchenräume  ein,  unb  legen 
ft'ch  an  bie  vom  ^ecgbeutel  unb  Bauchfelle  umf leibeten  (£inge»eibe 
bid)t<an,  fo  baß  biefe  immer  außerhalb  ber  Suftfäcfe  bleiben.  3öte 
bj^j|e^teren  an  Umfange  gunehnten,  verfch»inbet  nach  unb  nach  b» 
enthaltene  glöfftgf eit,  unb  g»at  tut  hmterften  gule^t;  auch 
erhalten  eitrige  unvellftänbige  Sd;eibe»änbe , »oburch  fte  in  mehrere 
3$m  gefallen.  . 3l»e  Öffnung  in  bte  Knochen  erfolgt  erfl  geraume 
3ett  gtach  ber  €nthöllung.  — 2BaS  bie  eigentliche,  ober  bie  f)fo 
he^rrparen^matofe  2unge  betrifft,  fo  bemerft  man  am  ftebenten 
Sage^',»enn  man  fte  in  Bkingeift  et»a$  hat  erhärten  (affen,  einen 
lichtem,  flabfocmigen,  burch  Betbichtung  ber  Sulge  entflanbenen 
(Streifen,  ber  nahe  an  ber  ^ohle  von  vorne  nach  hinten  lauft,  unb 
etliche  bunnece  unb  furgere  Streifen  beinahe  in  redeten  B3in£eln  von 
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firf>  nad)  oben  auSfd)icft:  cS  ift  baS  Stubiment  beS  SuftröhtettafieS 
unb  feinet:  Zweige.  2DÜ  2unge  betört  am  neunten  mft>*äjS 
rem  cbern  Sianbe  ben  Stücfen , legt  ftd?  halb  baritUf  an  bie  Stippet! 
an,  unb  oerwdchjt  bann  mit  ihnen.  2fm  jebnten  unb  elften  £cige 
haben  bie  Verzweigungen  bet  Luftröhre  in  ihr  fchon  ihre  eigent^iW 
liehe  ©eftalt  unb  Lagerung  erhalten,  unb  ftnb  jefct  beutlither/fiftfö 
in  fpdtecen  Seiten  beS  ßebenS,  wo  fte  burch  reichlicheres  unb  bich* 
tete$  sparend? t;ma  mehr  eingel) ullt  ftnb. 1 SDtan  fteht  fte  |Wei  ©d)idH 
ten  bilben,  eine  obere  (bem  Briefen  zugef  ehrte)  unb  e\ti&  untere 
(ber  23aucbh$bte  jugefehrte).  3n  jeber  <Sd^cf)t  laufen  ootfi  ^nbe 
be$  ßuftröhrenafteS  bie  einzelnen  Steige , wie  bie  Otabien  eine&ijfttbk 
feS,  aus  einanber,  unb  jeber  Sweig  >theilt  ft<h  Wieber  gabelförmig 
in  mehrere  fleinere  Swetge;  oon  ben  ^auptzweigen  fowohlj  als  ww 
ben  dl  ebenzweigen  gehen  bann  in  großer  Stenge  lauter  bünne,  kur$$ 
fabenförmige,  aus  einer  zarten  $aut  beftehenbe  Stohren  aus, 
fich  nicht  mehr  oerzweigen,  fonbern  mit  f (einen  kugelförmigen*  #n* 
fdjwellungen  enbigen;  alle  biefe  Stohren  haben  gleiche  Ägej 
unb  gehen  oon  ben  2uftröhrenzweigen  in  bie  &tefe  ber  2unge  hineUi, 
fo  baß  alfo  bie  fnbpfformigen  Grnben  ber  non  ber  oberen  ©chid)! 
ber  Cuftrohrenzweige  abgehenben  Stöhrchen  mit  ben  @nben  berer  non 
ber  unteren  ©d)icht  in  Vetuhrung  kommen.  2lußer  bem  bemerft 
man  jeboch  noch  eine  kleinere  3af)l  folcher  Röhrchen,  bie  oon  bet 
oberen  Schicht  mit  ihren  tnopfförmigen  Qrnben  nach  außen , alfo 
nach  bem  Siucfen  gefehrt  ftnb.  5ßie  ftch  biefer  Vau  allmahlig  ent* 
wiebelt,  habe  ich  zwar  mit  gehöriger  ^Deutlichkeit  nicht  beobachten 
können;  jeboch  ift  es  mir  oorgefommen , als  bilbe  ftch  z werft  bie 
innere  ober  untere  ©chid)t  bis  zur  SDarftellung  ber  größeren  Vers 
Zweigungen  aus,  unb  als  entftehe  bann  erft  unter  fortwährendem 
2lbfafce  neuen  ©toffeS  bie  äußere  ober  obere  ©chid)t.  Vtit  größerer 
©ewißheit  kann  ich  angeben,  baß  bie  am  Qrnbe  fnopfförmig  aufge* 
triebenen  Stöhrdjen  erft  bann  entjtehen,  wenn  bie  ^auptzweige  der 
£uftröhrendfte  aufgetreten  ftnb , unb  baß  zuerft  bie  fnopfförmtgen 
©nben  als  f leine  an  ben  Suftröhrenzweigen  ft'henbe  VldSchen^he5* 
oorfproffen,  unb  bann  erft  bie  Stohren  als  ©tiele  nad)Wachfen/:'^ 
Veira  ©mbrpo  ber  Vtammalien  ftnb  bie  Sungen  anfangs  ganziiglatt, 
bekommen  aber  fehr  halb  einige  warzenförmige  unb  oerhdltnißmdßig 
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an  ihrer  £>berfldd)e.  Wu  fte  an  Urm 
fmtge  gunefymen,  nehmen  auch  biefe  (§rhohttngen  an  3ahl  #t,  an 
#rofe  aber,'  wenn  and)  nicht  abfelut,  fo  bod?  relativ  ab,  fo  baf 
eu&lid)  bk  £)berfldd)e  aus  unzähligen  2dppd>en  befiehl,  bk  zwar 
abm  fo  breit,  jebod)  etwas  weniger  f)odf)  finb,  atö  früher.  Üfnm 
gntS  bemerke  $31  e cf  et  t>or  biefen  ßappchen  fcfyon  bie  ©nfd)nitfe, 
Mtübutch  bie  Snngen  in  ihre  größeren  Sappen  geteilt  werben.  S5ei 
fpfyo  jungen  Gimbtponett  fanb  ich  bie  ßungen  ganz  bid)t  unb  bt*tch= 
weg  aus  siemtid)  gleidjformiger  ©utje  beftehenb.  83er  etwas  alteren 
fanb  ich  in  jeber  Sunge  einige  mdftg  fefie  unb  feutenformige  dtbr= 
petcfeem,  bie  bucch  wrhdltnifradfig  reid;lid>e  @u(ze  zufammen  g fyciU 
ten  werben,  -mit  if)wn  b&nneten  Grnben  gegen  bie  Skfe  bet  Sunge 
gerkhwt  unb  unter  einanber,  fo  wie  mit  bem  Sufttdhrenafle  z«fam= 
racnhdngenb,  mit  ii)ren  bicferen  Grnben  bagegen  nach  aufen  gefeijrt 
fmb  unb  i>ier  eben  bie  befdjriebenen  warzigen  ^emorragungen  biiben. 
2)iefe  Ädrperchen,  bie  anfangs  ganz  bicht  waren,  werben  halb  nach 
ihrem  Auftreten  (>ot)l , unb  etf deinen  nun  betulich  als  2ungenb(dS- 
djen.  ^S3dt>renb  neue  ijinju  treten,  werben  bie  58dnbe  bet  fchon 
twtfyaribenen  immer  bunner,  ifytz  Jpfykn  gtofer,  baS  fte  oerbinbenbe 
3tügewebe  immer  fejiet,  in  Sßerhdltnif  %u  ihrem  Umfange  etwas 
weniger  reiflich,  unb  allmdhlig  oon  ftd)  me^renben  £3lutgefdfen 
burchzogen.  <So  werben  bte  anfangs  weifen  Zungen  beS  menfchli* 
d)en  (Smbtpo  erft  im  vierten  Monate  rdthlich , unb  fpdterhin  brdum 
lid)  roti);  im  vierten  Monate  Idft  frcf>  noch  gar  feine,  im  fechfien 
nur  wenig  Suft  in  fie  einblafen.  f)  3n  föetreff  ber  Suftrdijre  habe 
id?  bei  inldnbrfcfyen  gtbechfen  unb  beim  Ätofobil  nur  fo  oiel  be= 
merft,  baf  ihre  itnorp  eiringe  anfangs  fdhmale  (Streifen  an  ber  um 
toten  glaube  finb,  wa^renb  bie  obere  58anb  nur  ijdutig  tji,  baf  fte 
aber  aUmdi>rt9  nach  oben  fi#  verlängern,  bis  it>re  beiberfeitigen 
(gaben  mk  einanber  in  Berührung  fommen  unb  $u  voüjidnbigen 
oerwadtfen.  — S3eim  $uf)netembtpo  tritt  nach  v.  S3aer 
baS  3ittbtment  ber  Suftrohre  am  vierten  Sage  aus  ber  ©peifetohte, 
alSr  bft: unpaarige  Shell,  • welcher  bie  am  btitten  Sage  etfchi enene 
paarige  Sunge  oerbinbet  (§.  401,  h).  SO^ic  etfdjien  biefeS  Oiubk 
ment  an  biefem  Sage  als  eine  breite,  einfache  0d)(eimfd)id)t,  welche 
am  fünften  Sage  burd)  Sfoforption  in  ihrer  Sftitte  faji  ber  ganzen 
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lange-  nach,  ndntücb  von  ben  Sangen  au$  bis  beinahe  babin^mWö 
pater  beriteblfopf  gefunben  wirb,  in  gwei  gleiche,  gabelförmig  m* 
unbene  #rme  geteilt  wirb,  bie  nod)  feft  mit  ber  ©peifetobre  0 
ammen  bangm;  ^ ftnb  bie  künftigen  Suftrobtendjie,  unb  ber  viel 
u rjere  ©famm  ifi  bie  Sufttobte.  2lm  feebfien  Sage  ift  bie  Suft= 
obre  etwas  langer:  fte  unb  ihre  verbdltnipmdfig  bürget  geworbene» 
ipe  ftnb  fdjen  felbfiflanbige  Sbeile,  an  ber  ©peifetobre  nur  leicht 
ngellefet,  übrigens  noeb  febr  platt,  imb  geigen  am  ftebenten  Sag* 
uerft  eine  betuliche  $SW|£ttÄ  ftcb  in  ben  folgenben  Sagen 

er  *£>alS  beS  ßmbrpo  immer  beutlidbet  auSbilbet,  wirb  mit  ihm 
üteb  bie  ßnftvbbre  langer;  ihre  2ljte  aber  haben  am  ftebenten  Sage 
iid)t  blof  relativ,  fonbern  auch  abfolut  ihre  grbpte  Betfürgnng  m 
eicht,  unb  fangen  nun  an  ftcb  tx>iebec  gu  verlängern,  tfüradpg 
oirb  bie  tat  Suftrobte  immer  weiter,  ihre  SBanbung  aber 

Dieb  bunnet,  fejter,  unb  entwickelt  ftcb  nach  innen  gut  ©cbleira- 
»aut,  nad)  aupen  gu  Änorpetringen.  £)ie  dupere,  noch  gailertat* 
ige  unb  von  bet  innern  nicht  trennbare  ©ebiebt  verbietet  ftcb  ran 
wolften  Sage  guerjt  in  ber  Mittellinie  in  futge,  einfache,  quer  bin» 
et  unb  nabe  an  einanber  liegenbe  £luet  greifen , ««lebe  ftcb  barauf 
iurd)  2lnfafe  neuen  ©toffeS  gu  beiben  ©eiten  ber  Suftrobre  immer 
nebt  verlängern,  bis  gu  £nbe  beS  gcucbtlebenS  bie  beiben  (Suben 
m ber  Ovinfenfldcbe  ber  Sufttbbte  einanber  in  ber  Mittellinie  beruh- 
en unb  verwaebfen.  Sßdbrenb  biefeö  Vorganges  wirb  bie  ®alletq 
ruS  ber  biefe  ©treifen  urfprünglicb  befieben,  von  ber  unteren  nach 
>et  oberen  ©eite  ber  Suftrbbte  bin  immer  bitter,  bis  fte  fule|t 
>aS  ©efuge  eines  ÄnotpelS  geigt,  tvabrenb  fte  gmifeben  biefen  Änots 
>elringen  eine  faferbautige  Befcbaffenbett  anmimmt  Snbeffen  giebt 
>ie  innere  ©ebiebt  immer  mehr  ihren  fefien  ^ufammenbang  mit  bet 
iuperen  auf,  unb  bilbet  fid)  gu  einem  felbfijMnbigm  ßplinber  aus, 
velcber  eine  j3tit  lang  fo  lofe  in  bem  duperen  üplinber  füetßt/t  ba? 
man  ihn  mit  leichter  Muh*  votlftanbig  beraub  gieben  bann.  ©öl* 
cbetmaapen  ftcb  freier  überlaffen,  bilbet  ftd)  bie  innere  ©d)icb<  gitr 
©d)leimbaut  aus , unb  bann  er  ji  verbmbet  fte  ftcb  triebet  auf#  in= 
nigfte  mit  ber  duperen  ©ebid)t,  tvvbei  fte  gugleicb  viel  gttt&t  wftb* 
— Sfcacb  meinen  Beobachtungen  an  ©augetbierembrponen  erfebemt 
bie  £uftrobre  anfänglich  als  ein  botbfi  garter,  platt  gebrüteter  ga* 
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ben,  ber  mit  feinem  größeren  Steile  in  ber  ©ruft,  unb  dut  mit 
einem  fleineren  Streite  am  $alfe  Hegt,  inbeht  bie  Zungen  jt%t  nod) 
fef)r  weit  nad)  hinten  liegen,  unb  ber  £at*  fe$t  für*  ift;  aHmä*)* 
tt&Vrfi|winbet  baS  ^lattgebrudte  2fnfef>en.  Die  SSdttbe  ftnb  in 
©erhältniß  $ur  $ohle,  treidle  fte  emfd)ließen,  anfangs  beträchtlich 
bicf,  unb  werben  nad)  unb  nad)  bunner.  Die  erften  ©puren  bon 
Knorpeln  etrfd)einen,  ehe  fleh  nod)  eine  ©efd)led)t6oerfd)iebenf)eit  er* 
f^en  l5ßt,  währenb  bei  ben  ©ogeln  ber  utng#ef)rte  §al£  (Statt 
flnbet;  beim  menfd)lid)en  Ghnbrpo  geigen  fle  fleh  nach  gleifd)s 
mann  (9h.  185.  VIII.  ©.  66)  um  bie  achte  8Bod)e,  ba  bie 
Sufttblfte  als  gaben  in  ber  fechften  flchtbar  geworben  war.  Die 
Äfft  ©pur  ber  Knorpel  ftnbe  ich  immer  an  ber  unteren  SBanb  ber 
Suftrotyre  in  beb  Mittellinie  wie  bei  ©ogelrt;  fle  Silben  fiel)  aus  eis 
nem  einigen  .Rente,  unb  nerlängem  ftd)  allmähltg  an  ihren  beiben 
fetben  gegen  bie  obere  ©eite  ber  Suftrbhte  ju.  gleifdjmann 
(9h.  320.  p.  25)  giebt  an,  baß  fte  aus  ^wei  anfangs  getrennten 
feitlidjen  giften  ftd)  bilben,  tnbeß  fanb  er  bei  feinen  ©eobad)tuns 
gen  (ebb.  p.  3)  bie  Rnorpelflreifen  in  ber  Mittellinie  nur  bunner 
unb  burd)ftd)tiger,  unb  wenn  man  bie  Sufträhre  ber  Sänge  nach 
auffchneibet  unb  platt  ausbreitet,  fo  flnbet  matt  auch  an  biefer 
©teile  ben  .Rnorpelffreifen  beutlid).  Ungefähr  gleichseitig  mit  jenen 
Gingen  beginnt  aud)  bie  ©d)leimbaut  ftd)  $u  bilben,  gewinnt  bar= 
auf  feflr  halb  eine  bebeutenbe  Dicfe,  tnbem  fte  mit  ihrer  Umges 
bung  nur  locfer  jufammenhängt,  unb  wirb  mit  berfelben  erfl  ges 
gen  bie  Mitte  beS  grud)tlebenS  fejter  nerbunben  unb  jugleich  oers 
bältnißmäßtg  jarter.  Die  5ffie  ber  Suftrof)re  ftnb  gegen  ihren 
©tamm  anfangs  ganj  fur$  unb  werben  erfl  allmählig  länger;  ihre 
Änorpel  entfiehen  geraume  fpäter,  als  bie  ber  Sufträhre. 
g)  ©eint  ^)öhnerembrpo  fomrnt  bie  erfle  ©pur  ber  ©timmrt|e 
wo!)l  nicht  bor  bem  fünften  Sage  sunt  ©orfchein,  unb  $eigt  ftd) 
bann  als  eine  fehr  fleine  gurche  bid>t  hinter  ben  lebten  Riemen* 
fpalten  in  ber  untern  2Banb  ber  ©petferähre;  erfl  am  fedjflen  Sage 
liegt  fte  auf  einer  Warenformen  Erhöhung,  als  bem  9?ubimente 
beS  ÄehlfopfeS,  unb  am  flebenten  Sage  bemerft  man  am  (£nbe  bet 
Suftrbhre  eine  fleine  2Tnfrf> Wellung,  als  bie  erfle  ©pur  beS  untern 
ÄehlfopfeS.  — Der  Rehlfopf  ber  ©äugethtere  ubertrifft  furje  3ett# 
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®t«ite  tmb  Sicfc,  nimmt  «bet  in  bicfcm  «Bctijattniffc  aßmafjlia  cm 

Umfmis  <#,  ifl  es  M'tffoik'lMk  0 fl#  $f 

nad,  i,nb  na4  cdigec  pb  J%e^£$taepp  jfäf 
er  au&  eine*:  gutartigen  Gallert.  bapauj; 

bung  %«mt/r.^a6  menft^itijen 

guetß  bie  Zulagen  511  bem  0chilb  = unb  bem  Ortngfnorpcl,  unb  $$gr# 
wie  gl  eifern  an  n entbedt  l;atv  in  flWei  feitüd;en  fernen.  ®ie 
Äerne  be$,  0d)ilbUiorpei$  ^aberr  anfangs  bie  gönn  t>ort  $wei  imre? 
getmaßig  sunben  unb  etwas  gewölbten  0d)eiben,  werben  barauf  nlfc 
vieredig,  nahem  fid;  burch  junehmenbcS  $Qkd;$thum  cinam 
ber  mit  ihren  unteren  Zaubern,  unb  fließen  jule^t,  beim  menfdjlU 
d;en  Gsmbrpo  nad;  g lei fd) mann  wdhrenb  bcS  vierten  Monates, 
ju  einem  ©aujen  jufammen.  Ungefaßt*  gleid;$eitig  mit  biefer  33«, 
fd)mel$ung  entfielen  bie  erften  0puren  ber  Jörnen  ,vburd)  (j|guWx 
rung  ber  <£dcn  bcS  0d)ilbfnorpelS.  £)te  «fterne  be$  OiingfnprpelS 
finb  anfangs  jwei  fchmate,  fur^e  glatten,  waihfim  eingnber  jqiwyji 
nad)  unten,  als  nad)  oben  entgegen,  unb.  verfeineren  ftater  4IS 
bie  be$  0chilbfnorpelS..  9kd)bem  biefe  Knorpel  fd)on  bcbeutenb.ftij) 
entwirf  eit  haben,  kommen  er  jl  bte  ©ießfanncnEnotpcl.  pw  ||jr&m 

— S5alb  nach  (Sntpehung  bei  ÄehlfopfeS  werfen  ftd),  namentlich 
bei  0d)weinen  unb  0d)afen,  $u  beiben  (Seiten  ber  0timmri&e  $wci 
vcrhdltnißmdßig  lange,  t)^e  unb  bide  Sßulpe  auf,  in  benen  f;d) 
fpdtcrbin  bie  oberen  $äiften  ber  ©iej&mnenfnotpel  unb  bie.  0timm= 
rifcenbdnber  auSbilben;  fie  finb  beinahe  balbmonbförmig,  unb  mit 
bem  gewölbten  SKanbe  gegen  bie  0d)lunbhöhle  gerichtet.  Stimmt 
man  beti  Äehdopf  fyerauS  unb  pellt  ihn  mit  feiner  unteren 

bung  bjoti^ontal,  fo  ficht  man,  baß  biefe  SBulpe  ni$t  bloß  nad) 
oben  jiemlicfy  r hod)  über  ben  0d}ilbfnorpel  hervorragen,  fonbejm  and; 
jUmlid)  weit  nad)  hinten  liegen;  wie  fiel)  ber  0d)ilbbnotpcl  fpd.tcr= 
hin-  nad)  oben  unb  hinten  vergrößert,  fommen  biefe  SBnlpe.  mehr 
nad)  vorne  $u  liegen,  unb  werben,  von  ber  0eite  angefehen,  gang 
von  ihm  verbedt;  hoch  finb  fie  anfangs  relativ  unb  abfolut  etwa» 
großer,  ,atS  fpdterhin,  wenn  ftrf>  ihre  0ubpan$  mehr  Vjrbichtetjj^ 

— Kor  ber  Änerpelbilbung  finb  bie  SBanbe  be$ 
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feiner  $bble  üerglidjetv  fe^r.bicf-;  erft  ajlmdbüg  wirb  bie  dpd  f)le  re= 
lafib  unb  abfolut  großer.  — Ber  jtef)lbecfet  fehlt  anfanglid),  fo 
baß  bic  «Stiramribe  gan^  unbebecft  tjt,  unb  ecfcfyeint  bann  <#  eine 
futje  £iuerleijte  not  berfelben,  wirb  barauf  eine  nierecf ige,  uemlich 
btcfe  glatte,  bie  nach  oorne  gegen  bie  äungenwurjet  jtarf  aufgebo= 
gen-  t#*.  vmb  erlangt  erjt  um  bie  Sflitte  beS  gruchtlebenS  feine  ei= 
genthumtiche  gorm.  Stat^fe.iJ  .•$*  d| 

/Bie  £ar n=  unb  3 e u gu irg Sorga ne  fd)  einen  aus 
bem  @efaf fvjteme  fyetwt  gu  fptoffent  S3ei  bemwirbellofen  Silieren 
unb  ben  giften  bilben  ftch,  wenigjtenS  in  ber  3Äeh rjnhh  bie  2lue= 
f&btung^gange  als  Verlängerungen  ber  bilbenben  Begane:,  ba$  ,3eu= 
gtmg$5  «nb  ^awfpltem  beruht  alfo  tyt r auf  einem  einfad) en  .(Sie; 
tuente.  33ei  ben  hohlen  äBirbeltf)ieren  i(t  eine  harmontfche  (Snt= 
Wt^eUmg  wm  mehreren  feiten  f)er:  non  Vieren,  *£>oben  unb  (Si= 
«rftorpen  au$  bilben  fid)  bie  SÖSutgeln  ber  2(uSfuhtung$gänge , wdb= 
renb  ba^;  a«|er{te  €nbe  berfelben  nom  Barmcanale  (ber  ßloafe)  ; 
aus  i^n  entgegen  BaS  Spam*  unb  ^eugungsfoftem  ent= 

wiebelt  fleh  alfo  Ijier.burcb  gufammenwirfen  ber  sprobuctionen  aller 
bret -glatter  ber  $eimhaut:  (m  (Defdßfojteme  wurgelnb,  fommt  ifym 
baS  <Sflftero  ber  (Schleimmembranen  entgegen,  unb  bie  Vi$ceral= 
manbf  gilbet  nfifj)  ubereinjtimmenb  au$.  (S$  ftehit  mitten  inne  gwi= 
fd)en;  ben,  =2ltbmungeorganen  (§„  443)  , bei,  welchen  bie.  65efdßentwi= 
tfelpg  auf  eine  t>om  <Sd)leiwblatte  gegebene  nnb  mit  ber  ViScg$it= 
wanb  »erbunbene  ©runblage  aufgetragen  wirb,  unb  ben  Vlutbrufen 
(§.  455),  wo  biefelbe  felbjtfdnbig  entfielt,  unb  auch  feine  Ver= 
binbung  raitybem  (Schleimblatte  unb  ber  VjSceralwanb  eingebt.  — 
33rt  ben  t)tymn , jtfmphibieifc/ ( Sauriern,  £)ph*biern , Gheloniem ) , 
böfca  Vögeln  unb^  Saugetieren  entfielt  ,oor  ben  ^jom?  unb 
gung^organen  ein  au$  organifd)er  Urmaffe  unb  ©efdßeu  beftehenbeS 
an  beffen  innerer  (Seite  bann  Jpoben  unb  (Sierjtocfe, . an 
bi# : 9lfcrenf.  unb  an  beffen  äußeret  (Sei te  bie 
tarnen  <v*unb  (SUete  he**0*##*0*  .B* <M  e£  wabrenb  ber  völligen 

Oft , j fp;  rfc^firU:  , e^T -^rc 
Vorläufer  cbetoielmehr  bie  ©runblage  berfelben  abgugeben  mb  als 
inbifecente^  ^amjeugunggorgan  betrachtet  werben  gu  burfen,  wobei 
«4,  auch  eine  allgeutdnere  Vebeutung  haben  fann. 
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©ftp  e«  nur  bei  benjenigen  3!f)tcren  oorfommt,  welche  ein  Amnion, 
ober  einen  oergängltcfyen  £f)eü  bet  dteimbaut  (§.  417,  f)  i)aben, 
fdjeint  mit  feiner  octgdngltcben  Statur  jufammen  $u  bangen,  inbem 
ci  ein  eigene«  lebertftbdtige«  £)rgan  barflelft,  beffen  fluchtige«  ©a= 
fepu  aber  nur  bre  ootlduftge  23ebmgung  einer  tyfymn  (Sntwicfelung 
ift.  $Benn  e«  aber  in  ba«  $atn  = unb  i3eugung«fpjtem  ftcb  meta= 
morpboftrt,  fo  fragt  e«  ftcb*  ob  e«  nicht  auch  in  einer  25e$iebtt®g 
$ut  25aucbfteme  jlef)t?  ©ap  e«  nur  bei  benjenigen  £b‘erM  ftcb  ftn= 
bet, -belebe  23aucb£temen  (§.  445  fgg.)  beffen,  febeint  barauf  f)in= 
jubeuten.  Ölfttbfe  nannte  bte«  ©ebtlbe  bei  23bgetn  bie  2&o4ff= 
feben  jtorper,  ba  SBolff  e«  b^4^tetrfl  bemerft  e^felbft 
aber  hat  juerfl  genauere  unb  umfaffenbere  Unterfucbungen  batöbec 
angeftellt  (Wr.  168.  I.  ©.  114 — 119)  unb  btefem  (&ebilbe  öfter* 
baupt  ben  Flamen  falfcfte  Girren  fteigelegt.  {€«  erfcbeirit:indmltcb 
nach  meinen  an  ©^langen,  @ibecbfen,  ^öb^11/  0<fytoeinett,  Söffen 
unb  *Pferben  angeftellten  Unterfucbungen  in  fef)r  früher  dntwkfeltmg«* 
gett,  roo  aupet  bem  $et$en  unb  bem  ©atmcanale  noch  Mac  anbe* 
ren  Gringeweibc  bet  Ovumpfb^ble  Obrbanben  ftnb , al«  eine  ber  tir- 
fprunglicben  9tietenm affe  ber  gtfebe  unb  23atra<bier  gleidb  gefaltete, 
an  berfelben  Stelle  gelagerte  unb  oerbdltnifmdpig  ebenfalB  febr 
gtope  50?affe  oort  ©cbleintjloff,  welche  attfang«  ganj  einfach  ift, 
bann  in  ber  SDtötteUtnie , wo  ft e bie  2forta  einfcbliept,  ft<b  fcbet&et 
unb  fo,  gleich  ber  9tietenmaffe  ber  grofebe,  in  gwei  feitlftbe  $dif= 
ten  $erfallt,  bte  allmabfög  non  emanbet  unb  t»on  ber  2locta  weiter 
nach  ben  Seiten  $tt  rudien.  a)  ©iefe  falfchen  Steren  er^reefen 
ff cb  urfprönglich,  gleich  ben  Mieten  bet  gif<be  unb  gtofd^e.,  bureb 
bte  ganje  Sange  ber  Stumpfbobfe,  ober  vom  3fu«gcmge  be«  ©&= 
me«  bi«  jum  c^etjen  hinauf;  fpaterbin  entfernen  fte  ftcb  immer 
weiter  tl?eUö  oom  $et$en,  tbeiB,  wenn  gleich  weniger,  ’twmj:(5ftbr 
be«  ©arme«,  inbem  fte,  gleich  ben  wahren  Vieren  ber 
nicht  in  bemfelben  3flaafe,  wie  ber  Stotpf  felbfl,  ftd)  wSldfte^m. 
Se  hob«  ba«  Shier  in  ber  &b ierrethe  1&btf  um  fo  fd^nelle^1 nty 
men  fie  in  S3etbaltmp  ju  feiner  ganzen  €ntwfc£elung«$eit 
unb  25 reite  $u:  bei  bbn  @dugetbieren  erreichen  fte*  ihreW!g^pten 
Umfang  geraume  3eit  not  ber  tokponmleben^/"’!^{,IIi(eh 

23ogetn  ungefähr  um  bie  Stfttte,  bei  ben  h^ew?n  tfmpbiftieW  erfl 
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geraume  3ett  nach  ber  SWitte.  hierauf  nehmen  fte , wie  ber  ($5e= 
fammtfbtper  ftd>  vergrößert,  ebenfalls  noch  abfotut  an  Umfang  ju, 
relatto  pm  ©efammtfotper  aber  ab;  noch  fpdter  tverben  ffe  butd) 
fReforptiou'  abfolut  f (einer  unb  nerfchwinben  enblid)  gan$.  Se  fd)nel= 
(ec  fte  aber  in  23erhdltnip  3m  ganzen  ßnt»ic£efongS&eit  ^genommen 
fy<mnu  fo  früher  ncrfd)trinben  fte  and),  unb  gwar  beim  treibe 
liehen  ®efd)led)te  etwa#  früher,  al#  beim  männlichen;  bei  ben  ©du- 
getreten  iß  nad)  ber  ©ebuvt  feine  @pg^<^te^  ron  ihnen  rorhan= 
benjrr.bei  einer  patter  hiUÖW/  bie  fdjon  feit  JJaht  unb.  Sag  ba# 
© naoer taffen  l^atte,  fanb  ich  noch  bebeutenbe  Überrede  berfelben. 
§6ei  ben  Mogeln  beginnt  bie  9ve.forption  ber  rechten /falfchm  ^iere 
fchen-/  e|e  bie  linfe  ihren  größten  Umfang  erreicht  hat-,  unb  ron 
jener rfiiß;lein^r@^ur  mehr  fel)cn,  wenn  biefe  noch  eine,  ziemliche 

Shieren  fmb  beibe  immer  einanber 
gfßwh-1  b<)  2tn  ber  £>hecßdd)e  ber  falfdjen  Vieren  bilbet  ftd)  in  ih- 
.w/'g^njen  ^dnge , • bglb.  nachbem  fte  aufgetreten  , fmb  , ein  garte# 
tKoht^^beffen-  $ggnkung,  fe^r  halb  eine  membegnofe  Settur  erhalt, 
ub ec  'bie  falf ) öftere  hinan#  .ragt , an  bie  ßloafe  ftch  ••  h eftet , unb 
wähtfcheinUd)-  in  fte  munbet.  9Utt  bet  @dugethieren  habe  ich  bie# 
9iohr  nid)t  ftnben  tonnen;  bg  id)  e#  aber  bei  födg<fln„  ©chilbfroten, 
(gibechfen,'  dteofobiUnunb  Schlangen  beutlieh  gefehen  habe,  fo  rer= 
muthe  ich,  bap  e#  in  ber  früheren  ^»ertobe  auch  bort  nicht  fehlt, 
aber'  halb  nad;  feinem  Auftreten  reforbirt  wirb.  Smmer  ftnbet  ftch 
bie#  jKohr,  welche#  td)  ben  falfchen  Harnleiter  nenne,  in  ber  9?dl)e 
be#  dupeten  3?anbe#  ber  falfdjen  9Uete,  halb  oben,  halb  unten.. 
«Der  falfche  Hatuleiter  entjieb t fchon,  trenn  bie  falfche  öftere  noch 
bi#  an  ba#  ©tbe  ber  (Eloafe  reicht;  tote  biefe  ftch  weiter  nach  rorne 
^ieht, . verlängert  er  ftch,  f°  bap  $ulefct,  befonber#  bet  ©drangen, 
ber  jtrifchen  it>r  unb  ber  (Eloafe  au#gefpannte  2heil  beffelben  eine 
beträchtlich«  ßdnge  hat.  © rerfchwinbet  burch  Dteforption , unb 
•feine: Stelle  nimmt  allmdhlig,  ber  ©ametßeiter  ober  ©leitet  ein,  in= 
bem  er  ftch  mit  ben  eigenthumlichen  (Befdfen  ber  falfchen  Stiere 
t>erbmbet,  £)er  falfche  Hamleitct  toirb  bei  ben  Mogeln  unb  hdhe= 
ren  Amphibien  ron  rotne  nach  Hinten  reforbirt,  fo  . baß  fein  hinter; 
fiter  $h?*4  Stde^t  eingeht.  S5ei  ben  lederen  beßef)t  feine  Hintere 
Hälfte  im  weiblichen  (Etefdßechte  faß  fo  lange,  al#  bie  falfche  9liere 
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felb'jl,  au6  berm  hinterem  (£nbe  er,  wenn  bte  vettere  ^ntfte  f^on 
eingegangen  iff,  heraus  31t  treten  fchetnt;  im  männlichen  ©efri)led)te 
verfefwinbet  aber  bet  fatfd)e  Harnleiter  fd)on  gang,  bevor  bie  fal* 
fd)e  9ttete  ihren  größten  Umfang  erreicht  h<W,  wo  benn  ber  feilte 
©teile  erfe$enbe  ©amenleiter  mit  ber  falfd)en  0^iere  eben  foyKwie 
bei  ben  ©augetf)ieren,  verbunben  ijl,  inbejj  ber  Eileiter  beim  anbemi 
©efd)led)te  niemals  mit  ber  falfcfen  stiere  in  eine  otganifche  Ber= 
binbung  tritt.  — c)  0^acf)  Beobachtungen  an  ©drangen,  <£ibed)s 
fen,  Hlthnern,  ©chweinen  unb  ©chafen  gu  fd)l iefen,  befielt  bie 
falfd)e  DWere,  wo  fte  nur  vorkommt,  anfänglich,  Wie  bie  wahre 
bet  gifefe  unb  Batrachter,  aus  lauter  parallelen,  fenfred)tew,  ab= 
wechfelnb  bichteren  unb  lockeren  ©d)leimgewebSplatten.  Balb  aber 
bilbet  ftch  in  jebet  bid)teren  glatte  ein  eigentümliches  ($efdf  aus, 
welches  barauf  an  feinem  einen  (£nbe  entweber  unmittelbar , ober 
nad)bem  eS  ftch  suvot  mit  einigen  anberen  ©efafen  gu  einem  ©tamme 
verbunben  hat,  bei  ben  Amphibien  unb  Bogeln  mit  bem  falfcfym 
Harnleiter,  bei  ben  ©dugethieren  aber,  wenigftenS  fpdterhin,  mit 
bem  (£i  = ober  ©amenleiter  gufammen  flieft  Unterfud)t  man  bie 
falfche  öftere, 'wenn  ftd?  ihr  ©efafbau  fd)on  votfftdnbig  entwickelt 
hat,  fo  jteht  man,  baß  bei  Bogeln  unb  h^h^en  Amphibien  ftd)  an 
beten  £>berfldd)e  eine  2age  mehr  ober  Weniger  gefdjlangelter  unb  in 
Berhdltnif?  gu  ihrer  bunnen  B3anbung  mit  einer  weiten  H^ 
fehener  ©efdfe  beftnbet,  beten  eines  Cmbe,  wie  gefagt,  in  ben  fal= 
fdjen  Harnleiter,  baS  anbere  aber  entweber  gang  einfad),  ober  nur 
fdjwad)  gertheilt  in  bie  Siefe  ber  falfchen  öftere  eingeht,  wo  benn 
alle  btefe  gewunbenen,  gewbhnlid)  bünneren  ©tüde  burch  weid)en 
©chleimfioff  unter  einanber  verfchmelgen  unb  ben  inneren,  von  ben 
bieferen  ©tuefen  umfeh loffenen,  9taum  ber  falfchen  stiere  volijtdnbig, 
auSfullen.  $Öenn  barauf  ber  falfcfe  H^eitet  von  vorne'  nad) 
hinten  allmdhlrg  reforbirt  wirb,  vereinigen  ftch  beim  w eiblichen 
fd)led)fe  bie  bideren  ©tude  immer  mehr  unter  etnanbety  unb- bie 
6)efdpe  ber  falfchen  öftere  ftnb  gule^t  in  einen  Büfchel  verwickelt 
unb  verworren,  ber  gang  h^Uen  in  ben  nod)  übrigen  Shell  beS  fal> 
fchen  HarnleiterS  ubergeht/  Beim  männlichen  ©efchlechte  b&g^n 
fließen  bie  ©efdfe  allmdhlig  in  mehrere  Bufcfel  gufammen,  bie, 
wenn  ber  falfd>e  H^ldter  aufgelbfi  worben  ift,  burch  ?ucge-‘©tdramc 
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unter  regten  $Öinfeln  in  ben  Samenleiter  auSmönben;  unb  biefe 
SSetbirtbang  wirb  erßt  bann  aufgehoben,  wenn  bte  gange  falfcfye 
öftere  ihrer  enblichen  ^Cuflofung  entgegen  gebt.  S5ei  ben  Sduges 
tfjieeert  ißt  ber  S5au  urfptünglich  berfelbe,  aber  mehr  gufammenge? 
fe|ft  bie  eigentümlichen  ©efdße  nämlich,  welche,  wenigstens  einige 
3elt  nach  tbrem  ©tfcheinen,  in  ben  di?  ober  (Samenleiter  auSmün- 
benv  f^lagen  ftd>  als  oerhaltnißmaßig  ziemlich  biefe , einember  faßt 
parallele,  tyet  unb  ba  mäßig  auSgebud)tete  ^albringe  oom  Hi«  ober 
Samenleiter  aus  um  bie  falfcbe  D^iere  oon  innen  unb  unten  nach 
aupn  unb  oben,  unb  barauf  um  ben  oberen  Otanb  wieber  nach  in* 
neu1  unb-'  unten  herum  unb  in  bie  SEiefe  ber  falfcben  Spiere  herein ; 
hier  galtet  ftch  jebeS  ®efdß  in  etliche  oiel  bünnere,  mäßig  lange, 
otelfacb  gefcbldngelte  unb  gewunbene  3weige,  welche  fdmmtlich,  burd> 
weichen  Schleimßtoff  gufammen  gehalten  unb  unter  einanber  ßtarf 
oerfnduelt,  baS  Snnete  ber  falfchen  liiere  oollßtdnbig  ausfüllen, 
abet  außerbem  noch  gurn  SEheil  <m  btt  inneren  «Seite  bicht  unter 
ber  Oberfläche  biefeS  ©ebitbeS  liegen.  Oie  meißten  btefer  Bwetge 
bleiben  gang  einfach  mtb  ftnb  blinb  geenbigt;  «nb  wieber  aber 
geht  einer  unmittelbar  in  ein  plattes,  mäßig  großes,  faßt  breiecfigeS, 
ober  ooaleS,  ober  tellerförmig  runbeS  Otüfenfotn  über,  baS  mit 
feinen  glasen  fenfrecht  geteilt  ißt,  bie  eine  nach  oorne,  bie  anbete 
nach  tyntm  gewenbet.  2llle  biefe  Otüfen,  beren  ftcf>  namentlich 
beim  Schweine  gwifchen  breißig  unb  oietgig  in  jeber  falfchen  ^iere 
ootftttben,  fommen  an  ber  inneren  Seite  gwifchen  beren  oberem 
glaube  unb  bem  (5U  ober  Samenleiter  oot,  liegen  gwat  größtem 
theilS  in  ber  SEiefe,  fpringen  jeboch  gum  &heil  f°  nach  außen  oor, 
baß  fte  an  ber  inneren  Seite  ber  falfchen  stiere  burch  baS  ©auch* 
fetf  J>inbucch  gu  fet>en  ftnb;  jebeS  Orüfentom  beßteht  aus  einigen 
wenigen,  parallelen,  ßtarf  gefchldngelten  unb  h öchßt  garten  (befaßen, 
bie  aus  bem  oben  genannten  Zweige  ihren  Urfprung  nehmen.  Übtis 
genS  wirb  bie  SBetbinbung  ber  befchriebenen  biederen  (Befdße  mit 
ben  auSfuhrenben  ©efchlechtstheilen  erjt  bann  aufgehoben,  wenn  all * 
ttldhllg  ber  gange  ©efaßbau  ber  falfchen  öftere  aufgelößt  wirb  unb 
oetf^winbet.  — d)  Oie  fallen  Vieren  ftnb  nachßt  ber  gebet  bie 
blutreichsten  (Milbe  beS  Grmbtpo;  aber  baS  SBerhöltniß  ihrer  S5luts 
gefdße  ift  bei  ben  oerfchiebenen  SElneten  (ehr  oerfchieben.  $8ei  ben 
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©drangen  befommen  fie  bie  fleinete  $dlfte  tb>re6  £3luteS  »on  me^ 
teren  furgen,  fef)t  bünnen,  in  rechten  3Binfetn  abgehenben  Borgen 
ber  2fotta , bie  größere  $dlfte  aus  ben  gufüfuenben  9fieten»enen, 
welche  neben  ihrem  inneren  9?anbe  ber  Sdnge  nach  »erlaufen  unb 
in  rechten  $Binfeln  eine  Stenge  2i'f!e  an  fte  abgeben;  baS  »on  bie? 
fen  Söenen  jugefufyrte  £5lut  fammelt  fiel)  in  einem  befonberen  Affe, 
ber  ebenfalls  am  inneren  Ofctnbe  ber  falfchen  9lie re,  aber  an  ber 
unteren  ©eite,  nach  »orne  biefer  wetbenb,  tn  ihrer  gangen  ggnge 
»erlauft,  unb  »oc  ihr  mit  bem  entfprechenben  Affe  bet  anbeten 
©eite  gum  ©tamme  ber  rücffühtenben  9fteren»ene  ftch  »erbinbet,, 
ber  ftd)  gleich  barauf  in  bie  *Pfottabet  einfenft.  33ei  ben  (Sibechfen 
ijl  baS  Söerhdltniß  ähnlich,  nur  entfpringt  hier  bie  gufuhrenbe  9fie= 
ren»ene  mit  einem  einfachen  ©tamme  aus  bem  ©chwange,;  unb 
theilt  ftch  bann  erjl  in  gwei  Äffe,  welche  am  äußeren  Ofrtnbe  ber 
falfchen  Vieren  ftch  »erbreiten;  bie  tötffuhrenbe  9tieren»ene  »erlauft 
wie  bei  ben  ©chlangen,  nimmt  aus  ber  unteren  ©eite  ber  falfchen 
gieren  eine  Stenge  Zweige  auf,  unb  fenft  ftch  ifc  einiger  dutfer? 
nung  »on  ber  @efroö»ene  in  bie  gebet.  SBemt  bie  Vieren  unb  bie 
inneren  ©efchlechtSorgane  ftch  auSbilben,  befommen  fte  »o«  allen 
biefen  ©efdfen  befonbere  Broeige,  welche  ftch  allmdhlig  »ermehren, 
inbefj  bie  an  bie  falfchen  Vieren  gehenben  Bweige  an  Ausbreitung 
abnehmen  unb  gulefct  gdngfich  »etfchwmben,  ohne  eine  ©pur  ihres 
früheren  SafepnS  guruef  gu  taffen.  — S3ei  ben  23ogeltt  unb  ©au* 
gerieten  erhalten  bie  falfchen  Vieren  ihr  £5lut  tebiglich  auS  ber 
Aorta.  2)iefe  giebt  bei  ben  23ogetn  gu  jeber  falfchen  öftere  einen 
futgen,  flarfen  Aff,  ber  ftch,  ef)e  et  fie  erreicht,  gewöhnlich  in  gwet 
bis  bret  Broeige  fpaltet,  bie  ftch  in  fte  »erteilen,  bei  AuSbilbung 
ber  inneren  ©efchlechtstheile  aber  befonbere  ©eitengweige  geben, mU 
che  enbltch  allem  ftcf>  behaupten,  wahrenb  bie  ber  fallen  Vieren 
mit  biefen  felbp  »etfdjwinben;  bie  Vieren  aber,  fo  wie  bie  unb 
©amenleiter  fcheinen  eigene  Arterien  aus  ber  Aorta  gu  er^altm. 
S5ei  ben  ©dugethieren  gehen  (nach  Unterfuchungen  an  ©d;af«|  unb 
©chweinen)  fünf  bis  fechS  fleine  Äffe  aus  ber  Aorta  in -rechtem 
3£mfel  gum  inneren  9tanbe  jeber  falfchen  Spiere,  fragen  ftd)  »et* 
gweigt  um  ihre  obere  ©eite  herum,  unb  treten  enbüch  in  fie , ein; 
fpdterhin  fehieft  jeber  Aff  einen  Bu>etg  in  bie  eigentliche  ältere,  ,#nb 
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einen  nieten  in  $obßt  übet:  ©erfto(£-  5Bemt  fpatßc^in  burcb  baS 
$H£achSthum  beg  SeibeS  bie  falfibe  öftere  mit  bcn  inneren  Jkugunggs 
or§ancn  immer  weiter  nad?  hinten  rueft,  fo  t>erfd>n?inbet  gulefct  ber 
§Weig,  beräum  borberflen  Steile  ber  fallen  9Uere  geht,  «nb  ber 
gange 2C{1  ,witb  gut eigentlichen  9lierenarterie;  bie  übrigen  Arterien 
Ä^tTTW(»rben  bei  jenem  gortr&den  nach  hinten  immer  langer,  unb 
g|l)e^,'«nnj-fd)röge  bon  borne  unb  innen  nach  hinten  unb  aufen, 
*B««fettoo,$a6ei  enger,  unb  berfebwinben,  wdbtenb  bie  falfcfye  9tiere 
i&rer  2tuftofung  entgegen  gef )t,  bis  auf  eine,  welche  §u  ben  inneren 
ä^ugtjuggotgnnen  geht.  Sebe  fatfc^c  9fiete  ^at  nrfprungltd)  gwet 
eine  größere,  bie  im  borberften  ^eile  ber  SSauchhoh^  unb 
ei^rJifinere/  ;bie  faft  gang  hinten  ftcf>  in  bie  $ohlbene  einmunbet ; 
jene  erbgifc  bmtjbec  wahren  liiere,  wenn  biefe  ftd>  auSbilbet,  einen 
weicher:  enblich  als  9iterenbene  befielt;  bie  Hintere  23ene 
nimmt'  einen  Bweig  bom  -£oben  ober  (Sierfiode  auf,  unb  nimmt, 
WjdJnsenb  bte  borbete  fc^on  p fdjwinben  anfdngt,  fortbauemb  gu,  fo 
wenn  bie  fatfebey^iere  in  ihrer  3älutl)e  fteht,  faft  alteg 
berfelben  aufnimmt  unb  überhaupt  ifwifldtffteS  SSlutgefdfj  ijl, 
babe't  and)  bei  bem  gortrü  den  nach  hinten  immer  mehr  in  bie 
Sange  ausgewogen  Wirb<j  gule&t  betwanbelt  fte  in  bie  @amenbe= 
nea%  inbera  fowohl  bte  aus  <£>oben  unb  Gnerffod,  als  auch  bie  aus 
(Same«:?  unb  Eileiter  fommenben  Sßkrgeln  ftdf?  weiter  auSbtlben, 
tud^renb  bie  auS  ben  fallen  Spieren  fommenben  berfebwinben.  — 
e)  2>a  bie  fallen  öfteren  in  $mftd)t  auf  S5au,  SSerbinbung  unb 
59&tflrootbl)bfe  eine  auffallenbe  2fb>nUd>feit  mit  ben  wahren  Vieren 
ber  gifdje  unb  S3atrad)ier  (§.  450,  A)  fyabm,  unb  auf  ber  anbe= 
ren,ji@eite;bermdge  ibreS  baSculofen  33aueS,  il)reg  9?eicbtf)umeS  an 
SSlutgefafen  unb  ihres  großen  Umfangeg  als  wichtige  @ecretionSor= 
gaue<<tf  freuten,  fo  burifen  wir  bermutben,  baß  fte  alg  folcbe  bie 
Stelle  ber  klieren  erfefcen,  bebor  biefe  in  5öicffamfett  treten.  £>aß 
ftevt^f6ar  fluffige  Stoffe  nicht  blojj  abfebeiben,  fonbern  auch  aug= 
fonbemv'  ifi  gwar  nicht  erwiefen,  jeboeb  fyaltt  icb  eg  nicht  nur  für 
m&gfid),  fonbern  auch  felbft  für  wabrfcbeinlicb.  — €?  a t i)  f e.  ] f) 
SDurch  b.  :$öaerg  Unterfucbungen  ijt  eg  erwiefen,  baß  bie  2öolff= 
fcbemoÄpet*  ober  falfdjen  Steren  beim  Jpübnmmbfyo  bon  Anfang 
an  .paarig:  ftnb,  unb  in  ihrer  Sange  einen  Ganal  enthalten,  welcher 
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23lut  §u  enthalten  febetnt  (§:  400,  x.  401,  o);  baf  fte  mab** 
fcbeinlidb  au$  58er$meigungen  bet  2fo#a  unter  ^injuftmft  aögeim 
gerter  organifeber  Urmaffe  ftrf>  bilbett  tmb  bie  ^auptmutseln  bet 
$obfoene  geben  (.§.  400,  x.  401,  p.  402,  n.  403,  q);,brif! 
enbtid)  bet  falfcbc  Harnleiter  t>ielletd)t  atö  eine  83ene  betrachtet  met* 
ben  famt  (§.  403,  q).  — £5eim  Menfcben  muffen  bie  2öolffftben 
Äötper  febt  früh  entheben  unb  non  febt  futjet  2)auer  fepn^  < ba 
man  bisher  nur  febmadje  Übercefle  baoon  neben  ben  fdbon  gebieten 
Beugungsorganen  gefeben  i'MJiöltiOS  tm(U. 

§.  450.  23om  Harnfpfteme  betrachten  mir  suoötbetft  A>,)«bie 
Vieren  a)  in  ihrem  Utfprunge.  [9£acb  meinen  Unterfucbungen 
entgehen  fte  bei  ben  gifeben  unb  S3atracbiern  als  eine  unpaarige, 
mafig  biefe  glatte,  melcbe  bid?t  unter  bem  9?u<f  grafe  liegt,  b^r 
bie  ganje  ßdnge  unb  SSreite  ber  Stumpfböble  einnimmt  unb  aus  m* 
ganifeber  Urmaffe  behebt.  Sn  ber  Siegel  ift  fte  atlentbalbem’fsajt 
gleich  breit  unb  bicB,  nur  ganj  oorne  unb,gan$  hinten  etmaS  febmdter 
unb  bunner;  beim  ©cbleimftfcbe  aber,  unb  mabtfcbeinlicb  bei  allen 
gifeben,  meld)e  ©cblunbtopfgabne  unb  von  ihnen  meit  nach  bunten 
gebenbe,  jtarte  MuSfeln  höben,  tfl  fte  febon  urfptunglicb  notne  am 
breit jten,  unb  b^r  butcb  einen  furzen  Sdngeneinfcbnitt  in  smei  Heine 
feitlidje  Sappen  geteilt,  bie  eben  bureb  jene  MuS£eln  au$  einanber 
gehalten  merben.  Sn  ber  Mittellinie  jener  glatte  liegt  bie  2forta 
verborgen ; allmdblig  enthebt  tyiet  tbeilS  bureb  Qontraction , tbeilS 
bureb  Oleforption  eine  gurebe,  unb  bie  Maffe  tbeilt  ftd)  mel)t  ober 
meniget  notljtanbig  in  smei  fpmmetrifcbe  ©eitenbalften : biefe  £b^5 
lung  ijt  nur  febr  unoollftdnbig  bei  Karpfen  unb  Sacbfen,  mo  fte 
nur  in  einer  feierten  Sangenfutcbe  an  ber  unteren  gldcbe  befieb t; 
ftdrfer  ijt  fte  beim  £>orfcb,  ©cbleimftfcb,  Sumpftfd)  unb  2fal,  mo 
bie  fftietenmaffe  nach  oorne  gabelförmig  in  jmei  lange  5(rme  auS= 
gebt;  üollftdnbig  ifi  fte  bei  ben  ^riefen  unb  oielen  anbeten  giften, 
fo  mie  bei  ;ben  25atrad)iern.  9Q3o  aber  bie  ©cbeibung  auf  erlich 
auch  nicht  oollfianbig  ifl,  ifl  fte  e§  bod>  imterlicb,  inbem  eine 
(Schicht  Bellgemebe  in  ber  Mittellinie  bie  ^amgefdfe  beiber  ©eiten 
oollftdnbig  t>on  einanber  febeibet.  — S5ei  allen  2öirbeltbieren , bie 
mit  falfcben  Vieren  oerfeben  ftnb,  Hirnen  bie  mähten  Vieren  aus 
ber  . oberen  auferen  ©eite  berfelben,  ungefdbr  gleichseitig  mit  ben  im 
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lteren 3^9««9§organen,  f>ert>or.  35ei  ben  eigentlichen  ßibedbfen  ent* 
fieben  fte  aus  einem  fleinen  unb  jwar  bem  J)intecpen  Steile  ber 
fallen  gieren  bid)t  oor  ber  Giloale,  unb  etfebeinen  als  eine  un* 
paarige,  i)er§formige,  mit  ber  8pifce  nach  hinten  gehrte  SO^affe, 
weld>e  bet  ihrem  langfamen  SöacbStbume  ftch  ber  Sange  nach  all» 
ntdpg  fpaltet;  -boeb  wabrfcbeinlicb  ftnb  fte  urfptunglicb  paarig, 
werben  barauf  breiter  unb  bureb  ©cf>leimfJoff  oerbunben,  um  fpd* 
t^ipt  Wteber  «uS  einanber  $u  weichen.  35ei  ben  Ärofcobilen  entffe* 
ben  fte  an  berfelben  ©teile , jeboeb  wabrfcbeinlicb  aus  einem  großes 
re»,  f3fyetle  ber  falfd>en  Siliere.  2ludb  bei  ben  @eefd)ilbfcotert  unb 
ben  Schlangen  entjlefyen  fte  btebt  oor  ber  ßloafe,  unb  rüden  erji 
allmdblig  nadf>  ootne.  33eim  ^>Äbnd(>en  erfebetnen  fte  am  fecbjlen 
Stage  ber  35rutung,  als  $wet  bumte,  fcbmale,  weif  liebe,  fuljtge 
@treifen  an  ber  oberen  glddbe  ber  falfcben  Vieren,  unb  jwat  oon 
glettb^t  Sange  mit  biefen^  aber  nicht  fo  breit,  fonbern  nur  bie  in* 
nere  .fjdlfte  ihrer  oberen  gldcbe  einnebmenb.  Unter  ben  8dugetbie* 
ren  fab  ich  fte  in  ib*em  früheren  3uftanbe  bet  einem  nur  aebt  St* 
nien  langen  ^Pferbeembrpo , an  ber  oberen  unb  duferen  ©eite  ber 
falfcben  liieren,  mit  ben  hüteten  $wei  Dritteln  berfelben  innig  oer* 
wacfyfen,  oorne  mdfig  btd  unb  ftumpf  abgmmbet,  fytttm  beulen* 
förmig  unb  bünner  werbenb.  33eim  CDlenftben  fmbet  man  fte  um 
bie  ftebeitte  SSocbe.  b)  33ei  ben  meinen  grfchen  bleiben  fte  jeitle* 
BenS  bureb  bie  gernje  Sange  ber  Ohmtpfboble  auSgebebnt;  bei  ben 
$aien  hingegen , unb  noch  mehr  bei  ben  ^tiefen  uub  ben  33atra* 
ebiem  oetfurjen  fte  ftch  wabrenb  beS  götuSlebenS,  unb  $war  tbeilS 
abfolut  bureb  SSerbicbtung  ihrer  SD^affe,  tbeilS  relatw  bureb  3urud* 
bleiben  ihres  SBacbStbumeS  hinter  bem  beS  Rumpfes.  80  erjire* 
den  fte  ftch  auch  beim  häbnetentbrpo  anfangs  oom  2luSgange  beS 
DarmeS  bis  in  bie  35ruji  herein,  unb  inbem  fte  bann  im  SOBacbS* 
tbinne  ^urucbbleiben,  Rieben  fte  ftch  fowobl  oon  oorne,  als  t>on  bin* 
tmun&fy*  suruef,  unb  entfernen  ftdb  namentlich  non  ber  £loabe. 
3lu<h('Äei  ben  8dugetbieten  t6den  fte  t>on  bem  SSeden,  in  beffen 
Sftdbefte  anfangs  liegen,  allmablig  weg,  haben  ungefähr  in  ber 
SOfttte  beS  GsmbrponenlebenS  einen  oerbdltnifmdfig  etwas  größeren 
Umfang,  als  im  reiferen  2Clter,  wie  bteS  auch  bei  ben  Söogeln  ber 
galt  tfi.  Daffelbe  gilt  oom  menfeblicben  (Smbrpo,  wo  fte  noch  im 
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jc^ntcn  Sftonate  $um  ©eroichte  be$  ÄorperS  rote  1:  80  ftd)  wrh<*k 
ten,  rodhtenb  ba$  23ethdltniß  beim  ©rroachfenen  rote  1 : 240  iffr 
— c)  £)ie  organifcbe  Utmaffe  oerbkhtet  ftd)  bet  gtfcf>ert  ltnb  25# r 
tradjietn  anfangs  nur  ftreifenroeife,  fo  baß  bie  stiere  bann  au$  lern«« 
te r,  abroed)felnb  biederen  ttnb  loderen,  irtrktg  mit  einanber  wfcr 
fd)ntol$enen,  fenfrechten  £luerplatten  befteht  ©troaS  fpdter  bilö&i 
ftd>  bec  formlofe  (Stoff,  au$  welchem  bie  biesteren  glatten  bej lehttty; 
in  eitt  ober  mehrere  röhrenförmige  ©efdße  um.  ©ntfiehen  foglerdjr 
mehrere  ©efdße  in  einer  glatte,  roie  bie$  bei  ber  ^ride  unb  bem 
©tor  bet  gall  ju  fei )n  fdbeint,  fo  fließen  fte  atöbalb  fo jufamtnenv 
baß  fte  einen  büfchelfotmigen  unb  mit  einem  furjen  ©tamme  berfr« 
h enen  Broeig  barfiellen;  bilbet  ftd)  aber,  roie  bet  grofehen  imb 
$aien,  urfptunglich  nur  ein  ©efdß,  fo  iji  bie$  in  ber  glatte  meht^ 
mahl6  gerowtben,  in  ber  fenfrechten  ©bene  mehrere  &bet  einanbefc 
liegenbe  Sagen  batjMenb,  btegt  ftd)  fpaterhin  bei  feinet  23erfdnge* 
rung  unregelmäßig  nach  allen  ©egenben  au§,  unb  erhalt  bet  einigen 
Shoren,  roie  bei  ben  $aien,  ba$  QlnSfehen  eines  9>adeS  böttner 
unb  burch  einanber  oetfchlungener  £)drme,  roorauf  enblid),  wenig« 
ftenS  bei  einigen  Spieren,  butd)  ©eiten$roeige  ber  ©efdßfnduel  noch 
mehr  oerroidelt  ju.  roerben  fdheint.  3>er  nach  ber  SSifbung  btefec 
4>amgefdße  jurud  bleibenbe  formlofe  ©toff  halt  fte,  wiewohl  nur 
fchroach,  jufammen.  2)ie  oben  ermähnten  loderetn  glatten  geroin* 
nen  nie  eine  l>6b)cre  £>rganifation,  fonbern  geben  nur  ba$  Mittel 
ab,  welches  anfänglich  bie  tn  ben  bichteren  glatten  entffanbenen 
©efdßbunbel  vereinigt;  roenn  aber  lefctere  bider  roerben,  brdngen 
fte  jtd)  oon  ootne  unb  non  hinten  in  bie  loderen  glatten  ein,  fri$ 
tiefe  enblidh  oerfd)roinben:  ^um  &f)eil  h^burch,  5um  A^^eil  imt> 
hauptfdchlich  burd)  immer  reichlicheren  2lbfa|  organifcher  Utmaffe 
aus  bem  23lute  roirb  jebeS  25£tnbel  ber  ^atngefdße  immer  mehr  in 
ftd)  felbfl  oerbunben  unb  fdjroerer  aus  einanber  roideln.  »*r  85ei 
ben  ©ibechfen  feigen  bie  Vieren  fet>c  früh  an  ihrer  oberen  unbuutti» 
teren  ©eite  jroei  3?eihen  oon  einigen  £luerfurchen , bie  aber  immer 
nur  fchroach  angebeutet  bleiben.  25ei  ben  ürofobtlen  ftnb  'fftesje* 
raume  Beit  ganj  glatt,  unb  fangen  erjt  gegen  baS  ©nbe  be$  ©nt« 
brponenlebenS  an,  ftd)  in  eine  SQfcenge  Sappen  ju  tljeiien,  inbem 
mehrere  hinter  einanber  liegenbe  gurren  entflohen,  welche  ftd)  all* 
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verlängern  unb  tiefer  werben,  föei  ben  0djtlbfrbten  fcf>et= 
nen  biefe  Sappen  erfl  geraume  Seit  nach  ber  Enthüllung  gu  entfie* 
Jvert.  33ei  ben  ©drangen  bilben  fte  ftcf>  gegen  baS  Enbe  beS  Em= 
br^onenfebenS;  befonbere  ^arngefafe  laffen  ftd)  fdjon  halb  nach 
Entfiefjung  ber  Steren  wahtnehmen,  unb  geigen  einen  ähnlichen 
£3au,  wie  bie  eigentümlichen  ©efdße  ber  falfdjen  Vieren:  fte  ftnb 
mbtei^dftg  btc?et,  als  bei  erwadjfenen  0djlongen,  taufen  vom 
äußeren  9?anbe  ber  faifc^en  üiiere,  wo  fte  mit  bem  Harnleiter  gu= 
fammenhangen,  an  ber  unteren  gladje  nad)  innen,  tmb  treten  am 
inneren  SRanbe  unb  an  ber  oberen  gldcfje  in  bie  falfdje  öftere  ein, 
wo  fte  mehr  ober  weniger  vergweigt  ftnb.  Übrigens  vemttnbert  ftd) 
ber  0djleimfioff,  je  weiter  bie  Entwicfelung  vorfcfjreitet ; bie  Harns 
gefaße  ftnb  weniger  regelmäßig  georbnet,  als  bei  erwadjfenen  0djlans 
gen,  unb  fireefen  ftd)  allmdhüg  gerabe,  wie  bie  9tiere  an  Sange  | 
unb  SSreite  gunimmt.  — SSetrn  Höhnten  gieht  ftd)  am  ftebenten 
Sage  bie  fulgige  €02affe  ber  9tiere  in  einzelne,  wurmformige,  furge 
Sdppdjen  gufammen,  bie  fafi  alle,  gleich  lang  unb  bie?,  quer  liegen  i 
unb  an  jeber  0eite  beS  eine  einige  Sage  bilben.  9J?an  j 

lonnte  fte  für  bie  Anfänge  ber  Hattt9efd£e  galten , aber  fdjon  am  | 
fotgenben  Sage  fiefjt  man  beutlid),  baß  biefe,  eben  erft  entfproffen, 
als  hoch  ff  5<xrte  gdbdjen  aus  bem  Harnleiter  tn  jene  Sdppdjen  felbjt  j 
übergehen,  wie  ben n auch  je|t  fdjon  einzelne  Sdppdjen,  bie  ftch  vers 
grbßert  ha^en<  ein  vher  gwetmahl  geteilt  ftnb,  unb  baS  Hanges 
faß,  welches  gu  jebem  Sdppdjen  geht,  in  gwet  ober  brei  2i|?djen  | 
gerfdllt.  2fm  neunten  Sage  fmb  bie  votbeten  unb  bie  hinteren  Sdpp=  i 
djen  fdjon  langer,  als  bie  bagwifdjen  liegenben;  auch  ftnb  fte  fchon 
etwas  gebogen  unb  gefdjldngelt , unb  burdj  weichere  9ttaffe  unter 
einanber  verbunben,  febodj  noch  &id)t  gu  trennen.  3n  ben  nddjffen 
Sagen  werben  ,fte  großer,  rüden  bidjter  an  einanber,  neue  entgehen 
art  ber  £)berflddje  ber  alteren,  unb  bie  £)berflddje  ber  stiere  be; 
forarat  eine  Stenge  SQSinbungen  unb  gurchen.  2fudj  verdfleln  ftch 
bie  Hftengefdße immer  mehr,  fdjeinen  am  ftebgehnten  Sage  burdj  baS 
^arendjpma  beutlid)-  fjinburdj,  unb  enblid)  wirb  bie  9liere,  tnbem 
noch  immer  ihr  vorberer  unb  hinterer  Sh  eil  ftd)  am  ffdrfften  ver= 
grbßert,  in  brei  bidjt  mit  einanber  verbunbene  Abteilungen  gerfdllt; 
wdfjrenb  beffen  wirb  auch  baS  Zellgewebe,  welches  bie  eingelnen 
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£dppd>en  vereint,  immer  fe|ter,  unb  bie  3Binbungen  tmb  gurren 
werben  immer  mehr  ausgeglichen.  — 33ei  bem  ermahnten  Pferbe* 
mtbrpo  befianb  bie  Öftere  allenthalben  aus  formlofem  Stoffe  ohne 
Spur  von  $arngefdfen.  Ofach  Unterfuchungen  an  Schweinas  unb 
SchafSembrponen  frümmt  fte  fich,  inbem  fich  ihre  aupere  Seite 
mehr  als  bie  innere  verlängert,  bohnenformig  jufammen;  bie  ^arrts 
jefdpe  finb  anfangs  wahrfd^einlich  gerabe  gefiredit,  unb  fiellen  ei« 
tilge  wenige  35ufd)el  bar,  bie  am  inneren  3?anbe  ber  Öfteren fyxt 
Saramelpuncte  ftttben  unb  in  ben  Harnleiter  ubergehen,  übrigens 
fid)  ftrahlig  in  ber  Öftere  verbreiten  unb  an  bereu  Peripherie  mit 
einer  Stenge  fleiner  Auftreibungen , gleich  ben  Gfttben  ber  Öuftge? 
fdjje  in  ben  Sungen,  enbigen;  wdhrenb  fte  ftch  verlängern,  ber  Um* 
fang  ber  Spiere  aber  nicht  ebenmdpig  junimmt,  fchlangeln  unb  witt« 
ben  fte  ftch , wobei  zugleich  ber  fte  jufammenhaltenbe  Sthfteimjfoff 
etwas  abnimmt,  (Geraume  Bett  htnburd>  (jaben  biefe  GBefdfe  eine 
beträchtliche  SBeite;  allmdhlig  aber  werben  fte  in  a Itni^  gxÄ; 
©rope  ber  stiere  enger,  befonberS  in  ihren  nach  aupen  geehrten 
Hälften,  inbep  bie  biefer  gebliebenen  Hälften  ftch  wieber  gerabe 
ftreden  fueben;  bie  ©efdpe  werben  immer  zahlreicher,  wahrfchein* 
lieh  inbem  fte  mehr  Steige  auSfenben;  bie  gerabe  ftch  ftreebenben 
Steile,,  eines  S3üfchelS  rücfen  bid)t  an  einanber,  um  gerreinS  Pp« 
ramiben  zu  bilben;  ber  Schleimftoff  fammelt  ftch  befonberS  thetlS 
jwifchen  ben  einzelnen  SSüfcheln  ber  ftch  geraber  ftreefenben  @efdpe, 
theilS  unter  ber  Peripherie  jwifchen  ben  bünneren  unb  gewunbenen 
Gmbftücfen  ber  $efape  an,  unb  es  entfleht  nun  allmdhlig  eine  he« 
fonbere  Oimben*  unb  Ottarffubjlanz.  Abgefehen  von  ben  f leinen 
Auftreibungen  ber  Günben  ber  Harttgefdpe,  bie  Oberfläche . ber 
Öfteren,  wenigfienS  bei  Schafen  unb  Schweinen,  bis  beinahe  gegen 
Gnbe  beS  GnnbtponenlebenS  ganz  glatt;  erji  einige  Sßochen  vor  ber 
©eburt  erhalt  fte  Gftnfehnitte  unb  wirb  traubenformig , inbem  bie 
einzelnen  SSufchel  ber  Harn9ef<*fe  burd)  *hre  33ergtopetwtg  gegen 
bie  Peripherie  bet  Öftere  flarf  anbrdngen  unb  biefe  nach  aupen  h^ 
vortreiben.  — S5eim  menfchlichen  Gftnbrpo  ftnb  bie  Öfteren  in  ber 
neunten  5öod)e  fchmal,  länglich,  gerabe  unb  befleißen  aus*  flehten 
Klümpchen,  bie  fich  allmdhlig  vereinen,  fo  bap  in  ber  zehnten 
OSoche  ungefähr  acht  gropere  Läppchen  bemerft  werben;  allnwhÜS 
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ft&mmen  ftd)  bte  Mieten,  tmb  metben  butd)  83etrael)rung  bet  £opp^ 
d>m  an  if)rer  £)berflad)e  fyocfetigj  biefe  Q&ppfym  betfd)melgen  enb? 

bod)  laffen  ftd>  mt  ganten  Senate  nod)  ungefaßt  funfgetyn 
betreiben  untetfcfyetben.  — B)  £)ie  ^atnletiet  bitben  ftdj  bet 
gifdjen  unb  £3atrafcbietn  tbdfytenb  bet  etftm  dmttbidelung  bet  9fte= 
tfn  iutd  bet  59?affe  betfeiben  unb  in  beten  #<mget'  &dnge,  entmeber 
tfm  ''4itgetett  O^anbe,  tbie  bet  83attad>iem,  Stören  imb  Riefen, 
«bet  #m' inneren  9?anbe , nrie  bet  Haien,  oberm  bet  SDfttte  bet 
unteren  glddje,  mie  bei  ben  meinen  <3$rdtenftfd)en.  0ie  ftnb  alfo 
feine  QfuöftütyMtgen  bef  £>armc<wale$,  fonbetn  roatibfei*  bemfetben 
bb«  bet  • öftere  au^-entgegen.  Söabrfcfyemlid)  hüben  fte  ftdf>  gleich- 
zeitig mit  ben  ^dtngefdfen;  getetf  - tjb  ed,  bajT  jebe$  IMnbel  triefet 
^efdfe  ftcb  für  ftd?  allein  mit  bem  ^atnleitet  b erbinbet,  tmb  gierm 
*fd;  *ürt -rechtem  -8S&n£el  in  übergebt,  fo  baf  biefet  eben  fo  niete 
©hu^etrt  erhdlt*  aß  bidtfete  glatten  in  bet  9ttere  borhanben  fmb, 
5öenn  ftify  bte  Dttiere  becfiYtgt  «nb  boit  bet  CÜoafe  megtücft,  fo  bet* 
Idttgetf^ftch  bet  mit  leitetet  in  SSetbinbung  bleibenbe  ^atnleitet. 
2fuf  gleite  ’SBrife  tbirb  biefet  bet  ben  ^fyeten  2fm^tbien  in  bte  | 
&d«ge  attögefponnen,  inbem  öfTä) ; bie  öftere  betfürgt;  et  bilbet  ftd) 
IrbrigenS^hi0 duften  Dfrmbe  betfelben  bet  ben  0chlangen,  an  bet  1 
tutteren  glddje  abet  bei  0autiern  unb  (5helonietn.  83eim  ^)«^net= 
eftibtpfr  ^erfdjemt  et  -fchen  am  ftebenten  Sage  a(3  ein  gartet  gaben 
äftt  bet  unterm  gldche  bet  öftere.  S3et  ben  0dugetl)ieren  entibü 
#elt  er  ftd>  ebenfalls  fef)t  früh  butd)  Umtnanblung  beS  Unteren 
@ttbe8  bet  kliere,  unb  ifi  anfangs  meit,  futg  unb  gleichförmig  cp*  ] 
linbäfch ; tüte  bte  S3&fdje{  bet  ^arngefdfe  an  CBtofe  unb  £)tcfe  gu*  ! 
nehmen,  treten  fte  mit  ihren  (£nben  tnatgenfotmig  in  ben  £atn&U 
tet  Verbot,  fo  baf  ftcfy  nun  etjl  baS  ^terenbeefen  mit  feinen  Äet* 
c^en1 'hübet.  — S8ei  menfd}Iid)en  Sfltfgebucten  ftnbet  man  biSmeis 
len  bie  Harnleiter  unten  gefchloffen,  unb  bte  triebt  ettef* 

d)enb  (9lr.  308.  0.  78):  tna$  benn  tljeifö  barauf  fyinbeutet,  bap 
H^tnbiafe  unb  betfd)tebmen  Urfptungeö  ftnb,  tfjeitö  bat^ 

auf,  baf  le|tetb  in -etfiete  einmad)fen.  €)  2>ie  bth 

bet  ftd)  bei  ben  gifd?enf  inbem  bet  im^aarige  ^anal,  in  tüelcbett 
ftd)  bie  Händdto  bereinigen,  bid)t  bot  feiner  2fu$münbung  in  bie 
(Siaafe  ftcfy  au^fadt.  S5ei  ben  0duget^ietm  munbet  ftet)  bie  2fllan= 
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toibe  urfprunglid)  gang  in  ba*  ßnbe  be*  DavmcanaleS,  fo  baf;bef= 
fen  weiter  nach  bem  2tftec  5«  liegenbe*  0tüd  ber  gemeinfcfyaftli# 
2lu$gang  beibtfr  ober  big  G>loa6e  ifl>  2(llmdhlig  ndhetn  ft#  bie  <p$i= 
tenwanbe  bet  ßjoafe  einanber,  unb  es  tceten  gwei  ßangenfalten  h#s 
bor,  mit  einanbet  ^fließen, unb  eine  0#ibe$bfl#b 

gu  3Bege  bringen»  bie  ben  Elfter  unb  bie  ^wntdhte  bon  einander 
abf#ibet.  3$dhtenb  bie*  gef#*#,  f«m^n  «#4*  f#w  bi*  J5efet= 
Eod>en  an,  fid>  gu  entwickln,  wobuvd)  bie  Bedenhöhle  langer  wi*b, 
fo  baß -nun  aud)  bie  in  berfetben  liege*#  Harnröhre  pd) . berldnge#. 
Die  ledere  entfteht  alfo  burd)  Spaltung  b*r  @b>afe,  unb  berldus 
gect  fxd>  tb>ei(ö  but#ba*  gortfd)ceiten:  bi^fec  ^litung,  tfjeitö  burd) 
ba*  S5kt#thum  be*  abgefpaltenen  £f)ei(e$.  m Ovat^fe.J^r-r  33ei 
menf#i#n  Mißgeburten  ftnbet  pd)  guweilen  eine  Giloafe  $%  30$. 
0.  67)  als  abnormer  Übeteejl  ber 

Harnröhre  bon  Anfang  an  eine  offene  Munbung  hat,  ergiejbt,  gd) 
fdjon  au*  obiger  Darfellung;  au#  fanty  mau  pd?  babon  ubetgett* 
gen,  inbem  man  bei  jungen  0dugetbierembrponen  in  bie  2lUantb# 
bldjl,  wo  bie  £uft  immer  lei#  au*  ber  Harnröhre  #rbort?i& 
Übrigen*  finbet  man  beren  Munbung  aud)  beim  menfd)li#n 
brpo  eine  3eit  lang  bi#  bor  bem  ^fter.  Die  ^arnrbter4jl 
beim  ^mbrpo  berhdltnißmdßig  feh«  lang»,  ba  bie  $atnblafe 
halb  be*  Beden*  liegt,  #£tere  i#  ber  £l)eil  ber  2lllan|p#, 
wet#r  gn>ifd)en  ber  ^tnrgbre  uffti  bem  ^atnfirange  liegt,  ngb 
permanent  wirb,  inbem  fein  ^c^leimblatt,  fo  tbie  fein  ®efdßblat£ 
in  lebenbiger  S^dtigfeit  betratet.  0ie  ffl  alfo  urfprunglicb  eine 
^)robuction  be*  Darme*,  unb  bom  ^atnfppeme  unabhängig»  fmbet 
ftd)  bahcr  bei  Mißgeburten  bi*weilen,  wo  bie  Vieren  fehlen, wnb 
fehlt  bagegen  in  anberen  galten,  wo  bie  Vieren  borhanben  ftnb  (9lr. 
308.  0.  78).  Medel  (91r.  159..  I.  . 1 $eft.  0.  82)  fahr# 
beim  menfcbli#n  ßmbrpo  in  ber  pebenten  300#  at*  ein  obale* 
Ändpfd)en  über  ber  0d)arafpalte;  in  ber  neunten  300#  ip  fie 
lang  unb  cplinbrifd),  unb  wenn  fte  fpdterbin  aud)  runbli#  wirb, 
fo  bleibt  fte  hoch  mehr  länglich,  al*  beim  (£rwad)fenen,  unb  lieg* 
im  oberen  Zweite  be*  Beden*,  bom  Bauchfelle  fafl  bollpdnbig»  unb 
wie  ber  Darm  ubetgogen.  Mi-  r m mo  «ni) 

§.  451.  Die  3eugung*otgane,  beten  Öefchid)te  wir  borgugli^ 
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bntd)  S^cfetS  104.  IV.  ©.  584 — 612:  Dt.  329)  unb 
DatbfeS  (Dt.  168.  I unb  IV)  gorfchungen  lernten,  a)  entwi= 
dein  ftcb  um  fo  fpater,  je  niebriget  bie  ©tufe  be$  inneren  Sebent 
iffr  3m  Allgemeinen  bilben  ftcb  bie  33lütben  erft,  nacbbem  bie 
gml$e  ^flanje  tb>re  -bodbjie  Entwidelung  erreicht  b<d-  23ei  ben  meU 
fien  gifcben,  ben  35atracbiem,  fo  wie  bei  ben  Erufiaceen  unb  n>ab>r= 
fcbeinlicb  auch  bei  allen  anbeten  wirbellofen  £bi<wn  erfcbeinen  bie 
3e»gung3organe  noch  ni d)t,  fo  lange  ber  Embryo  noch  im  (Sie  be* 
ftnblicb  tfl,  fonbern  erji  einige  $eit  nach  ber  Enthüllung  (Dr.  168. 

I.  ©.  13),  $.  33.  beim  ©tot,  wenn  alle  übrige  £)rgane  bereite 
ihre  vollfommene  gorrn  bftken,  beim  3anber,  Wenn  er  fcbon  bret 
fci$  vier  $oll  lang  i#  (ebb.  IV.  ©.  12,  16),  bei  ben  Anuren, 
wenn  bie  vier  EHiebmaafien  fcbon  entwidelt  ftnb  unb  ber  ©cbwanz 
ftcb  verfugt  b<rt  (*bb.  ©.  24)$  bei  ben  Urobelen  einige  Monate 
nach  ber  Enthüllung  (ebb.  I.  ©.  17).  ^Dagegen  entwideln  fte  ftcb 
im  Eie  bet  33ogel  unb  Dlammalien  febr  frühzeitig  : am  Hühners 
embtyo  tritt  ihre  erfle  ©pur  fcbon  am  britten  &age  beS  33rüten6 
auf  (§.  400,  x),  unb  beim  SDenfcben  fcbeint  ihre  Entwidelung 
verhältnismäßig  noch  früher  vor  ftcb  $u  geben,  ül$  bei  irgenb  ei* 
nem  SEb^te,  tveöbalb  eS  benn  auch  nur  bei  ber  bm?en  5D2onf^ro= 
fttdt  gar  nicht  $ur  33itbung  von  geugungSorganen  fommt  (Dr.  143. 

I.  ©.  656).  b)  SDan  fyattt  angenommen,  baf  alle  Embryonen 
urfprünglicb  tveiblicb  waren  unb  burcb  weitere  Entwidelung  ber 
weiblichen  £>tgane  bie  männlichen  geugungSorgane  entjlünben  ( Dr. 
308.  ©.  80—88).:  Aber  genauere  Unterfucbungen  Wieberiegen  j 
biefe  Annahme,  unb  zeigen^  ba|  anfangs  nicht  bloß  baS  männliche 
$efcbledf)t  mehr  weibliche  r fonbern  auch  baS  weibliche  Eefchlecht  | 
mehr  männliche  gormen  f>at,  namentlich  in  ber  ElitoriS  (§.  454,  1 
d)>'  im  Debeneierjbde  (§.  453,  f)  unb  in  ber  Einmünbung  ber 
Eileiter  in  bie  Harnröhre  (§.  454,  b),  baß  alfo  beibe  Eefchlecbter 
anfänglich  nur  einanber  mehr  äb^ta/  unb  jebeä  bie  ihm  entgegen* 
gefegten  85ilbung$jhtfen  burcb  läuft  ehe  e$  in  feiner  vollen  Eigen* 
tbümlicbfeit  erscheint.  $Bemt  ber  Eefcblecbt6cbaratter,  wie  wir  (§. 
2Q3-M221)  erwiefen  $u  glauben,  ein  qualitativer  ijl,  fo 

fann  nicht  ein  Eefcblecbt  au$  bem  anberen,  fonbern  beibe  fonnen 
nur  als  bie  verfchiebenen  Dichtungen  aus  einem  ©emetnfamen  ent 
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fpringen.  @ine  fr  fd)e€ntfiebung$  weife  bet‘3eugung6ocganeiftvtfttn 
aud)  'burd)  0*  at  bfe  (ebb.  IV.  ©.  131  fg. ) tolrflic^  naebgewiefewh 
fte  jetgen  fitf)  ^uerft  al$  inbiffereute  Waffen,  Unb  ihre  &tffem^ 
tritt  fpafer  Verbot,  J bei  ben  Urobefen  erfi  im  oierte»  ob& 
fünften  Monate  nach  bet  dntbullung  (ebb.  I.  ©.  14);ri  3}a$  ©te* 
benbleiben  ber  Gilbung  auf  ber  ©tufe  bet  3nbifferen$  begr&nfoet 
ben  atmormen  $ermaphtobiti$mu6.  c)  9hm  fragt  e8  ftd)  nbär; 
wenn  unb  wobttrd)  entfielt  bie  ®efd)led)tlicbfeit?  <§:$  ftnb  hier  gwH 
gälte  möglich:  ber  Ghnbrpo  ifl  entweber  eine  3 eit  lang  d&fotat'fljtö 
fd)led)t$lo$,  unb  wirb,  ba  er  ben  ©tunb  ber  ©efd)lecbtltd)feit  nid)l 
in  ftd)  felbfl  enthalt,  ttxtyrenb  feiner  weiteren  Güntmicfelung  burd) 
ein  au£ere$  Moment  jur  $efcbled)t$oerfcbiebenheit  beterminirtr  ober 
er  bat  von  feinem  etflen  Urfprunge  an  eine  bejftmmte  9fi<fttüngnfefc 
ne$  £)afepn§  aud)  in  ^mftcfyt  auf  bie  ©efd)lecbtlichfeit  in  fidy,  bte 
aber  erfl  fpaterhin  in  ber  ßrfcheinung bewprtrittj  fo  baf  bie^em* 
fdnglicbe  Sttbifferenj  b«  BeugungSorgane  gwar  ti)atfdd)(icb/:iab.er 
nur  (5rfd)einung6form  ifl.  5öir  entfd)eiben  un$  mit  G£at:ud^3in 
65.  I.  ©.  49)  unb  SÄatrbfe  für  bie  leitete  Meinung,  unb  $wat 
aus  folgenben  (d — h)  (Stftnben.  d)  2)ie  (£tfd)etnung$weife:  alter 
Söirbeltbiere  ift  im  frufyeflen  Glmbtponenjuflanbe  ftdh  gleich,  unb  e$ 
ifl  im  Anfänge  nicht  unterfd)eiben,  ob  ber  (Jmbrpo  ein  gifdj 
ober  eingrofd),  ein  23ogel  ober  ein  ©augethißt  werben  wirb,  $eid)< 
woi)t  liegt  in  ibm  allein  ber  Okunb , ftd)  gu  bem  einen  ober  bem 
anbern  $u  entwideln,  unb  eg  ifl  alfo  urfprünglid)  eine  innere,  nicht 
ftnnlid)  wahrnehmbare  ©genthumlid)feit,  eine  beflimmte  ^Sichtung 
be$  fiebeng  unb  S3ilben$  oorhanben,  welche  er  fl  fpaterhin  materiell 
ftd)  augpragt  unb  in  ftnnlid)  wahrnehmbaren  £)rganifationgoerh&lfc 
niffen  l>ert>ortritt.  e)  £>ie  Umflänbe  ber  Beugung  bejltmmen  bir 
Dichtung  beg  £ebeng,  bie  im  Gnnbtpo  wirffam  ifl,  aber  erfl  fpdt 
in  ihren  SBirfungen  ftch  offenbart  (§.  306).  Sie  jfbnlicbfeitrni^ 
bem  SSater  muf  im  BeugungSacte  begrünbet  fepn,  benn  im  gebtl? 
beten  Grie  ifl  feine  ©amenfeud)tigfeit  mehr  t>orh<mben,  unb.  wenn, 
auch  welche  oothanben  wäre,  fonnte  fte  bod)  nid)i  biefe  9#obiftc«'. 
tionen  bßrtwbringen , welche  theilg  nur  auf  eirtjelne:  Buge  ftch  bet 
jiehen,  theÜS  oft  etfl  lange  nad)  ber  (Geburt  herborheten.  f)  £>te 
duneren  SSerhdltniffe  fonnen  an^flamen  bie  Gmtwidelung  ber  radnw 
II.  37 
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Ud)en  ober  ber  weiblichen  S5lut^entJ>eUc  oetonlaffen,  je  nacfybem  pe 
entweber  bie  Grppanfton,  namentlich  ba$  2dngenwach$tf)um  beforbem, 
ober  GEontraction  fefcen  unb  ba$  spflanjenleben  mehr  in  fid>  jurucf 
btdngen  (§.  307,  a).  Dies  gritnbet  ftd>  aber  barauf,  ba£  bie 
fchledplicbfeit  bei  ben  ^flanjen  mehr  örtlich  ip,  unb  weniger  mit 
bem  ©efammtleben  jufammen  f)dngt  (§.,  176);  unb  bod)  feben  wir, 
bafj  and)  t)'m  bie  urfprunglicbe  9fid)tung  burd)  bie  Eöerhdltniffe  be= 
fchrdnft,  aber  nicht  ausgetilgt  wirb;  männliche  Hanfpfianjen  tragen, 
wenn  man  jte  oerpummett,  feine  weiblichen,  fonbern  hetntaphrobU 
S3tüt^en  (9fr.  328.  p.  7),  wnb  eben  fo  bringen  and)  weiblich« 
Pflanzen  bet  33efd)leunigung  if>reö  2Bad)6thumS  nur  fjermaph^obitU 
fd)e  33luthen  h«wor  (ebb.  p.  30).  S5ei  ben  Spieren  haben  bie  du= 
fjeren  Eöerhdltniffe  feinen  Grinfluj;;  GEmbrponm  beiberlei  G3efd)led)tS 
werben  gleichzeitig,  bicht  neben  einanber  entwicfelt,  unb  bei  ganz 
gleicher  SSehanblung  ber  (Sier  entwidfeln  ftd)  Sßogel  oon  beiben  ©e= 
fd)led)tern.  AuS  bem  weiblidjen  GEte  bet  SSiene  fann,  je  nachbem 
bie  SrutungSoerhdltniffe  oerfdpeben  ftnb,  ein  oollfommneS  ober  ein 
ittwollfommneS  9B«ibd)en  hetoorgehen,  aber  eine  Eöetwattblung  beS 
<&efd)led)teS  geht  nie  oor,  wenn  bie  Königin  Drohneneier,  in  GEmutn« 
gelung  ber  bafur  bepimmten  3ellen,  in  bie  für  Arbeiterinnen  bepimtm 
ten  Bellen  legt,  fo  entwicfeln  fid)  nach  Huber  Drohnen,  bie  nur 
fleiner  ftnb , als  gewöhnlich,  g)  Da$  funftige  ©efchledp  oerrdtf) 
ftd)  bei  biocifchen  ^Punzen  am  ©amenforne,  alfo  lange  oorher, 
ehe  an  33luthen  $u  benfen  ip,  burd)  ben  ^abituö;  bie  männlichen 
©amenfbmer  ftnb  fpeciftfd)  fchweret,  als  bie  weiblichen,  unb  jum 
Steile  ftnb  jene  mehr  länglich  unb  jugefpi^t,  biefe  mehr  fuglig  ober 
elliptifd)  (9fr.  328.  p.  13  sqq.).  93ferfwurbig  ip  e$,  baß  bagegen 
bei  ben£fpeten,  wo  bie  ©efd)led)töoerfchiebenheit  fpaterf>in  im  hoch2 
pen  ©rabe  ftch  entwicfelt,  biefelbe  an  ben  GEiern  nicht  bemerflich 
tp.  Ungeachtet  bie  weiblichen  9)hu$nien  nod)  einmahl  fo  groß  ftnb, 
al$  bie  männlichen,  fanb  9Jfullet  (9fr.  175.  XII.  ©.  644)  feU 
nen  Unterfdpeb  an  ben  GEiern;  baffelbe  gilt  oon  Phalaena  dispar 
unb  anbem  Snfecten.  GES  war  ein  Srrthum,  wenn  man  bie  lam 
geren,  findigeren  Hühnereier  für  männlich,  bie  fur$eren,  runblicheren 
für  weiblich  f)icl t;  eben  fo  wenig  erfennt  man  baS  ©efdpedp  an 
ber  $8erfchiebenf)eit  ber  fpeciftfchen  ©chwere  ober  beS  EöerhdltnifteS 
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ber  falinifchen  B eff  anbth  eile.  9^  i t rf>  i c (9tr.  196.  X.  @.86)  giebt 
an,  baß  bec  üuftfacf  in  männlichen  Hühnereiern  gerabe  in  ber  Sttitte 
' beS  Rümpfen  GrnbeS,  in  weiblichen  an  ber  @eite  liege,  macht  aber 
feine  Beobachtung  fchon  burch  ben  Sufah,  baß  biefe  Berfdßiebenheit 
bereite  t>or  ber  Befruchtung  ftch  jeige,  unglaubwürbig,  ba  ber  2uft* 
facf  erffc  nach  Bilbung  ber  @chale  entgeht,  unb  bann  an  feine  Be* 
fruchtung  mehr  ju  benfen  ijt.  h)  H-  S-  ^utenrieth  (9tr.  328. 
p.  16  — 20)  bemerfte,  baß  baS  männliche  @amenforn  einer  biäcU 
fchen  9>jTan$e  früher  feimt,  baß  baS  SÖßürjelchen  ftch  früher  bilbet 
unb  in  Berhaltniß  zu  ben  äfotplebcnen  länger  wirb,  als  bei  weib= 
liehen  9)ffan$en.  Bei  menfchlichen  ©mbrponen  beobachtete  @om* 
m erring  (9lr.  304.  p.  4)  t>on  ber  achten  3öocf)e  an  einen  beut? 
liehen  ©efchlechtSunterfchieb  in  ber  ©efammtform.  Bei  männlichen 
©mbrponen  ift  baSBrujtgewolbe  länger,  fegelformiger,  ftärfer  portagenb, 
als  Bauch  = unb  Becfengegenb , unb  mit  bieferen  Rippen  berfehen; 
bei  weiblichen  ift  eS  fürjer,  oben  weiter,  bon  ber  fünften  9?ippe 
an  enger,  mehr  einem  gaffe,  als  einem  Äegel  ähnlich,  ber  Bauch 
bagegen  länger,  unb  mehr  hersorragenb,  als  bie  Bruft.  tiefer 
Unterfchieb  ift  fo  ausgezeichnet,  baß  man  barnach  baS  ©efdjlecht  er? 
fennen  fann.  Bei  bem  männlichen  ©mbrpo  ijt  ber  ätopf  großer, 
eefiger,  baS  Hinterhaupt  l^ärfer  borragenb,  ber  @cheitel  weniger  ge* 
wölbt,  alS  bei  bem  weiblichen.  Bei  jenem  ftnb  bie  oberen  ©lieb* 
maaßen  länger,  bie  (Schulterblätter  ftärfer  unb  tyfyvc,  bie  Bruft* 
muSfeln  ftärfer,  bie  Dberärme  mehr  fegelformig,  bie  Unterärme 
fTeifchiger,  bie  Hanbwurjeln  breiter,  bie  ginger  weniger  fpi£,  baS 
Beeten  enger,  bie  Hinterbacfen  fchmäler,  bie  @chenfel  fchlanfer,  Änochel 
unb  gerfen  ftärfer  borragenb,  bie  großen  Sehen  mehr  gegen  bie  übtU 
gen  ausgezeichnet,  als  bei  weiblichen  (Smbrponen ; bie  Dornfortfähe  ber 
unteren  Brujt*  unb  oberen  Bauchwirbel  bilben  bei  männlichen  ©mbrpo= 
nen  eine  Borragung,  bei  weiblichen  eine  (Sinfenfung.  — * Die  £eu= 
gungSorgane  ftnb  offenbar  bei  bem  Grmbrpo  zu  unthätig  unb  unbe* 
beutenb,  als  baß  fte,  zumahl  in  ber  erften  Seit  ihrer  Bilbung,  einen 
fo  burchgreifenben  ©nfluß  auf  bie  gefammte  Drganifation  hüben 
follten;  vielmehr  erfcheinen  fte  nur  als  ber  örtliche  2fuSbrucf  beS 
©efchlechtScharafterS , welcher  bon  feiner  ibeellen  @eite  ober  als 
läge  gleichzeitig  mit  bem  geben  entfprang,  unb  als  befonbere  9?ich= 

37  * 
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tung  beg  2ebeng  felbjtjtdnbig  ftd>  in  ber  £)rganifation  augprdgt.  — 
2)ie  3eugunggorgane  entwickeln  ftcb  t>on  innen  nach  außen,  fo  baß 
bie  SSUbung  mit  ihrer  innerften  ©pbdre  beginnt,  ©ie  haben  aber  ’ 
bei  ben  t>erfd>iebenen  Sbierclaffen  eine  febr  oerfcbiebene  ©runblage. 
i)  S5ei  ben  meinen  giften  entheben  fte  an  ben  Mieten,  aber  auch, 
g.  35.  bei  ©cbollen,  an  ber  bunteren  $8anb  ber  $arnblafe,  ober, 
wie  beim  ©tor,  an  einem  bie  öfteren  bebeckenben  ftbrofen  SSanbe, 
ober,  wie  beim  3anber,  an  ber  unteren  Söanb  ber  ©cbwimmblafe, 
ober,  wie  beim  3Belfe,  gurn  %ty\U  an  ber  ©cbwimmblafe,  gum 
Sb^ile  ben  Vieren.  2Bir  können  bie  genannten  £)rgane  nur  alg 
ben  2(nfa|punct  ber  neuen  ©ebtlbe  betrachten,  unb  keinegwegeg  am 
nehmen,  baß  fte  ftcb  gum  ^beil  in  biefelben  umwanbeln,  ober  ben 
©toff  gu  ihrer  SSilbung  geben,  benn  erfilicb  ift  eg  unwabrfcbeinlicb, 
baß  fo  oerfcbiebene  £)rgane  ein  unb  baffelbe  sprobuct  geben  follten; 
fobann  ftnb  fte  gu  ber  3eif,  wo  bie  3eugunggorgane  entfteben,  fcbon 
feft  unb  beftimmt  begrdngt,  fo  baß  fte  unmöglich  noch  in  anbere 
©ebilbe  verfallen  können,  k)  S3ei  ben  35atrad)iern  bilben  ftcb  bie 
•3eugunggorgane  aug  bem  gettkorper,  ber  ein  2kbfa^  non  33Ubungg= 
ftoff  gur  Entwickelung  beg  ganzen  dtorperg  ift.  SBenn  bie  2aroe 
ber  2lnuren  fcbon  ^nterfuße  bat,  aber  ber  ©ebwang  noch  febr  groß 
ift,  erfcbeint  ber  gettkorper  an  ber  unteren  gldcbe  ber  Vieren  alg 
eine  aug  organifcber  Urmaffe  bejtebenbe  garte  £eij?e,  welche  altmdb5 
lig  in  einer  gälte  beg  35aucbfelleg  non  ben  Vieren  weg  rückt  unb  gu 
einer  glatte  anwdcbff.  Sn  ber  organifcben  Urmaffe  biefer  glatte 
fe^en  ftcb  nach  unb  nach  gettklümpcben  ab,  welche  allmdblig  gelb 
unb  enbücb  tbranartig  weich  werben.  3Benn  ftcb  ber  gettkorper  be= 
beutenb  entwickelt  b<U,  cntflebt  bag  3eugunggorgan,  an  feiner  im 
neren  gldcbe  bicf>t  anliegenb;  er  felbjt  aber  ifi  langer,  alg  biefeg, 
unb  bat  noch  eine  aUgemeine  33egiebung  (ebb.  IV.  ©.  19  — 24). 
SSei  ben  Urobelen  bilbet  ftcb  im  gweiten  Monate  nach  ber  EntbüU 
lung  gwifcben  Vieren  unb  35aucbfelt  in  einer  gälte  beg  le|teren  ein 
kleirter  gaben,  welcher  guerft  wacbß,  bann  ^elXgewebig  wirb,  herauf 
eine  ölige,  anfangg  weiße,  nachher  gelbe  geucbtigkeit  enthalt;  wenn 
er  citronengelb  geworben  ift,  gu  Enbe  beg  gweiten  ober  Anfänge  beg 
hätten  Sftonateg,  bilben  ftcb  an  feinen  ©eiten  bie  3eugunggorgane 
(ebb.  I.  ©.  14).  2Cucb  bei  ben  Otocben  unb  $aten  bilbet  ftcb  aug 
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bem  an  ben  Vieren  abgefonberten  gelte  ein  eigener  gettforper,  bet 
hinter  bem  ^erjen  an  einem  garten  Vanbe  frei  in  ber  Vauchhöfüe 
fchmebt,  nnb  an  beffen  unterer  ©eite  bie  3eugung3organe  hervor* 
feimen  (ebb.  IV.).  Vielleicht  bürfen  mir  ben  gettforper  als  eine 
Ablagerung  be$  für  ba$  Snbivibuum  überflüfftgen  VilbungSfioffeS 
betrachten,  welche  ju  Vilbung  von  3eugung6organen  für  bie  ©at; 
tung  verwenbet  wirb.  1)  Vei  ben  Rieten,  beren  .fteiml)  aut  jum 
Sheile  vergänglich  if*/  bilben  ftch  bie  3eugung$organe  fammt  ben 
Vieren  an  ben  SBolfffchen  Körpern  (§.  449).  £)ap  bie  leiteten 
©ebilbe  mit  ber  ©ntwicfelung  be$  3eugung3ft;fleme$  in  einer  we= 
fentlichen  Veziehung  ftchen,  ergiebt  ftch  barauS,  bap  fte  im  mann* 
liehen  Vogelembrpo  gropet  werben,  als  im  weiblichen,  unb  bei  le|= 
terem  gleich  bem  ©ietjfocfe  auf  ber  rechten  ©eite  weniger  ftch  ent- 
wickeln unb  frühzeitig  verfchwinben  (§.  404.  p.  406,  k);  bap  ihre 
eigenthümlichen  ©efape  ober  abfonbernben  ©anale  bei  ben  zwei  ©e? 
fchlechtern  verfchieben  gebilbet  ftnb  unb  in  bie  ©amen*  unb  ©Heiter 
übergehen  (§.  449,  c);  bap  testete  an  bie  ©teile  ber  fallen  Harn- 
leiter treten  (ebb.  b);  bap  enblid)  bie  ©efapfigmme  bleibenbe  Zweige 
an  bie  BeugungSorgarte  geben,  währenb  bie  utfprünglichen  3weige 
an  bie  SBolfffchen  Ä^rper  verfchwinben  (ebb.  d).  2ßir  bürfen  uns 
biefe  Körper  als  ein  vorbereitenbeS  ©ebilbe,  gleichfam  als  ben  erfien 
©ntwurf  beS  rein  egejiiven  ©pftemeS  benfen,  butd)  beffen  ^tfferen^U 
tung  Hamorgane  unb  geugungSotgane  hetvortceten,  bie  in  ihm  theilS 
einen  Anfafcpunct  (i),  theilS  einen  Vorrath  von  VilbungSfloff  (k) 
ftnben.  . .1 , i ... . . ;':g ir: 

§.  452.  £5aS  btlbenbe  3eugungS otgan  &)  in.  feinem 
urfprünglichen,  inbifferenten  ober  gefchlechtSlofen  äuftenbe  begeht 
auS  organifcher  Urmaffe.  a)  [©6  erfd)eint  beim  glifpfrebfe  erfl 
furz  w*  ober  nach  bet  Enthüllung  als  eine  fchmale,  bünge,,  lang= 
liehe  glatte  bicht  vor  . bem  unb  übet  b.em  hinteren  Sappen 

beS  DotterfacfeS,.  welche  ftd>  allmdhlig  vorne  in  zwei  längliche  £ap= 
pen  theilt.  b)  9htr  bei  einigen  giften  .(z.  £5.  ©anbaal,.  Briefe, 
©d^leimftfch.,  ©chmecle)  entfielt.  eS  unpaarig,  bei  ben.  meinen  hin- 
gegen,  fo  wie  bei  ben  übrigen  2Birbeltb>ieven,  inSgefammt  paarig. — 
SKathfe].  — ©ö  hat  nach  9v  athfe  ein  verfchiebeneS  AuSfehen;  fo 
befiehl  eS  bei  ben  ©chollen  au^  jtt>«  bid)t  neben  einanbcc  liegenben, 
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eirunben,  unten  breiten,  oben  fchmalen,  aus  gleichförmiger,  biester, 
weißlicher,  organifeber  Urmaffe  gebilbeten  glecfen,  bie  anfangs  an 
bie  Vieren  grdn$en  unb  allmdhlig  oon  ihnen  wegt&cfen;  beim  ©tor 
aus  5arten  Seiften,  bie  fleh  bann  in  fchmale  Bdnber  oerwanbeln, 
welche  nur  Berboppelungen  beS  Bauchfelles  zu  fepn  fcheinen;  beim 
Sauber  aus  bunnen,  fälligen,  weichen  ©treifen,  bie,  inbem  fie 
wachfen,  faft  walzenförmig  werben  unb  ein  rtom  Bauchfelle  gebit- 
beteS  $altungSbanb  bekommen.  c)  Bei  ben  tfnuren  finb  eS  jwei 
fur^e,  feine  gaben,  bie,  inbem  fte  wachfen,  t>om  gettforpet  ftch 
entfernen,  ein  $altungSbanb  oom  Bauchfelle  befommen  unb  aus 
bichter  Gallert  befielen ; ziemlich  eben  fo  erfcheinen  biefe  £)rgane  bei 
ben  Urebelen.  — d)  Beim  ^ühnerembrpo  erfcheint  baS  inbifferente 
SeugungSorgan  am  fünften  Sage  an  ber  innern  gldd;e  beS  $Bolff= 
fchen  ÄdrperS  (§.  402,  n),  unb  zwar  nach  9?athfe  als  ein  fchrnas 
let,  an  ben  ©tben  ^ugefpi^ter  ©treifen  organifcher  Urmaffe,  ber 
faft  eben  fo  lang  als  ber  SBolfffdje  Körper,  aber  nur  ein  Biertel 
fo  Wxt,  unb  an  feinen  Stäubern  mit  ihm  noch  oerfchmolzen  ifl> 
am  ftebenten  Sage  ragt  biefer  ©treifen  fchon  mehr  h^or,  unb  iji 
fdjarfer  begrdnzt.  e)  2fuch  bei  ben  ©dugethieren  liegt  bieS  Drgan 
an  ber  inneren  ©eite  beS  SBolfffchen  Körpers,  unb  hangt  mit  ihm 
burd)  eine  gälte  beS  Bauchfelles  unb  burch  ©efdße  zufammen.  Beim 
menfchlichen  ©nbtpo  ift  eS  in  ber  ftebenten  2öod)e  ein  feJ>r  längs 
lieber,  fchmaler,  oben  neben  ber  stiere  liegenber,  *>on  oben  unb  aus 
ßen  nach  unten  unb  innen  laufenber,  unb  hier  mit  bem  ber  anbern 
©eite  zufammen jtoßenber  Körper  (9tr.  104.  IV.  ©.  584).  B)  Dte 
gefd)lechttiche  Differenz  zeigt  ftch  f)  beim  glußfrebfe  fo,  baß  bie  ur= 
fprungliche  glatte  (a)  entweber  ftch  auShöhlt,  unb  zu  einer  breU 
fammerigen,  biefwanbigen  Blafe,  bem  ©etfloebe  wirb,  in  beffen 
BSanburtg  ftch  ©er  als  f leine  weißliche  Kügelchen  bitben  > ober  eine 
bidjte  €0?affe  bleibt,  worin  tunbliche  Körperchen  entfielen , welche 
ftch  zu  eben  fo  oielen,  burch  ©eitendfle  oerbunbenen  föefdßfndulchen 
auSbilben,  woraus  benn  ber  $obe  wirb,  g)  Bet  ben  Sepibopteren 
ift  ber,  wie  eS  fcheint,  fchnell  twtübergehenbe  inbifferente  Suflanb 
noch  nicht  beobachtet  worben.  3m  bet  Same  ifi  bas  SeugungSors 
gart  jeber  ©eite  ein  länglicher  Körper  mit  tuet  ©nfchnitten,  bie  am 
$oben  quer  geteilt  ft'nb,  fo  baß  biefer  in  »ier  hinter  einanber  lies 
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genbe  Kügelchen  gefallt,  wdf)renb  fte  am  ©etftoife  in  bie  Adrige 
gehen,  fo  ba(ü  betfelbe  in  vier  parallele  > walzenförmige  Körper  ge= 
theilt  ift  Oie  $oben  nahmt  (ich  allmdhlig  einanber,  unb  fließen 
im  Puppenguftanbe  gu  einem  beinahe  fug  eiförmigen  Körper  pfarn- 
men,  wobei  fte  purpurroth  ober  fielet  werben,  ihr  fbntiger  Sithalt 
aber  gu  ©amengefdßen  ftd)  auf bilbet,  Weiche  fkh  Unter  einanber 
immer  meht  verfnaueln.  2lm  ©erftoefe  bilben  (ich  bie  vier  paralle= 
len  Ovbhren  mehr  au8,  unb  bilben  in  ihrem  inneren  ©er,  ttachbem 
bie  Membran,  welche  fte  utfprünglid)  gufammenhielt,  verfcf)wunben  ijl. 

h)  33ei  ben  meinen  gifchen,  fo  wie  bei  ben  33atrad)tern,  Sauriern 
unb  Ophibietn  bilbet  ftch  -nach  0iathf-e$  Uutetfudpngen  ber  ©er= 
$focf,  inbem  bie  glrid)f6tmige  tO?affe  bef  mbifetenten  Organes  im 
inneren  fd)Winbet  unb  -an  ber  Oberfläche  ftd)  p einet  Membran 
verbietet,  mithin  p einem  ©aefe  wirb,  in  beffen  .glatten  ober  fab 
tenattig  h^etntagenben  ^Bianbungen  ftd)  bie  ‘©er  bilben;  nur  bei 
wenigen  gifchen  bleibt  ec  eine  Platte,  bie  mit  Matter  artigen  33or= 
(prangen  befe^t  wirb.  38o  ftd)  baS  ßeugtmgforgan  jum  Sjtäm 
auäbilbet,  hefommt  e$  feine  eigentliche  $6hle,  fonbern  füllt  fid), 
«nb  gwat  weit  früher,  als  ber  ©etjiocf  ©et  bilbet,  mit  ähnlichen 
fugligen  Körperchen,  welche  ftch  bei  ben  33atrad)iem,  fo  wie  bri 
ben  meiften  gifchen  g«  9?öht  d>eu  Verlängern,  unb  bann  vom  3m= 
*tetn  beS  $cben  fhahlig  gegen  bie  Peripherie  ans  einanber  fahren. 

i)  35eim  ^ühnereimbepo  tritt  bie  gefd)led)t liehe  Otffeteng  ungefähr 
am  neunten  Sage  ein:  werben  bie  inbtfferenten  Organe  waljen=  ober 
bohnenfbemig , fo  entgehen  Syob m,  bie  bis  pm  elften  Sage  nod) 
au$  gleichförmiger  Stoffe  begehen,  unb  erft  am  fünfzehnten  Sage 
©amerwohrchen  hdben;  werben  fte  platt  unb  tafelförmig  , fo  (mb 
e$  ©erftoefe,  unb  biefe  begehen  aus  einer  garten  «£)ülle  unb  f leinen 
Kbtnetn , bie  burd)  fulgige  9)kffe  v-erbunben  ftnb  unb  am  neunzehn- 
ten Sage  ln  Leihen  pfammerrtreten , fo  ba$  fte  wie  ©efafe  att$= 
fehen.  Übrigens  bleibt  <h*et  bet  rechte  ©erfioef  in  feinem  3Bad)S= 
thume  halb  prütf,  'verfchwtnbet  jebod)  erft  nach  bet  ©eburt  (§.  89, 
ft),  k)  35ei  'ben  3Xammalien  etfehemt  ber  -$obe  perfi:  als  am  gtau= 
itcheö.,  weiches,  gleichartiges  '©ewebe,  in  welchem  ftch  aUmdhlig  bie 
©*mfe**c6fyrd)en  bilben;  bet  ©erftoef  i$  bei  ©augetfyieren  anfangs 
glatt,  unb  wirb  erfl  fpdt  ttaabig,  bei  bem  menfd)lichen  ©mbrpo 
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aber  erreicht  er  triefe  gorrn  fchon  in  bec  jwolften  $Bod)e,  imb  oer= 
liect  fte  im  trierten  Monate  wieber.  Sie  <£wben  ftnb  länglich  runb, 
anfangs  frf>r age  unb  nach  unten  einanbec  naher,  oom  britten  50^o= 
nate  an  fenf  recht  geteilt,  unb  non  einanbec  entfernt,  ooene  gewölbt, 
hinten  geferbt;  bie  Griecjlöcfe  ftnb  anfangs  länglich,  fchmal  unb 
fcfycdge  gej teilt,  werben  bann  beeieefig,  im  trierten  Monate  mefyc 
tunblich  unb  wagerecht  gesellt , unb  fpatecfjin  mich  ib>c  inneres  (5nbe 
btef,  baS  dupece  fpi|ig.  0ie  ftnb  anfangs  fei)c  grop,  werben  abec 
halb  flehtet;  in  bec  $el)nten  3öod)e  ftnb  fte  1^  Sinie  lang,  i £inie 
bief,  tnai)cenb  bie  $oben  eine  Sange  non  14  ßinien  unb  eine  Side 
non  I-  Stnie  (jabenj  auch  btefe  tneeben  im  $8echdltniffe  jum  ubci= 
gen$orpet  allmahlig  flehtet;  baS  Sßechdltnip  ifjrec  2dnge  §u  bec  beS 
übrigen  .ftotpetS  ijl  in  ben  etjlen  Monaten  tnie  1 : 18,  im  $ehn= 
ten  nrie  1 : 40.  — Sie  Sage  bec  3eugungSotgane  unb  bie  S3e* 
fchaffenheit  bec  bacauf  ftd)  bejieijenben  &hdle  bei  bem  ntenfchlichen 
(£mbrpo  verlangt  eine  befonbece  25etcad)tung  (1 — s).  1)  $oben 

unb  (£iecftbcfe  liegen  noc  ben  Piecen,  Gintec  bem  SSauchfelle;  biefeS 
fd)li ept  ftch  an  fte  an,  unb  umgiebt  fte  gan$  bis  auf  eine  0telle 
an  tycec  ^intecen  glache,  wo  bie  23lutgefape  $u  ihnen  tceten,  fo 
bap  fte  alfo  nrie  bie  Samte  u.  f.  tn.  in  galten  beS  25auchfelleS  obec 
in  einec  2Crt  ©eftofe  (mesorchium  nach  0 eilet)  liegen.  Sag 
Bauchfell  fenft  ftch,  befonbece  nom  fünften  5D?onate  an,  bei  mdnn= 
licken  Gmtbtponen  rnehc,  bei  weiblichen  weniger,  in  ben  Seiffencanal 
hecab  unb  enbet  als  ein  gefchloffenec  0acf,  welchen  wie  ben  SSaucfc 
fellbeutel  (bursa  peritonaei,  processus  peritonaei  descendens,  s. 
vaginalis,  diverticulum  Nuckii,  0cheibenfortfa£)  nennen  wollen? 
fein  obecec,  engecec,  im  Seiftencanale  liegenbec  &heM  ntag  bec  $alS 
beffelben  tyxfyxi,  unb  fein  Übecgang  in  bie  SSauchhoh^  bie  SEtfum 
bung.  *Palletta  (9tc.  330.  0.  99  fgg.)  unb  SStugnoni  (ebb. 
0.  226)  haben  »ach  9lucf  vornehmlich  auf  baS  Safepn  beS  £5aud)= 
fellbeutelS  bei  weiblichen  Gmtbtponen,  namentlich  non  vier  bis  acht 
Monaten,  aufmetffant  gemacht,  in)  23ont  $alfe  beS  S3aud)fel lbeu= 
telS  bis  $u  bec  gälte  beS  25aud)felleS,  welche  baS  3^»9»»9öocgan 
umgiebt  (l),  erjireeft  ftd)  eine  bec  ledern  ganj  gleiche  gälte,  welche 
wie  bie  Seitfalte  (plica  gubernatrix,  processus  peritonaei  adscen- 
dens.$?  vaginalis,  vagina  nad)  fallet,  cylindrus  nach  ß(im; 
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per,  mesorchiagos  nad)  ©eilet)  nennen  wollen,  ©iß  jteigt  non 
ber  Sflitte  bec  unteren  ©el)ne  beS  äußeren  fd)ragen  £3aud)muSfelS 
herauf,  wirb  nach  oben  breiter,  wo  fte  in  bie  gälte  für  baS  Zem 
gungSorgan  unmittelbar  ftd)  fortfefct.  n)  %n  ihr  ober  $wifcfyen  bem 
S3aud)felle  einerfeitS  unb  bem  inneren  c£)üftbeinmuStel  unb  bem  £em 
benmuSfel  anbererfeitS  geht  nom  9?anbe  beS  SeijlencanaleS  bis  $u  bem 
ableitenben  ZeugungSorgane  herauf  ein  SSunbel  ober  runblücfyer  ©trang 
2ttuS£els  unb  ©ehnenfafern  ber  beiben  inneren  23aud)muS£eln,  mit 
Zellgewebe  nerbunben.  S5ei  weiblichen  (Smbrponen  heißt  blefeö  S5un= 
bei  baS  runbe  33anb  (ligamentuni  teres  s.  rotundum);  eS  geht 
bon  ben  ©chamlippen  aus  in  ber  fieitfalte  gerabe  nach  oben,  unb 
fefct  ftd)  anfangs  an  ben  Eileiter,  fpdter  aber,  wenn  berfelbc  in  bie 
SEßaffe  beS  gruchthdlterS  gezogen  wirb,  an  bi efen  an.  SRathfe 
(Dir.  168.  IV.  ©.  76)  fanb  eS  bei  ©chwetnSembtponen  aus  fehr 
früher  Zeit  am  hinteren  Grnbe  beS  $BoIfffchen  Körpers  angeheftet. 
S5ei  männlichen  ©mbrponen  heißt  eS  baS  £ettbanb  ( gubernaculum 
Hunteri,  »£>obenbanb  nach  ©eilet);  eS  ijt  fd)on  in  ber  ahnten 
5öoche  beutlich  (9fr.  156.  p.  187),  geht  bon  ber  oberen  ©egenb 
beS  ^obenfadeS  aus,  fchrdge  bon  unten  unb  innen  nad)  oben  unb 
außen  in  ber  Seitfalte  herauf,  wirb  nad)  oben  allmdf)lig  breiter, 
unb  fe|t  ftd)  am  Anfänge  beS  ©amenleiterS,  fpaterhin  aber  am 
unteren  Qmbe  bec  hinteren  ©eite  beS  $oben  ober  am  unteren  ©nbe 
beS  9lebenl)oben  an.  föeibe  einanber  entfprechenbe  S^le  (§•  120, 
d)  ftnb  bunne,  runbliche  ©trdnge,  bie  unterhalb  beS  ßeijlencanaleS 
aus  Zellgewebe  begehen,  welches  mit  bem  ber  ©chamlippen  ober 
beS  ^obenfacfeS  gufammen  hangt;  nom  ßeiftencanale  nad)  oben  treten 
bie  non  beffen  hinterem  ober  unterem  Otanbe  auSgehenben  gafern  bec 
23aud)muS£eln  hin$u.  o)  bie  Zeugungsorgane  fenfen  ftd)  wdhrenb 
beS  grud)tlebenS  abwärts,  beim  weiblichen  ©efchled)te  nur  weniger, 
als  beim  männlichen.  £)te  ©ierjtode  ftnb  anfangs,  ba  bie  23aud)= 
fellfalten  fehr  furj  ftnb,  bid)t  an  bie  Sftudenwanb  angeheftet,  rüden 
allmdhlig  non  ben  Vieren  weg,  ftfcen  eine  Zeit  lang  an  ben  £enbem 
muSfeln  oberhalb  beS  SSedenS,  unb  treten  5Ule£t,  inbem  fte  ?ftd) 
mehr  non  einanber  entfernen,  in  baS  große  SSedett  an  bie  $üft= 
beine,  wo  fte  noch  lange  nach  ber  ©eburt  nerweilen.  3MS  hieth^ 
gehen  bie  ^oben  wie  bie  ©ierftode,  nur  baß  fie  immer  etwas  frü= 
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t>er  bie  entfprechenbe  ©teile  erreichen;  bann  aber  fefcen  fte  ihre  2ßa n* 
berung  weiter  fort,  fornmen  im  ftebenten  Monate  in  bie  beS 
SeijtenringeS,  im  achten  ober  neunten  Monate  in  ben  Seiftencanal  unb 
bie  aufere  Seiftengegenb , im  neunten  ober  zehnten  Monate  in  ben 
«grobenfacf.  Stad)  2ßtiSbetg  (9tr.  156.  p.  200  sq.)  Ratten  un* 
ter  97  Änaben  bei  ber  ©eburt  69  beibe  «groben  im  «grobenfade,  17 
einen  ober  beibe  in  ben  Seiften,  8 einen  unb  3 beibe  «groben  noch 
in  ber  35aud)boi)le.  Übrigens  bitbet  bet  «grobenfad  fchon  eine  SEafdje, 
ehe  ber  «grobe  herein  tritt,  bie  bis  §um  fechften  Monate  mit  weis 
d)em  Seitgewebe  auSgefullt  ijt.  3(uf  eine  abnorme  SBeife  bieibt  ber 
«grobe  zuweilen  auf  einem  froheren  ober  mebrtgeten  ^puncte  feinet 
35at)n  sutud  (9tr.  143.  I.  ©.  691—695).  p ) mm  hat  in 
neueren  3^üen  bei  bem  «grerabfteigen  beS  «groben  eine  Gtm'ftulpimg 
ber  33aud)  fellfalte  unb  be$  SeitbanbeS  angenommen  (9tr.  331.  p.  20), 
welche  Meinung  butd)  ©eilet  (9fc.  332.  ©.370.  375)  wiberlegt 
worben  ift.  Da  ber  «grobe  in  ber  SSaudrbotrte  tron  bet  gälte  be$ 
33aud)felleS  nur  gan$  lodet  eingefd)toffen  wirb,  fo  baf  man  ihn 
leidet  in  betfelben  hm  unb  t)n  frf>ieben  fann,  fo  fdjeint  eS,  baf  baS 
33aud)fell  felbft  feine  Sage  nicf>t  anbert,  ober  nicht  mit  bem  «groben 
herab  gezogen  wirb,  nielmeht  ber  $obe  tyx&zt  bemfelben  h?mb  gieU 
tet,  unb  in  bemfelben  33erhdltniffe,  wie  er  weiter  nach  wnten  rndt, 
auch  immer  einen  neuen,  tiefet  liegenben  5£h«l  beS  23aud)felieS  ju 
feinem  Überzüge  gewinnt.  Dies  fcbeint  auch  bie  Meinung  oon 
förugnone  (9tr.  330.  ©.  246)  $u  fepn.  3n  ber  ftnbet 
man  geraume  Seit,  nachbem  ber  «grobe  in  ben  «grobenfad  gelangt  ijt, 
in  feiner  ganzen  33al)n  baS  33aud)fell  fo  lodet  unb  faltig  auf  ben 
Senbens  unb  «gruftmuSfeln  aujtiegenb,  baf  man  eine  bitte  ©onbo 
leicht  t>fnter  ihm  fortfd)ieben  fann.  8ßie  übrigens  baS  SSauchfett 
ftd>  ben  an  feinet  auf eren  gleiche  liegenben  Drganen  anfdjmiegt,  unb 
ihrer  gotnwerdnbetung  entfprechenb  feine  Sage  anbert,  h<*ben  toir 
an  bem  33eifpiele  beS  grudrthdlterS  in  unb  aufec  ber  ©chwanger= 
fdjaft  (§.  346,  i)  gefehen.  — Der  «grobe  anbert  alfo  bei  feinem 
«gretab  (teigen  blof  feine  Sage  gegen  bie  auf  eren  5£t>eUef  aber  fein 
WefentticbeS  Söetbdltnif  jum  35audrfelle  bleibt  ftdr  gteid):  er  liegt 
immer  in  einer  gatte  beffelben,  bie  ihn  wme  übergeht,  imb  htofcm 
eine  Sude  jum  Stritte  ber  ©efdfe  Idft.  3m  eeften  Momente  fei* 
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ne$  $erabgleiten$  tritt  et  in  bie  Seitfalte,  in  welcher  er  wie  in 
einem  ©efröfe  gleich  ben  Farmen  in  bie  S3aud)l)6l)le  ragt;  bfe 
gälte  ift  fein  ÜberjugStheil,  wdhrenb  ber  SBanbungStlpeil  be$  Sand)* 
feilet,  an  ber  inneren  gldcfye  ber  33aud)mu$feln  anliegenb,  ber  gam 
$en  S3aud)l)6l)le  angehott.  zweiten  Momente  ragt  er  in  ben 

Seijlencanal  unb  in  ben  ^alö  be$  S3aud)feUbeutelS  auf  gleiche  SSeife 
herein:  bie  hintere  2Sanb  biefeS  $alfe$  jlellt  bie  gälte  bar,  weld)e 
al$  Überzug$theil  ben  $oben  bef leibet , unb  hinter  welker  bie  ©es 
fdjje  hinzutreten;  bie  feitlidjen  unb  vorberen  Steile  be$  £alfe$  bils 
ben  ben  28anbung$theil , ber  ben  Seiftencanal  augfleibet.  3m  brtt* 
ten  Momente  tritt  ber  $obe  in  ben  $obenfacf,  an  bie  Hintere  gldcfye 
be$  23aud)feUbeutel$,  unb  flulpt  biefen  eben  fo  nad)  vorne  ein,  wie 
vorder  beffen  £al$  unb  nod)  früher  ba$  S5aud)fell  in  ber  Unters 
letbäf johle,  ragt  alfo  nad)  vorne  herein,  unb  jwar  fo,  baß  nur  wes 
nig  Ofaum  jwifdjen  ber  eingejiulpten  Über§ug^l)dlfte  unb  ber  dußeten 
3öanbungSl)dlfte  be$  S3auchfellbeutel$  übrig  bleibt,  in  welchem  bie 
beiben  einanber  jugewenbeten  fecernirenben  gldchen  ferofen  2)un(l 
bilben.  S5ei  bem  $erabjteigen  be$  $oben  verfugt  fid)  ba8  Seitbanb 
in  ber  Seitfalte;  wie  e$  burd)  ben  Seiftencanal  gegangen  unb  fomit 
bie  gälte  bafelbft  verfdjwunben  ift,  verlauft  e$  nad)  unten,  unb  ba 
feine  gälte  mehr  vorhanben  ijt,  fo  oerlaufen  feine  gafern  gleidjfots 
mig  auSgebreitet  vom  ganzen  Umfange  be$  äußeren  SeijtenringeS  ait 
ber  äußeren  gladje  beS  23auchfellbeutelS,  ben  $obenmu$fel  (cremaster) 
barftellenb.  ©ine  eigentliche  UmjKilpung  geht  nicht  vor,  ba  ba3 
Seitbanb  eben  fo  wenig  al$  bie  Seitfalte  ein  h$W**  ©plinbec  ijt. 
q)  £Ke  £>rtöverdnberung  ber  $oben  fann  nicht  vermittelt  werben 
burch  bie  2fthmung$beröegungen,  ba  biefe  erft  fpdter  eintreten;  auch 
nicht  burch  bie  ©cfjwere,  benn  bei  ber  gewöhnlichen  Sage  be$  ©ms 
brpo  bewegen  fid)  bie  $oben  gegen  ba$  ©efefc  ber  @d)were.  £)a$ 
Seitbanb  fann  nicht  ben  erften  3utpul$  geben,  benn  ber  »£obe  fangt 
fd)on  frühzeitig  an  herabzujieigen , wo  bie  2ftu$felfafern  noch  nicht 
fo  entwi<felt  ftnb,  baß  fte  fid)  zufammen$iehen  fonnten;  überhaupt 
ftnb  beutliche  SÄuSfelfafem  im  Seitbanbe  erfi  im  fechten  Monate 
ju  entbecfen.  ©ben  fo  wenig  vermag  e6  ben  Hergang  §u  beenbigen, 
benn  inbem  e$  fid)  verfugt,  fann  e$  ben  $oben  bloß  bis  an  ben 
Seijtentanal  ziehen,  ja  e$  muf  feinem  weiteren  $erabjteigen  nur 
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hinberlid)  fepn.  — Um  bie  gcfjntc  5Bod)e  tritt  bet  Darm  in  bie 
S5aud>J>6f>te ; biefe  füllt  ftd)  allmdfylig,  unb  ihr  freier  9vaum  wirb 
immer  mehr  verengt,  wahrenb  auf  ber  anbern  0eite  bie  $ol)te  be$ 
$obenfacfe$  unb  ber  33aud)fellbeutel  ftd)  $u  bilben  beginnt.  9hm 
liegt  ber  $obe  locker,  lofe  im  Zellgewebe  an  ber  äußeren  gtacfye  be$ 
S5aud>feUe^ , unb  feine  Arterien  unb  Svenen  ftnb  fö  lang,  baß  fte 
bis  unter  if>n  herab  feigen  unb  ftd)  bann  wieber  heraufbeugen  muf= 
fen,  um  ihn  mit  if)ren  Gruben  5«  erreichen  (9h.  331.  p.  19).  2Cuf 
folc^e  Söeife  in  jeber  $inftd)t  oerfd)iebbar,  weid)t  er  bem  Drucfe 
ber  wachfenben  S3aud)eingeweibe  aus,  unb  gebt,  Dom  ßeitbanbe  ge- 
führt, in  ben  9kum,  ber  butd)  fein  anbereS  Gringeweibe  beengt 
wirb.  2lber  biefe  mecbanifcben  $ülf$mittel  ftnb  felbfl  bewirft  burd) 
etwas,  baS  jenfeit  beS  9Jhd)aniSmuS  liegt;  £obenfacf  unb  33aud)= 
fellbeutel  bilben  ftd)  im  oorauS,  um  ben  $oben  ju  empfangen,  unb 
baS  Seitbanb  erfcbeint  als  ber  2luSbru<f  ber  33e$ief)ung  $wifd)en 
ben  unb  fieijfengegenb.  r)  Söenn  ber  $obe  in  ben  ^obenfacf  ge= 
fommen  ift,  fo  fann  man  ihn  nod)  eine  -Seit  lang  burd)  ben  off= 
neu  $alS  beS  SöauchfellbeutelS  in  bie  S3auchhdhle  gucut^btiingen, 
aber  nicht  ohne  lederen  mit  herein  ju  fd)ieben:  benn  fehr  halb  haf- 
tet er  ftch  feft  an  benfelben  an,  wo$u  ber  Drucf  feines  SOhtSfelS 
beitragen  mag,  ber  ftch  bann  auch  fowohl  nach  innen  an  ben  33aud)= 
fellbeutel,  als  aud)  nach  außen  an  baS  umgebenbe  Zellgewebe,  weis 
d)eS  ftch  $ur  3^Uhaut  (dartos)  auSbilbet,  anheftet,  s)  Gnnige  Zeit, 
nad)bem  ber  $obe  feine  bletbenbe  Sage  erhalten  fyat,  fcfnürt  ftch 
beim  9Jh nfchen  (§.  88,  e)  feine  £ohle  gegen  bie  SSaucfhohle  ab, 
fo  baß  Don  ber  9ftunbung  beS  SSauchfellbeutelö  am  inneren  Seiften* 
ringe  nur  eine  feidfte  GBrube  mit  einer  faum  merf baren  9larbe  oon 
ber  SSerwachfung  ber  SSBdnbe  jurucf  bleibt.  Der  $alS  beS  35aud)= 
fellfacfeS  oerwdchft,  unb  namentlich  Derfcfmil§t  ber  Ubergugötheil  beS 
©amenftrangeS  bis  jum  $oben  mit  bem  5ßanbungStheile.  33loß 
um  ben  $oben  her  behalten  bie  SÖSanbungen  beS  33aud)feIlbeutelS  ihre 
©elbftftdnbigfeit,  fo  baß  fte  eine  gefcfloffene  $of)ie  bilben,  in  welche 
non  hinten  her  ber  $obe  mit  bem  eingeftülpten  ttberjugStheile  fer= 
einragt,  wnhrenb  ber  SöanbungStheil  als  ©cfjeibenhaut  (tuhica  va- 
ginalis) bejteht.  — 2lm  linfen  35aucf)fellbeutel  erfolgt  bte  $ßet= 
wachfung  gewöhnlich  früher,  als  am  rechten  (9h.  156  p.  189  sq. 
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203).  Unter  53  neugebornen  Änaben  fanb  ©amper  ben  S5aud>= 
fellbeutet  bei  23  auf  beiben  ©eiten  offen,  bei  13  auf  beiben  ©eis 
tcn,  bei  11  nur  auf  ber  ltnfen,  bei  6 nur  auf  ber  rechten  ©eite 
gefchloffen.  t)  Diefe  Verwachfung  fott  nach  *Palletta  burch  bie 
aufrechte  ©tellung  oeranlaft  werben;  aber  fte  erfolgt  tb>cit6  fchon 
im  gruchthalter , tbeilS  in  ben  erjben  Monaten  nach  ber  ©eburt, 
alfo  bei  horizontaler  Sage.  Dbach  Vrugnone  (9br.  330.  ©.248 
fg.)  folt  ber  £)rttcf  be$  ©remafterS  unb  bie  ©chwere  be6  $oben 
witfen;  aber  biefe  Momente  ftnb  gerabe  unten  am  jbdrfften,  wo 
feine  Verwachfung  erfolgt.  5ßir  fonnen  fagen,  baf,  wie  ber  Vaud)- 
feltbeutet  in  bie  Sange  gezogen  unb  in  bie  Breite  au$gebef)nt  wirb, 
ber  $al$  oerengt  worben,  unb  feine  Vknbungen  in  gegenfeitige 
Vetührung  treten  muffen,  jumat  ba  nach  ^PallettaS  Vemetfung 
bie  f>xntere  5öanb  burch  ben  ©amenftrang  nach  oorne,  bie  oorbere 
Vlanb  aber  burch  bie  epigaftrifche  Arterie  nach  hauten  gebrdngt  wirb ; 
unb  bafj,  wenn  um  ben  $oben  h^r  eine  reichlichere  ©ecretion  oon 
ferofem  fünfte  eintritt,  am  $alfe  beS  VauchfeüfacfeS  biefe  ©ecres 
tion  antagonijbifch  oerminbert  wirb,  unb  nun  h^r,  wie  an  anberen 
ferofen  Membranen,  bie,  ohne  zu  fecerniren,  bicht  an  etnanber  lies 
gen,  eine  Verwachfung  erfolgt.  3ubep  bleibt  biefe  ©rfldrung  im= 
mer  noch  unbefriebigenb , fo  lange  fte  nicht  bie  Umfbanbe  nach  weift, 
welche  ber  Verwad;fung  bei  ben  ©dugetljieren  (§.  88,  c,  d)  im 
VSege  flehen. 

§.  453.  Sn  ber  mittleren  ©phare  beS  geugungSfps 
ftemeS  btlbet  fleh  juerfl  ber  mittlere  &heH  ober  ©arnens  unb  ©ts 
leiter  (a — d),  welcher  bann  erft  in  feine  beiben  ©nbglteber  ftch  bif- 
ferenzirt,  wooon  ba$  eine  (e,  f)  an  bie  geugungSorgatte,  ba$  ans 
bere  (g,  h)  an  bie  VegattungSs  unb  ©eburtSorgane  ftch  anfchlieft. 
— £)ie  geugungSleiter  A)  in  ihrem  inbifferenten  guftanbe  treten 
a)  bei  ben  wtrbellofen  Shieren  unb  ben  Änochenftfchen  als  unmits 
tetbare  Verlängerungen  ber  bilbenben  geugungSorgane  auf.  [Sefctere 
fehiefen  beim  gluffrebfe  auf  jeber  ©eite  einen  fteinen  gortfafc  ab, 
ber,  an  Sange  rafch  zunehmenb,  nach  unten  fortfehreitet,  ftch  über 
bie  Seber  feiner  ©eite  herüber  fchldgt,  bie  VSurzel  eines  ber  hintes 
ren  Veine  zu  erreichen  fud)t,  unb  babei  immer  beutlicber  hohl  tr»irb 
ober  zu  einem  banale  ftch  auSbilbet.  ©ben  fo  entfielen  bie  Seiter 
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bei  ben  Änocbenftfcben  burd)  Söerldngerung  bet  bilbenben  3engung6= 
otgane,  ober  mit  anbeten  ^Sorten  baburd),  bafj  hinter  leiteten  non 
vorne  nad)  hinten  immer  mehr  plaflifd>er  ©toff  abgefefct  wirb, 
b)  S3et  Soeben,  ^aien  unb  alten  übrigen  fwb^n  3Birbeltf)ieren 
entheben  fte  bagegen  al$  felbfffbdnbtge,  von  ben  bilbenben  3*ngung6* 
Organen  getrennte  £b*Üef  nnb  $war  al$  gerabe  geffredte,  allentl)al= 
ben  gleich  biefe,  aber  halb  in  b^b^  handle  ftd>  umwanbelnbe  gd* 
ben.  S3ei  ben  Soeben,  ^)aien  unb  SSatracbiern  bilben  fte  ftd>  an 
ber  unteren  gldcbe  ober  bem  dufteren  Dtanbe  ber  Vieren  unb  in  ber 
ganzen  Sange  biefer  £)rgane,  bei  ben  33atracbiern  $um  auch 

an  ben  Harnleitern , bei  allen  übrigen  5Birbeltf)teren  aber  in  ber 
ganjen  Sange  ber  falfcben  Vieren,  unb  $war  am  dufteren  9?anbe 
berfelben  entweber  an  bet  oberen  ober  unteren  gldcbe.  — Otatbfe.] 
fSeim  menfeb lieben  Embryo  ftnb  bie  Seiter  wabrenb  if)re§  inbifferem 
ten  3u|banbe3  nicht  viel  fcbmdler,  jeboeb  langer,  al$  bie  bilbenben 
3eugung$organe , inbem  fte  b$ber  <tl$  biefe  ^eraufeagen , bann  an 
ihrer  duneren  ©eite  b^f^^c*9en  unb  über  bem  SSecfen  $u  einem 
gemeinfcbaftlicben  ©ange  ftd>  Vereinen  (9fr.  104.  IV.  S.  584). 
gut  bie  felbjtftdnbige  Entftebnng  berfelben  fpriebt  ber  Umfbanb,  baft 
bei  abnormer  SSilbung  bisweilen  ein  grucbtbdlter  ohne  Eierjlocfe, 
ober  (Samenleiter  ohne  H°ten  vorfommen  (9fr.  143.  I.  S.  686); 
eben  fo  febeint  bie  abnorme  föerfd) Hebung  ber  Eileiter  (ebb.  S.  662) 
ober  Samenleiter  (ebb.  S.  687)  eine  HentmungSbilbung  ju  fepn, 
mo  biefe  Eebilbe  jum  £b*to  biebt  geblieben  ftnb,  ober  ft'cb  nicht 
vollftdnbig  $u  Eandlen  auSgebilbet  b «ben.  B)  2)ie  2Mfferen$irung 
jeigt  ftcb  am  allgemeinen  barin,  baft  bie  Samenleiter  langer  unb 
bie  Eileiter  weiter  werben,  c)  [S3eim  gluftfrebfe  verengern  fid) 
bie  Samenleiter  erft  geraume  gett  nach  ber  Enthüllung  fo  weit, 
baf  fte  ftcb  vielfältig  winben  mäffen;  bie  Eileiter  warfen  nur  in 
sßerhdltnip  $um  Eefammtforper,  erlangen  aber  eine  viel  größere 
5Beite,  al$  jene.  S5ci  ben  Sepibopteren  laufen  bie  Samenleiter  vom 
inneren  Olanbe  ber  Hoben  nach  hinten,  unb  um  ben  £arm  h^s 
um  nach  unten,  erweitern  ftcb  im  spuppen$ufianbe  bebeutenb,  unb 
verfügen  ftcb  etwas,  erlangen  aber  babureb,  baf  in  golge  ber 
93erfür$ung  beS  ®efammtforperS  bie  S?obm  weiter  nach  hinten 
tuefen,  einige  SBinbungen;  bie  Eileiter  erweitern  ftcb  hei  gleichem 
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Verlaufe  ebenfalls  t verfügen  ftrf>  aber  noch  mehr,  alg  bie  Samern 
Uiter,  fo  baß  fte  enblich  beinahe  völlig  verfd)tvunben  gu  fepn  fdt?ei- 
mit.  d)  Sei  ben  böseren  SMrbelthieren , bereit  geugungg  leitet  von 
beit  bilbenbett  Beugunggorganen  getrennt  entheben,  lauft  bag  t>or= 
bete  (£nbe  beg  öileiterg  anfänglich  in  eine  Spifce  aug,  öffnet  ftch, 
wenn  bag  gan$e  ©ebilbe  b°b^  nnb  erroeitett  fid)  allmdhlig 

$um  Trichter;  auch  ber  ganje  (Sanal  nimmt  eine  immer  größere 
5öeite  an,  verlängert  ftch  unb  macht  mehr  ober  weniger  $öinbungen; 
jtigleicb  verhieben  ftch  feine  2Bdnbe,  wobei  ftd>  eine  befonbere  Schleim^ 
baut  unb  Bellenhaut,  bei  ben  meinen  &bieren  auch  eine  befonbere 
9Jiugfelf)aut  augbilbet.  2) er  Samenleiter  erhalt  nie  eine  folche 
3Beite,  alg  ber  Eileiter  berfelben  Shtergattung,  bei  vielen  Sbieren 
auch  nicht  bie  gleiche  Sange;  beim  Schweine  unb  Schafe,  wahr= 
fcheinlich  bemnad)  bei  allen  Sdugetbieten , öffnet  er  ft'd>  nach  einiger 
Beit  an  feinem  vorberen  Crnbe  gleich  bem  Eileiter,  fehltest  ftd)  aber 
fpdterhin  tvieber.  — 9Satf)be.]  SCßiewohl  0^ a t h f e 6 genaue  unb 
forgfaltige  Unterfuchungen  nicht  bafur  fprechen,  fo  fcheint  eg  hoch 
wohl  »och  bie  grage  fepn,  ob  nicht  bie  Beugunggleiter  burch 
5Jletamorphofe  ber  falfchen  Harnleiter  (§.  449,  b)  entgehen?  unb 
ob  nicht  bie  (Sandle  ober  bie  eigentümlichen  ©efafe  ber  SBolfffchen 
Körper  ober  falfchen  Oberen,  welch«  ftch  in  fte  einfenfen  (ebb.  c), 
an  ben  Eileitern  fdjwinben,  an  ben  Samenleitern  hingegen  alg  Sa- 
mencandle  verharren?  Seim  H^h^t:embrpo  fchtvinbet  ber  rechte 
Eileiter  von  vorne  nach  hinten  big  auf  einen  fur§en,  an  ber  (Sloaie 
angehefteten  gaben,  tvdhtenb  am  linfen  bie  Sknbung  bünner  unb 
bie  Hohle  geräumiger  tvirb,  ber  Samenleiter  verdnbert  ftch  weniger, 
bleibt  mit  bem  5Bolfffd)en  Äorper,  fo  lange  biefer  begeht,  in  enger 
Serbinbung,  unb  tvirb  an  feinem  hinteren  Grnbe  immer  langer  unb 
bünner.  Seim  menfchlid)en  (Smbrpo  iß  ber  Eileiter  anfangg  viel 
biäer  unb  Idnger,  öffnet  ftd)  int  vierten  Monate  atg  dritter,  be* 
fomrnt  bann  eine  fef)t  geräumige  H^h^  nnb  SBinbungen,  fo  baß 
er  vom  achten  Monate  ftdrfer  geivunben  ift,  alg  bei  Grtwacbfenen ; 
ber  Samenleiter  geht,  fo  lange  ber  H^e  in  ber  Sauchhohle  liegt, 
alg  gortfefcung  beg  9Jebenhoben  gerabe  herab,  hoch  fchldgt  er  ftch 
im  vierten  Monate  von  beffen  unterem  Crnbe  ettvag  nach  oben,  um 
bann  tvieber  heeab  $u  gehen,  unb  ifi  fd)on  im  fünften  Monate  an 
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feinem  oberen  @nbe  etwas  gewunben.  — C ) ©egen  baS  bilbenbe 
3eugungSorgan  hw  entwickeln  fid>  an  ben  BeugungSleitern  gewuh= 
bene  (Sandle,  welche  bie  9?ebenhoben  unb  9iebeneietjfocfe  batjMen. 
e)  [Ser  9lebeni)obe  entfielt  bei  ben  (Sibetfen,  inbem  ber  ©a* 
menleiter,  wdhrenb  er  feine  23erbinbung  mit  ber  ftwinbenben  fals 
ften  öftere  aufjugeben  beginnt,  ftdf>  verlängert,  $ufammen  fnduelt 
unb  itt  feiner  vorberen  größeren  $dlfte  einen  ppramibalen  Äorpcr 
bilbet,  beffen  votbereS  Grube  allmahlig  mit  bem  $oben  aufammen 
fließt,  fo  baß  er  §ule£t  unmittelbar  in  bie  ©amengefdße  beffelben 
ubergebt.  33ei  ©tlangen  fanb  icb,  nacbbem  fte  ihre  (Sibullen  ver* 
laffert  haben,  am  vorberen  (Snbe  beS  längs  ber  falfdjen  liiere  vers 
laufenben  ©amenleiterS  ein  ful^igeS,  wie  eS  fcbien  noch  ggnj  bicb= 
teS  Änotcben , welches  mittels  einer  mäßig  langen  ©pi|e  mit  bem 
$oben  innig  vetbunben  war,  unb  fpdterbin  wabrfcbeinlicb  $um  9^e= 
benboben  ftt  entwickelt.  33ei  ©tafSembrponen  aus  bem  britten 
Monate,  wo  bie  eigentümlichen  ©efdße  ber  fd)on  bebeutenb  ver- 
kleinerten falfcben  ältere  bereits  außer  Sßerbinbung  mit  bem  ©amem 
leiter  getreten  waren,  fab  it,  baß  baS  vorbete  (Snbe  beS  lederen 
eine  Stenge  bid)t  an  einanber  liegenber  unb  nur  lofe  burcb  Selige* 
webe  jufammen  gehaltener  SOßinbungen  machte  unb  mit  bem  #oben 
verwachfen  war;  baffelbe  fab  ich  bei  ©tweinen  um  bie  SD?itte  it); 
reS  (SmbtponenlebenS.  Ser  Sftebenhobe  bilbet  ftcb  alfo  nicht,  wie 
ich  früher  vermutet  habe  (9lt.  168.  IV.)  aus  ber  falfcben  öftere, 
fonbern,  wdhrenb  biefe  verfchwinbet,  aus  bem  ©amenleiter  felbjl. 

giath^e.]  35eim  menftliten  Crmbtpo  fieigt  bet  9lebenhobe 

in  ber  ahnten  2ßote  h^ter  unb  etwas  nach  außen  neben  bem 
^oben  herab ; im  vierten  2D?onate  ifi  er  in  33erhaltniß  aurn  *£>oben 
großer,  als  früher  unb  fpdter;  im  fünften  Monate  ijf  fein  unterer 
Sheil  fton  etwas  gewunben,  unb  im  fettfen  ragt  fein  oberes  (Snbe 
etwas  über  ben  $ob en  empor,  f)  S3ei  weiblichen  (Smbrponen  kommt 
ein  analoges  Srgan  vor,  weites  aber  halb  verftwinbet,  unb  wel* 
teS  wir  bet  Analogie  zufolge  9Iebeneierftocf  nennen  wollen.  33on 
feinem  SSerftirinben  motte  man  bie  Trennung  ber  (Sileiter  vom 
©ierftocke  ableiten,  wo  anberS  ein  getrennter  Eileiter  (§.  98  fgg.) 
fit  ftnbet.  3nbeffen  bleibt  ber  SMeneierfiock  fton  früh  auf  einer 
niebrigern  23ilbungSflufe  Men,  inbem  feine  (Sandle  nie  in  ben  (SU 
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letter  ftcf>  fortfefcen.  ©chon  2öttSberg  (9?r.  156.  p.  285)  fyat 
ihn  bet  ©chweinen  beobachtet  unb  als  corpus  pampiniforme  be= 
fcbtieben.  23ei  menfchlitfjen  Embrponen  hat  ihn  Otofenmüllsetf 
(91t.  333.  p.  14  sq.)  entbecft;  eS  ift  ein  platter  fegetformtger 
Körper,  ber  in  bet  gatte  beS  23auchfetfeS  liegt,  unb  beffen  ©pi£e 
gegen  baS  obere  Enbe  beS  EierftodeS  gerichtet  i)U  et  bejteht  auSü 
jarten  Sandten,  bie  an  feiner . 23aft6  gefchtdngett  verlaufen,  gegen 
ben  Eierftod  $u  eine  gerabe  Dichtung  annehmen,  unb  bafelbft  rer? 
fchwinben.  Sitte  de l (9tr.  159.  II.  2 $ef t.  ©.180)  fonnte.  biefe 
Eandle  webet  oom  Eierjtode,  noch  oom  gruehtleiter  aus  einfpri- 
fcen.  ES  fcheint  immer  noch  bie  gtage  gu  fepn,  ob  nicht  biefe  EJe* 
btlbe  als  bie  te£te  Sttetamorphofe  bet  Söolfffchen  Körper,  butcfy.reis 
nen  &h*il  ih^  ÜberrefteS  entjlanben,  $u  betrachten  ftnb?  D)  2>ie 
äeugungSbehdlter  ober  bie  Erweiterungen  ber  geugungSteiter  nach  bet 
duferen  ©phdre  beS  äeugungSfpjlemeS  hin  ftnb  nicht  urfprörtgücf) 
oorhanben,  fpnbern  bitben  ftch  altmdhtig  aus.  g)  23ei  ben  Saroen 
ber  ©chmetterlinge  erfcheinen  bie  ©amenbldSchen  gtS,  reifliche  Änd te 
chen,  welche  im  spuppenjujlanbe  an  einanber  rüden,  ftch  feitwdrtS 
bebeutenb  auSbehnen  unb  altmdhtiö  in  ^wei  tauge,  ftarf  gewunbene, 
hörnerartige  banale  ftch  umwanbeln;  bie  Eileiter  etibtgen  in  jmei 
dhnliche  Knötchen,  welche  im  ^nppenjujlanbe  $u  einem  ooalett/dtbr? 
per  oerfchmetjen,  ber  allmdhlig  bie  oerfchiebencn,  blafenfotmigm;  Stte*, 
benorgane  bitbet.  — 23ei  ben  gtofchen  fchWeHen.  bie  Enben  ber  Ei? 
leitet  oor  ber  floate  im  britten  ©ommet  ^u  ©dden  an , welche 
halb  wachfen  unb  im  $etbfte  an  einanber  rüden;  etjl  um  biefe 
3eit  bitben  ftch  bie  ©amenbtafen,  als  Erweiterungen  ber  ©amentei- 
ter.  — 23ei  23ogeln  bitbet  bet  Eileiter  fchon  am  elften  ober  ^wb lf=. 
ten  SEage  bie  Erweiterung  feines  hinteren  Enbe$.  h)  23ei  ©duge= 
teeren  münbet  ber  Eileiter,  nach  9?athfe  (9Zr.  168.  IV.  ©.  89), 
anfangs  wahrfcheinlich  in  bie  Verlängerung  ber  2Ülantoibe,  welche 
fpdterhin  gu  $arnblafe  unb  Harnröhre  wirb;  feine  Sttünbung  rüdt 
aber  immer  weiter  an  bet  ^njtbhre  nach  hinten  herab,  inbem.tnw 
ihr  neuer  23ilbung6ftoff  abgefe^t  wirb,  unb  burch  Erweiterung  ber 
Eileiter  entjleht  ber  gruchthalter.  25eim  menfchtifh*n  Embrpo  ift 
ber  gruchthalter  nichts  anbereS,  als  bie  gortfe|ung  ber  . in  einem 
fpifcen  Sßinfel  jufammen  getretenen  Eileiter.  3m  britttn  Monate 
II.  38 
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erweitern  jtcb  bie  unteren  Enben  bet  Eileiter  etwas,  unb  bilben  bie 
ferner  beS  SrucbtbdlterS,  welche  atlmdblig  furjer  unb  weiter  wer* 
ben,  nicht  mehr  tn  fo  fpi |em  SStnfel  $ufammen  laufen,  unb  ju 
Enbe  beS  vierten  SWonateS  nerfdjwinben,  fo  baß  nun  eine  einfache 
\£>oble  entfielt.  2ttS  Erinnerung  an  bie  früheren  Corner  ip  um 
biefe  fcit  ber  obere  Otanb  beS  grud)tbdlterS  noch  auSgeboblt;  im 
fünften  Monate  wirb  er  getabe,  urtb  im  fed)ften  gewölbt.  Sie 
SMnbungen  ber  Eileiter  ftnb  anfangs  Weit,  unb  werben  allmablig 
enget.  Sa  ber  grucbtbdlter  anfangs  jweiforpetig  ifi,  fo  i \t  ber 
$alS  ber  juerfl  gebildete  unpaarige  Sbeil  beffelben,  unb  bon  il)m 
(freitet  bie  2luSbilbwtg  gegen  ben  Soben  fort:  fo  ifl  bie  anfangs 
überall  bunne  Sknbung  im  fünften  2D?onate  am  $alfe  biefer , als 
am  Soben.  Ser  grucf>tf>dltet  liegt  bis  $um  fedjffen  5D?onate 
nod)  ganj  im  großen  Secfen,  rücft  bann  nur  jum  STb^l  in  baS 
fleine  Secfen  1)^6/  unb  erreicht  ju  Enbe  beS  grudjtlebenS  eine 
nerbdltntßmdßig  bebeutenbere  Ekbße,  als  fpdterbin.  Anfangs  gebt 
ec  ohne  Sorfptung  in  ben  grud)tgang  über;  bann  bilbet  ftcb  all* 
mdbltg  bie  äußere  SÄünbung,  unb  bie  Saginalportion  wdcbfi  febnett, 
fo  baß  fte  oerbdltnifmdßig  niel  großer,  langer  unb  breiter  wirb,  al$ 
fpdterbin.  SMbtenb  fo  ber  weibliche  SeugungSbebdlter  frühzeitig 
ftcb  entwickelt,  6cf>alten  bie  0amenbldSd)en  mehr  ben  Ebnrafter 
non  En  ben  ber  (Samenleiter,  bleiben  flein  unb  unauSgebilbet,  lie* 
gen  auch  noch  nid)t  fo  tief  im  Secfen,  wie  bei  Erwacbfenen.  Sie 
abnorme  Setfcbließung  beS  Stud)tbdlterS  (91.  143.  I.  0.  663), 
fo  wie  bie  (Spaltung  beffelben  (ebb.  0.  673  — 677)  unb  ber  9)kn* 
gel  an  0amenbldScben  (ebb.  0.  687)  fmb  nerfdftebene  formen  ge* 
bemmter  Entwicfelung  biefer  Srgane. 

§.  454.  SkS  bie  dußeren  3eugungSorg an e,  unb  zu* 
vürberfl  A)  ben  nach  außen  ftcb  dffhenben  ©««9  betrifft,  fo  wad)* 
fett  a)  beim  ßrebfe  nad)  Släthfe-bie  art  ihren  Enben  anfdngltd) 
gefd)loffenen  0amenleiter  unb  Eileiter  gegen  bie  Seine  , unb 
jwar  jene  gegen  baS  fünfte,  bieFe:  gegen  ba$  britte  $)aat,  nerbinbm 
ftcb  *ttit  ben  $ßur$eln  berfelben,  unb  münben  bafelbft  aus.  0o 
Wadjfen  auch ' bei  bert  0dbmetterlingen  0amen*  unb  Eileiter  nach 
hinten  fort,  bilbm'  aber  bureb  Sereimgung  beS  paarigen  in  ein  Um 
paariges  «inen  allmablig  langer  werbenben  0amengang  unb  <5ier= 
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gang,  b)  £3ei  ben  Ijc^eien  SÖSirbeltbieren  (§.  453,  b)  bilben  ftd> 
aud)  bie  Nuferen  ©efd)led)tgtbeile  übereinftimmenb  mit  ben  inneren 
£eugunggorganen,  aber  mit  einer  gewiffen  Unabhängigkeit,  wie  benn 
aud)  menfd)Iid)e  SMifbilbungen  ootfommen,  wo  bei  Mangel  ber 
ben  ßeugunggglieb  unb  ^obenfaef  normal  gebilbet  fmb  (9fr.  308. 
©.  13,  44),  ober  wo  bie  (Sierjfrife  fehlen,  unb  ein  23orJ>of  mit 
ßlitorig  (ebb.  ©.  28,  37),  ober  ein  grud)tgang  (ebb.  ©.  1),  obet 
felbjt  ein  untereg  ©egment  beg  §rud)tl)dlter§  (9fr.  143.  I.  ©. 
659)  ootbanben  ijt,  obet  wo  dierftoefe,  Eileiter  unb  gtucfytgang 
oorbanben,  aber  nicht  oetbunben  ftnb,  tnbem  legerer  blinb  enbet 
unb  ber  grud)tf)dtter  fehlt  (Dauce  in  9fr.  245.  IV.  p.  213). 
[5m  inbifferenten  äufanbe  gel )en  bei  ben  f)6l)eren  Amphibien  unb 
ben  Mogeln,  wie  bei  ben  ©dugetbieren  bie  3^9ung6teiter  unoereint 
unb  mit  paarigen  9Münbungen  in  bie  ßloafe  etwag  hinter  ber  9Mün* 
bung  ber  2lllantoibe  ober  ju  betben  ©eiten  berfelben.  £5et  ben  ©du« 
gerieten  [paltet  fid)  aber  hierauf  bie  (floate  (§.  450,  C)  über  ben  SMün* 
bungen  ber  Beugunggleiter,  unb  biefe  kommen  in  ber  butd)  bie  ©pal* 
tung  entftanbenen  unteren  $alfte  ber  (üloafe,  alfo  in  ber  $atntol)re, 
unb  jwat  btd)t  hinter  ber  utfprünglirf)en  9Münbungber  2(llantoibe,  alfo 
im  Anfänge  ber  Harnröhre,  gu  liegen.  £3eim  mdnnlid)en  ©efcbledjte 
bleibt  bieg  23erbdltnijj  $eitle£eng,  beim  weiblichen  ©efdjlecbte  hingegen 
nur  in  wenigen  ©dugetbieren,  $.  25.  im  ©d)nabeltbiere : in  ben  übri- 
gen wdd)ft  an  ber  ©teile  jener  9Münbungen  aug  ber  ^arnroljre  eine 
f leine  2lugfa<fung  beroor,  an  beten  SBolbung  bie  beiberfeitigen  5D2um 
bungen  bid)t  neben  einanber  liegen.  Tlllmdbliö  [paltet  ftd)  barauf 
bie  »öamrobre  oon  ber  ©teile  aug,  wo  jene  2lug[acfung  oon  it)t 
auggebt,  immer  weiter  nach  b{nten  b^na^/  wn*>  Vwft  ©paltung  et* 
reicht  julefct  mehr  ober  weniger  weit  oon  ber  dufjeten  9Münbung  ber 
Harnröhre  ihr  Grnbe:  auf  biefe  Söeife  wirb  benn  bie  2lugfacfung 
ju  einer  langen,  oon  oben  unb  unten  etwag  platt  gebrückten  9?bbte, 
bem  grud)tgange.  2Me  ©paltung  kommt  übrigeng  babureb  gu 
©tanbe,  baf  tbeilg  bie  rechte  unb  linke  Sßanbung  ber  Harnröhre 
fd)  nad)  bet  ^Mittellinie  $u  einanber  nahem,  tf>eit6  oon  ber  ^Mittel* 
linie  jwei  kleine  2dngenfalten  in  bie  $oble  ber  .fjarntöbte  [id)  erbe* 
ben  unb  jule&t  an  ihren  freien,  einanber  jugef ehrten  9?dnbem  mit 
einanber  »erwaebfen;  ifl  nun  auf  biefe  SSBeife  eine  ©cbeibewanb  ent* 
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jfanben,  fo  wirb  gule^t  nod)  baS  Smtere  berfelben  reforbirt,  unb  eS 
erfd)einen  je£t  jlatt  beS  urfprunglidh  einfachen  SanaleS  gwei  befon= 
bete  unb  von  einanber  getrennte  Sandle.  SBdhrenb  feiner  Söerldm 
germtg  erweitert  ftd)  and?  ber  grud)tgang  um  ein  SSebeutenbeS, 
me^r  als  ber  barunter  liegenbe,  von  ber  ^arnblafe  bis  gum  Snbe 
beS  grud)tgangeS  reid)enbe  Styetl  ber  Harnröhre.  Ser  übrige  S()eil 
ber  ^arnrot)re  bagegen  erweitert  ftd)  ebenfalls  bebeutenb  unb  bitbet 
ben  SBorhof  (bie  ©d)am),  welcher  bei  benjenigen  5S()icren , wo  ftd) 
ber  grud)tgang  von  bet  Harnröhre  nad)  ber  gangen  Sange  berfelben 
abfpaltet,  g.  £5.  bet  kaufen,  gdnglid)  fet)t t.  Ser  grucf)tgang  ent= 
fielet  alfo  aus  ber  Harnröhre,  unb  ber  93or(>of  ijt  nichts  anbereS, 
als  ber  erweiterte  hintere  Sbeit  ber  urfprunglichen  Harnröhre:  im 
inbifferenten  äujfanbe  munben  bie  weiblichen  wie  bie  männlichen  ©es 
fchlecht&h'eile  in  bie  Harnröhre,  unb  bie  Stfferengirung  (§.  138) 
begeht  barin,  bap  bie  männlichen  in  biefem  SSerhdltniffe ' beharren, 
wdhrenb  bie  weiblichen  .burch  überwiegenbe  2fuSbitbung  einen  £l)ed 
ber  Harnröhre  ftd)  aneignen,  fo  bap  entweber  ber  Überreft  ber  le£= 
teren  tn  ft'e  ftd),  rnunbet,  ober,  wie  bei  kaufen,  gang  baoon  auSge= 
fd)loffen  wirb  unb  an  ber  .duperen  £berfldd)e  ftd)  öffnet;  baS  ©d)na= 
belthier  unb  bie  SD?auf e r ftelten  in  $inftd)t  auf  bie  Snttoidielung  beS 
gruchtgangeS  bie  betbett  Srtrcme  bar.  — 9vath?e. ] ©ornit  ift 
benn  and)  erwiefen,  bap  bie  2ftt  von  weiblichem  $ermaphrobitiSmuS 
ober  non  2(nbrogpnie,  wo  ber  grud)tgang  in  bie  Harnröhre  einmun= 
bet  (9?r.  162.  ©.  65 — 69);  ein  Verharren  auf  nieberer  SSUbungSs 
fhtfe  tft.  Übrigens  ijt  ber  grud)tgang  beim  mcnfd)lid)en  Smbrpo 
relativ  langer,  -als  bei  Srwad)fenen,  im  ftebenten  unb  achten  £D?c-* 
nate  bagegen  verhdltnipmdpig  weiter  unb  mit  ftdrferen  galten  be= 
fegt,-  als  fpaterhin.  Ser  $pmen  erfcheint  im  fünften  Monate  als 
eine  fchmale  gälte,  unb  fein  abnormer  Mangel  (9lr.  143.  I.  ©. 
661)  gehört  gu  ben  $emmungSbilbungen.  B)  Sie  duperen  SBor* 
cagungen,  welche  ftch  auf  bie  ©efd)led)tsverrid)tungen  begiehen,  bi U 
ben  ftd)  im  ©angen  fpdter,  als  bie  inneren  geugungSorgane.  c) 
[S5eim  mdnnlichen  Ärebfe  entffehett  erfi  gegen  Snbe  beS  ©ommerS, 
in  welchem  er  aus  bem  Sie  gelommen  ijt,  an  ber  unteren  ©eite 
beS  erjten  ©d>wanggliebeS  gwei  ruthenartige  Körper  in  ©ejtalt  von 
SSargen,  bie  ftch  5«  Splinbern  verlängern  unb  ftch  nad)  vorne  unb 
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innen  gegen  einanber  umbiegen;  nod)  fpdter  entgehen  beim  weiblis 
eben  ©efcblecbte  an  berfelben  Stelle  unb  anfangs  ganj  d(>nltc^e 
2lu$wucbfe,  welche,  ben  2lfterbeinen  beS  ©cbwan$eS  ähnlich,  gabele 
förmig  werben,  jebod)  Heiner  bleiben.  £)aS  SeugungSglieb  ber 
©cbmetterlinge  kommt  erjf  im  spuppen$uf!anbe  jum  23orfcbeine,  unb 
inbem  ftd)  am  Ettbe  beS  ©amengangeS  ein  aarteS  SSünbel  btdf>t  ne* 
ben  einanber  liegenber  gafetn  bilbet,  bie  in  ber  golge  $u  einer 
SJkffe  jufammenfcbmeljen;  bie  weibliche  £egetof>re  bilbet  ftcb  auf 
gleiche  5Beife.  S5ei  ben  männlichen  Soeben  unb  <£>aien  keimen, 
naebbem  bie  ©epualbiffetenj  entwickelt  iff,  aus  ben  inneren  9?dn= 
bern  ber  tfftetfloffen  3Wei  Heine  5öarjen,  bie  allmdblig  $u  langen, 
biefen,  fleifcbigen  Sapfen  (ben  ^altern  §.  280)  t>eranwacbfen.  S3ei 
ben  männlichen  Schlangen  unb  Eibecbfen  ftnb  in  ber  lebten  ^dlfte 
beS  EmbrponenlebenS  bie  SeugungSgliebet  febr  grop,  bangen  aus 
ber  Eloake  heraus,  unb  jteben  ftcb  erjt  kutj  nor  ber  Enthüllung  in 
biefe  herein,  inbem  fte  jugteicb  an  abfoluter  ©rope  etwas  verlieren; 
bei  ben  weiblichen  Snbwtbuen  entfteben  aller  3Babrfcbeinlicbkeit  nach 
biefelben  ©ebilbe,  netfebwinben  aber  wdbrenb  beS  EmbtponenlebenS, 
benn  ich  fanb  bei  weiblichen  Gattern  unb  SSlinbfcbleichen  um  bie 
SQfttte  beS  EmbrponenlebenS  an  berfelben  ©teile,  jeboeb  biebt  hinter 
ber  2lfterfpalte  $wei  Heine,  weiche,  kegelförmige  Söarjen,  unb  bei 
Eibecbfen  um  biefelbe  Seit  $wei  radpig  grope,  an  ihren  etwas  oet= 
bieften  Enben  abgerunbete  Äolben,  oon  benen  kurj  oor  ber  Entbül= 
lung  feine  ©pur  mehr  oorbanben  ifl.  d)  9?acb  meinen  Unterfu= 
cbung.en  an  €0?enfd>en , $Pferben,  Sowen,  Äa£en,  ©chafen  unb 
©cbweinen  erfebeint  baS  dupere  ©efcblecbtSglieb  in  feinem  inbifferem 
ten  Suftanbe  als  ein  Heiner,  oon  beiben  ©eiten  etwas  platt  ge= 
brücktet,  allenthalben  gleich  breiter  unb  gleich  biefer,  an  feinem 
Enbe  fkumpf  abgerunbeter  unb  an  bie  erflen  Anlagen  ber  ©cbam= 
beine  angehefteter  Äotper,  bet  hakenförmig  umgebogen  unb  an  fei= 
ner  conea&en  ©eite  ber  ganzen  Sange  nach  mit  einer  Oiinne  oetfe= 
ben  ift.  £)iefe  Spinne  führt  nach  oben  anfänglich  ju  einer  fpalt= 
förmigen  Öffnung,  bie  ftcb  uom  ©efcblecbtSgüebe  bis  jum  ©cbwanje 
erjtreckt,  unb  bie  gemeinfcbaftlicbe  Öffnung  ber  in  eine  Eloake  ^ 
fammenfliepenben  23etbauungS  * , ^arn=  unb  SeugungSorgane  ift.  2(n 
bet  Söurjel  beS  ©efcblecbtSgliebcS  beftnbet  ftcb  eine  fcbmale  $aut= 
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falte,  welche  eine  Verlängerung  bet  allgemeinen  $autbebecfung  beS 
33aucheS  ijt,  bie  SBurjel  jenes  ©liebes  nad)  oben  unb  §u  beiben 
©eiten  lappenartig  bebecft,  unb  nad)  unten  in  bie  SRanber  ober  Sips 
pen  ber  Qloafenfpalte  übergeht.  Da S ©efd)led)tSglieb  fdjeint,  wenn 
eS  noch  Hein  unb  bte  gälte  bagegen  ziemlich  breit  ift,  aus  ber 
/liefe  ber  Güloafe  Ijeroor  ju  treten.  ©el )r  halb  legen  ftd)  bie  ber 
CEloafenmünbung  angehorigen  Sippen  bid)t  an  einanber,  unb  ners 
wachfett  hierauf  oollftdnbig  jum  Damme,  mafjrenb  gleichzeitig  ber 
norbere  0?anb  ber  SMnbung  ber  Tlüantoibe  .faltenartig  ihnen  entge= 
gen  wdchfl,  unb  bie  floate  baburch  mittels  einer  ©djeibewanb  in 
ben  fDlaflbarm,  unb  in  bie  <£>arnwege  abgetheilt  wirb;  jutefct  ners 
mach  fl  benn  auch  biefe  ©djeibewanb  mit  bem  Damme.  2Bemt  lefcs 
terer  entftanben  tfl,  erhebt  ftd)  ber  9?anb  beS  2lfterS  fo,  baft  er 
eine  an  ber  ©pi£e  burchbohrte,  jtumpfe  SÖkrje  barjfellt,  bie  all« 
mdhlig  wieber  ftd)  abflacht.  2(m  dufteren  ©efd)led)tSgliebe  fann 
man  fchon  feht  früh  brei  nerfchiebene  &heüe  «tonten,  ndrnlid)  zwei 
fpmmetrifd)  gebaute  ©Wange,  bie  mit  einanber  an  ihren  inneren 
©eiten  nerwachfen  ftnb,  unb  an  ber  conoepen  ©eite  beS  ©lie* 
beS  liegen,  unb  einen  an  ber  concaoen  ©eite  liegenben  f leine* 
ren  Rtylt,  welcher  eine  bicfwanbige  Spinne  barffellt,  unb  burch 
fchmache  feitlidje  gurdjen  gegen  bie  erfleren  ©trange  abgegrdn^t,  an 
feinem  Grnbe  aber  etwas  bicfet  ift,  unb  jmei  f leine,  feitliche,  baS 
©nbe  ber  Ovinne  begrdn$enbe  Sappen  bilbet.  e)  5ödhrenb  ftd)  ber 
Damm  bilbet,  tritt  bie  Differenjirung  beS  dufteren  ©efd)led)tSglies 
beS  ein.  DiefeS  bleibt  als  CElitoriS  in  feinem  wefentlichen  Steile 
' gegen  ben  ©efammtforper  im  $Bad)Sthume  zurücf,  unb  fcheint  beS* 
halb  immer  Heiner  zu  werben;  bagegen  nimmt  bie  gälte,  welche 
ihre  2Burzel  umgiebt  unb  nach  hinten  in  ben  Damm  übergeht,  bes 
fonberS  in  ben  beiben  ©eitentheilen  an  Sange  unb  Diebe  überwies 
genb  zu,  wachfl  bei  ben  meiffen  @augetf)ieren  unb  beim  Sflenfdjen 
über  bie  Klitoris  hinaus,  bebecft  biefe,  unb  bilbet  ftd>  in  bie 
©chamlippen  um.  2fm  3*ugungSgliebe  hingegen  legen  ftch  theilS 
bie  3£dnber  ber  Sftmte,  theilS  bie  ©eitenjfücfe  ber  $autfalte,  weis 
d)e  urfprünglich  nur  bie  Söurzet  beS  ©liebes  bebecft  unb  ben  groft? 
ten  $lhe^  naeft  laftt,  jundchfl  bem  Damme  bid)t  an  einans 
ber,  unb  oerwachfen  barauf  immer  weiter  non  ber  SSurzel  gegen 
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baS  freie  ©nbe  gu.  So  fcblieft  ftdf>  benn  ber  rinnenfbtmige  S^etl 
gu  einem  banale,  ber  ^atnrdbte  unb  ihrem  Bellenfbtpet,  unb  baS 
gange  ©lieb  wirb  auferbem  noch  ringsum  mit  einer  häutigen  Ums 
fleibung  t>erfeJ>en.  S5ei  9?a|en  unb  kaufen  bleibt  baS  torbete 
Grnbe  beS  BellenfotpetS  ber  4>dtncä$ce>  u^bem  eS  ftdf>  über  bie 
beiben  anberen  Bellenfotpet  als  hiebet  nad)  vorne  verlängert  b^ 
gehalten;  bei  anberen  Saugetieren  unb  beim  Sftenfcfyen  vetwadj)* 
fen  feine  beiben  Wappen  gu  einer  ungeteilten  ©icbel.  ^Der  hinterjte, 
an  ben  2>amm  gtdngenbe  SbeM  ber  dpautfalte,  welche  urfptünglich 
bie  2Burgi»l  beS  ©efdjledbtSg liebeg  umgiebt,  entwickelt  ftd)  burd)  alt* 
mablige  2(nfcbwellung  in  Schamlippen  ober  $obenfacf;  legerer  er=> 
febeint  bei  feinem  erjten  Auftreten  als  ein  SSdtgcben,  welches  mit 
weichem,  fülligem  Stoffe  gefüllt  ijt,  unb  worin  ftcb  eine  befonbere 
Scbetbewanb  nodb  nicht  recht  beutlicb  erkennen  laft.  — Sftatbke.] 
85eim  menfebiteben  ©mbrpo  geigt  ficb  baS  inbifferente  dufere  ©e? 
fcblecbtSglieb  in  ber  feebften  2Bocbe  wie  ein  SStörgcben  vor  ber  (Slo* 
afe,  welches  in  ber  fiebenten  2ßocbe  gu  einem  kegelförmigen,  unten 
mit  einer  Otinne  verfebenen  Körper  wirb,  unb  in  ber  gebnten  2öo- 
d)e  verhältnismäßig  febr  groß  unb  anfgecicbtet  ift;  gts  ©nbe  be$ 
britten  Monates  wirb  bie  ©loafenmünbung  in  ben  2ffter  unb  in  bie 
Öffnung  ber  ^arn=  unb  BeugungSotgane  burch  bie  S9tlbung  beS 
2)ammeS  gefebieben,  unb  bie  2)ifferen$  gwifeben  (Klitoris  unb  Beu? 
gungSglieb  fiebtbar.  Snbem  aber  teueres  in  feinem  $öaebStf)ume 
weitet  fortfebreitet,  als  bie  Klitoris,  tritt  eS  fcod)  fpdterbin  felbjt  efc 
was  gutück:  vom  ©nbe  beS  vierten  SÄonate*  an  ift  eS  nicht  mehr 
aufgeriebtet^  fonbern  fangt  allmdblig  an  irabgubdngen , unb  wenn 
feine  Sange  gur  gefammten  ^drpertdnge  im.  vierten  Süftonate  fid>  wie 
1:  35  verhalt,  fo  ift  febon  im  feebften  baS  25erbdftniß  wie  1:51. 
— C)  £>a  bie  CSloafenfpatte  eine  ben  SSerbauungSs,  4>OT*  trab 
Beugungsorganen  entgegen  kommenbe  ©nfenfung  ber  $<*ut  ift,  unb 
ba  bie  Salggruben  auch  föinfenfungen  ber  »f)aut  ftnb,  bie  Sßeiboa 
mifd)en  Prüfen  aber  als  verlängerte  Saiggruben  etfebeinen,  fo  büt; 
fen  wtt  vermuten,  bafj  bie  5D£ild)brüfen  eben  fo  von  ber  .«fwut 
auSgeben,  wie  bie  Speicbelbtüfen  von  ber  Schleimhaut  ($.  439,  A), 
baß  fie  alfo  ben  Salggtuben  in  ihrem,  erften  ©ntfieben  analoge  ©im 
fenfungen  finb,  welche«  gletcbfam  atS  ob  ft>  an  bte  Beugungsorgan* 
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ftd)  ftnjufcfyliefett  fugten,  ohne  fte  $u  erretten,  in  bec  Siefe  ftd> 
nerdfteln.  2Ste  an  bec  ©loafenfpalte  bie  $aut  in  einen  fonifd)en 
Äorper,  baS  ©efd)led)tSglieb,  empor  wuchert,  [o  ergeben  fid)  an  ben 
Nftlchbrufen  bie  S3rujbwaräen,  n>eld>c  im  britten  Monate  als  f leine 
©rhabenheften  in  bec  Nfttte  >bec  weiten  SNünbungen  erfcheinen.  3öie 
enblid)  bie  SSrujfe  als  äußerlich  bleibenbe,  nicht  in  bie  SßiSceralhohle 
bucd)bced)enbe  ©efchledjtStheile  obec  als  äußere  Sugabe  ju  ben  $eu? 
gungSorganen  ftd)  bilben,  fo  bleiben  fte  aud)  wdhcenb  beS  ganzen 
gruchtlebenS  auf  bec  (Stufe  bec  Snbiffecenj  flehen,  inbem  fte  bei 
beiben  ©efchtechtern  gleich  ftarf  entwickelt  ftnb , obec  beim  mannli? 
d)en  ©mbepo  eine  mehr  weibliche  gorm  h^en. 

§.  455.  Sie  SSlutbcufen  obec  biejenigen  ©efdfgebilbe,  welche 
in  feine  SSerbtnbung  mit  bec  @d)leimhaut  treten,  fd)einen  aus  ©e? 
faßfchlingen  ju  entgehen,  weldje  meift  aus  ben  ©efdßen  früher  be* 
ftanbenec  Srgane  f) er t> o c fpco ff en,  burch  $ßer$weigung  aber  unb  bureb 
2Cbfafc  ocganifchec  Sftaffe  um  biefelbe  her  ju  eigentümlichen  Sega? 
nen  ftd)  auSbilben.  a)  Sie  Nebennieren  entgehen,  inbem  ein 
Sthett  oon  bec  !Naffe  bec  $nrn§eugungSorgane , entwebec  bec  Nie? 
cen,  obec  bec  2Bolfffd)en  Äocpec  felbjb  ftd)  ablöjf.  £5etm  <§>uhner* 
embepo  ecfcheinen  fte  erjt  am  zwölften  Sage  als  gelbliche  (Scheiben, 
bie  ’^wifchen  ben  ooeberen  ©nben  bec  SÖßolfffchen  Äorper  unb  ben 
Nieren  liegen,  unb  mit  biefen  fejfer  jufammenhdngen,  als  mit  je* 
nen,  werben  aber  nach  Nat hfe  erft  einige  Seit  nach  bec  Enthüls 
lung  in  Söerhdltniß  jum  ©efammtforper  großer,  als  fte  im  auSge? 
wadhfenen  Spiere  ftnb.  ©ben  fo  erreichen  fte  auch  bie  bebeutenbe 
celatioe  ©roße,  bie  fte  bet  einigen  «Saugetieren  wdhcenb  beS  reife? 
cen  2HterS  h^n,  $.  S5.  bei  ben  Nagern,  entwebec  in  bec  ^weiten 
$dlfte  beS  gcuchtlebenS  obec  auch  erjb  nach  bec  ©eburt.  Nur  beim 
menfchlichen  ©mbrtjo  ijb  ihre  relatioe  ©roße  fchon  beim  erften  ©C? 
fchetnen  am  bebeutenbften,  unb  nimmt  foetbaueenb  ab:  tyet  ftnb 
fte  nämlich  in  bec  ftebenten  2Bod)e  großer  als  bie  Nieren,  im  vier- 
ten N?onate  gleich  groß  mit  ihnen,  aber  leichter,  tm  fechffen  SNo? 
nate  f leinec  als  fte,  unb  bem  ©ewichte  nach  $u  ihnen  wie  1 : 2,  5, 
wdhcenb  bgS  SSerhdltniß  im  jehnten  SNonate  wie  1:3,  bei  ©r? 
wachfenen  aber  wie  1 :28  ijf.  Nach  fNullerS  (Nc.  329.  p.  10) 
SSecmuthung  beruht  biefec  Unterzieh  bacauf,  baß  bet  bem  Sf)iec* 
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embrpo  non  bei:  inbifferenten  Sttaffe  mehr  gut  SSUbung  bet  Klebens 
hoben  netwenbet  ttntb,  wdbrenb  bei  bem  menfchltcben  ©mbtpo  bie 
3eugungSotgane  weniger  übetwiegenb  werben,  imb  bie  mit  bem  ©es 
birne  in  (üonfenfuS  ftebenben  Nebennieren  fiarfer  ftcb  entwicfeln. 
Anfangs  liegen  biefe  ©ebilbe  bidf>t  an  einanber,  in  ber  neunten 
5öod)e  trennen  fte  ftd)  allmdblig,  unb  befielen  aus  Hörnchen,  bie 
in  brei  bis  met  Sappen  vereint  finb,  beren  jeber  an  einem  ©efaße, 
wie  an  einem  ©tiele  fi :fct;  im  vierten  SNonate  tritt  bet  fornige 
S5au  mehr  guruc?,  unb  im  fecbffen  fcbeiben  fte  ftd>  in  eine  äußere, 
afcfygtaue,  an  bet  Dbetfldcbe  gefurchte,  unb  eine  innete  weißliche 
obet  rotbliche,  mit  gellen  netfebene  ©ubjbang,  worin  eine  gelbliche, 
brdunlicbe  obet  rotbliche  glüfftgfeit  ftd)  frnbet.  [Meinet  2fnftd)t 
nach  kommen  auch  bei  niebeten  2öirbeltbieren  Nebennieren  not,  je# 
boch  ohne  binreichenbe  ©elbjbjHnbigfeit  gu  erlangen,  um  ftcb  non 
ben  Nieren  ablofen  gu  fonnen.  3<b  ha^e  nämlich  bafut  bie  beiben 
2lnfcbwellungen  am  notbeten  (£nbe  bet  Nieten  bei  Karpfen,  ©tief)* 
lingen  u.  f.  w.,  welche  butch  ftarfe  SSlutgefdßnergweigungen,  fo 
wie  butch  Mangel  an  $amgefdßen  ftd)  auSgeicbnen.  Nathfe.  ] 

b)  Die  50?  i l j etfcheint  fpdtet,  beim  menfchltcben  ©mbtpo  in  bet 
geh nten  2Bod)e,  als  ein  weißlicher,  fel)r  f leinet,  an  beiben  ©nben 
gugefpifcter,  in  mehrere  Sdppcben  geteilter  Körper,  weichet  wage# 
recht  liegt  unb  non  notne  unb  außen  nach  b^n  unb  innen  ftch 
erffrecft.  2fllmahlig  wirb  fte  rotblich,  aber  nie  fo  bläulich,  wie  bei 
©twad)fenen,  unb  wenn  fte  mit  bem  Nfagen  allmdblig  i()te  blei# 
benbe  ©tellung  annimmt,  bleibt  fte  boch  mehr  nach  notne  liegen, 
als  nach  bet  ©eburt.  3bie  ©toße  nimmt  gwat  allmdblig  abfolut 
unb  relatin  gu,  bleibt  aber  relatin  niel  f leinet,  als  beim  Gütwacbfe# 
nen:  fte  nerbdlt  ftch  nach  $eufinget  gut  Sebet  beim  gebnwo# 
chentlichen  ©mbtpo  wie  1 : 500,  beim  gebnmonatlichen  wie  1 : 50, 
beim  ©twachfenen  wie  1:5;  gum  ©efammttorpet  aber  beim  gehn# 
wöchentlichen  ©rnbrpo  wie  1:3000,  beim  dtwacbfenen  wie  1:180. 

c)  Die  £b9mu$  etfcheint  beim  menfchlichen  (5mbtpo  um  bie  gehnte 
5Boche  als  ein  giemlicb  fleineS  ©ebilbe  im  oberen  ^bc^e  bet  SStujb# 
bohle;  es  ijt  noch  «nbefannt,  non  welchem  ©efdße  fte  auSgebt,  ba 
fte  fpdterbin  ein  ©ammelpunct  netfd)iebenet  ©efdßgweige  ifl.  ©ie 
bejleht  utfprunglich  aus  gwei  getrennten  feitlichen  £beMm/  welche  fpd# 
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terhin  non  unten  tyi  burch  Zellgewebe  aneinanber  geheftet  werben; 
fte  wdchp  fchnelt,  unb  zwar  non  oben  nach  unten,  ip  eine  Seit 
lang  mit  ben  Sungen  gleich  groß,  unb  wirb  in  Sßerhdltniß  511m 
übrigen  Äorper  großer,  als  nach  ber  Geburt;  im  ftebenten  Monate 
ißt  fte  ungefähr  anbert^alb,  im  ahnten  brittehalb  Zoll  lang  unb  eine 
halbe  Un$e  fchwer.  d)  2)ie  ©chtlbbrufe  erfcfyeint  frühzeitig,  be* 
peht  anfangs  auS  zwei  getrennten  ©eitentheilen,  bie  im  nierten  3fto= 
uate  unten  nerwachfen,  unb  wirb  nerhdltnißmdßig  großer  unb  blut* 
reicher,  als  bei  ©rwachfenen.  0^adf>  £uf<hfe  (9fr.  189.  1826. 
©.  621.  1827.  ©.  408)  entfielt  fte  burch  Sftetamorphofe  ber 
xwrberpen  4>al$fiemen,.  weshalb  fte  auch  bei  giften  fehlte  ba  ihre 
Kiemen  perennirenb  ftnb : inbefjen  fyat  9fathfe  nachgewiefen,  baß 
baS,  was  ^ufcbfe  beim  Hühnchen  für  baS  twrberpe  Ätemenpaat 
hielt,  eine  Änbeutung  ber  Äiemenbecfel  ißt. 

3t  u <f  h l i (f. 

§.  456.  Sie  ©ebilbe,  beren  ©ntpehung  unb  $erwanblung  wir 
bisher  (§.  416 — 455)  betrachtet  haben,  pellen  bie  äußere,  mecba= 
nifcbe  9fatu r ober  baS  räumliche  Söerhdltniß  beS  ©mbtpo  bar,  unb 
ftnb  bie  Äußerungen  eines  inneren  ©runbeS,  einer  bilbenben  £h<itig=> 
feit,  welche  nach  ber  ©igenthümlichfeit  ihrer  ©rjeugniffe  als  geben 
bezeichnet  wirb.  Söenn  wir  uns  nun  bemühen,  aus  ber  obigen 
©efd)t<hte  ber  nerfchiebenen  Organe  allgemeine  Ofefultate  zu  gewin? 
tten,  unb  aus  ben  einzelnen  SBilbungSoerhaltniffen  SMlbungSgefefce 
ZU  abprahiren,  ober  mit  einem  Söorte:  baS  geben  im  3 fdutm 
liehen  zu  erfennen,  fo  macht  bie  Dichtung  ben  eigentlichen;  ©e? 
genpanb  unferer  Unterfuchung  aus,  benn  baS  SBefen  beS  3?dumlU 
chen  ip  ÄuSbehnung,  unb  baS  SBerhdltniß  ber  2luSbehnung  ip  .eben 
bie  Dichtung.  5Bir  betrauten  zuoorberp  bie  Stiftung  beS  ©mbrpo 
gegen  baS  ©i  unb  ben  brutenben  Äorper.  A)  £>ie  Otich? 
tung  ber  £tefe  pellt  ftch  am  thierifchen  ©mbroo  im  Verhalt? 
niffe  ber  Spinats  unb  SöiSceraipdche  bar.  a)  £)ie  Äeimhaut  liegt 
für  immer  an  ber  äußeren  glache  beS  SotterS,  unb  bem.  Särutem 
ben  zugewenbet:  fo  ip  fte  beim  SSoget,  wenn  bie  2)otterfugel  burch 
ben  ©ileiter  geht  unb  bie  $agel  in  beffen  ^)o.i)k  ber  gange,  nach 
ftch  erpreefen,  immer  ber  Söanbung  beffelben  zugefehlt,  unb  beim 
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SSrüten  gegen  ben  mütterlichen  Körper  gerichtet ; eben  fo  erfcbeint 
auch  bei  ben  ©dugetbieren  bie  dteimbnut,  ober,  wenn  btefe  eine 
S3lafe  ijl  (§.  342,  h),  bie  Äeim|Me  (§.  417,  c),  an  berjenigen 
glddje  beg  ©eg,  welche  ber  SBanbung  beg  cplinbrifcben  grucbtbdl* 
terg  gegen  über  liegt.  Dag  fenftble  Gentralorgan,  unb  mit  ihm  bie 
©pinalfeite,  b.  b.  bie  untere  ober  £5aucbfldd)e  ber  wirbellofen  unb 
bie  Ofuckenfldcbe  ber  2Birbeltbiere  liegt  nad)  ber  äußeren  Dberfldcbe 
beg  ©eg  unb  gegen  ben  mütterlichen  Körper,  ober,  wenn  bie  £3rü* 
tung  oon  btefern  entfernt  oor  ftcb  gebt,  gegen  bie  atmofpbdrifcbe 
Suft  $u.  b)  Der  menfcblicbe  ©nbrpo  liegt,  fobalb  er  überhaupt 
eine  beftimmtere  (Stellung  angenommen  b^^  mit  bem  Otucfen  an 
ber  Saucbfeite  ber  SEftutter,  mit  bem  33aucbe  bem  SKucfen  ber  SD?ut* 
ter  $ugefebrt.  Dieg  Idßt  ftcb  einfkweilen  aug  einem  mecbanifcben 
SSerbdltniffe  erklären:  ber  gewölbte  9?u< fen  beg  ©nbrpo  muß  ber 
am  meinen  auggeboblten  flache  beg  gruchtbalterg  entfprecben,  bieg 
ijf  aber  bie  oorbere,  welche  an  bie  ebenen  S3aud)becfen  angrdn$t, 
wdbrenb  b^ten  SEÖirbelfaule  unb  ©ngeweibe  ber  Butter  beroorra* 
gen;  oielieidbt  kann  auch  bie  Neigung  beg  SSecfeng  unb  bie  fcbrdge 
(Stellung  beg  $tud)tbdlterg  ba$u  beitragen,  inbem  baburcb  bie  oor* 
bere  gladbe  beg  lederen  fcbrdge  nach  unten  gerichtet  i)l,  unb  ber 
SRu cfen  beg  ©nbroo  oermoge  größerer  (Schwere  in  ben  tieferen  ^be^ 
beg  grucbtbdlterg  ftcb  fenft.  B)  Der  in  ber  Dimenfton  ber  Sange 
begriffene  ©egenfafc  geigt  c)  bei  ben  *PfIan$en  eine  febr  bejlimmte 
Dichtung:  bag  2Bur§elcben  liegt  nach  ber  äußeren  Dberfldcbe  beg 
©eg,  bag  Änogpcben  nach  innen  $u;  jeneg  wach  fl  bei  ben  im  ©b* 
hoben  wurjelnben  ^)flanjen  wabrenb  feiner  ©twickelung  nach  unten, 
biefeg  nach  oben,  man  mag  bag  (Samenkorn  in  bie  ©be  legen, 
wie  man  will;  eben  fo  wacbfen  bie  aug  Senticellen  ftcb  entwickeln* 
ben  3Bur$eln  in  ber  Suft  nach  keiner  anberen  Dichtung,  alg  fenkrecbt 
herab,  big  fte  ben  ©bboben  erreicht  haben.  Daß  bag  2Bür$elcben 
oermoge  ber  eingefogenen  Feuchtigkeit  fcbwerer  fep,  unb  begbalb  nach 
unten  ftcb  fenfe,  wie  $ebwig  behauptete,  ift  nicht  ar^unebmen, 
benn  tt>eilg  ijl  eine  folcbe  2$erfd)iebenbeit  ber  <Sd)Were  nicht  $u  be* 
merken,  oielmebr  ftnb  wohl  bie  Äotplebonen  meiflentbeilg  ber  abfo* 
lut  unb  fpeciftfch  fcbwerfte  Sbeil;  tbeilg  wacbjt  bag.  2ßur§elcben  bei 
umgekehrt  Uegenbem  ©amenkorne  in  einem  SSogen  erft  aufwartg, 
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bann  feitwartS,  um  bie  ©rbe  gu  erreichen;  theilS  können  bie  auS 
Senticellen  entwickelten,  alfo  nom  ©tarnnte  ernährten  3Burgeln  in 
«fjinftcht  auf  ©djwere  nicht  fpeciftfc^  oerfchteben  fepn.  2Btt  mochten 
nlfo  jene  ©rfd)einung  für  bie  5Birkung  eines  fpeciftfchen  föerfjaltnif- 
feS  erklären,  unb  als  ©efefc  anerkennen:  baS  2Bürgeld)en  fud)t  oer* 
möge  einer  befonberen  ZSerwanbtfdjaft  ©rbe  unb  Söaffer,  fließt  £uft 
unb  Sicht,  wa^renb  baS  .ftnoSpchen  vermöge  feiner  eigentfjumlicfjcn 
!ftatut  ftd)  umgekehrt  t>erf>dlt.  Allein  theilS  wäre  hiermit  blof  bie 
©rfcheinung  auSgebrückt,  nicht  ber  ©runb  angegeben,  inbem  wir  eS 
blof  als  bilblichen  2luSbtuck  können  gelten  laffen,  wenn  Petcioal 
unb  Äeith  barin  bie  3Birkung  eines  negetabilifchen  SmjfincteS  feben; 
theilS  geigt  auch  bie  ©tfahrttng,  bajj  ein  allgemeineres  £krhdltnijj 
hier  gum  ©runbe  liegt.  SBenn  nämlich  ^Duhamel  ein  ©amem 
lorn  gwifchen  gwei  feuchte  ©chwdmnte  brachte,  fo  wuchs  eS  ungeachtet 
ber  ©leichh^t  ber  duferen  ZSerbdltniffe  in  beiben  Züchtungen,  im 
^Dunkeln,  wie  im  gellen,  als  Söürgelchen  nach  unten,  baS  dütoSpchen 
nach  oben;  unb  wenn  £)utrochet  ein  ©amenkorn  auf  ben  burdts 
löcherten  SSoben  eines  mit  feuchter  ©rbe  gefüllten  unb  aufgehangten 
©efdfeS  legte,  fo  wuchs  baS  3öürgelchen  nach  unten  in  bie  helle 
unb  trockene  Suft,  baS  dÜtoSpchen  nach  oben  in  bie  bunkele  unb 
feuchte  ©rbe,  wie  bieS  auch  «ft  eit  h (Zü.  237.  XI.  p.  255  sqq.) 
auf  gleiche  ZBeife  beobachtete.  Söir  muffen  alfo  jene  Shrttfacbe  fo 
auSbrücken:  baS  Zöürgelchen  wirb  oom  ©entrum  beS  kneten,  baS 
^noSpchen  t>on  ber  Peripherie  beffelben  angegogen.  Zhm  geigt  ftd; 
baS  Sßürgelchen  als  baS  Peripherie  im  ©amenkorne,  inbem  eS 
immer  nach  aufen  gerichtet  ift,  baS  .ftnoSpdjen  hüwgen  als  baS 
(Zentrale,  nach  innen  Itegenbe.  £MeS  SBerhdltnif  fcheint  nadjÄnightS 
SSerfuchen  auch  beim  keimen  ftd)  gu  auf ern:  wenn  er  nämlich  ein 
feimenbeS  ©amenkorn  an  einem  fenkredjt  ftehenben,  in  ber  Minute 
150  mahl  ftd)  umfehwingenben  Ziabe  befeftigte,  fo  baf  ber  ©egen= 
fa|  oon  oben  unb  unten  jletig  aufgehoben  unb  fo  gut,  als  oernicb* 
tet  würbe,  fo  wuchs  baS  SBütgelchen  nach  ber  Peripherie  beS  Z?a* 
beS,  baS  dtnoSpd)en  nad)  bem  ©entrum;  an  einem  wagerecht  lie* 
genben,  in  ber  Minute  250  mahl  ftd)  umfehwingenben  Z?abe  nahm 
ber  Pflangenembrpo  biefelbe  Züchtung  mit  einer  Snclination  non  gehn 
©rab,  beS  SQSürgelchenS  nach  unten,  beS  .ftnoSpdhenS  nach  oben. 
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25a  mm  ein  polarifcher  ©egenfafc  gtoifd^en  bem  .fterne  beg  Planeten 
unb  feiner  Sftmofphäre,  fo  mie  jmifchen  jenen  beiben  3:i)eUen  beg 
^Pflanjenembrpo  (§.  459,  a,  b)  nicht  $u  oerfennen  ift  unb  ba  nad) 
einem  allgemeinen  ©efe|e  entgegen  gefegte  Polaritäten  einanber 
anjiehen,  fo  bnrfen  mir  eg  atg  bie  reine,  fcon  9tfebenum(tänben 
freie  3:f)atfacbe  aufßellen,  baß  bag  2Bur$eld)en  oermoge  feiner  perU 
pherifchen  9?atur  üom  Gentrum  beg  Planeten,  bag  .ftnogpdjen  hin* 
gegen  alg  bag  Gentrate  im  Pflanjeneie  oon  ber  Peripherie  beg  Pia*, 
neten  angejogen  mirb.  £)ieg  ift  bag  mefentliche  unb  beftimmenbe 
Moment  jener  jmiefachen  9tid)tung;  baß  ber  ätern  beg  Planeten 
9fahrunggftoff,  bie  ^9eripf>erte  Suft  unb  Sicht  barbietet,  unb  baß 
baburch  bie  beiben  Pflanjenpole  bag  ihrem  25ebutfniffe  entfprecfyenbe 
9flebium  ftnben,  ift  eine  t)armonifct)e  Ginrichtung,  ein  tjinjutretenbef, 
aber  nicht  begrünbenbeg  Moment.  — £)ie  parafttifchen  ©emächfe 
ftnben  ©tu|punct  unb  Grnährung,  atfo  ihren  centraten  Grbbobett 
in  einem  anberen  Pflanjenforper,  unb  menn  man  tb>r  ©amenfom 
(5.  23.  »on  ber  Giftet)  an  ber  unteren  gtäcfye  eineg  25aumafteg  anheftet, 
fo  mächfl:  feine  5Bttr$el  nach  oben;  tff  eg  an  ber  ©eite  angebracht, 
fo  mächft  fte  feitlid);  erft  menn  bie  PfJanje  meiter.  entmicfett  ift 
geigt  ftch  bag  fogmifcfye  23erhältniß  mirffam,  inbem  nun  ber  ©tamm 
met)r  nach  oben,  bie  SBur^et  mehr  nach  imten  mächft  2fuch  menn 
ber  fefte  Äorper  feine  Nahrung,  fonbern  nur  einen  feftn  ©tanh* 
punct  gemährt,  atg  ©tein,  Gifen,  ©lag,  fo  mächft  bie  SBnr^et  ge= 
gen  benfetben;  inbeffen  fann  in  biefem  Satte  Söaffet  unb  Sicht  auch 
unmittelbar  mitten,  menigfteng  mitt  man  beobachtet  ha^<  baß, 
menn  man  9fltftlforner  an  ber  inneren  ober  äußeren  Stäche  einer 
Senfterfcheibe  angeheftet  hat,  ihte  2Bur$eln  immer  t>om  Sichte  ab* 
märtg,  atfo  gegen  bag  Zimmer  hin  machfen.  d)  £)er  menfchlidje 
Gmbrpo  ftllt  ftrf>  nicht,  mie  man  früher  glaubte, , erft  burch  einen 
©tur$:  (culbute)  in  ber  lebten  $eit  beg:  Srudjtlebeng,  fonbecn  fdfyon 
im  $meiten  Monate  mit  bem  Äopfe  gegen  ben  unteren  £heÜ  beg 
Srudhthätterg,  ober  gegen  beffen  9ttunbung.  £Heg  ift  bei . aufrechter 
©tellung  ber  Butter  mechanifch  bebingt,  ba  ber  ^abelftang  ftd) 
bicht  am  unteren  Gnbe  beg  OJumpfeg  anfefct,  unb  bie  fchmerere,  obere 
^orperhalfte  ftch  abmärtg  fenfen  muß.  Allein  bei  ben  ©äugethie? 
ren  h«t  ber  Gmbtpo  biefetbe  Sage,  mit  bem  Äopfe  gegen  bie  Srudft 
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f>dttermÖnbimg^  gerichtet,  ungeachtet  hier  bet  bem  uierfäfige»  ©ange 
bie  @d)wete  nicht  wirfen  farin.  Deshalb  unb  nach  Analogie  ber 
^Pflan^en  («)  muffen  wir  mit  2lutenrieth  (92t.  184.  Vü. 

37)  anerkennen,  bafj  ber  Grmbrpo  gerabe  bie  umgekehrte  (Stellung 
hat,  tute  bie  Butter,  weil  fein  Äopf  als  ber  centrate  ST£>etl  t>on 
ber  unteren  @egenb  beS  mütterlichen  -ÄorperS,  namentlich  beS  grucht* 
h'dtterS,  angejogen  toitb;  ijt  aber  bieS  gegrünbet,  fo  bürfen  wir  uer= 
muthen,  bafj  bie  Dichtung  ber  @pinatfldche  beS  ©nbtpo  gegen  bie 
S3iScerarftd<he  ber  Butter  unb  Umgefehrt  ( b ) ebenfalls  in  ber  2fm 
Ziehung  entgegen  gefegter  ^olaritdten  begrunbet  ijl.  C)  Sn  $in= 
ficht  auf  bie  Breite  bewerten  wir,  e)  baf  ber  ©nbtpo  im  Äqua* 
tot,  baS  in  einer  ben  Sdngenbutrhmeffer  beS  ©eS  rechtwinklig 
bUrchfchnetbenbett  Sinie , ftd>  bittet : fo  ijt  eS  nicht  bloß  im  83ogel= 
eie  (§.  398,'  f),  fonbern  and)  im  ©e  ber  fJttammatien  (92r.  295, 
gig.  6,  7).  20t  ben  beiben  ©tben  beS  (5ieS  im  Sdngenburchmeffer 
geigt  ftch  aud)  bei  ben  le^teren  wdhrenb  ber  erften  ©ttwickelung  beS 
©nbtpo  eine  SSerfchiebenheit,  inbem  baS  eine  fpifciger,  baS  anbere 
breiter  ijl  (§.  409 )f  noch  beutlicher  geigt  "ftcl>  biefe  SMfferenj  beim 
^uhnereie,  ; tnbem  am  breiten  ©tbe  ber  Suftfac!  ftch  btlbet  unb  ber 
$aget  früher  perfd)Winb.et,  am  fpi|en  ©tbe  hingegen  baS  ©weif 
ftch  uerbithtet  -unb  -ber $agel  langer  begeht.  5öenn  man  ein  Sphty 
nerei  mit  feinen  beiben  ©tben  ab wechfelnb  an  bie  Sippen  bringt,  fo 
f&hlt  man  baS  breite  (5nbe  warnt,  bas  fpi|e  f&hl;  einige  $auS* 
tvirthe  behaupten,  bafj  bieS  nur  bei  frifchen  unb  keimfähigen  ©ern 
ber  galt,  alfo  hon  ber  Sebenbigteit  abhängig  fep,  unb  9ttutrap 
( 92t.  197.  XIII.  205 ) will  einen  oerfchiebenen  5Batmegrab 
felbft  innerhalb  ber  beiben  ©tben  beS  ©eS  am  Thermometer  er* 
fannt  haben nach  t>.  SSaetS  ^Bemerkung  aber  beruht  bie  ©fchei* 
nung  btof  auf  ber  $8erfd)iebenheit  bet  Södrmecapacitdt  jirtfchen  bem 
bichteren  ©weifte  am  fpi|en  ©tbe  unb  bem  Suftfacke,  5ßie  bem 
auch  tine  polare  Differenz  ijt  l>iet  h?ob)l  gu  ernennen,  unb  ber 
Äquator  erfcheint  bann  als  baS  Mittlere,  Umfajfenbe . unb  Snbiffe* 
rente,  welches  t>on  ber  ©nfeitigkeit  ber  $ole  ftch  ffl»  h«0/  «nb  bet 
<Si|  hohler  SSilbungStraft  wirb.’  Der  20tblicf  bet  bie  Sangenape 
beS  ©eS  burdjfchneibenben  Sdngenape  beS  ©nbrpo  erinnert  uns  an 
baS  SSerhdltnif  beS  ©ettromagnetiSmuS;  boch  wollen  wir  eS  noch 
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nicht  wagen,  feie  Tfnalogte  weitet  burchguführen , wie  einlabenb  (te 
auch  fepn  mag.  f)  Söenn  bte  Sage  beS  menfrf>tid>cn  ©mbtpo  beut* 
lid>  etfennbar  ip,  fo  ifl  fie,  wie  gefagt,  in  bet  Siefe  (b)  unb 
gange  (d)  bem  mütterlichen  Äorpet  entgegen  gefegt,  in  bet  Dirnen* 
fton  bet  SSteite  aber  mit  bemfelben  übereinpimmenb , fo  bap  bie 
redete  ©eite  beS  ©mbrpo  auf  bet  testen  (Seite  bet  SDtutter , bie 
linfe  ün£S  liegt.  5öie  alfo  innerhalb  beS  ©mbtpo  felbp  in  bet 
gange  unb  &iefe  33erfchiebenheit,  in  bet  SSreite  Übereinpimmung 
waltet  (§.  459),  fo  geigt  ftd)  baffelbe  ©efefc  auch  in  bem  23ethdlt* 
nifle  gwifdjen  ihm  unb  bem  mütterlichen  Äotpet.  g)  Über  bie  ut* 
fptüngliche  gage  beS  menfchltchen  Grmbtpo  tonnen  wir  bis  je|t  nur 
Hppothefen  aufpelien.  guootbecp  lapt  ftd>  wrrauthen*  bap  bie 
Äcimfteüe  nach  bet  9flünbung.  b^ö  grud>tJ)dlterS  gu  Hegt:  bemt  erpi 
lieh  finben  wir  ben  ©mbtpo  vfpdterJ^in  an  bet  g lache  beS  GrieS,  weis 
che  bem  gruchtßucheu  gerate  entgegen  gefe|t  ip,  ithb  ba  leitetet 
am  SSoben  be$  gcuchthalterS  feinen  ©i|  hat/  fo  raup  bet  ©mbrpo 
nach  bet  SKünbung  hm  liegen^  gweitenS  bei  allen  (Verlegern  liegt 
bie  Äeimhaut  immer  ba,  wo  bie  guft  am  meipen  etnwirfty  bieS 
würbe  aber  bei  ben  fJflammalien  bet  ^uchthdltermünbung  gegen* 
über  fepn,  beten  fülliger  pfropf' guft  einfaugen  formte.  Dies  oor* 
auSgefe$t,  ip  eS  ferner  wahtfcheinlich,  bap  bet  ©mbtpo  anfangs  im 
getaben  Durchmeffer  beS  gtuchthdlterS , mit  beni  jfopfe  gegen  bie 
Söitbeifaule  bet  Butter,  mit  bem  9?ücfen  nach  unten,  mit  bem 
SBauche.nach  oben  liegt;  benn  aus  biefer  gage  nur  fann  ec  bei  ein* 
tretenbet  ^Polarität  gut  hattet  unmittelbar  in  bie  fpdtere  bleibenbe 
(b,  d,  f)  übergehen,  h)  Der  ©mbrpo  bet  236gel  wie  bet  ©du* 
gethiere . liegt  anfangs  fo,  bap  feine  linle  ©eite  bem  pumpfett,  feine 
rechte  ©eite  bera  fpi|em'  (fnbe  beS  @ieS  , gugefehtt  ip.  S3ei  ben 
Sflammalien  wenbet  pch  fpdt^hm  bet  Äopf  beS  ©rabrpo  mehr  nadj 
bet  rechten  ©eite  bet  SSflntte t>  namentlich  fornmt  bet  menfdjlkhe 
@mbrpo  allmdhlig  fo  gu  liegen,  bap  Jtopf  unb  25tup  mehr  rechts, 
Stumpf  unb  Sftücfen  etwas  linlS'  gepellt  ftnb,  unb  beim  ©intfiro 
in  baS  Jöetfen  baS  ©efidp  gegen  bie  rechte  Hüftfmtgbeinfuge , baS 
Hinterhaupt  aber  gegen  bie  linfe  ©d)eu!elpfanne  gefegt  ip. 

§.  457.  Sn  ben  räumlichen'  SSethdiltniffen  bes  Grmbtp©  felbp 
unb  feiner  Dtgane  pellt  fich  uns  guoorberp  W £3egiehung  bon 
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Zentrum  unb  spetipftepie  -.bar.  a)  2Bit  fmben  ba$  #upere 

fruberv  fd$  ba$  Snnete,  -unb  bie  Vilbuag  non  aupen  md)  innen 
fottfcf)teitenb-:,,  bie . Äotplebonen  entfielen  ebeu,  alä  ba$  Äno&pcfyen, 
«nb.  an  bet  .ÄnoSpe  tjt  ;jebe6,dupere  fötatt  dttcc  ein  wettet  naef) 
innen  liegenbeS,  bie  SSilbung  beS  S5luteö,unb  bet  ©efdpe  gei>t  aus 
be$  Gmbtpo  fru^r  not  fuft,  al$  innerhalb*  bie  £>armblafe 
wdd)(t,  inbem  ffe  gum  VerbauungSorgane  wirb,-  in  ben  Gmbtpo 
herein,  unb  fjo  bilben  ft  cf)  auch  if)te  Venen  fprtfcf)t?itenb  bem  $ers 
genuem;  bie  Verfnbd)etung  fcfyteitet  an  Äop.f  unb  $umpf  non  ben 
©eifcenbdlften  (gegen  bie  Mittellinie  fort  (§.,  427,  h),  in  ben  9ks 
gelgliebern  bet  ginget  unb  3el)en  non  bet  ©pifce  gegen  bie  V^utgel 
(f§.  427,  y * .an  ben  3dfmen  non  aupen  nad)  innen,  unb  non  bet 
$tone  gegen  bie  SButgel  (§.  434,  1),  fo  wie  bie  gafyne  bet  gebet 
npn  bet  ©pi£e  au$  ftef)  bilbet  (§.  426,  e).  2C6et  in  anberen  gals 
len  etfcf)eint  ba$,  innere  ftufjet,  unb  bie  Vilbung  gef )t  non  innen 
nad)  aupen:  im  ^plgfotpet  ift:  bie  innetjle  ©d)id)t  bie  dltejle,  unb 
Jebe  dupete  fpater  pingugefommen;  ba$  fenftble  Genttalorgan  ejeiflirt 
ftufjer,  al$  bie  animalifcfje  ^Peripherie,  unb  nom  ©efjitne  gef )t  bie 
Vilbung  bet  ©inneSorgane  au$;  ©petdjelbtüfen,  gebet,  gungen  ge* 
ben  nom  Vetbauung$cgnale  aus,  unb  bie  2fflantoibe  mit  ifjten  ©es 
fapen  toacfjfb  aus  bet  S3aucf)f)6f)fe  gegen  bie  iDberfldcfye  be$  GieS; 
in  bet  Mef)tsaf)l  ber.JSnod)en  fcfjreitet  bie  Verfndcbetung  nom  Gens 
ttum  gut  , ^Peripherie  t(§.  427,  i),  unb  bei  ben  Bahnen  non  bet 
Mittellinie  au$  nach  ben  beiben  ©eiten  gu  (§.  434,  n). . Mtt 
lonnen  alfo  eben  fo  wenig  mit  ©:etr e$.  behaupten,  bap  alle  otgas 
nifd)e  Vilbung  non  aupen  nad)  innen  fottfcf)teite,  als  mit  Map  et 
(9k,  243.  1826,  ©.  228  fgg.)  baS  ©egmtbeil  annef)men.  3Bof)l 
aber  etfennen  tnit,  bap,  waf)tenb  biefe  einfeitigen  8iicf)tungen  nut 
ne,tdnbetlid)e  gotmen  ftnb,  bie  Übereinjttmmung  centtalet  unb  petis 
pf)^ifd)et ; S5.Ubung  ein  allgemeineres  ©efefc  iji.  GHeicf)gei(tg  unb 
einanbet  entfptecbenb/;  tnietnobl  im Maume  getrennt,  bilben  ft’dj  een? 
ttale  unb  pertpf>etifcf)t.,  ©ebilbe,  um  fpdtetfjin  (ich  gu  neteinen:!  wie 
bei  ben  ©proffen  bie . fcbeibenartigei  Verlängerung  beS  8finben£drperS 
ftd)  norbereitet,  um , bie,  nod)  ferne,  gapfenfotmige  Verlängerung  beS 
^olgfotperS . außune&men  (§.  373>ub),;fo  bilbet  ftd)  bet  85a»d)* 
fellbeutel  (§.  45.2,  ;i),  unb  bet  $obenfac£  (ebb.  o)  gut  gngerf tdtte 
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bcS  nod)  in  ber  33aud)höf)le  liegenben  $oben  auS;  $er$  unb  351  ut= 
freiS  entließen  bon  einanber  entfernt,  aber  biefer  berfnupft  ftd)  je= 
nem  burd)  bie  bon  ihm  auSgehenbe  35lutbetbegung , tmb  baS  £er$ 
frredit  feine  Schcnfel  bem  35(ute,  noch  ehe  eS  anfommt,  entgegen 
(§.  440  k — m);  bie  peripl)erifd)en  Organe  beS  $arn  = unb  ßem 
gungSfpftemS,  £arnblafe,  SamenbldSchen  unb  grucf)thdlter  fmb 
2luSftulpungen  beS  OarmcanaleS,  bie  ftd)  aber  mit  ben  unabhängig 
babon  gebitbeten  $arm,  Samern  unb  Eileitern  tn  33erbinbung  fefcen 
(§.  450.  C.  453,  h.  454,  b);  bie  Sinnesorgane  ftnb  baS  gemein= 
fame  ^Probuct  beS  fenftblen  ©entralorganeS  Unb  ber  animalifchen 
^Peripherie  (§.  429,  a);  bie  Serben  tbad)fen  tbeber  bom  8?ücfen= 
marfe  nach  ben  ©liebmaafen,  nod)  bon  biefen  $u  jenem,  fonbern 
entgehen  jtbifchen  beiben  (ebb.  b);  unb  um  bie  duferen  .Öffnungen 
ju  bilben,  bricht  fotbohl  bie  Schleimhaut  bon  innen  nach  aufen, 
als  bie  33iSceraltbanb  bon  aufen  nad)  innen  burch  (§.  438,  b). 
So  bitbet  ftd)  auch  SnnereS  unb  2fufereS  ohne  med;anifd)en  $u- 
fammenhang  gleichseitig- auS;  tbie  bie  ^upillat'haut  ftd)  bitbet,  fle= 
ben  bie  2Cugentiber  an  einanber,  unb  biefe  offnen  ftd),  tbie  bie  $Pu= 
pille  bem  Sichte  ftd)  auffd)lieft,  ungeachtet  gan$  berfchiebene  ©efafe 
unb  Serben  an  beibe  ©ebilbe  gehen  (§.  433,  e).  2ßeil  aber  Sn= 
nereS  unb  ÜufereS  harmonifd)  ftd)  enttbicfeln,  nicht  eins  burch  baS 
anbere  erzeugt,  fann  aud)  in  etnselnen  galten  eins  ohne  baS  anbere 
ftd)  bilben.  b)  Snbem  bie  .Organe  ftd)  bilben,  tberben  auch  ihre 
füllen  gegeben,  fep  eS  nun,  bap  baS  Organ  einem  fchon  borham 
benen  ©ebilbe,  tbooon  ein  &heM  *hm  $ur  $&Ue  bienen  foll,  ftd) 
anbilbet,  5.  35.  $obe  unb  ©ierftoef  bem  35aud)felle;  ober  baf  au$ 
ber  gleichförmigen  5D?affe  Organ  unb  £ulle  ftd)  allmdhlig  auSfdjeU 
ben,  tbie  baS  fenftble  ßentralorgan  unb  feine  plajfifchen  Membra- 
nen; ober  bap  35eibeS  bon  Anfang  an  unterfcheibbar  ijl,  tbieKnor= 
pet  unb  Knorpelhaut;  ober  beibeS  getrennt,  aber  ungefähr  gleicht 
tig  ftd)  bilbet,  tbie  Oiucfenmarf  unb  3Birbetfdule.  c)  Manche  $6f)= 
len  bilben  ftd),  inbem  um  eine  gluffigfeit  tyt  fefte  Subjlans  am 
fd)iept:  fo  bie  $6hle  ber  Oarmblafe  burd)  33tlbung  beS  Schleim* 
blatteS  um  ben  Ootter  h?r;  anbere  entgehen,  inbem  eine  glufftg* 
feit  in  fejte  Maffe  bringt:  fo  bie  fohlen  ber  35lutgefdpe  burch 
tropfbare  glüfftgfeit,  bie  anberer  ©anale  bietleicht  burch  Suft,  tbeld)e 
II.  39 
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ft't  entwidett  f)at;  nod)  anbere,  inbem  bic  inbifferente  SO?affe  in 
gluffigfeit  unb  fefie  Bknbung  fid>  fteibet:  fo  bie  -g)oJ>(e  beS  $er= 
$en$ ; anbere  enbtit , inbem  ein  bitte*  Gebilbe  nad)  feinet  £)ber= 
fdd^e  hin  an  Sittigfeit  junimmt,  nnb  nat  innen  ft't  auflodert: 
fo  bie  Änot^höhlen.  Bei  einigen  Organen  ifi  anfangs  bie  8öam 
brnig  bicfv  unb  bie  4>oi)le  wg,  5*  85.  bei  bet  i*uftc6i)tej  bei  anbe* 
ten  wirb  bie  große,  bunnwanbige  $6hle  butt  Anfafc  otganifd#t 
Piaffe  allmdhlig  verengert,  j.  B.  im  £er$en  unb  Gehirne,  ober 
febminbet  gdnjtid),  $.  B.  im  9?ücfenmarfe.  d)  Am  (Eingänge  bet 
«£>ofylen  biiben  ftd)  im  Gegenfafce  $u  biefen  (2uden  Sßud^erungen  bet 
Bknbung,  weite  als  Borragungen  unb  Anfd)  Wellungen  fcetvortte- 
ten.  0ie  entfielen  fpdter, 'als  bie  Öffnungen,  j.  B.  beim  menft5 
liefen  Qmbtyo  an  ben  in  bet  ftebenten  BSocfye  geöffneten  0inneS= 
Organen  erfi  in  bet  ad)ten  unb  neunten  5öod;e,  unb  ftnb  baf)et  ben 
Ginfiulpungen , Satten  unb  klappen  nut  jum  2t)eil  verwanbt,  mit 
beten  (Sntjlehung  eine  £6hle  erft  in  Abteilungen  gerfdUt. 

§.  458.  Sa*  Berhaltntß  bet  Simenftonen  befiimmt  bie  Ge  fl  alt. 
A)  Unter  ben  Grundformen  erfteint  a)  bie  fpt)  drifte  als  bie  orga= 
nifdje  Glementargefialt.  Set  utfptunglid#  gruttftoff  (ber  Sottet) 
befielt,  wie  bie  au6  it)m  gebilbete,  organifte  Urmaffe  unb  baS  aus 
biefer  h^vorgehenbe  Blut  aus  Äugelten,  weite  regelmäßig  obet 
unregelmäßig  (fotntg)  ftnb  3 fo  ifi  bie  SÜftatrip  im  gangen  organiften 
Oteit^ / bie  ©ptoffe,  bet  Änollen,  bie  gwiebel,  bie  ÄnoSpe,  baS 
Äeimforn,  baS  Gi  mef#  obet  weniger  fuglig,  unb  biefe  Urform  tji 
ber  bitblite  AitSbtucf  beS  organiften  £eben$:  benn  fte  bejejtnet 
erjilit  ba*  Abgefttoffene,  von  allem  Äußeren  Gefdviebcne,  bie  eigene 
©phdte;  fte  beutet  ferner  auf  einen  l>ettfd)enben  GinheitSpunct,  auf 
eine  in  bem  BSefen  felbft  enthaltene  Gravitation,  auf  ein  SnnerlU 
<tye$  unb  ©elbftfidnbigeS;  fte  bietet  enblit  bei  gleitem  Gubifinhalte 
bie  fleinjie  Sbetfldt*  bar,  brueft  alfp  bie  Beftrdntung  ber  Ab= 
hdngigfeit  vom  Aeußetn  au*.  b)  Sie  Äuget  an  ft't  aber  iji 
not  ba§  Snbifferente  3 etji  wenn  baS  Gleitgewitt  ber  Ärdfte  in 
ihr  gehört  wirb,  tritt  bie  Sdngenbilbung  ober  bie  BSalgenform, 
in  weiter  ber  Gegenfa|,  bie  Trennung  unb  9J£annid)faltigfeit  vor= 
wattetr  h^or.  @0  entgehen  bei  ber  Urzeugung  juerft;  Äugeln, 
au$  tiefen  aber  gaben  (§.  372);  eben  fo  befiel#  bie  Gntwidelung 
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ber  0proffen  unb  ÄnoSpen  (§.373),  fo  tote  ber  Äeimbbrner!t§:  374, 
a — d)  bann,  ba#  'fie  ftcf>  oerldngem  unb  bie  Äugelgejtalt  mit  ber 
2M$enform  wrtaufcfrto , ber  ^flangenembrpo  ift  ein  23ldSd)en,  Wtk 
cf)e$  ffrf)  in  bie  Sange  auSbefynt  (§.  375),  imb  jebet  aus  einem 
entj?ef)enbe  tfjierifdje  Crmbrpo  ift  nid)tä  anbereS,  al$  bie  burd)  <ln& 
wtdelung  oon  @egenfdben  unb  Verlängerung  umgemanbelte,  bfefftffc 
formtge  Äeimfyaut.  e)  Die  britte  <3>runbform  ift  bie  35  U W ober 
Sldcfyenbilbung , in  melier  ba$  Otebeneinanberfepn  bet  Dinge,  ru$b 
bie  VSecfyfelroirfitng  (2fbl)dfton,  Grlef tridtdt , Chemismus),  fid) 
fert,  fo  tritt  fte  bann  and)  gtterfi  Ijeroor  in  ber  Äeimfjaut  gegen 
ben  grucfytftoff,  in  ber  $aut  gegen  ba$  grucfytmaffer , tmb  Utt 
grud)tfud)en  gegen  ben  $rud)tf)dlter.  B ) S3etrad)ten  mir  bie  Vet; 
fjaltniffe  biefer  brei  ©runbformen  gu  einanber,  fo  finben  mir,  d)  bafs 
Äugel  unb  SOBal^e  in  oerfd)iebenem  Verbdftniffe  entfielen.  (Bteidj= 
geitig  bilben  fte  ftd)  au$  organifdjer  Urmaffe  im  fenfibeln  GEehtedfr 
organe  unb  feinen  füllen:  biefeS  erfdjeint  gleid)  urfprunglid)  als  ein 
geglieberteS  ^ojbem,  in  ftd)  fcfliefenb  ben  ©egenfa|  eines  f)errfd)em 
ben  fugligen  unb  cine6  untergeorbneten  maljenfdrmfgen  •Organes. 
(Sin  anbereSmafyl  g et)t  bie  Söalgenform  aus  ber  Äugelform  Verbot: 
bie  Darmblafe  mirb  gum  Darmrofyre,  inbem  fte,  bem  fenftbetn 
Qentralorgane  folgenb , bie  Sdngenricfytung  annimmt ; bie  aus  ber 
Gloafe  fyeroorgefprofte  35lafe  bitbet,  inbem  fte  an  gmei  ©teilen  rffd) 
oerengt  unb  verlängert,  ben  ^arnftrang  unb  bie  £arnrof)te,  moburd) 
fte  in  einen  bleibenben  unb  einen  vergänglichen  Styeil  (^arnblafe  unb 
2HXantoibe)  ftd)  fcfyeibet.  Umgefefyrt  entfielt  aus  bem  Söaljenfdr^ 
migen  burd)  höhere  (Sntmicfelung  ein  UgligeS  (§ebilbe  mit  uber= 
roiegenber  innerlicher  £ebenStf)dtigbeit;  fo  bilbet  ftd)  am  gleicfyformt; 
gen  VerbauuUgScanale  ber  9)?agen  unb  35linbbarm,  am  $rud)tiettev 
ber  grud)tl)dlter,  am  ©allengange  bie  ©allenblafe.  2fud)  entfprtngt 
bie  2öalgenform  halb  auS  ber  Äugel,  halb  au§  ber  gladje:  fo  tt& 
ten  bie  ©Uebmaafen  bei  ben  5öirbeltl)ieren  als  ÄnoSpen  auf,  roe'ldje 
au$  ber  £iefe  f)ervortvad)fen , mdtyrenb  fte  bei  2Crad}niben  unb  ^ru= 
ftaceen  fldd)lid)  entfielen,  unb  in  if>rer  ganzen  Sange  von  ber  SeU 
beSroanb  ftd)  ablbfen.  e)  2Bal§enformige  (Bebilbe  entfielen  befom 
betS  auch  als  Mittler  groifcfen  Äugel  unb  Slacfye,  unb  merben  burd) 
ben  ©egenfal  berfelben  hervorgerufen , als  bie  Verf orperung  ber  35e^ 
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jUJjimg  be$  9)eripbetifcben , in  auf eret  5öed)felwirfung  Segriffenen 
(ßi,  unb  beS  Zentralen , 3>nnerlid)en,  ^)evrfci)enben  (a):  fte  ftnb 
b^e,  Sabnen,  welche  burd)  biefe  Ortungen  bei*  lebenbigen  Sf)dtt9= 
fei|t,^efd)affen  werben,  So  entfielen  bte  ©efafe  burd)  ben  ©egen= 
fldcbenartigen  ©efdfbofe$  unb  beS  £er$enS, 
inbem  bie  Senen  t>.on  legerem,  bie  Arterien  pon  erfterem  angejo= 
ge$j  gerben;  fo  bilbcn  jtd)  bte  Kerpen  5Wifd)en  ber  gldd)e  ber  ani= 
maltfd)en  yertpbWw  unb  bem  ©ef)irne,  mögen  fte  nun  mit  btefem 
unmittelbar  ober  permittelft  beS  OtücfenmarfeS  in  Serbinbung  fre=~ 
ten.  f)  Sßie  bie  $Bal$cnform  au$  bem  hügligen  entfTeJ>t , fo  gfebt 
fte  wieber  bie  SaftS  ber  Seraftelungen  ab : baS  t>egetabilifd)e  £eim= 
forn  wirb  §um  gaben,  unb  biefer  oer^weigt  ftd);  bie  gloifen  beS 
^o^ion^Jt^Äiem^  ber  Satracbier,  bie  Zungen,  bie  2eber,  baS 
^PanfreaS  u.  f.  w.  entfielen  als  knospen,  werben  juSBal^en,  unb 
nehmen  bann  bie  benbritifebe  gorrn  an.  Die  Serdfielung  ijt  ein 
Scjtimmtwerben  ber  £dngenbilbung  burd).  feitltd)e  2Cn$iet)ung : wenn 
bie  Slutgefdfe  burd)  bte  in  U)rer  2dngenrid)tung  witfenbe  3fuSfto= 
fung  unb  2fnjiei)ung  beS  SluteS  fort  wad)fen,  fo  oerajteln  fte  ftd), 
wo  an  ihren  (Seiten  ein  ©ebilbe  ftcb  fmbet,'fep  eS  nun,  baf  bieS 
blofj  aus  organifeber  Urmajfe  bejtebt,  unb  burd)  ibr  ^injutreten 
ein  ©efdforgan  (§.  455)  gebilbct  wirb,  ober  baf  bie  Sflaffe  fd)on 
bifferen^irt  ift,  unb  bie  ©efdfe  $u  bem  in  ber  Grntwicfelung  begrif- 
fenen Organe,  §!  S.  ben  Öungen  ober  ber  ßefcer , nur  betreten. 
Set  biefer  feitlid)en  ^Cn^iebung  ift  bie  Serdftelung  eine  2(nndberung 
ber  Söal^enform  jur  gldcbenform,  unb  ein  2(uSbr u<f  beS  Strebend 
nach  duferer  2öed)felwirfung:  bie  an  ber  £uft  entftanbenen  Söur$ein 
waebfen  anfangs  nur  in  bie  Sange  ober  wa^ig,  weil  fte  ber  Suft  ntd)t 
per|oanbt  ftnb,  unb  erft  wenn  fte  tn  ben  ©rbboben  eingebrungen, 
tmb  tjtit  biefem  in  28edhfelwirfung  getreten  ftnb,  waebfen  fte  in  bie 
ynb  treiben  ^eiten^weige  (9fr.  264-.  I.  p.  258);  bie  Ser= 
jw>eigttng  beS  Stengels  hingegen  tft  bureb  bie  Sßecbfelwirfung  mit 
Suft  unb  £id)t  bebingt,  fo  baß  im  Dunfein  unb  in  feud)ter  Suft 
bie  Stengel  lang  unb  fcbmdd)tig  werben,  unb  wenig  ober  gar  feine 
S^it£r  unb  Slutben  treiben  (©  me  litt  in  9fr.  338.  I.  S.  83); 
i^  ber  ^dngentrieb  bureb  uberwiegenbe  Saftbilbung  ju  mad)tig,  fo 
entfteben  weniger  Seftenjweige,  Slutben  unb  grud)te;  wirb  jener 


613 


S o m g v u d)  t l e b c n. 

befcfytdtttt , fo  hüben  ftd>  tiefe  mef)t  aug.  ©omit  ijt  eg  auch  feb>r 
roafyrfd&einlicfy,  bap  bie  2fu6flütpur|gen  im  tf)ietifd)ett  Grmbtpo,  treidle 
enttvcber  einfache  2feffe  bet  ©chleimljaut  bleiben  (©tim»,  Äeilbeim 
unb  .Kieferhöhle,  Söurmfortfah,  tfllantoibe),  ober  wettet  t>ec- 
ZWeigen  (©peidjelbtufe,  Zungen,  gebet),  nicht  blop  butdh  ein  ©tre= 
ben  rtad)  aupen,  fonbetn  auch  butch  eine  dupere  2fn$teJ)Uttg  befltmnrit, 
fidf>  entwicfeln,  bap  fte  namentlich  burd>  organifc^e  Utmaffe,  Welche 
an  btt  2fupenfeite  bet  ©djleimhaut  ft'cf)  abgefefct  h?f>  bebiftgt 
werben. 

§.  459.  Unter  ben  Dtmenftonen  in  fjinftcht  auf  bte  2agen= 
oerhdltniffe  5eigt  ftd)  A)  juetjl  bte  j&fefe  in  bet  ©chetbung 
bet  .Keimbaut  in  bag  fetofe  unb  ©cf)leim  = Statt  zub  Ddtjtelhung  beg 
butchgteifenbjren  ©egenfafceg  oon  ti)iettfd)em  unb  pflanzlichem  geben. 
Dag  fenftble  (Sentralorgan  hübet  ftd)  am  fetofen  Platte,  wie  an 
feinem  Soben,  bergeffalt,  bap  biejenige  glache  beffelben,  welche  ut= 
fptünglidh  auf  bem  fetofen  Slatte  ft$t,  bei  bem  auggebilbeten  ältere 
bie  untere  ober  (Stbfladje  wirb,  inbem  in  tf)tet  (Richtung  bte  tSüeb- 
maapen  bernorwacbfen,  oon  welchen  bet  geib  getragen  wirb  (Otatf/f  e 
in  9fr.  189.  1815.  ©.  1098);  bie  anbere,  oom  fetofen  Stofe 
abgewenbete  glddje  aber  fommt  bei  bem  auggebübeten  £biete  ndcb 
oben  ju  liegen  ober  in  bet  ben  ©liebmaapen  entgegengesetzten 
tung.  Sei  ben  S3irbeltbieren  nun  ft'^t  bag  fenftble  ßenttalotgdri 
an  bet  dupeten  ©eite  beg  fetofen  Slatteg  auf,  alfo  mit  feinet  ab- 
patenten  S'ldcfye  gegen  bag  ©d)leimblatt,  unb  bem  gemdp  warfen 
bie  ©liebmaapen  in  bet  Dichtung  beg  ©chleimblatteg,  fo  ba|  bie 
Sigcetalflache  bie  ©tbfldcfye  wirb,  bie  ©pinalfldche  IjtnQe^en  ftet 
bleibt  unb  zur  gid)tflad)e  wirb.  Sei  ben  witbellofen  äfiteteJt  l)xn= 
gegen  ft£t  bag  fenftble  (Senttalorgan  an  bet  inneren  ©eite  beg  (ei& 
fen  Slatteg  auf  (§.  419,  1>),  ijl  alfo  mit  feinet  abbdtenten  §®cfje 
bet  ^Peripherie  beg  (Sieg  jugefe^pt,  in  biefet  Dichtung  bilbeS  ^ 
bemnach  aud)  bie  ©liebmaapen;  , bie  obere  ober  oom  fetofen  Stofe 
abgewenbete  glddje  aber  gtdnzt  an  bag  ©dbleimblatt,  unb 
hier  bte  2eibegT)6l)le  mit  ben  (Singewciben  erzeugt,  fo  bieuSt  Vdg 
fcnfible  CEenttalp.rgart  batuntet  oetfenft,  non  bet  £id;tfldd)e  entfernt 
unb  an  bie  (Stbfldd)e  gefeffelt.  SBit  Tonnen  bähet  fagen:  bag  ibfe 

bellofe  ^t)iec  bilbet.  ftdb  unter  bem  Dotter  (£afel  I gigut  1~4), 

nin%  ms  tMiuicg  mmminc*)  ispimcrt 
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baS  8öitbeltbiet  übet  bem  Sottet  (Safel  II).  B)  Sie  Sange 
erfebeint  am  ©mbrpo  felbft  a ) als  bie  guer|t  J^eccfd^enbe  Simenfton, 
welche  ben  burcbgteifenbften  ©egenfafc,  be$  fötospdjenä  ttnb  be$ 
5öfttseld)en$  bei  bet  spflan^e,  be6  di'opf=  unb  beg  Otumpfenbeg  bei 
bem  Äl)iece  in  ftd>  fd)ließt.  S5ei  ben  $Pflan$en  nnb  bei  allen  5Birs 
beltl)ieten  ecfd>eint  bag  eine  Gmbe  attSgebteitet  nnb  fuglig,  ba$  an« 
bete  ©nbe  §ufammenge$ogen  unb  $ugefpi£t,  unb  biefe  gewiß  nid)t 
bebeütungälofe  Sifferenj  beutet  auf  eine  Analogie  mit  ben  fpbatU 
fd^eti  gotmen  negativer,  unb  ben  lineatifcfyen,  ffrabligen  gönnen  po* 
fttiber  Grleftticitdt  bin,  bie  wir  aber  f )iet  nod)  nid)t  weitet  $u  uets 
folgen  unternehmen.  2fm  fenftbeln  ßentralorgane  erfebeint  biefe 
Siffeten$  urfptungltrf)  unb  beftimmenb;  ba^et  ift  fte  aud)  bei  ben 
wttbeiloferi  :&l)ietett  weniger  beutlid).  Sie  freiere  Grntwicfelung  nad) 
bei«  dtopfenbe,  unb  bie  befd)tdn£te  ©ppanftott  nad)  bem  Stumpfenbe 
^beginnt  alfo  bei  ben  2öirbeltl)ieren  an  bet  erften  9>robuction  beS 
ferdfert  35latte$,  wieberbolt  ftd)  aber  tn  ben  ^robuctionen  be$ 
@d)leimblatteS  unb  beS  ©efäfbtatteS;  fo  ftnb  bie  2lu6jlülpungen 
bet  @cbleimbaut  nach  bem  $opfenbe  f)to  Mtjweigt,  nach  bem 
9?Umpfenbe 1 bin  einfach  (§.  400,  w),  unb  wdbrenb  bie  2(orta  bei 
ibteta  ttrfptunge  au$  bem  $et§en,  in  $eb n große  fßogen  oet^weigt, 
feitlidf)  ftd)  auSbreitef,  oetlduft  fte  einfach  unb  §ugefpi|t  nach  bem 
3?umpfenbe  bto.  b)  £>*t  menfcblicbe  ©rnbrpo  iß  im  etßen  5D?os 
nate  gerabe  gepreßt;  im  5 weiten  Monate  frümmt  et  ftcb  fo  ßatf, 
baß  bie  Sangenape  feinet  Sage  $u  feinet  ^orperldnge  wie  1 : 2 ftcb 
petbalt,  inbem  ftcb  dtopf  üom  ^acfenbodet  au$  gegen  ben 
SSaucb  nach  unten,  unb  baS  fcbwanjformig  verlängerte  Otumpfenbe 
nach  oben  umfcblagt/  wdbrenb  bet  9?umpf  felbß  gerabe  iß;  im 
brüten  SDfonate  iß  bet  ©mbrpo  mebt  geßrecft,  unb  bie  2lpe  bet 
Sage  verhalt  ftcb  jut  Äorpertange  wie  1 : 1,  20,  inbem  bte  ©ttecf* 
muSfeftt  ♦ an  bet  @ptnalfTdd)e  ßdtfer  werben,  unb  bet  3£acfenbocfet 
nicht  Webt  eine  votfpttngenbe  @<fe  ift , fonbetn  eine  fanfte  3öolbung 
wttb;;  'uom  vierten  Monate  an  fugelt  et  ftd)  mebt,  aber  gleicbfdt* 
mtg,  titbem  üflacfen  unb  9?uden  gefrummt  werben,  bie  ©liebmaaßen 
aber  ftd)  jufammenfdjlagen  (§.  434,  g),  unb  bie  Sdngenape  verhalt 
jtcb  tum  §ut  Äotpetldnge,  biefe  vom  (Scheitel  big  $u  bengetfen  ge= 
meffen,  wie  4 : 2,  fo  baß  alfo  bie  Krümmung  geringer  iß,  als 
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in  ber  erfiett  ^.Veiobe,  too  bie  Äorperldnge  noch  feine  unteren  ($lieb= 
maapen  in  ftcf>  begriff.  2fud)  ber  ©dugethierembrpo  liegt  gefrummt, 
ben  Äopf  an  ber  SSrujl,  ben  0chn>ang  am  33aud)e,  bie  hinter« 
fupe  unter  bem  83auche,  bie  Unterfchenfel  an  ben  £)betfchenfeln, 
bie  gupe  an  ben  Unterfdjenfeln,  bie  23orberbeine  gu  ben  0eiten 
beg  Äopfeg  ober  unter  ihm  gufammen  gefchlagen,  bte  £)f)ren  gm 
Äopfe  angelegt  unb  meifl  rucfmartg  gefeiert.  0o  frummt  ftd)  ber 
Söogelembrpo  allmdhlig,  unb  legt  gul efct  ben  Äopf  unter  ben  rechten 
gliigel.  £)et  (Smbtpo  von  0d)langen  unb  (Sibechfen  ifl  gu  einem 
©ptralfegel  gufammen  getvunbcn,  beffen  S3aft'g  ber  Äopf,  unb  beffen 
0pifce  ber  0d)tvang  augmacht,  tvdhrenb  bie  9?abelfd)eibe  in  ber 
2fjce  beg  Äegelg  ftd)  erjtrecft.  0o  ftnbet  ftd>  fein  eingigeg  ^^irr, 

tvelcheg  alg  (Smbrpo  nicht  gufammen  gebogen  tvdre,  unb  eg  fann 
nicht  anberg  fepn,  ba  ber  (Smbrpo  großer  nrirb,  alg  fein  (St/  nnb 
alfo  in  biefem  ben  möglich  fleinffen  9vaum  einnebmen  mup.  2fber 
bieg  mecbanifcfye  föerJ>dltnip  fann  nid)t  ben  erflen  ©runb  enthalten, 
benn  bie  Ätummung  beginnt  unb  n>irb  am  jldrfffen  gu  einer  3eit, 
tvo  ber  (Smbrpo  ^intdngltd^en  9?aum  im  (Sie  ftnbet,  nimmt  aber 
bann  gerabe  ab,  wenn  er  an  ©rdpe  bebeutenb  gunimmt.  SÖßir 
muffen  eg  meintest  alg  ein  altgemeineg  ©efefc  anerfennen,  bap  jebe 
ßangenbilbung  guerfl  in  ihrer  eigentümlichen  Dftd^tung  ober  gefftecft, 
alg"  2fugjlrahlung  hetvortritt,  unb  bann,  gletchfam  burch  ein  0tre* 
ben  nach  Mdifehr  gur  fugligen  Urform,  ft'ch  gufammen  beugt:  fo 
bie  ©liebmaapen,  bie  ginger,  bie  gehen,  bag  geugunggglieb,  bie 
Gütorig,  unb  ber  gange  (Smbrpo.  3öie  bie  Äugelform  an  ftch  bag 
öletchgetvicht  ber  Ärdfte  unb  bie  Smbiffereng  augbrucft,  fo  erfcheint 
ung  bie  SKttcffehr  beg  Songitubinalen  gu  berfelben  alg  ein  bem 
0d)lafe  analoger  guftanb:  bag  2Tnimalifche  entfloht  alg  eine  vege- 
tative *Probuction  in  gepreßter,  pflanzlicher  gorm;  bie  erflc  Üu pe? 
rung  ber  2fmmalitdt  aber  ifl  ein  0treben  nach  (Sentricitdt,  unb  bag 
2fnimalifche  frummt  ftch  gum  0cf)lafgujlanbe  gufammen,  um  etfi 
fpdterhin  gu.  vollem  Seben  gu  ermaßen.  — - 3Senn  aber  bie  Är um* 
mung  beg  (Smbtpo  barin  ihre  S3ebeutung  hat,  fo  fragt  eg  ftch,  oh 
fle  nicht  burd)  etn  befonbereg  SÄoment  vermittelt  tvirb?  0ie  er* 
folgt  bei  CWammalien  unb  Mogeln  um  bie  geit,  tvo  bie  £)atmbla- 
fengefdpe  ftch  augbilben,  unb  wir  bürfen  vermuten,  ber  (Smbrpo 
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fyeitge  ft#  u#  bie,  9labelgefdjie  fo  Return , wie  bie  steren,  bie  an= 
fangS . au#  gejftecf  t ftnb , um  ben  (SintrittSpunct  ifyttx  ©efafe  ge= 
frömmt  (^ecum  ma#fen^  unb  wie  auf  dhnli#e  Steife  an  bet?  Seber, 
teSitwift'  ft#  bilbet.  ^ttft^hi^ifefjrfHn  Wa#S= 

thunt,  fonbern  eine  wirfli#e  ^Bewegung;  au#  ifi  ber  $IM,  be* 

b^:$$ttelpunct  ber  SSeu* 
^g^.renbii^  ift  uu#i;ber  .fttebSemhrpQ  gefrommt,  aber  ui#t  ge= 
g$t  jbie  c£>.armblafe,  fonbern  an  ber  ©pinglgd#e> , j unfr if&  f#eint, 
als  ob  baS  b^c  gelagerte  fenftble  ßentcalorgan  bie  Krümmung  be* 
grpbeite,  unb  &mat  na#  feiner  abhdrenten  gld#e,  ober  mitanbe* 
ren  Söorten,  in  ber  3fc#tung,  in  wel#er  bie  ©liebmaafen  ft#  bil* 
b^  JEßjf  ft'nben  beim  menf#li#en  ©rabrpo  im  geilen  Sttonate 
?ei|^  fo  tt>eit  ba6  $ucfenmarf  gleichartig  ifi,  gerate*  unb  bie 
Ärummtmg  in  ben  ©teilen  anhebenb,  an  welchen  baffelbe  ft#  po* 
larij£|  m^gtflorphßfirtf  nämlich  im  91acfenh6cfer,  wo  es  jum  ©es 
hirne  ftch  entwickelt,  unb  am  (Snbe  beS  SKumpfeS,  wo  eS  im  ©#wan$e 
erüf#t,  ©iefe  beiben  entgegengefe&ten  $untte  formen  vermöge  ihrer 
^>ifferenj  eine  2ln$ieh.ung  auf  einanber  auSuben,  unb  biefe  2ln$iehung 
wirb  beim  ©#necfenembrpo,  wie  GaruS  erwiefen  hat,  $ur  wirf= 
li#en  Bewegung : baS  fpi|e  Seberenbe  {hebt,  ben  Äopf  $u  erreichen, 
unb  ba  ber  (gmbtpo  feine  fefte  Sage  hat,  fo  wirb  er  babur#  in 
ejne  rotirenbe  Bewegung  verfe&t.  — ©af  aber  ber  ©arm,  bie 
(galtet,,,  bie  9iabelgefdfie  u.  f.  w.  anfangs  gefirecft  ftnb,  unb  all* 
mdhlig  ftch  ftummen  unb  winben,  beruht  sund#ft_biof  auf  bem 
me#anif#en  IBerhdltniffe  vermehrter  Sauge  innerhalb  eines  gegeben 
n^jORaumeS.  c)  35et  ben  $)flan$en,  wo  ber  polare  ©eg enfafc  nicht 
fo  vervielfältigt  wirb,  Wie  im  tl)ierif#en  Körper,  jeigt  ftch  ber  2ln* 
tagoniSmuS  beiber  Sdngenpole  beutli#  im  9Ößa#Stl)ume:  iji  bie 
SÖßftt^ei  in  ih^cc  5Be#felwitfung  mit  bem  ©rbboben  uberwiegenb 
th^tig,  fo  treibt  ber  ©aft  bloß  in  bie  Sange,  unb  eS  entfielt  bei 
bef#rdnfter  2Be#felwirfung  mit  ber  Suft  eine  fchwdchere  $8er$weU 
gttng^  bfeS  ©tengels  mit  fpdrlicher  SSilbung  ber  SSluthen  unb  gru#te; 
wi#  bie  ©ntwi<felung  ber  testeten,  gehemmt,  fo  bilbet  ftch  bie  2Buts 
yt\  ihren  feitli#en  Trieben  mehr  aus,  unb  es  entfielen  bet  ba^u 
geetgjtf ten.  ©ewd#fen  $ahlrei#ere  unb  vollfommnete  ßwiehefn.  — 
$ein);)tneiftf#lt#en  ©mbrpo  geht  bas  2Ba#Sthum  in  bie  Sange  nach 
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Vlutenrieth  (9tr.  305.  p.  4 sq.)  unb  ©-6  mm  et  ritt#  (9k.3Ö4. 
p.  3)  mit  <3d)tvanfintgen  not  fK^> : n;tm  erjben  Sflomtfe  feht^i 
fdjtvinb,  im  gtveiten  tangfamcr,  im  btifttm  fd)ncller,  51t 
vierten  langfamer,  von  bcr  SDfttte  beö  vierten  bi$  gum  ftebenten 
fd>neller \ vom  ftebenten  > an  langfamer.  Sum  Sfyeil  frf)eint  bie  fÖ£fe 
langfamung  beS  58ad)6thume3  mit  vermehrter  Grnttvidelung  nttd> 
ben  «nbetn  £>imenftonen  gufammen  5«  treffen;  anbeterfeitS  fchelfet 
in  ben  Seiten  (erneueren  2S3ach$thume$  bie  meinen  2fbottu$  guT& 
folgen,  fep  e$  nun,  baf  ba$  £eben  in  biefen  Venoben  mehr  gefdp* 
bet  ift,  obec  ba§  bet  grud)thdtter  mehr  affteirt  wirb.  d)  tmtäik 
tvit  un$  bie  2dnge  beS  thierifchen  (frmbtpb  burch  ben' Stabet  in  gtikl 
$alften  geteilt,  fo  ftnben  mit,  bajt  bieÄopfhdlfte  ftdf?  früher  ent? 
wiefeit , at$  bie  ©d)tvanghdlfte.  2)ie  SO^itte  bet  Äorpetlange  &e$ 
menfd)üd)en  (5mbtpo  i(t  im  Anfänge  be6  ^meken  5D^onafeg  im  obet 
ften  SttyUe  bet  SStufl,  etft  im  fechften  Monate  am  unteren  Steile 
be$  25tufibeine§ , im  ftebenten  unter  bem  23tufi6eine,  im  achten  et* 
jtige  Linien  übet  bem  üttabel,  tm  geinten  genau  am  9hbef,  bei 
bem  ettvaebfenen  fJflenfdjen  in  bet  @d)amgegenb.  2>et  dtopf  madj# 
am  früheren  gu  bebeutenbet  ©tofe  an,  unb  verhalt  ftd)  gut  ganzen 
Äorpertdnge  gu  (£nbe  be$  etjien  Monates  tvie  1 : 2,  im  vietfett 
9D?onate  tvie  1 : 3,  im  fünften  wie  1 1 4,  im  ftebenten  wie  1 
im  neunten  tvie  1:6,  beim  ettvadjfenen  5D?enfd)en  tvie  1 : 8. 
£)ie  SSaucbbobie  ift  anfangs  eigentlich  nur  £)ber;  unb  30?tttetbaud)s 
gegenb,  benn  bie  £ebet  reicht  bis  an  ihr  unteres  Grnbe,  unb  bet 
9?abel  beftnbet  ftd)  bid)t  am  unteren  (£nbe  beS  OiuntpfeS;  bie  Uns 
terbauebgegenb  entwirf  eit  ftd)  etft  atfmdhftg,  fo  bafj  bet  9?abel'vnkht 
herauf,  unb  vom  @nbe  beS  OtumpfeS,  ober  von  ben  ($>efd)led)tSs 
, theilen  weg  rüdt;  bod)  verhalt  ftd)  nod)  beim  reifen  (Smbtpobie 
23aud)gegenb  unter  bem  Sftabel  gu  bet  übet  bem  fftabel  Wie  1 : l/fS; 
mdhrenb  baS  23etbdltnif  beim  (Srwachfenen  wie  1 : 0,93  ifb.  k3ä>ie 
25tujrgliebet  entwideln  ftd)  früher,  aß  bie  25auchglieber,  unb  ver* 
halten  ftd)  gu  ihnen  nod)  tm  gehnten  Monate  tvie  1 : 
Grrwad)fenen  tvie  1 : 1,10.  2Me  25tuff  begrangt  unb  feb lieft  ftd) 
früher  al$  bet  25auch;  bet>  SStunb  erfcheint  früher,  als  bei:  Elfter 
u.  f.  tv.  23eim  v£ühnetembrt)0  fchlieft  ftd)  bie  @pinatwanb  iPtkt 
Äreuggegenb  gule^t  (§.  399,  a),  bie  23i$cetaltvanb  bilbet  ftcbiiJdm 
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dtopfenbe  früher  alg  am  ©#wangenbe  (ebb.  d);  eben  fo  ber  8$er= 
bauunggcanal  (ebb.  f)$f:  bie  ©ekrogplatten  verwad)fen  von  vorne 
na#  ftinten  (§>  400,  d),  in  berfelben  Dichtung  gebt  bie  Drehung 
beg  Embrpo  vor  ftd>  (ebb.  k)  u.  f.  w.  ©ie  33ruftgliebet  fd>cinen 
überall, , felbft  beim  dtangucuh,  anfangs  uberwiegenb  gu  fepn  (9fr. 
114.  I.  ©.  379),  unb  wenn  fie  bei  ben  grbf#en  [pater  alg  bie 
35au#glieber  ftd>  bilben,  fo  mag  bieg  bacauf  beruhen,  bap  bie 
ubetwiegenbe  Entwiifelung  ber  $algkiemen  ihre  35ilbung  hwn*nt.  — 
Söir  können  atfo  keineswegeg  ber  auf  bie  35eoba#tung  kopftofer 
SÄifgeburten  (9lr.  308.  ©.  56)  ftd>  ftubenben  Meinung  beitreten, 
bapr/l?ie  I23aud6b>6()lev  bec  guerft  gebilbete  £beil  beg  Embrpo  fep:  viel* 
m«ht;lft  bag  fenfible  Eentralorgan  in  feiner  gangen  Sange  bat*  grft* 
hefte,  Welchem  bag  33i6cerale  ft#  anbilbet,  unb  bie  Entwickelung 
gebt  im  Ekngen  genommen  vom  Äopfenbe  gegen  bag  9?umpfenbe  fort. 
Manche  35ilbungen  geben  aber  von  ber  SDfttte  ber  Sange  nach  bet« 
ben-Enben  b^  wie  bie  Entwttkelung  ber  ©pinalwdnbe,  unb  bie 
3S«rknb#etung  beg  ©tammeg  ber  SBirbelfdule;  anbere  geben  von 
fceiben  (Jnbpuncten  gegen  bie  Sftitte  vor,  wie  ber  ©arntcanal.  — 
35et  ben  $)flangen  ift  bag  3öurgel-#en  entweber  früher  alg  bag 
Än6gp#en  vorbanben,  ober  eg  entwickelt  ft#  wenigfteng  f#neller 
unb  bricht  eher  aus  ben  Julien  hervor;  wir  burfen  aber  bie  ^Pftange 
hier  nur  mit  bem  plaftifd)en  ©pfteme  beg  thierifeben  dtorperg  ver* 
glei#en  unb  ftnben  bann  eine  Übereinftimrrtung  beibet  Reiche  barm, 
bap  bag^lahrunggotgan  ft#  früher  entwickelt,  alg  bagtfthmunggorgan. 
C)  9£a#bem  eine  Polarität  in  ber  SEiefe  unb  Sange  ft#  entwickelt  hat, 
entfteht,  wie  bur#  bag  Sufammentreffen  jener  beiben  9?i#tungen  ge« 
geben,  bie  Polarität  in  ber  35 reite-,  als  ©egenfafc  ber  re#ten  unb' 
linken  ©eite:  na#bem  ftd)  bag  fenftble  Eentralorgan  mit  feinen 
$tort,  $erg,  ©arm,  unb  Sebet  gebilbet  hnben,  geigt  ft#  beim 
menf#li#en  Embtpo  eine  feitli#e  Entfaltung  in  ber  35ilbung  paari« 
ger  JDrgane,  ber  Eetebtalftnne , Sfttmpfwdnbe,  EUiebmaapen,  Sun« 
gen,  Vieren  unb  iäeugungäergane,  wdhrenb  bag  Sdngcnwa#gthum 
weniger  raf#  fortf#reitet.  e)  9ttan#e  ©ebilbe  ftnb  von  Anfang 
an  unpaarig , g.  35.  ber  5Birbelftamm ; anbere.  entftehen  paarig,  unb 
verf#melgen  erft  fpater,  g.  35.  bag  ©aumenfegel,  bie  ©#tfbbrüfe, 
bie  &h9muS,  bie  Söirbelbogen , bag  ©tim«,  $interhauptg«,  9?te#* 
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?ein  unb  bet  9>flugfchaat;  noch  anbere  entfielen  unpaarig  tmb  f4^U 
>en  (ich  bann , inbem  btc  Maffe  in  bet  Mittellinie  berfchwinbet, 
25.  ©ef)irn  unb  Mücfenmarf,  welche  an  bec  ©pinalfeite  m bec 
Mittellinie  ftd?  offnen,  um  fpdtec  wieber  gu  berwachfen.  25ei  ben 
Jifchen  entftehen  bie  Mieten  als  eine  unpaarige  Maffe,  tDetd)e  frd£> 
jann  ln  gwei  feitliche  ©ebilbe  trennt,  unb  umgefefyrt  frnb  beim 
MonoarluS  bie  Mubimente  gweiet  2lugen  gegeben,  welche  gu  einem 
unpaarigen  Drgane  berfchmelgen  (9lt.  269.  p.  90).  f)  2Bahre»b 
;n  ben  jvoei  anberen  Dimenfionen  bie  Diffeteng  abfolut  ifty  grip 
|te  fid?  in  bec  Sörette  nur  relatib,  als  gleichmütige  (Entfaltung  nach' 
beiben  Seiten  ober  als  ©pmmetrie.  Diefe  ifl  in  bet  animalipcfyen 
©phdre  bet>arrlicO , unb  geigt  ftd>  in  bet  plaflifchen  nur  botübetge* 
i)enb:  fo  liegt  bet  Darm  anfangs  in  bet  Mittellinie,  bet  Magen 
(leigt  in  bec  Mitte  fenf  recht  l>etab,  bec  linfe  geberlappen  i fl  eben 
fo  grof  als  ber  t echte,  baS  £etg.  liegt  fenfcecf)t,  mit  bec  ©djeibte' 
roanb  in  bet  Mittellinie  (91 1.  104.  I.  ©.  44) ; baS  ^laflifc^e  folgt 
alfo  anfänglich  bera  3nge  beS  2lnimalifchen  unb  wirb  erfl  bei  freie«1 
cet  (Entwicklung  ton  tyrn  gelojl.  g)  5öenn  fich  eine  Ungleichst 
beibet  ©eiten  entwickelt,  fo  bürfen  wir  oermuthen,  bafj  biefe  Diffe« 
teng  burd)  ein  allgemeines  ©efefc  beflimmt  wirb.  25ei  ben  ©chneckni 
bejlimmt  bie  rechte  liegenbe  gebet  burd)  bie  brehenben  23ewegungm 
beS  (Embrpo,  welche  fte  betanlaft,  bie  2Binbungen  beS  ©chneckn* 
gehdufeS  (9lr.  262.  ©.  64  fg.) ; baS  Hühnchen  legt  ftd)  mit  fei« 
net  linken  ©eite  auf  bie  Dotterfugei,  unb  ber  $atnfacf  wdchfl  nach 
ber  rechten  ©eite;  beim  menfchlichen  (Embrpo  fanb  id)  fchon  in  ftü* 
her  3eit  bie  9labelfcheibe  rechte  (9lr.  342),  unb  nod)  im  gehnten 
Monate  im  unterlegten  Sie  ben  9labelfirang  an  biefet  ©eite  gum 
§rud)tfuchen  gehenb.  £)b  biefe  23erbdltniffe  barauf  hinbeuten,  baf 
linfS  bie  3ngeflion,  rechts  bie  (Egeflion  borwaltet,  unb  ob  bieSf  bon 
allen  gebensaltern  unb  auf  allen  ©tufen  bet  Zfyexutye  gültig  Ijl, 
bleibt  fpaterer  Unterfuchung  borbehalten:  hi*c  genüge  es,  gu  beitier* 
fen,  baf  ber  25oben  beS  fchwangetn  grud)thdlterS  unb  bet  Jtopf 
beS  (Embtpo  mehr  auf  ber  rechten  ©eite  beS-  mütterlichen  Mx* 
perS  liegt,  unb  bafj  felbfl  bei  Mif gebürten  ohne  £erg  unb  gebet 
bie  2lorta  links  unb  bie  $of)lbene  rechts  liegt  (9lr.  lä&m&tfr 
©.  393).  • HA  JuwAl r-tomtq$£-  til 
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§.  460.  SSejHmmte  räumliche  SSerbdltniffe  bebingen  bal  grud)t= 
leben,  ftnb  aber  felbft  er  ft  bie  5öirfungen  lebenbiger,  bilbenber 
tigfeit:  J>et  ©mbrpo  fann  ftdf>  nur  bei  einem  med)anifd)en  SSerl)dlt= 
niffe  bei  ©iel  entlief  ein,  unb  biefe!  ijl  raieber  burd)  bie  meebant 
f#en  Hinrichtungen  bei  mütterlichen  Äorperl  gegeben,  biefe  felbjl 
aber  ftnb  nur  bie  Hrjeugniffe  bilbenber  &hatigfeit.  ©o  erfd)eint 
un!  berat  ber  5D?ecbanilmu!  als  ein  SSermittelnbel , nicht  all 
bal  SSegrunbenbe  bei  geben! , raie  et  berat  auch  in  »erfebiebenen 
gotmen  auftritt,  rodbrenb  f^in  Biet  baffelbe  ijt  a)  ©o  bilben  ftd) 
bie  dufjeren  Umgebungen  bei  dteimel  (©cbalenbaut,  ©d> ale,  ©er 
ftijle)  in  gan$  »erfebiebenen  gormen  unb  burd)  »etfd)iebene  Grafte 
unb  «Organe*  halb  pflanzlich,  halb  burd)  mitlfubrlicbe  ^anb langen, 
aber  für  immer  geben  fte  ben  notbrcenbigen  ©ebufc , inbem  fte  bie 
©inrairfung  ber  2lufem»elt  nicht  unmöglich  machen,  fonbern  milbern 
unb  auf  benjenigen  ©tab  befd)rdnfen,  bei  raeldjem  allein  bie  ©nt= 
raicfelung  bei  ©mbtpo  »ot  ftd)  geben  fann:  nimmt  man  an  einem 
^(langeneie  bie  dujjere  ©amenbaut  raeg,  fo  entroicfelt  [ich  bie  Pflanze 
uid)t,  ober  ttrirb  fcbtt>ad)lid)  unb  mifgeflaltet,  unb  ftnb  beibe  ©a- 
menbdute  bunn  unb  mit  einanber  »ern>ad)fen,  fo  erfolgt  bie  $eU 
mung  nur  unter  bet  £5ebingung,  bajj  bal  ©amengebdufe  mit  in 
bie  Hrbe  fommt.  b)  SSei  ben  SSogeln  unb  S5atrad)iern  muß  bie 
■fteimbaut  nach  ber  Oberfläche  $u  liegen , unb  biel  rcirb  burd)  bie 
©dbraere  »ermittelt,  aber  auf  »erfebiebene  SBeife:  bei  ben  SSogeln 
ndmlicb  tt>irb  ber  £l)eil  btt  Ootterfugel,  welcher  bie  Äeimbaut1  enU 
halt*  burd)  bal  SSerbaltnijj  ber  dpagel  (§.  341,  d)  ber  leichtere,  unb 
brebt  ftcb,  bal  Hi  mag  liegen,  wie  e!  will,  in  bemfelbett  nad)  oben; 
bet j ben  SSatracbiern  f)ingeöen  wirb  biefelbe  Söiclung  erreicht,  aber 
bUtfd)  ein  anberel  Mittel,  ndmlicb  burd)  eine  ^oblung  bei  Ootterl 
unter  ber  ^eimb aut  (§.  342,  f),  unb  auf  anbere  SBeife,  ndmlicb 
ffydüaf  bal  ganze  Hi,  an  Sßaffer  febwimmenb,  bie  Äeimbaut  nach 
oben rwenbet.  91ad>  »on  SSaer!  SSeobad)tungen  fterben  in  ber 
S5rütmafd)ine  bie  Hm  betonen  halb  ab,  wenn  bie  Hier  eine  fenf= 
rechte  ©tcllung  haben;  fte  .liegen  aber  im  Riefte  nicht  »ollig  bori= 
Zontgl,  fonbern  febrdge^ifa  baf  nicht  bloß  bie  dteimbaut,  fonbern 
au#  ber  Suftfacf  nach  oben  ju  liegen  fommt , unb  bie!  wirb  wiebet 
babued)  bewirft,  bajj  theill  bal  fpi|e  Hnbe  »ermoge  feiner  burd) 
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grdfere  DidjtigFeit  beg  Erwcifeg  bewirkten  0d)Wete,  unb  vetmdge 
feiner  bem  engem  S3oben  beg  Gfrtfeg  entfprechenben  gotm,  nad)  un* 
ten  5u  liegen  fommt,  theilg  bag  Ei  vermöge  feiner  (Gepalt  imitier 
auf  einet  feiner  (Seitenflächen  ruhen  muf.  9tach  Sab  er  (9to2Tö& 
0.  186)  legen  bie  S3bgel  ihre  Eier  in  einen  .ftreig,  mit  bem  bm* 
ten  Enbe  mich  anfen;  ober,  wenn  fie  nur  eing  haben,  fo  te^en i flc 
& mit  benh  fpüjen  Enbe  gegen  eine  fepe  SÖßanburig,  $.  SS.  einen 
Seifen,  fo  baf  ba^  breite  Enbe  frei  liegt,  c)  Ein  mächtiger : Jpeä 
bei  im  grubbert  ifl  bie  Herbeiführung  eineg  beflimmten  (Grabe# 
oon  Drucf.  Dag  grudpwaffer  ip  bag  Sftebium,  worin  ber  Eni* 
brpo  lebt,  ttnb  verhalt  ftcb  zu  ihm,  wie  bie  2ftmofphdre  ober  bag 
ÖBaffer,  worin  bag  enthüllte  Shier  lebt,  gu  biefem,  ober  wie  ten 
ferofe  Dunp  ju  einem  einzelnen,  in  einer  feröfen  Membran  ringe* 
fcblofferten  Organe;  jeber  Dunpfretg  aber  bezeichnet  bie  0pmtnimg 
$wifd)en  einem  Drganifchen  unb  einem  gremben,  welche  theilg  bie 
Selbppdnbigfeit,  bie  Snnereg  unb  2iufÜereg  gegen  einanber  behaup* 
ten,  theilg  bie  Söechfelwirfung , in  weld)e  fie ju  einanber  tretet!, 
begrünbet.  Dag  gruebtwaffer  halt  alfo  zuvdvberp  ben  Embryo  in 
gehöriger  Entfernung  von  ben  Eih«uten  unb  bem  gruchthdltet,  gÄ 
hm  feinen  eigentümlichen  9?aum,  in  welchem  er  ftd)  §um  felbp* 
(laubigen  Organigmug  frei  entwicfeln  Fann,  unb  ben  er  butch  fort- 
tyreitenbeg  9®a$gtl)Wn  immer  mehr  erfüllt.  2Bie  eg  bie 
Dualität  beg  ganzen  Embryo  aufrecht  halt,  fo  unterpü|t  eg  audb 
Die  Eigentümlichkeit  feiner  einzelnen  (Gebilbe  unb  verhütet  ihre  23ers 
id)melzung,  namentlich  in  ben  früheren  Zeiträumen  vor  ber  2(ug* 
bilbmtg  ber  Epibermig;  Marianne  fanb  bei  einem  fünfmonatliche!* 
gmbryo,  ber  einen  Sfflonat  nach  Abgang  von  grudpwaffer  gepoe?! 
ben  war,  bie  (Gliebmaafen  am  Dvumpfe  angeheftet  (9lt.  209.rbt¥d 
p.  473).  3mn  Ztyil  bringt  eg  auch  m bie  offenen  Höhlet*/  unb 
hm  neben  ber  von  ber  0d)leimhaut  gebilbeten  geudpigkeit  etwa$ 
baju  beitragen,  bap  biefe  Höhlen  big  auf  einen  gewiffen  gurtet 
auggebehnt  unb  in  ihrer  Entwickelung  unterpü^t  werben-/  formte, 
bafi  bag  (Gleichgewicht  unter  ben  verfchiebenen  (Gebilben  beforbert 
wirb.  2lug  bem  Aachen  bringt  eg  tl)ei(g  in  bie  £rommeth$hte7  wo 
eg  bem  Drucke  beg  auf  bie  dujjere  glddje  beg  SErommelfelleg  brüdfem 
ben  grud)twafferg  bag  ©egengewicht  h&t*  theilg  in  bie  Suftcohte, 


n n f t e>  $ fö  tf*qe 

e#$9W3$lf )(^ef#>P$  ^ 
tftfif%  'tfl$t%of( ^g$$pilchlif  ©genfcpftett  be$  gtudjtwgfferS, 
fonbem  attd)  bie  süfdlligtn  SSettnifchnngen  beffelben  mit  gtudjtfoth  tn 

auch  gtutp* 

galtet  trnb  (5il)aute  btttch  eigene  Äraft  warfen,  fo  werben  fte  hoch  barin 
Ä^fegt  oom  gruchtwaffer  rin  'ip^h:  ;gtfefte  #u$bebttung. 

ffl  Ü$  n^<$üo;a$ri'  1 bem? 5 

gegeif 'weniger 
^^äHanf^m^pelSg^^ 
bä  blefbt  im  $tüäfto>atfec  W§t , unb  lateres 
bringt/  btie'^j^tflöto^iifiäen  bet 
WfyMtjitföne  ertfgeiii  3ßenn  eß  aber  beim  Sftenfthen  tft-gt$ße= 

bet  Spieren,  fö  fonnert  Wit  bie$ 
toCT^rÄ)eitl^t  ttirtV^mtnert  (9?t.  185.  V.  S.  12)  auf  feine 
freiere  55eWeglid)fcit,  als  vielmehr  überhaupt  auf  feine  hof^e  3n= 
blbiPdfttdt n bejtebeU.  £>aS  gruchtwaffet  brüeft  baS  © gegen 

ben  grurf}thalter,  fo  baß  beibe  tn  innige  S3eruf)rung  kommen,  unb 
um  fo  oollfommner  in  5Becbfelwtrfung  treten  fonnrit.  £>aS  © bet 
Sdugethietb  fttfben  wir  fef>on  in  frö^ecec  3’eif  in  bet  innig fien 
t^turtg  'tatb  bem  $tuchthdlter,  inbem  biefet  ftcf>  bicht  um  bäffelbe 
^Wfamnftngejogen  fyat,  urrb  baS  pralle  © ausbeh'üertb  gegen  ihn 
ohWpNr^Bt.  Oabei  giebt  baS  gtuchtwajfer  biefem  gegenfeifigen  Dtucfe 
etnV'gl^ldjfotmige  93ettheüuttg  übet  bie  Oberflächen,  fo  baß  feine  i 
ri^eltite  Stelle  ootjitgswelfe  afftclrt  wirb,  fonbetn  nur  eine  alfgev ; 
meine  (Spannung  ftd)  barauS  ergiebt,  wdhrenb  eS  überhaupt  als  i 
beweglicher  *3feifcbenf§rpet  ben  partiellen  (Stoß  beS  SruchthdlterS  <^5 
g'eh  ^eVri^ntbttyo,  ober  beS  leiteten  gegen  erbeten  mäßigt.  So 
bftib'ett ' ducty  btm  SrUchtplter  an  feiner  ju  frühen  Sufammen*  I 
bte  :glrithfotmig:e'  2Cu$bepmtg,  welche  es  be* 
t^m,§:tdSt^^^Öh9^3efchrdnfung  bet  mechanifchen  ©nwirfung 
t^^ÖenÄ1  Wenn  eS  tn  bet  testen  Bett  bet  Schwang  erfchaft 
TOfeift?,  ^ie?  Bewegungen  beS  ©nbtpo  füt  bte  Butter 

fchmerjhaftet,  unb  wÄH  °eS  crosgeleett  Wirb,  fo  erfolgt  eine  3u* 
fammenjiehung  beS  ^rudhfhdlterS,  Wie  man  benn  bie  fo  genannte 
fünftlicbe  Stühgebut^  bütcl)  Betreißen  bet  ©h<*ute  bewirft.  — £)aß, 
XVII;  S.  f6I)  behauptet,  bet  83lutlauf 
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im  twurd>  ben  Srucf  beg  guftfacfeg,  unb  S^trima^n 

burd;  ben  2)rud  beg  grud)tb«fterg  bmxU  merbe,  ift  eine  unfratt= 
bafre  #ppotf)cfe,  iV3tom*fi . ,WW ^ 

127,-t“A37>  eine  n?edn>utbige  S5«i^d^ng  ber  .;$upp$l^ 

bei  €faufetpfauenauge$  g?ma<bt  W?d:  $f.  bdM^icbeine  Öffnung, 
twfffw  biwty  nicb^rfpvmiß  ,.$ufmroiM&u  ^tg&efu  $ef$lp^n 

trieb  > «^  injöcm-ba^  i^fct  bei  fbet  E»tbu(fy}?g  - 

unb  Slugel  ^Ubmrr  «nb  ber^n  Entwicklung  (bpburd)  b^fot^ef^ ,fgu 
werben,  'bann  ,gy$  #$if*  3)uppe%tbe$a$j^ 

feine  »ollftdnbigcn  glügct,  unb  ein  £)rud!  mit  bem  ginget  bewirfte 
eine  Entfaltung  berf$jqi§.  ^ $b$b$fc 
Zinnie  beg  Embryo  gegen  einanber  unb  haben  baburch  Einfluß  auf 
bie  ©ejlaltiwg:  ba^S3lut  bahnt  ftd>  fMwn  V$eg, 
nach  aupen  giebt'  bie  ^itemrembungen,;  bet 
gorm  bev  fpa  ter  entfiehenbm  geugunggorgane  $catf  ben  j jcgnn$$e» 
83cd>Utmffcn  ber  .@d)tnimmblafe,  beg  b^.fPetgneä  tjnb 

bei  Üeber  beftitqfflfö  bS?^i  i&f  Mff 

eine  ^armonif^  SßJirfung ; ein  £)rgan  begrabt  ,bag  anbete^im« 
gemeffenem  E)tnbc , uub  regt  burd)  feinen  £>ru<f  bie  lebenbp  ;.§p? 
Derftanbgfraft  an.  Einer  jufammengefebten  .Organifation ., aber.. eine 
lebigHd)  mcd)anifd)e  SSe^iebung  3u$«fcbreiben,  -f^eint  .überall  unjia#= 
paft.  5Benn  $ 23.  fallet  (Dir.  95.  VJL  p.  618)  unb  neuere 
Dingo  23rouffaig  ißt.  235.  VUI.  p.  101)  behaupteten,  bie  2e* 
bet  biene  beim  Embryo  atg  ein  23  lutbeb  alter,  burd)  welchen.  ber 
dnbrang  beg  23lute$  gegen  bag  v^erj  geradjHgt  werbe,  fo  ift  eg 
dar,  baß  tiefer  9iufcen  nur  momentan  unb  auf  ben  sUityunct  fb#r 
Entftehung  ber  £ebet  befdjrdnft  ferm  fomtte,  benn  fp^er|in  ?ffr$mt 
t>orf>  biefelbe.  23lutma(fe,  trenn  fie  and)  ben  Umweg  bujedj)- 
gemadjt  h«t,  in  gleid;er3ei t burd)  bie  untere  ^pbtoene.  in.?bag  $$$, 
wie  ohne  gebet  ber  galt  feyn  trüebe;  uberbieg  ift  ber  SSlntlauf  in 
Den  Venen  leincgwegeg  fo  ftutmifdf),  baß  eg  noch  einer  befonberen 
Vorrichtung  *u  feiner  Verlangfamung  fcebürf^  ,m 

"mknt  o f f b JWffift?!  enfUnrnmoi 

j'ftG  — tfurad  mhtfw  m "hsgwwis  Jtmd^udseduv??  S(bi3f(nö5 

§»  461.  S5ei  alter  gortpflanmngibtnch  Ew  gtebt  bet  jß&rjtyd 
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ben  urfpfünglicben  gruchtftoff,  imb  $wat  inbem  tiefer  bei  ben  9)fTan= 
jen  von  bem  als  ein  ©ebtlbe  be$  SDtutterfiantmeS  im  ©erjto^e  fcü= 
tytt  entfinnbenen  ©e  (§.  340,  a),  bei  ben  Shoren  aber  vom  ©et= 
flecbe  unmittelbar  fecermrt  unb  $um  ©e  auSgebitbet  wirb  (ebb.  b) 
2fufetbem  geben  meijtintheilS  anbete  ©ebtibe  be$  mütterlichen  Äots 
petS  noch  einen  dufecm  ober  fecunbaren  gruchtftoff/  behebe  ec  nun 
tu  ©Weife  (ebb.  -c)f  ober  in  einem  ©enifte  (§.  343  fg.).  Äein  © 
fbitb  a«$gebtltet , ohne  >wdhtenb  biefer  Seit  ©toffe  von  aufen  $u 
empfangen/  fep  e$  aud)  nur  ätmofp(>drifd^e  2uft  (§.  357);  aber 
nur  wenige  ©ec  von  ^flanjen  unb  eierlegenben  Shieren  «halten 
fe$t  noch  organif(he^©ubfian3  von  auf en  her  (§.  356)/  unb  nur 
W ©et  ber  ^ammalien  bekommen  fte  vom  mütterlichen  Äorper. 
5Sie  bet  Änollen  mehr  ttahvungSftofftg , ber  23t&terfnotcn  bagegen 
meht ' hahtungötrÄftig  tfl  (-§.  40),  fo  ifi  bem  ©e  ber  ©erleger 
f^S3ottath  vott'löitbung^ftoff  mitgegeben,  wdhrenb  ba$  ber  9flam? 
mdlien  ?hn  wdhtemb  S&r  TluSbrütung  ununterbrochen  vom  müttcrli- 
<heit  Jtlfpet  empfartgt^Uttb-bei  lefcterem  i|fc  bie  Zunahme  berSWaffe 
nur  mit  bet  bei-  ben  • ^flanjeneiern,  bte  tyie  Nahrung  au$  bem 
©bboben  flehen,  gif' vergleichen:  ba$  menschliche  © wiegt,  wenn 
e$  au$  bem  ©etfiocfe  fommt,  gcwif  noch  feinen  halben  ©ran,  im 
jehttten*  Monate  abet  acht  $>funb,  alfo  wenigstens  122,880  mehr, 
fo  wie  ein  ÄütbiSfamen  bei  feiner  ©rtwicfelung  binnen  18  Sagen 
83,039,  ober  ein  Oiübfamen  binnen  42  Sagen  671,600  mahl 
fernerer  wirb  ( 9Zr.  95.<  VIU.  p.  295).  ©S  fragt  fich  nun  aber, 
A)  ob  bei  ben  Sftammalim  bie  mütterlichen  ©afte  aus  bem' grucht* 
haltet  unmittelbar  ln  ben  ©nbcvo  übergehen?  2)te  Erfahrung 
fptid)t  auf  baS  ©ttfcblebenfit  bagegen,  a)  £5aS  © liegt,  wie  im 
©leiter,  fo  auch  eine  Seit  lang  im  gruchth&tec  lofe  unb  ohne 
hefttmg,  wdhrenb  baS  2öathSthum  beffelben,  fo  wie  be$  ©nbcpo, 
gerate  am  reichlichen  i|t.  ©o  faf>  ©tuiffhanf  (9tr.  172. 1797. 
p.  203^207)  bie  ©er  von  Äamnchen  am  fecbftm  Sage  lofe,  am 
Siebenten  angeheftet,  aber  ohne  ©efdfverbtnbwtg ; eben  fo  fanben 
f>tevoft  unb  BumaS  (9?r.  190.  III.  p.  130)  hei  £unben  bie 
groften  ©er  am  zwölften  Sage,  wo  ber  ©nbrpo  fd)on  gebilbet 
war,  noch  ohne  alle  ^ftf>eftung.  b)  ©n  unmittelbarer  Übergang 

fSnnte  nur  butd)  gruchtfuchen  unb  9tabelgefdfe  bewirft  werben  i 
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biefe  ©ebilbe  ftnb  aber  fpdteren  UrfprungeS  (§.  447).  c)  SBenn 
aber  enblid)  bec  grud)tfud)en  gebilbet  if*,  fo  $eigt  e$  ftch,  bap  Sftufc 
ter  unb  Smbtpo  jwei  gefchloffene  ©efdfjfpjfeme  haben  (§.  447,  p): 
mögen  auch  i>tn  unb  wieber  ein$elne  ©efdpe  be$  gruchthdtterä  an 
ben  grud)tfuchen  ober  an  ba$  ßi)orton  treten,  fo  [eben  fte  fid>  boeh 
nid)t  in  bie  ©efdpe  be$  Smbrpo  fort.  Die  ©toffe  fonnen  alfo  nur 
an  betY  inneren  gldd^e  be$  gruchthdlterS  abgefe^t  unb  hier  wm  Sie 
aufgenommen  werben,  ~©elbfi  bet  ben  Pflanzen,  wo  baö  Si  in 
organifcijec  SSerbinbung  mit  bem  5föutterjfamme  fleht,  ijfc  ber  Srm 
brpo  wenigjienS  bie  Idngfte  Bett  feineö  £eben$  b>inburd>  in  feiner 
organifdjen  23erbinbang  mit  bem  mütterlichen  Äorpet,  fonbern  faugt 
nur  ben  ©aft  auf,  welchen  bie  innere  ©amenhaut  abgefefcfc  hat 
Daö  thierifchc  St  ift  abgefehloffen  gegen  ben  mütterlichen  jtörpev, 
unb  verfiinbigt  baburch  eine  f>of>ere  Snbivibualitdt.  SBohl  fann  0 
auch  frembartige  ©toffe  empfangen,  wie  benn  SÄagenbie  (Jfk. 
209.  IV.  p.  481),  wenn  et  trächtigen  Steren  einen  3lbfub  von 
gdrberdthe  ober  eine  Smulfton  von  Sampher  in  bie  SSenen  fprj^e, 
hernach  bie  Knochen  be$  Smbrpo  totl;  gefärbt  ober  fein  S5lut  nach 
Sampher  riechenb  fanb.  2(ber  ber  Übergang  ijt  nur  vermittelt  burch 
lebenbige  &hdtigfeit,  nidjt  nothwenbig,  wie  benn  manche  anjtecfenbe 
^ranfheiten,  bei  welchen  namentlich  bie  tfnjtecfung  mehr  auf  mgte= 
riellem  ©runbe  beruht  unb  unmittelbare  SSeruhrung  vorauf  fefct, 
j.  85.  ©ppf)ili$  unb  $tdfee,  innerhalb  be$  gruchthdlter$  nie  auf  ben 
Smbrpo  über  $u  gehen  fcheinen.  B)  Da  nun,  auper  burchbring= 
baren  Membranen,  fein  anberer  5ßeg,  auf  welchem  ba$  St  bie  gu 
feinem  $Bad)$thume  unb  gut  SSilbung  be$  Smbrpo  erforberlichen 
©toffe  empfangen  fonnte,  vothanben  ijt,  fo  fommt  e$  nur  barauf 
an,  bie  SHoglichfeit  eines  folchen  Durchbringer  nachjuweife«.  <J) 
Sine  tobte  tf)ierifct>e  ©d;leimhaut  ober  S3lafe,  burch  weld^  ber 
ftdrfße  mechanifche  Drucf  feine  glufftgfett  hiuburch  treiben  fann, 
lapt  ohne  allen  Drucf  glufftgfeiten  von  einer  beftimmten  d?en$t%t 
Qualität  burch : fehltest  man  ein  mit  einer  50?ifch«ng  von  SBaflfer 
unb  Sßeingeifl  gefülltes  ©laS  mit  einem  £ol$becfel,  fo  entwert 
5&eingeifi  unb  3ßaffet  in  gleichen  Proportionen;  fd)lieft  man  eS 
mit  Papier,  fo  entweicht  mehr  SBeingeift  als  SBaffer;  mit  einer 
tbiecifehen  #aut,  fo  entweicht  mehr  SÖkffer  als  2Beingetft;  mit  ge= 

n.  4o 
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betljarj  enblid),  fo  entweicht  blofj  3Beingeift  (©ommerring  in 
9^r.  176.  III.  ©.  283  — 287).  SBaffer  imb  tl)iectfd>e  Sftembra* 
nett  auf ern  alfo  vermöge  if)rer  d)emtfd)en  Qualität  eine  abhaftoe 
Verwanbtfd)aft  gegen  einanber,  unb  wir  lonnen  faurn  $weifeln,  baß 
tl)ierifche$  SOSaffer  (©erum,  tpmp^atifdbe  geucfytigfeit)  gegen  eine  le* 
benbige  Membran  noch  flarfere  Verwanbtfchaft  äußert  unb  tiiel  teidbs 
tec  biefelbe . burchbringt.  e)  Sine  glüfft  gleit  gef )t  mel)r  ober  wenU 
ger  lei d)t  burd)  eine  thierifdje  Membran,  je  nadjbem  ihre  Ver* 
wanbtfcfyaft  gegen  biefelbe  entweber  gan$  frei,  ober  burd)  eine  an= 
bere  tierwanbte  ©ubffonj  befdfjranlt  ijt:  wenn  eine  Quantität  ret= 
ne3  $öaffer  binnen  einer  gegebenen  B^t  burd)  eine  Vlafe  wollig  ent* 
weidet,  fo  tierfliegt  nur  bie  $alfte  beS  3öaffer$,  wenn  ihm  $Beim 
geift  jugefefct  ijt,  biefer  halt  alfo  ba6  Söaffer  jurüd  (ebb.  ©.  292). 
5öenn  nun  bie  ©ubftanj  beö  Sieg  unb  be6  Smbrpo  eine  Verwanbt* 
fd^aft  jur  ferofen  geud)tigfeit  be$  grucf)tf)dlter6  f)at,  fo  wirb  fte 
biefelbe  an  ft  cf)  feffeln  unb  ihr  2fusfd)Wihen  ocehinbern.  f)  5ßenn 
beibe  glddjen  einer  33lafe  tion  gleicher  geucf)tig!eit  berührt  werben, 
fo  erfolgt  leine  £)urd)bringung ; werben  fte  aber  oon  $wet  oerfchie* 
benen,  einanber  abfjdftti  tierwanbten  glüffigfeiten  berührt,  fo  tritt 
eine  £)urd)bringung  ein,  unb  jwar  entweber  in  ber  einen,  ober  in 
ber  anberen  Dichtung,  b.  h-  al$  Sinfaugung  ober  al$  tfuSfchwifsung, 
je  nad)bem  bie  innere  ober  bie  äußere  glüfftgleit  mächtiger  ifl  unb 
bie  anbere  jtdrfer  an$ief)f.  5öenn  man  eine  ju  jwei  dritteln  mit 
$arn  gefüllte  Vlafe  in  EBaffer  legt,  fo  hat  fte  nad)  24  ©tunben 
um  0,142  an  ©ewicht  jugenommen;  füllt  man  fte  mit  $arn,  uri 


(egt  fte  in  SBaffer,  fo  nimmt  fte  in  berfelben  Beit  um  0,290  ab. 
©teilt  man  ein  ©la$,  mit  2ßeingeift  gefüllt  unb  mit  Sölafe-  tiers 
bunben,  in  Vkffer,  fo  ijt  nach  einigen  ©tunben  fo  tiiel  £Baffer 
eingebrungen , baß  bie  33lafe  al$  eine  ^albfugel  hertiorragt;  flelft 
man  ein  ähnliches  ©las,  mit  5öaffer  gefüllt,  in  SBeingeijt,  fo  ifl 
in  berfelben  Beit  fo  tiiel  ^Baffer  herauf  gebrungen,  baß  bie  35lafe 
eine  ijatbfugttge  Vertiefung  bilbet  ( 9h:.  255.  ©.  17  fg. ).  Ü hnli* 
d)e  Veobachtungen  hat  £5utro d) et  mit  bem  Vlinbbarme  be$  *£>ühm 
d)en6  angejtellt:  füllte  er  ihn  $ur  $dlfte  mit  502ilcf>  ober  Siweiß 
unb  (egte  ihn  in  SBaffer,  fo  fog  er  biefeS  ein,  fchwifcte  aber  bei  ein=  - 
tretenber  gaulniß  au$j  füllte  er  ihn  mit  einer  bünnen  ©uramilä* 
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fang,  fo  fog  er  in  reinem  ^Baffer  ein,  fchwifcte  aber  in  einer  bicfe* 
ren  ©ummitofung  au$;  füllte  er  if>n  mit  Äalilofung  unb  legte  tf>n 
in  0dure,  fo  fog  et  ein,  füllte  er  if>n  bagegen  mit  0dure  unb 
legte  ihn  in  Äatilofung,  fo  fchwifcte  er  au$.  9tad)  $Prout  (9tr. 
239.  0.  81)  faugt  ein  Hühnerei  noch  ein,  wenn  e$  gtoei  3af)te 
lang  an  ber  £uft  gelegen  t>at,  wobei  fein  ©weif  eingetrocfnet  ift 
unb  man  e$  nun  in  SBaffer  legt;  ein  frifcheS  © hingegen  verliert, 
wenn  man  es  in  ^Baffer  focht,  jwei  bis  brei  $)tocent  feinet  ©e= 
wichteS,  inbem  ein  &bei{  feiner  0alze  an  baS  Söaffer  ubergeht. 
9fun  burfen  wir  eine  Differenz  ^wifchen  ber  ©ubjlanj  beS  EieS  ber 
9J?ammalien  unb  ber  oom  gruchthdlter  fecernirten  glüfftgfeit  faum 
bezweifeln,  alfo  aud)  eine  gleiche  Einziehung  unb  Dutd;btingung  an* 
ernennen;  bie  t>erfd>iebene  Didjtigfeit  bejlimmt  zwar  feineSwegeS 
allein,  aber  hoch  zum  £f)eil/  bk  Dichtung  ber  Durd)bringung,  unb 
wenn  baher  bie  Eoncentration  beS  urfprünglichen  grud)tftoffeS  auch 
blof  in  einer  größeren  Did)tigfeit  befhtnbe,  fo  würbe  er  fchon  h^t* 
burd)  als  baS  frdftigere  ©lieb  ftd)  erweifen  unb  bie  fetofe  geuchttg= 
feit  beS  grud)tbdlterS  einfaugen.  g)  Elber  eS  bebarf  nicht  einmahl 
einet  bifferenten  SOEifchung  ober  Eohdfton,  fonbern  nur  einer  bpna* 
mifchen  Differenz  ganz  gleicher  glüfftgfeiten,  um  eine  folche  Durch* 
bringung  h^or  zu  bringen.  3öenn  man  nach  dorret  (9fr.  189. 
1817.  0.  933)  einen  gldfernen  Eplinbet  in  zwei  gleiche  cfjdlften 
fpaltet,  unb  fte  wieber  an  einanbet  fügt,  nachbem  man  eine  feuchte 
S5lafe  zwifchen  beiben  auSgefpannt  unb  bie  eine  $dlfte  mit  SQkffer 
gefüllt  fyat,  fo  bringt  aus  biefer,  wenn  fte  mit  bem  pofttioen  $Pole 
einer  galoanifchen  0aule  oerbunben  worben  ifb,  baS  SÜSaffer  burch 
bie  SSlafe  in  bie  anbere,  mit  bem  negativen  ^>ole  v>erbunbene  $dlfte, 
unb  jfeigt  in  biefer  h^her  / «1$  in  jener.  58enn  alfo  ber  3nhalt 
beS  EieS  mit  ber  geuchtigfeit  beS  grudjthdltecö  auch  df>emifd>  unb 
mechanifch  gleichartig  wäre,  fo  fonnte  er  hoch  fchon  vermöge  ber 
Differenz  feines  inneren  gujfanbeS  eine  Einziehung  auSüben;  eine 
folche  Differenz  fann  aber  nicht  auSbleiben,  ba  fchon  mit  jeber  Eo? 
baftonSoerditbevung , wie  fte  hoch  bei  ber  SSilbung  beS  Ernbrpo  ffes 
tig  erfolgt,  bie  ©fcheinung  oon  ©eftricitat  oerbunben  ijt.  — h) 
Eibet  auch  Erfahrungen  am  lebenbigen  Eie  felbft  beweifen  eine  folche 
Dutchbringung.  3m  Eierjtocfe  wdchft  bie  Dotterfugei  lebiglich  burch 

40  * 
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@tnfaugung  bec  Jlüfftgfeit  beS  GrierjTocfeS  mittels  ber  Ootterl)aut. 
9lad)  Kuller  (9lt.  175.  XII.  p.  648  — 665)  frnb  bie  ©et  bec 
3nfecten  an  bie  folbenformigen  ©ebilbe  bec  (Eileiter  nur  angelagert, 
unb  faugen  25itbung6poff  aus  iftfienf1  fo  ndl)rt  ftcf>  bec  spflanjem 
embtpo,  aud)  wdhrenb  ec  mit  bem  mütterlichen  Körper  organifd) 
Detbunben  ijl,  nur  burd)  Sel’teneinfaugung  (§.  375).  i)  ©ne  be= 
fonbece  abhdftoe  Sßerwanbtfchaft  $wifd)en  primärem  unb  fccunbarem 
$rud)tftoffe  äußert  ftd),  inbern  ftd)  baS  ©weiß  in  regelmäßiger 
0d)ichtung  um  ben  Dotter  anlegt,  unb  and)  ohne  0d)ale,  3$. 
bet  gtfehen  unb  33attad)iern , fo  feft  bacan  fyaftet,  baß  eS  nxd)t 
Wiebet  abgeftreift  wirb,  k)  ©tblid)  ift  eine  ©nfauguttg  bei  bec 
Deutung  außerhalb  beS  mütterlichen  ÄorpetS  offenbar.  OaS  0a* 
menfont  faugt  an  feiner  ganzen  OberfIdd)e,  unb  nad)  0enebiec 
aud)  bet  oerflebtem  9labellod)e,  Sökffet  ein:  biefeS  bringt,  ohne  of* 
fene  Sßege  $u  ftnben  burd)  bie  beiben  feflen  Membranen  beS  dies 
unb  burd)  beffen  $rud)tjfoff,  unb  ba  eS  nicht  bitrd)  einen  äußeren 
Otucf  baljin  getrieben  wirb,  fo  muß  eS  burd)  eine  nom  ©e  aus 
wirfenbe  2fn$iehung  beftimmt  werben;  bie  innere  0ubf!an$  beS  ©eS 
muß  oermoge  einer  abljdftoen  3*erwanbtfd)aft  ^um  3Baffet  ober  als 
hpgrometrifebet  Körper  wirfen.  ©ben  fo  faugt  baS  eiweißartige 

©enijle  ber  S5atrad)ier  unb  gifd)e  3öaffet  ein  (§.  290,  c),  beSglei* 

d)en  bie  weiche  0d)ale  ber  0d)langeneier,  ba  fte  ohne  eine  feuchte 

Umgebung  nid)t  auSgebrutet  werben;  fo  faugt  enblid)  baS  © ber 
SO?ufd)eln  offenbar  bie  fd)leimige  geud)tigfeit  beS  mütterlichen  Äie- 

mengangeS,  worin  es  liegt,  ein.  1)  9ladj  allen  biefen  näheren  unb 
entfernteren  2fnaiogieen  ift  eS  faurn  benf bat,  baß  nid)t  aud)  baS 
lebenbige  © ber  Sttammalien  im  warmen,  faftreichen  $rud)thdlter 
an  ferner  ganzen  Oberfläche  Slüfftgfeit  mittels  Outchbtingung  auf; 
nehmen  follte.  Unb  biefe  2lhftd)t  gewinnt  noch  mehr  2öaf)tfchein= 
liebfeit,  Wenn  wir  bemerfen,  baß  bie  niebrigften  ©tto^öen,  Gerca= 
tien,  ßpjlicerfert  u.  f.  w.  bloS  burd)  Ttfnfaugung  mittels  einer  ein* 
fachen  Oberfläche  ohne  befonbere  Organe  unb  ohne  offene  Söege 
9tal)tungSffoff  aufneljjmen,  baS  © bet  ?9?afnmdlien  aber,  nament; 
ftd)  t‘m  er|!en  Seitraume,  auch  feilte  h^e  Otganifation  geigt  unb 
in  feinem  3$ethdltniffe  einem  ©tto^oon  df)nelt.  ©tblid)  wirb  eine 
fotc^eiiufitahitie  beS  3MlbungSfboffeS,  welche  oot$uglich  oon  0d)weig; 
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Raufer  (9fr.  24)  anerkannt  soeben  ift,  bureb  ben  Umffanb  bef |M= 
tigt,  bap  tag  menfd)licbe  © nad)  bem  £obe  beg  (Embryo  eine  3eit 
lang  fort  wach  fl  (9fr.  159.  I.  1 $eft.  0.  61),  mag  offenbar  nur 
burd;  (Emfaugung  ohne  ©efape  möglich  ijfr  Sobfbein  (9fr.  3Q6. 
0.  41)  null  felbft  beobadjtet  haben,  bap  ein  (Embryo  im  britten 
SDfrnate  geboren  mürbe  unb  tag  wieber  oerbeilte  © mit  unoerbors 
benem  grudjtwaffer  im  fedjflen  Monate  abging,  m)  3 u bid;t  ge* 
faete  0amcnforner  ftoren  einanber  in  ihrer  (Entwickelung : fo  kön- 
nen nur  fünf  big  fed;^  ©etraibepflan$en  im  SKaume  eineg  ^uabratfu* 
pc$  fortkommen,  bie  übrigen  geben  aug  ober  geben  nur  einen  $alm,  unb 
(lebt  bie  junge  0aat  $u  bid)t,  fo  fterben  oft  ade  9)flansen;  eine  ftd) 
ftark  beflaubenbe,  ben  2lcker  biebt  belegenbe  unb  fdjnell  empor  wad)- 
fenbe  (Saat  unterbrüeft  nach  Sbaer  tag  Unkraut.  (Eben  fo  ent* 
sieben  auch  menfd)lid)e  Spillinge  einanber  bie  9frtbtung,  unb  bleU 
ben  fd)  wachet,  sarter  unb  magerer,  fo  bap  fte  nach  £)ugeg  (9fr. 
356.  I.  p.  351)  jufammen  gewöhnlich  nicht  mehr  wiegen,  ein 
reifer  einzeln  erseugter  (Embryo,  unb  tag  65emid)t  oon  3ttiUingen 
ober  Drillingen  nad)  9J?enbe  (9fr.  146.  III.  0.  192)  tag  eines 
einzeln  erzeugten  (Embryo  b^ffeng  um  »ier  bis  fünf  $)funb  über= 
trifft.  — (Einige  ßatoen  t>on  3.nfeeten,  5.  25.  ßoccinetten,  tierfcblin* 
gen  $uwei(en  ihre  jüngeren  ober  Heineren  65efd)Wiffrr;  bieS  tbun  nach 
65 oje  (9fr.  187.  XX.  0.  117)  and?  bie  grofdjlaroen,  naebbem 
fte  ihr  65enifte  üerjehrt  haben;  nach  9?uSconi  (9fr.  321.  p.  44) 
gilt  bieö  auch  oon  ben  .fttotenlaroen,  unb  fd;eint  bei  2Bafferfata= 
manbetn  (ebb.  p.  35  sq.)  fafl  baS  normale  23erbdltnip  s,u  feyn, 
benn  tiefe  Saroen  nagen  nicht,  wie  bie  her  23atrad)ier,  an  ^öaffer=* 
pflanjen,  unb  entwickeln  ftd)  nicht,  wenn  fte  einzeln  in  befonbere 
65efdpe  gefperrt  werben,  wobei  fte  jebod)  brei  SDfrnate  lang  am  2e* 
ben  bleiben;  bleiben  fte  aber  betfammen,  fo  freffen  fte  einanber  ge* 
genfejtig  bie  oergdnglicben  Dtgane,  Kiemen  unb  0cbwdn$e,  ab. 
2luf  eine  analoge  Söeife  gefebiebt  eg  bisweilen  bei  rnenfcb liefen  3wil= 
lingett,  bap  ber  flattere  fafl  allen  23ilbungSfloff  an  füb  unb 

ber  fd)Wacbete  babei  verkümmert,  wo  benn  tiefer  früh  flirbt  unb 
Hein,  mager,  auSgetrocknet  mit  jenem  geboren  wirb,  fo  bap  man 
irrig  glaubt,  et  fey  jünger,  ober  bureb  Überfrudjtung  erzeugt. 

§.  462.  Der  23ilbungSfioff  mup  in  tag  (Ei  ber  SDfrmmalien 
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A)  burd;  baS  <5f)orion  bringen.  Die  gloden  beS  (Jpochorion  ftnb, 
wie  wir  (§.  417,  i)  gefehen  i)aben,  Weber  ©augabern,  noch  Slut* 
gefdpe,  fonbern  2luSwud;fe,  welche  vermöge  ihrer  i)pqrometrifd)en 
ober  capillaren  (Sigenfchaft  bie  in  ben  gellen  ber  eingeftulpten , ober 
in  ber  $öfyle  ber  duperen  9fofih<utt  enthaltene  geuchtigfeit  einfau* 
gen,  bie  aud;  Dfianber  in  ihnen  gefunben  hat  (9lr.  306.  ©. 
169).  ©ie  ftnb  alfe  ben  5Bur$eln  bet  ^Pflanjen  unb  ©ertularien 
ober  auch  gefdplofen  Da*tm§otten  analoge  ©augfafern,  welche  als 
bie  erjfen  befonberen  9?ahrungSorgane  in  ihrer  SUbung  burd;  eine 
oom  gruchthdlter  aus  wirfenbe  2Cn§iehung  beftimmt  werben,  wie 
bieS  barauS  erhellt,  bap  bie  gtwchtfndpfe  ber  SDSieberlauer,  bie  nichts 
MtbereS,  als  weiter  auSgebilbete  unb  mit  ©efdfen  oerfehene  gloden 
beS  (Spochorion  ftnb,  nirgenbS,  als  gerabe  ben  SÖRutterfnopfen  gegen 
über,  entgehen  (§.  447  o),  analog  ben  9) flanken wurj ein , weld;e, 
in  einer  ©anbfdjicht  liegenb,  nur  in  berjenigen  Dichtung  [ich  oet* 
langem,  wo  fte  nahrungSflofftge  Dammerbe  jwtben.  Der  organifche 
Körper  fucht  überall  Nahrung  , unb  fommt  fte  sicht  in  feinen  Se= 
reich,  bap  er  fte  anjiehen  bann,  fo  wirb  er  oon  ihr  angegogen. 
Der  gruchthdlter , als  ein  gropereS  unb  einem  auSgebilbeten  Dr* 
gcmismuS  angehorigeS  Drgan,  hat  «n  Übergewicht  über  baS  (Si  unb 
beffen  dttpere  g(dd;e  in  glocfen  f>ett>or ; ber  im  (Sie  enthaltene 
gruchtjtoff  aber  f;at,  fep  eS  nun  burch  grofere  Dichtigfeit  feiner  Gio? 
haffon,  ober  burd;  doncentration  feiner  SWtfdjung,  ober  burd)  bie 
ihm  inwohnenbe  ßebenbigteit  unb  burch  bie  in  ihm  ootgehenben  SiU 
bungen,  ein  Übergewicht  über  bie  innerhalb  beS  gruchthdlterS  be* 
ftnbliche  geuchtigfeit : fo  entgeht  benn  eine  gegenfeitige  2lnjiehung, 
welche  bei  ben  Söieberfduern  augenfd>einlid>  ift,  inbem  -hier  bie 
grud)tfnopfe  ton  ben  Sttutterfnopfen  aufgenommen  unb  gleichfam 
oerfchludt  werben,  aber  mit  ber  in  biefen  abgefonberten  -glüfft gleit 
ftch  füllen.  Übrigens  finb  bie  ©augfafern  nur  bie  Drgane  einer 
fe^i  thdtigen  (Sinfaugung,  unb  baher  auch  nur  in  ben  erjten  Sflo* 
naten,  wo  biefe  befonberS  lebhaft  fepn  mupr  an  bet  ganzen  Dbets 
fldche  beS  menfd)lichen  (SteS  oorhanben;  bajp  aber  leitete  fpdterhin, 
Wenn  auch  oiet  fchwdcher,  noch  einfaugen  farnt,  wirb  burd;  bie  obi= 
gert;  $nalogieen  (§.  461,  h,  i,  k)  erwiefen.  B)  3luf  biefem  5Bege 
loTfwmt  ber  SilbungSftoff  nur  in  bie  JpfyU  beS  (§h<mon:  wenn  er 
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auch  vom  gcud)tfud)en  aufgefogen  mich,  fcv,  gelangt  et*  mittels  beS 
sJiabel]h:angeS  in  bert  ieib  beS  (Smbcpo  fefbjt,  unb  bap  ec  aud)  bie* 
fern.  2öeg  nimmt,  ijt  jtvar  nid)t  in  gleichem  ©tabe  getvip,  ivicb  in* 
bep  butxh  folgenbe  (a— d)  Umffdnbe  ivahrfd>einlid).  a)  £)et  gcucht* 
fudjen  befielt  aus  ©augfafecn  beS  Crrocbotion , n>eld;e  bie  Gsnben 
bec  SDlttfgefdpe  beS  @nbod)orion  in  fid)  aufgenommen  haben  unb 
burci?  ^elfgetvebe  unter  einanbec  vernmchfen  fmb  {§.  447,  C):  e$  if| 
aber  fefyt  ivahtfd>einlid),  bap  bie  5u  ©efd^f4eiben  ^emocbenen  0m4S* 
fafern  nicht  alSbalb  if>re  ucfpcungluhe  Sbatigfeit  aufgeben,  fonbetn 
nod)  eine  ßeit  lang  einfaugen.  b)  SSte  man  bei  ben  SBieberfduecn 
jtvtfchen  ben  grud)ts  unb  ^utterfnbpfen , ba  -fte  rjic^t  unter  einan* 
bec  vettvachfen,  tvdhtenb  beS  ganzen  grud)tlebenS  eine  tveipe,  mit* 
d?ige  geud)tigfeit  fmbet,  fo  bemecft  man  eine  dbnlidje  geuchtigliett 
and)  menfchiichen  gcuchtlueh^n,  aber  nur  im  bcitten  unb  viec= 
ten  Monate  (9k.  297.  p.  36.  9k.  303;  I.  6.  108  fg^;  3k> 
306.  ©.  167),  aud)  ijl  bie  Skfthaat  in  bec  ecjfen  3^1  fo  (aftig, 
bap  man  ftc  für  einen  btopen  @d)leim  hot  holten  Ibnnen,,  unb  rfte 
fcheint  ftch  gleid)  einem  0d)tvamme  aus  bem  grud)thdltec  fletig 
voll  ju  fangen;  fpaterhin  fehlt  biefe  Btvifchenfeuchtigfeit,  unb  .meun 
bie  @augfafccn  bann  nod)  etwas  auffaugen,  fo  ibnnen  fte  eS  m r 
aus  bem  SSlute  beS  SDktierfudjenS  unmittelbar  entnehmen,  c)  23iSa 
»veilen  ftnben  ftch  am  9kbetjkange  unauflösliche  Änoten,  tvobei  bie 
©efdpe  jum  £1)0*1  vecfd>loffen,  bie  23ene  gegen  ben  gcuchtluchen 
unb  bie  Arterien  gegen  ben  Grmbrpo  ju  auSgebehnt  ftnb:  in  fcU 
chen  galten  ift  bec  9ktbeljkang  5tvifchen  bem  Änoten  unb  bem 
gcud)tfuchen  btdec,  als  groifd^en  bem  Änoten  unb  bem  ©mbttpa, 
lefcterec  aber  ift  in  einem  3uftanbe  t>on  Abmagerung  geworben  $k. 
335.  56).  d)  ßobjtetn  (9k.  306.  ©.  128)  fanb  in  einem 

gälte,  tvo  bec  Qhnbcpo  vor  jehn  £agen  im  grudjthaltec  geworben 
tvac,  ben  gcud)tEud)cn  nod)  ganj  fcifd),  alfo  tvol)l  burd)  ben  gcucht- 
haltet  lebenbig  erhalten^  9Ä  a y e c fpri&te  einem, , t&ge|tigen  JJpty#? 
chen  blaufauceS  ÄaiMn  bie  Suftüohre^dUnbj'entbedte  ^ 
fa^fauten  ^tfenS  nicht  blojMm  , g^twgffe&i*  äH$9(13$s 

gtud)thtchen.unb  in  ve»|4iebenen  ; Organen  beS  ©t#r^,-($^ 

1817.  u.  e.:  43t:  iv.  mt#i#  Wk 

bes  friftthen  grudjXEinhenS  babucd)  betviefeiT/;  'bap  ? 3 0# - nnh^ 
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©tunbeit  lang  Sßkjfer,  bann  binnen  einet  SSiertelflunbe  ein  $funb 
SÄtldf)  burd)  benfelöm  >ftltrirte.  — Oie  von  ben  ©efdßfcheiben  beS 
geucbtfucbenS  aufgenommene  glufftgfeit  bann  abet  entmeber  in  bie 
@efd?e  felbji  einbtingen  (c)>  ober  außerhalb  berfelben  bleiben  (f). 
t>)  oSftan  i>at  ©augabetn,  »eiche  bie  glufftgfeit  aufnetjmen  follen, 
angenommen,  abet  ttid)t  erliefen  (§.  447,  n).  Oaß  bie  Nabels 
ebene  r einen  Mpdrfeten  Burcbmeffet  l)öt,  als  bie  Dubetarterien,  betoeift 
(»ofelini#®  fiat  ihre  ©nfaugung,  benn  auch  in  AbfonbetungSor* 
ganen  frabet  ein  ähnliches  SSerhdltniß  bet  ©efafe  ©tatt,  inbem 
b|en örterten  vermöge  bietet  Gontractilitdt  immer  enger  ftnb,  roah= 
mb  bb  Benen  t>on  bem  langfamet  in  ihnen  fliefenberi  $3 lute  mehr 
ausgedehnt  »erben.  Oie  SSfutgefdße  beS  gruchtfud^enS  vermitteln 
aJbeb'bi^'^tbitmng  (.§.  467,  E),  unb  eS  fragt  ftcb/  ob  fte  zugleich 
auch  beb.  Grradhtimg  bienen?  AUerbingS  ift  baS  Ahnten  anfangs 
«me  mit  ber  Aufnahme  tropfbarer  Nahrung  vetfchmoljene  gunction, 
abet  halb  feb eiben  ftch  beibe  Dichtungen:  bie  Äotplebonen  bet  9>flan* 
$en  enthalten  anfangs  DahtungSftoff  unb  faugen  53affet  ein,  fo 
bo?  man  bitreb  ihre  Anfeuchtung  ben  ganzen  <£mbtpo  ernähren  fann, 
»erben  aber  fpdterhin  reine  AthmungSorgane,  fo  »eit  »enigftenS  in 
ben  spflanjenbldttcrn  biefe  gunction  rein  ftd)  barftelltj  bie  Oarrn* 
blafengefdfe  ftnb  umgefehtt  anfangs  AthmungS*  unb  @rndhtungS* 
Organe,  geben  aber  bie  lefctere  gunction  halb  auf,  unb  bie  ©efdfe 
beS  $arnfacfeS  bienen  bei  ben  SBogeln  unb  fybtyun  Amphibien  of* 
fenbar  nur  ber  (Jrcretion  ttnb  ber  Athmung.  Oa  nun  bie  ©d)eU 
bung  ber  Ernährung  unb  Athmung  mit  ber  hohlen  CrnttvicfelungS* 
ftufe  in  ber  Deihe  bet  Organismen  »efentlich  aufammenhdngt,  fo 
fonnen  »ir  unmöglich  glauben,  baß  fte,  ba  fte  bei  bem  Qrmbrpo 
bet  SSogel  unb  Amphibien  gegeben  ift,  bei  bem  bet  9ftammali«n 
fehlen  follte,  unb  »ir  entfeheiben  uns  bähet  bahin,  baß  bie  Dabei* 
gefdße  beS  menfchlichen  Gmtbtpo,  »enigfienS  in  ber  jmetten  *£>dlfte 
beS  gruchtlebenS,  feine  tropfbare  glufftgfeit  aus  bem  gruchthdltet 
anfnehmen.  f)  OieS  <Sefd)dft  »urbe  alfo  nur  bem  3ellge»ebefju= 
gefchrieben  »erben  fonnen,  weldjeS  biefe  ©efdße  umgiebt,  unb  bie 
in  ihm  enthaltene  fuljige  geuchttgfeit  ift  vielleicht  eine  Anfammlung 
beS  SöilbungSjioffeS , »eiche  nut  nach  unb  nach  verwenbet  »irb. 
OafuR,,fjheint'  ber  Umfianb  ^u  fprechen,  ba?  biefe  ©ul&e  in  ber 
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fpdteren  Seit  beS  gcuchtlebenS  in  geringerer  Sftenge  nothanben  ip*, 
als  frfi^er  (%lt:  291.  p.  132).  23ietteichti#.#e  aber 
jüglich  ba$  Mittel  für  bie  ^nfaugung  fetäfer  geuchtigfeit,  benn 
wenn  man  ba$  eine  (Snbe  beS  9tabel#range^  in  ^SÖSaffet  J)dngtj>'fo 
#eigt  biefeS  nach  SÄoortwpf  gegen  bas  ©efe^>bet  ©chwete  in 
feiner  ©ulje  empor  (9lr.  306.  ©.  122).  Deo -menfchliche  9label* 
#tang  enthalt  mehr  ©nlje  als  ber  thierifche ; ' M (Sinhufem  imb 
SOSieberMuem  aber  liegen  bie  ®ef«ifje • be£  ) (^hcrionö  ( (Snböchottow) 
unb  21mnion$  ( membrana  mcdia)  ffc  einer  fähigen  Umgebungen r,g 
§.  463.  Die  in  bie  fitylc  be§  (Shoriotl6  gelangte  Sprungs* 
flufftgfeit  bringt  nun  A ) in  bie  bafelb#  befimbliehe  Da  r m b tätf*. 
S3ei  ben  236gcln  tfl  eS  eoibent,  baf  ftch  ber  Dotter  feht  balfy  ticify 
bem  ec  fececnirt  worben  i#,  mit  feiner  epibermi^artigen  $01embtan 
Übersicht,  unb  itn  (Siet#odie  nur  burc#  Grinfaugung  mittelster 
Dotterhaut  wach#,  trie  man  benn  auch  DotterEugelchen  außerhalb 
betfelben,  alfo  auf  biefem  SOSege  begriffen,  gefunben  h<*t*  eben  fo 
i#  ei  nach  $)toutS  Unterfuchungen  thatfachttch,  bag  wahrenb  be^ 
23röten$  ein  £heil  beS  (SiweifjeS  tont  Dotter  aufgenommen  Wirb, 
alfo  burch  bie  Dotterhaut  ober  burch  baS  an  bereu  ©teile  fichbil* 
benbe  ©chleimblatt  bringt.  SDfrt  ziemlich ..gleicher  (Sewifibeit  erfeä* 
neu  wir  ber  Analogie  nach  ben  Snhalt  ber  Sftabelblafe  ober  ber 
Davmblafe  ber  SDlammalien  gleich  bem  Dotter  ber  (Sietleger  als 
ben  urfprunglichen  grueht#off  an;  tiefe  231afe  mit  ihrem  Snhaite 
wach#  aber,  fo  wie  baS  ganje  (Si,  »or  ber  (Snt#ehung  beS  6m? 
brpo  unb  feines  ©efdffp#emeS  ungemein  #atf,  unb  famt  ben  btt^u 
nötigen  ©toff  auf  feinem  anbeten  SOSege,  als  burch  (Sinfauguttg, 
erhalten,  wirb  alfo  un#reittg  auch  auf  bemfelben  SOSege,  fo  lange 
#e  glüffigfeit  enthalt,  biefe  empfangen,  wie  auch  fchon  Sorg  an* 
erfannt  hat.  Die  Darmblafenarterien  fonnen  nicht,  wie  man  hin 
unb  wiebet  angenommen  hat  (9Zr.  246.  V.  p.  382 )j  ben  Snhalt 
bet  Darmbtafe  fecemiren,  benn  #e  bilben  ft'ch  er#  fpdter,  unb  blei* 
ben,  namentlich  bei  Stfagethieren,  geraume  £dt  m bblfet  SEhdtigfeit, 
nachbem  bie  glüffigfeit  oetfdhwunben  i#.  **  Die  Datmblafe  iffeh* 
eine  $eit  lang  in  offener  33erbinbung  mit  benfc  Dornte,  fd)Kep  fleh 
aber  bei  ben  Sftammalien  feht  früh  gegen  ihn  ab,  wahrenb  fi'e  noch 
ton  glüffigfeit  #to&t,  fo  baf;  alfo  biefe  nicht  bie  23e#immun^fa? 
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ben  famt,  unmittelbar  in  ben  ;Darm  zu  treten;  bet  benjenigen  ©U 
erleg ern  aber,  m ber  £)awtblafengang  bis  jur  Enthüllung  offen 
bleibt,  geht  bennod?  n>df>renb  beS  gruchtlebenS  fein  Dotter  tn  ben 
£>arm  über.  Offenbar  ftnb  eS  alfo  nur  bie  bei  bem  »£>uhne  bis 
5um  fünfzehnten  Sage,  beim  SDfrnfchen  bis  §um  britten  Monate 
beS  grud)tlebenS  bcflehenben  2)armblafem>enen,  meld)e  bie  glüfftg* 
feit  ber  £)atmblafe  auffaugen  unb  in  bie  ^5fortaber  unb  i£>ohlvene 
führen.  B)  £>aS  in  ber  $ol)le  beS  Amnion  enthaltene  gradjtroaf* 
fer  (at  man  a)  für  ein  ©ecretionSprobuet  beS  Ernbrpo  gehalten': 
©alen  erfldrte  eS  für  ein  Etzeugnip  ber  £aut,  2) eu fing  ber 
Vieren,  25ohn  ber  9Äilchbtüfen,  £iflet  bet  ©peichelbcüfen,  ©ha** 
ton  bet  ©ulze  beS  9labelflrangeS  (9fr.  95.  Vlil.  p.  196),  £>em 
wiberfprtcht  bie  allgemeine  Erfahrung,  bap  baS  gtuchttvajfet  verhau* 
ben  iß,  ehe  alle  jene  ©ebilbe  entflanben  ftnb,  bap  auch  feine  £htan* 
titdt  in  23erhd(tnip  zu™  ©mbrpo  anfangs  am  gropten  rfl,  unb  in 
bemfelben  Sfftaafe  abnimmt,  als  er  in  feinet  Enttvicfelung  fortfdjteU 
tet;  auch  ftnbet  eS  fich  oft  bei  jfranfheiten  unb  9ftipbilbungen  in 
vorzüglich  gtopet  Stenge,  unb  übrigens  mürbe,  menn  eS  vom  (5m* 
fctpo  aufgenommen  wirb  (c),  bieS  eine  Eohobation  batjlellen,  be* 
ren  3wecf  faum  abzitfehen  tvdre.  — 2fnbere,  j.  25.  van  ber 
S5ofch  (9fr.  336.  I.  p.  426  — 429)  unb  ©d;eel  (9fr.  317.  ©. 
70—81)  erfldren  eS  für  ein  ©ecretionSprobuct  bet  ©efdpe  beS 
2lmnion.  Allein  biefe  fehlen  bei  bem  menfcblichen  Eie  ganz  (§•  447, 
g),  unb  roo  fte  ftch  ftnben,  flammen  fte  nur  von  ben  9labelgefd* 
pen  beS  Ernbrpo,  nicht  von  ben  ©efdpen  beS  grud)thdltetS  her* 
5öenn  Skonto  bei  Sfajectionen  ber  9labelgefdpe  unb  Ehauffier 
(9fr.  209.  IV.  p.  402)  bei  Sfajtctionen  ber  gruchthdltergefdpe  tu 
tvaS  glüfftgfeit  in  bie  $ohle  bt$  3lmnionStr  eten  fah,  fo  betveifl 
bieS  dop  bie  2)urchbtmgbarfeit  ber  ©efdptvdnbe  nach  bem  Sobe  bei 
ftarfem  £)rucfe  mit  ber  ©pri^e  (vgl.  §.  447,  p);  unb  tvenn  2 ob* 
fl  ein  (9fr.  306.  ©.  150)  annimmt,  baS  gruchtmaffer  rcetbe  beim 
9)?ettfchett  oom  gruchthdlter,  bei  ben  ©nugethieren  von  ben  SftabeU 
gefdfen  fecernirt,  fö  Ware  bieS  eine  gu  grofe  23erfchtebenheit  in  ei* 
ttem  einfachen  25ilbungShergange,  als  bap  fte  einige  SBahtfcbeinlich* 
feit  für  fch  hat  %m<  entfchiebenflen  fpricht  aber  gegen  alle  biefe 
Meinungen  bet  Umjlanb,  bap  baS  3fmnion  mit  feinem  grud^ttvaf* 
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fet  fcuJ>er  entfieht,  al$  bie  ^uftnabelgefaße,  Wie  namentlich  pon 
Baer  bei  v^unbeembrponen  gefunben  hat.  b)  3ßir  formen  alfo 
nur  annehmen,  b a$  gruchtwaffer  fep  ein  fecunbdret  Srud^tftoff,  wel* 
eher  aus  ber  innerhalb  beS  ßhorionS  angefammelten  glufftgfeit  oom 
2lmnion  aufgefogen  werbe.  £)ie  fdjon  (§.  447#  h)  ernannte  gluf* 
ftgfeit  innerhalb  beS  (*hotion  ijf  analog  bem  @iweiße  ber  (Siertegpr, 
b.  h-  ein  außerhalb  ber  Äeimhaut  unb  innerhalb  ber  ©chalenhaut 
beftnblicher,  fecunbdcer  grud)tfioff,  nur  nicht  unmittelbar  an  bie 
Äeimhaut  abgefefct,  fonbern  oon  ber  äußeren  (£ihaut  eingefogenj  fie 
muß  aber  baS  2lmnion  burd)bringen,  um  ben  (£mbtpo  £U  erreichen, 
unb  wenn  man  fie  m fpdteren  Seiten  beS  grud)tlebenS  bisweilen 
bicflich  unb  flocfig  gefunben  hat,  fo  erfchien  fie  eben  als  ein 
berf cf> lag  ober  Uberbleibfel  folget  (Sinfaugung.  £>aß  baS  geud)twaf« 
fer  nicht  im  (£mbrpo,  fonbern  im  mütterlichen  Ädrpet  feine  £luehe 
hat#  geht  au$  bera  leichten  Übergange  frember  ©toffe  oom  le$terem 
heroor:  wenn  Sftaper  (9fr.  198.  1817.,  II.  p.  431)  mit  Snbigo 
unb  ©afran  grün  gefärbte  glufftgfeit  in  bie  Luftröhre  eines  trdch* 
tigen  ÄaninchenS  fprifcte,  fo  fanb  er  fte  im  gruchtwaffer  unb  im 
2)atme  beS  Gnnbtpo  wieber;  wenn  eine  ©chwangere  ©afran  ober 
£luecfftlbet  gebraucht  hatte,  fo  hat  man  biefe  ©toffe  im  grucht* 
w iffer  gefunben  (Sfr.  246.  V.  p.  374).  2)aß  folche  frembe  ©toffe 
nicht  $uoot  im  23lute  beS  @mbrpo  gewefen,  fonbern  burch  @hotion 
unb  Amnion  eingebrungen  ftnb,  wirb  burch  eine  Beobachtung 
toS  (Sfr.  354.  II.  ©.  152  fgg.)  erwiefen,  wo  bei  einem  funfmo= 
natltchen  Gimbtpo,  beffen  Butter  mit  ©chwefelfdure  vergiftet  wor* 
ben  war,  bie  $aut  überall,  wo  fte  mit  bem  gruchtwaffer  in.  Be* 
ruhrung  ftanb,  unb  fonft  fein  anbereS  £)rgan  beffelben,  braunroth, 
hart,  feji  unb  pergamentartig  war,  was  benn  zugleich  bafur  fpricht, 
baß  auch  in  fpdteren  Seitrdumen  eine  folche  (Sinfaugung  beS  Omnien 
©tatt  ftnbet.  2thnlid)eS  beobachtet  man  bet  dtranf heiten : fo  ifl 
nach  9)tenbe  (Sfr.  146.  III.  ©.  77)  bei  gtebern  ber  Butter  baS 
grud)twaffer  bisweilen  fo  fcharf,  baß  eS  auf  ber  $aut:beS  Grmhtpo 
Blafen  jieht  unb  bie  (SpibermiS  jerftbrtj  ähnliches  will  3orbenS 
(Sfr.  191.  X.  3 ©tu cf.  ©.  95)  bei  fpphtlitifchen  buttern  ^efe- 
ben  haben.  — c)  £aS  gruchtwaffer  ift  nahrhaft,  beim  eS  ent= 
halt  (friweißftoff  unb  ©alje.  ©ein  geringer  (behalt  an  ©weißftoff 
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(9Rt.  298.  p.  88)  fann  nicf>t^  bagegen  bereifen;  benn  ba  auch  bie 
ecfie  50?itrf>  nad>  bem  ©ebdren  bunn  unb  waffetig  ijf,  fo  fcheint 
ber  regen  ^)(afticttdt  beS  Ormbrpo  gerabe  ein  fchwacheS  9iahrungS= 
mittel  entfpredjen.  SB ei;  blich  (9fr.  334..  I.  0.  213  fgg.)  h<rt 
ein  neugeborenes  Halb  \>iecje^n  Sage  lang  mit  frifchem  gmehtwaf 
fer  genarrt,  unb  eS  babei  fo  wohl  gebeten  fehen,  a IS  ob  eS  9J?ild) 
fcefommen  batte.  Sorg  (9Jt.  101.  0.  302)  will  aud)  gefunben 
haben,  bap  baS  grudhtwaffer  in  £inftd)t  auf  feinen  ©ehalt  bei  ben 
verriebenen  Steren  gans  ber  Sftild)  berfelben  entfpreche,  alfo  bei 
beit  SBiebetfduern  reifer,  bei  ben  gleifchfreffem  armer  an  ©weiß* 
fJoff  fep.  Übrigens  vermehrt  ftd>  feine  Quantität  bis  sut  Sflitte  beS 
grud)tleben$,  unb  fleigt  beim  menfchlichen  (Srabrpo  bis  gegen  swet 
^Pfunbjr  fpaterbin  nimmt  fte  ab,  fo  bap  fte  bei  ber  ©eburt  meijf 
nod)  fein  $Pfunb,  oft  nur  einige  Unjen  betragt:  eS  mup  alfo  ein 
Sbeil  beffelben  in  bie  0ubjfans  beS  wachfenben  Gsmbrpo  aufgenotm 
men  werben,  benn  von  einem  Abfa&e  nad)  aupen  finbet  man  feine 
Cpur.  Auch  will  man  bemerft  bap  eS  gegen  @nbe  beS 

grud)tlebenS  weniger  (Siweifftoff  enthalte,  als  früher  (9fr.  306.  0. 
146).  Überhaupt  muffen  wir  fchon  ber  Analogie  nach  urtheilen, 
bap  eS  nicht  ohne  Söechfel  begehen  fann,  unb  ba  eS  nach  frühseu 
tiger  Ausleerung  von  feuern  ftd)  erseugt  (9fr.  335.  II.  0.  46), 
fo  febeint  eS  ficb  ffetig  $u  bilben:  ijf  aber  bieS  ber  galt,  fo  mup 
auch  eine  entfyrcchenbe,  flettgc  Cwnfumtion  beffelben  0tatt  ftnben. 
2)a  enblicb  bie  Grinfaugung  burch  baS  ßborion  fieberet  unb  gewip 
ergiebiger,  als  bie  burch  ben  gruchtfuchen,  unb  beharrlicher,  als  bie 
burd)  bie  £)atmblafengefdpe  ift,  bie  von  jenem  aufgenommene  gluf* 
figfeit  aber  nur  burd;  baS  Amnion  sum  (£mbtpo  gelangen  fann,  fo 
muffen  wir  bei  ben  Üttammalien,  wo  bie  ernahrenbe  gunction  ber 
2>armblafe  halb  fchwinbet,  baS  gruchtwaffer  als  ben  allgemeinfien 
*!!$?  Wid>6ößen  ^ahrungSjtoff  beS  (£mbtpo  anerfemten,  unb  eS  bleibt 
nur ^ bie  grage,  ob  eS  burch  bie  v£>aut  (d),  ober  burch  ben 
£>arm  (^}r  ihn  gelangt?  d)  9fad)bem  bie  Darmblafe  aufgehbet 
hgferbem.  ^Rtbi-po  SftahrungSftoff  bar$ubieten,  hübet  ftd)  feine  $aut 
ai%  unb  eS  ifi  fefw  glaublich,  bap  fte  von  bem  fte  befpülenben 
gpwehtwaffer  einfaugt,  wie  $arvep  (9Zt.  10.  p.  270)  unb  Am 
bete  anerfannten;  ja,  es  ijf  faum  su  bezweifeln,  bap.  bie  0aug* 
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abern,  bie  beim  ©mbrpo  eine  bebeutenbe  ©ntwicfclung  erreichen,  eben 
in  gölge  tiefer  ©htfaugung  ft  cf)  bitten , wie  bie  S3lutgef«ße  bittet 
ben  SSlutlauf  entfielen.  £)ie  -Oberhaut  fann  bte  ©infaugung  nicht 
binbern,  ba  fte  bis  ju  ben  lebten  Monaten  duperft  jart,  baS  grud)t* 
waffer  fctbft  aber  bunnflüfftg  iji;  bie  £autfd)miete  aber  entfielt  erfi 
in  ber  ^wetten  $dlfte  be$  gtud)t(ebenS , unb  bann  eben  fo  wenig 
als  ber  ©d)leim  bet  £)dtme  bie  ©infaugung  unmöglich  mad)iiti 
^ine  itnmittefbare  Beobachtung  barüber  machte  BrugmanS  (9M 
336.  I.  p.  466) : er  fanb  bet  Sbierembrponen,  welche  er  lebenbig' 
au$  bem  gtud)tbdltet  nahm,  bte  ©augabem  ber  *£)aut,  nicht  ti^ 
beS  Darmes  gefüllt,  unb  tauchte  er  bie  ©liebmadßeny  ;taad)bent 
fte  ttnterbunben  tyatte,  in  gru  d)tw  affet,  fo  fab  er  nad)  einiget  geft 
bie  ©augabem  ber  $aut  unterhalb  beS  BanbeS  mit  2pmphe 
füllt,  welche  nach  SSegnahme  beS  BanbeS  balb  verfd)Wanb.  «w* 
£)fen  meinte,  bie  Mitchbrufen  fepen  bie  Organe  für  ©infaugung 
beS  gruchtwaffetS;  allein  bie  unwabtfcheinliche  $ppothefe,  baß  2lu$* 
fuhrungSgdnge  bie  ©teile  von  ©augabem  vertreten  füllten,  ijb  burd? 
feine  faltbaren  ©tunbe  unterjlü|t:  benn  wenn  bie  Brufte  auch  am 
männlichen  ©mbrpo  ftaef  entwicfelt  ftnb,  fo  beruht  bieS  auf  ber 
gefd)lechtlid)en  Sntiffcrenj  (§.  454,  G);  wenn  fte  eine  milcharftge 
geuchtigfeit  enthalten,  fo  h<wgt  bieS  mit  bem  ©efammtcharafter  ber 
©ecretionen  jufammen  (§.  470,  A);  wenn  man  enblich  ©augabem 
annahm,  welche  baS  gruchtwaffer  von  ben  Brüften  aufndhmen  unb 
in  ber  SShpwuS  $u  weiterer  2(fftmilation  abfe|ten,  fo  war  bieS  bloß 
bppothetifd)  (§.  468,  d).  e)  £)aß  ber  ©intritt  beS  grud)twafferS 
butd)  ben  Munb  in  ben  Darmcanal  jur  ©mabtung  beS  ©mbrpo 
nicht  nothig  ift,  beweifen  bie  fopflofen  Mißgeburten , fo  wie  bie 
Mißbilbungen , bei  welchen  ber  Munb  gefd)loffen  ijt,  ober  eineft 
blinben  ©aef  barftellt.  £)aß  er  vor  bem  lebten  geitraume  beS 
gruchtlebenS  ©tatt  ftnbe,  ift  unwahrfcheinlich,  ba  bis  t ahnt' feilte 
willfü  blichen  Bewegungen  ber  ©chlingorgane  bemerft  werben**  Unb 
ber  £armcanal  feine  fremben  ©toffe  5a  verbauen  vermag*  {tfbem 
er  bei  bem  SSogelerabrpo  ungeachtet  beS  offenen 
feinen  £)ottec  aufmmmt.  £>aß  aber  jener  ©intritt-  im  lebten 
raume  wicflich  ©tatt  ftnbet,  fann  nid)t  geldugnet  werben.  £)emt 
man  ftef>t  beim  ©m6rpo  von  Bogeln,  wie  von  ©dugethteren  m ber 
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lebten  Bert  QftbmtmgSbeWegungen  be$  bei  roetd^cn  notbwen* 

bi^  dud>  gruchtwafTer  «erfchfucft  Werben  muf;  ^elfter  unb  Srew 
^fisorenert  (SWtffit  <£$= 

greifen  «on  ben  Sippen  be$  (Sntbrpo  bis  in  [einen  9ttagen  ftcf>  er« 
tftecfen;  0d)eel  (9h.  317.  0.  116)  fanb  beimberfdwern,  wenn 
bct$  gtud>twaffer  burd)  beigemtfd>ten  grucbtfotb  grün  'fefdrbt  war, 
attäpgt&ne glüffigteit  im  Sftagen;  unb  £>feft0(9fr.  256.  I.  0. 
4l'^fhnb  bei  0djweinSembrt)cnen  dtotbfugetn  fcwobl  im  gtu<bt* 
w%er,  als  aud)  im  Oiacben,  0cblunbfopfe  tmb  Stagen,  wie  man 
attd>  bei  ÄalbSembtponen  oft  $hate  bafelbjt  fie^t  (§.  470,  ö),  tmb 
Dfidnbet  aud)  bei  Menfdgicbert  Ghnbrponen  5Beßbaare  in  ben 
formen  bemerft  fyftt,  bie  nur:  butd>  SSerfcblucfen  beS  grucbtwafferS 
bO^itt  glömmen  fepn  fonnfen.  Daf  enblid)  aud)  bte  Verbauung  in 
bh  lepn,;$>etiöbe  beS  gtucbtfebens  «or  ftd)  gebt,  erb  &lt  au$  einet 
S3#6bad)ttirtüj  SSoetbaaoe^  (praelectt.  in  institutt.  rei  medicae, 
tom.  V.  pars  2.  p.  350),  wo  bei  einem  Äinbe,  befjen  58aucb» 
wanbe  bei  bec  Geburt  $etti|[en  waren , bie  Bewegung  beS  GbpluS 
in  ben  0augabern  beS  CBeftofeS  ffcbtbar  war,  ebe  es  noch  Stfab* 
ruitg  befortmten  batte.  — £Bie  bie  Samen  ber  S5atrad)ier  unb  totes 
ler  Snfecten,  nadjbem  fte  aus  ben  Gebauten  entfd)läpft  finb,  ibr 
eiweif  artiges  ©enifie  «ersten  unb  baran  «erbauen  lernen,  fo  bereis 
t et  baS  «erfd)tucfte  grucbtwaffer  ber  in  einem  3fmnion  eingefcbtoffes 
Wert  (5mbtt)onen  ben  5D?agen  $ut  Verbauung  ber  ibm  dbnlicben  unb 
an  9hbrungSftoff  nur  wenig  reichem  erjten  5D?itcf>  not,  wie  fcbon 
Jf)atoep  (9h.  10.  p.  263)  ernannte. 

§.  464.  Über  bie  £5efcbaffettbHt  beS  S5ilbungSjloffes$, 
welchem  ber  <£mbtponenleib  fein  (5ntflet>en  unb  feine  weitere  UnU 
witfeiuftg  «erbanft,  b^  wn§  bie  Chemie  bi$bet  meifb  nur  einzelne, 
inrfeitiem  Wiffenfcbaftttcben  $8etbanbe  [leb ertbe  Angaben  geliefert,  bie 
wlfffur^id)  erwdbne«  muffen,  um  bann  mit  £ulfe  anberet  Grt* 
fabrängen  einen  'äftgem'efnert  S5egtiff  oon  bem  cbtmifchen  SSerbdltniffe 
jenes  SSUbuhgSfloffes  uns  p betf chaffen.  a)  93M  ben  utfpt6ngii= 
eben'  gtuchtfibff  anlat%t>  fö  ifl  baS  (ittbofpetmium  bei  ben  berfdjte* 
bettet!  9Xflaft^rt^fVbf 5 berpbiebert ; feine  atf  gemeinten  S5e(tanbtbeile 
ftttb^^tarfemebl,  ©cbleim,  fettes  &U  Der  Dotter  beS 

SJogetbieS  beliebt  aus  €irt)eiffioffe,  fettem  Öle,  einem  irt  unb 
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?flfof>ol  aufloßlid)en  gdrbftoffe,  unb  nad)  n tc^ct t auß  ©allert; 
nad>  sPtout  ftnbet  man  bei  feiner  jäetfefcung  ©chwefel,  ^Pho&P^O 
imb  0ai5ftee,  bie  mit  ^ali  imb  Äalk  unb  v>ev^ 

bunben  ijt.  Den  im  ©ierftode  gebilbeten,  urfprfmgltd)en  grud)t^^ 
ber  fDtammalien  in  feiner  9?einl)eit  $u  unterfud)en,  ift  unmoglid/, 
ba  er  in  einem  mogtid)  fieinflert  ^to^fd^cn  behebt;  fpatethitt,  wo 
er  alß  Snhalt  ber  Darrablafe  -burd)  ©infaugung  bebeutenb  jugen^m- 
men  b<rt,  $eigt  er  ftd)  im  ©anjen  genommen  alß  eine  inß  ©elblte 
d)e  fpietenbe,  gerinnbare  gluffigkeit.  ©mmett  (9?r.  184.  X.  ©* 
53)  fanb  bie  gluffigkeit  ber  -Darmbteife -bei: Ändert  gelb,  oon  fai^U 
gern  ©efd)macke,  burd)  SBeingeift  ftd)  trubenb,  beim  2(6bampfen 
einen  ghmjenben,  bräunlichen  9?üdftanbf)mteriaffenb;  bei  ©eehunbeti 
ift  fie  nach  2Ueffanbtini  (9?r.  185.  V.  ©.  613)  weif lid),  burd)? 
fiebrig,  gerud)loß,  bem  ©(weife  ähnlich;  bei  9ttcnfd)en  ift  fie  nad) 
SS  elpe  au  (9^r.  350.  IV.  p.  104)  blapgelb,  unburd>fid)rig , wie 
eine  bidlkhe  ©mulfion,  alfo  auch  bem  ©erum  gan$  unähnlich,  biß- 
weilen  aber  auch  wajferbell  unb  klar,  bisweilen  ©erinfel  entbaltenb, 
welche  wie  gekod)ter  Dotter  außfehen.  b)  SRSaß  ben  im  Eileiter 
ober  grucbtbdlter  gebilbeten  fecunbdren  grud)tjloff  anlangt,  fo  be^ 
(lebt  baß  SSogeleiweif  nach  SSoßod  auß  15,5  ©iweifftoff,  4,5 
nid)t  gerinnbarer  ©ubftan§  unb  80  2ßaffer;  nad)  $)rout  enthalt 
cß  biefelben  unovganifeben  ©t-offe,  wie  ber  Dotter/  jebod)  mehr 
©djwefel  unb  fal$fauteß  Äali  unb  Matrum,  weniger  $Pbß$Pbot  unb 
faljfauren  Äalf  unb  £alk.  Daß  füllige  ©enlfte  beß  grofcheß  unb 
beß  ^aiftfcbeß  tfk  nach  S5  raube  (§ftr.  165.  III.  p.  391)  eine  ei* 
genri)6mlicbe  ©ubfmn^  welche  oon  ber  ©allert  burd)  Unlbßiicbfeit 
in  SBaffet  «nb  burd)  Unfähigkeit,  mit  ©erbftoffe  einen  9Uebecfdpag 
ju  bilben,  vorn  ©in?ei£teoffe  aber  bureb  Unfähigkeit,  burd)  ©gur-en 
ju  gerinnen,  fid)  urtterfeheifcef,  baß  SSSajfer  ftatk  einfaugt  unb  mit 
2cmgeöfa4en  SSerbinbungen  giebt,  bie  ni^t  feifenactig  finb^y^p? 
f d)i  Mnte*  2lfd)e  beß  groj$^ 

d)eß  fai^faureß  Matrum,  Stiefel,;.  phe$PW<uwen  unb  fohiettfattren: 
Äalk.  3n  gifd)eiern  fanb  SS  augue  litt  (ebb.  ©.  608)  (Jimeipj, 
©aUert  ttnb  £>f>  faljfmweß  Skli,  Sutrum  unb  tfmtmmium/  $$$* 
phetfrtureß  Äatf  unb  S^alf,  fcbwefelfauceß  (ftatram -»tfb^hfilF 
phor.  Sttt  ©enijie  oon  Blutegeln  fanb  SK  aper  eine  futjige  geud)* 
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tigfdt,  unb  vV  dhvei^floff  &eSc^cnb.  dir  £>tefgfnd)? 

tipit  außerhalb  tmb.  innerhalb  he&,<5f)oriön  bei 
feiner  tnild;df)ttlid)en  83efd)affenlyett  mfy  $>  ut1f)eilen,  an  diweijjjfoffe 
mtä)  p feprti/  -#  3>ad  grü(btö>afrec.fcbemt  U\  $erfid)tebenm 
ren  tmbi  p berfcbidbetten  feigen  ^blnbeumgen  runfcet’Wprfen  p 

'fepn , ba  bie  Angaben,  baeuben  ^{)fö;Ajb^cicbeQb  ;f(hb.  Sm  ©an^eu 
genommen  e$  bei  t ?betVi  Sftammalfctt üetwaSnflebtig,  ,biitt?c&fi<htig, 
W -©elbtidje  fpielpb^  pweiteu  iftbet  aud)rWie$löJ>&  rwÄ«,%feu$ 
^>  fd)iäecft  fdjb  wie  tfrietfo 

■fifyer  £>unjl.s  feine  fpecififd}*  0ebwet:e  ,ve^(t  ^d;/iprbec^^  befliß 
Urten  SSaffer«  nad?  © djufc  frn( Wp. 3<BiflÜl ©&/$3  jjj  Wtoj&02X}]bif 
lt)33::  1000;  unter  bem  SÄikroflope  fief)t  man  Ägefcbeu barim 
#«libet  ;2uft  wirb  e«  allmdbttg  trübe,  unb  fefct  eine  weife,  flockige 
©ubftonj  ab;  bie  (SMttiritnt  entwickelt  am  negativen  $ole  (£iweif? 
(ffeff  tmb  9iatrum,j  dm  pofttioen  $ole  ©al$fduce.  »£>duftg  vergalt 
e&  fkb  alfalifd)/;>  unb  färbt; bert  SMcfyenfaft  grün;  9)  reo  oft  wnb 
te  OSopeb  (9te  19&  VII.  p.  2ß)  fanben  eö  fo  beim  ,^^nerem* 
c&poy  bagegen  neutral  beim  .ftalbSembrpi?.  £>urd)  SÄötfmng  be« 
£afmu«  oecrdtb  eö  eine  ©dure  nad)  ^reooji  unb  le  9?  op  e .r  nur, 
wenn  e«  einige  Sage  an  einem  warmen  £)rte  geftanben  bat,  unb 
%mt  nad)  SSuanbe,  weil  barm  gcfd)wefetter  Gaffer jtojf  entjianben 
i(t^  $5u  «ina  glaubte,  eine  eigene  ©dure  barin  p ftnben ,,  welche 
er  ;bie  amnifdje  ©dure  nannte,  aber  nad)  2affaigne  kommt  eine 
©dure  bon  ben  angegebenen  (Sigenfd)aften  nur:  in  ber  ?lllantoibenf 
ftlifffgleit  ifor  (9ic.  470,  k)>  welche  bei  85  un  it>  ft$.^83erfu<ben 
Wtd^fd)einlid;  bem  grud)twaffer  beigemifd)t  mmr*  *£>i^e , £$3emgei# 
^tnb  ©dwen  neunfachen  eine  - Srubung  unb  einen  . flockigen  hiebet* 
jfe^laäF1^^aU«pfelfi»ctur  ginbt  ein  braune«  9>rdc*pUat.  ^£)a«;  gvwbt* 
#t#r  ent^dtt  @iWe$ jfoff,  welken  febod).  JJ)  r £frü#rJbnb . I e Rupfet 
Äalbgembrpo  nic^t  fanben,  ungeachtet  ;e«  bbd  unb  f le* 
Wilg^arp  oietfeijd)t  ©altert,  nac$> 2 aff aigaie  SÄucu«  «ab;  ^«ma* 
|'bJn|^i©öilenjioff  *4$  nur  pfdttig  buccfr  beigemengte^-gsuibt? 

dlS^.jftV» ns©tf 441  jj V|L j i ©- fat^fauoed*  unb?  (freie« 
^dituWr,  fluiib  •pho^hötrauren  ^alf;  audji  MÜ  ß.afflä  gtned  fehwe^ 
^{faitt^  ^aii/i 85 ep^ßu 3 $lttffdure>  ü) erfleh  2lmmonimn 

«)  ®«  bem  uuchcfep^ :fookl  ijl  gewi?,:!bgj  ^rtbde« 
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bet  fl  btt*  i@mbrpo  betr  SDfatmmalto  eben  fo  ,totW  bet  rbier  Verleger 
fein  23lut  felbft  Wlbet.  Da  ba$  muteftdfje  S5lut  webet  burd)  iHjufc 
faugung  beä  Grrod)otien  (§.  462.  a),  noch  buerf)  unmittelbare  gort? 
feftung  ber  @e|\Sfe  (§.  447;  p.)  übergeben  fann , fo  mufte  e6  twro 
9??uttetfttd)en  au$gebünftet  Mb  oom  gruc|tEuc|ett  eingefogen  werben. 
20feln  e$  ift  erwiefen,  baf  ba$  SÖiut  im  Grmbnjo  ftdj  bilbet,  e|e 
Oiabeigefdfe  unb  gtudjtEudjen  ootfjanben  jmb,  tmb  wenn  bie^  in 
ber  fru|eften  3*it  gefri^t,  fo  ift  es  unglaublich,  baf  bec  (Smbtpo 
beim  gottfdpreiten  feinet  S3ilbung  unb  bet  $une|menbet  (Sntwide? 
lung  feiner  Snbtoibäalitdt  gebÜbeteS.  23lut  non  aufen  empfangen 
f ollte.  2iu<fy  ift  fein  25 tut  non  bem  ber  Butter  oerf Rieben , bun? 

felfatbig,  burnt,  wenig  gerinnbar,  enthalt  nach  gour*tjbp£(3ti, 
148.  ©k  6)  feine  pI)ööpi)orfauren  ©a($e7  duferft.wenig  gafetftofö 
unb  einen  weiten,  an  bet  2uft  nur  wenig  ftcb  rsothenben  CEruofs 
cnbücb  finb  nad)  peeoofl  unb  Dumas  (Otr.  190.  IV.  p.  490) 
bie  23lutfugeld)en  be$  (Smbrpo  noch  einmal l fo  gtof,  als  bie  ber 
Butter,  d)  3toeiten$  ift  eS  fiat,  baf  bet  gtuc|tftöff  biofj  bie  all* 
gemeinen  &nalitdten  otganifd)er  Materie  |at,  unb  bajj  ber  (Smbtpo 
au«  fotzet  Allgemeinheit  nad)  einem  inneren  £ppuS  ftd)  gejialtet, 
nicht  aus  einer  fpeciftfchen  Sttifcbung,  wie  ber  .fötpftall  aus  bet 
©aljlofung,  |etüorge|t.  Sttan  fonnte  glauben,  bet  im  ©etftode 
gebilbete,  primäre  gmd)tftoff  fep  bie  £lumteffett§,  woraus  ber  (£m^ 
brpo  ftd)  geftalte,  unb  ber  im  Eileiter  unb  grud)tf)dtter  fecernirte 
fecunbdte  grochtftoff  biene  blof  $ut  Ota|rung  beS  25efte|enben,-< 
lern  im  Dotter  entbedt  bie  Chemie  feinen  fpeciftfchen  25eftanbt|eH, 
fonbem  bie  allgemeinen  SflifchungSoerhditniffe*  nur  in  befonbemt 
Proportionen,  wie  fie  in  jebem  einzelnen  ©ebilbe  oetfdjieben  fäfa 
barftetten.  ©obann  bient  bec  fecunbdte  grucfyiftoff  wefehtlich  jur 
25iibung  beS  Gmtbrpo.  25et  ben  25atrac|iem  gelrt  ^war  bie  gebe 
«ft,  nac|bem  fte  t|ierifc|e  SSewegung  ermatten  hat,  cm  ihrem  *$e* 
nifte,  inbeffen  ift  biefeS,  wie  ©pallan$ani  (Olo  16;  ©^49) 
nad)mieS , bie  norfjwenbige  25ebmgung  pxc  eefien  (Jntwiefetung,  beS 
Ormbn^o,  unb,  ber  Analogie  nad)  $u  urt| eilen, 7nid;t  blofj  mec(>a= 
nifch  burd)  ©c|u^.  S5et  ben  übrigen  ßieclegern  wirb  faft  allgemein 
baö  (Siweif  juerft  confumirt,  unb  bet  Dotter  erft  fpdterlin  aB 
^alrung^ftoff  oerwenbet.  $öei  ben  ©pinnen  ift  bieS  fo  auffattenb, 
II.  41 
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baf  #ecotb  fogat  behauptet,  bet  ©otter  trage  gar  nichts  $ttt  rfölf* 
bung  bed  ©nbrpo  bei,  tmb  tiefer  entfiele  blof  aud  bern  ©weife; 
bei  Schlangen  unb  ©becbfen  verfcbwinbet  bad  ©weif  früher  ald 
bet. Sktter;  im  frifcben  ^ubnereie  betragt  bad  ©weif  nad>  93  t out 
(0tr.* . 239.  82)  ~5,  unb  ip  gegen  ©ibe  bed  SSrütend  bid  auf 

einige  häutige  (Setinfel  gänpkh  vetfcbwunben ; wabtenb  ber  ©Otter 
anfangs  nur  betragt  unb  am  Gnbe  nur  auf  ftofu  ber 
reife,  Gmbrpo  betragt  bed  ©ed,  unb  gefegt,  bie  gan$e  ©Otter» 
maffe , , welche  wdi>renb  bed  SSrÄtenö  vetfcbwunben  ip,  wate  in  ihn 
ubergegangen,  fo  würbe  tie^  nur  7^  betragen,  wabtenb  er.  vom 
©weife^-jf^,  aufgenommen  t)dtte.  ©et  ©Otter  fernen  eigen» 
tbumlitben  33epanbtbeil  vor  bem  ©weife  veraud,  auf  er  bem,  jöle; 
biefed^nbet  fdjeint  gerabe  gule^t  confumirt  werben:  bad  j&lbiad» 
cbemibei  giften  nimmt  etp  in  ber  lebten  Seit  bed  grucbtlebend  an 
Umfange  ab.  — . 2lber  ber  fecunbdre  grucbtpvff  febeint  fogar  ben 
Stgffoffe  bad -primitive  (Sebilbe  gu  geben:  benn  bad  fenfible  Gen» 
tralorgan  tp  uherwiegenb  eiweif poffig,  entpebt  an  ber  bem  ©weife 
$ugefeb.rten  Seite.  (§;  456.  a),  unb  waf)rfd)einlid)  aud  bem  ©weife, 
ba  biefed  gerinnbarer  ip  ald  bet  ©otter,  auch  von  £uft  unb  33 tut» 
warme  unmittelbarer  affteirt  wirb,  atfo  auch  bie  erpe  Gerinnung 
ven  ihm  audgeben  muf ; vielleicht  wirb  bad  fenft'ble  ©ntralorgan 
ber  witbellofen  %tytu  bedbalb  unvollfommener,  weil  ed  an  ber  tn» 
netn  gliche.  bed  ferofen  SSlatted  entpebt,  tna^renb  ed  bei  ben  3B.it» 
beltbieten  an  ber  auferen  gliche,  blof  bureb  bie  verbunnte  ©otter» 
baut  vom  ©weife  getrennt,  ftcb  bilbet;  vor  feiner  ©itwicfelung 
trennt  ficb  tyn  bie  ©otterbaut  von  ber  Äeimbaut  (§.  398.  a),  wad 
faum  anbetd  $u  erfldren  ip,  ald  bureb  ein  ©a^wifebentreten  von 
glufftgfeit  aud  bem  ©weife  (vgl.  §.  465.  b).  — 33et  ben  Sftam* 
malien  ip  ber  primäre  gruebtpoff,  wie  er  vom  ©erPotfe  gegeben  ip, 
unenblicb  gering,  unb  wirb  im  ©leitet  unb  grucbtbdlter  um  ein 
33ielfaa>ed  vermehrt,  ehe  ed  jur  33ilbung  bed  ©nbrpo  fommt.  ©ad 
© empfangt  aber  aud  biefen  ©rganen  vermittelft  bed  Gnboeborion 
nid)td  Speciftfcbed,  fonbern  eine  allgemeine  tbterifebe  gluffigfeit,  wie 
fie  in  allen  Regenten  bed  Äorperd  vorfommt,  ober  ein  ©weifpoff 
unb  Sal$*.  entbaltenbed  tbietipbed  3Baffet  (Serum,  gpmpbe),  ald 
eine  mbtfferente  Subp<m$,  welche  weitet  umgebt  Ibet  werben  muf. 
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Oen  vellgftltigften  23eweiS  bat>on  liefert  bie  ©chwangerfchaft  uußer* 
J>alb  be$  gruchthdlterS  ;<§.  365.  b);  fo  fah  50? a t> er  ( 0?r.  185. 
III.  ©.  145)  toi  einem  .ftaninchen  baS  (Ei  mit  bem  gruchtfuchen  in 
bec  SSauchhdhle , ohne  alle  23erbinbung  mit  ben  mütterlichen  ©e* 
fdßen,  unb  borf>  ben  (Embrpo  völlig  entwicfelt,  wo  alfo  nur  ber  fe* 
rofe  Ounft  beS  33auchfelleS  bie  (Ernährung  hatte  vermitteln  fonneft; 
fo  wirb  auch  bie  Ootterfugel  ber  S3dgel,  wenn  fte  ben  © leitet  vev* 
fehlt,  unb  in  ben  ©aef  beS  23auchfelleS  tritt,  mit  (Eiweiß  umgeben. 
Oec  fecunbdre  gruchtftoff  i jl  alfo  für  bte  (Entftehung  beS  (Embryo 
wefentlich,  ja  bie  Materie  gu  S3ilbung  feinet  animalifcheft  .fernes 
felbjl,  unb  bennoch  nicht  von  eigentümlicher  23efcbajfenheit,  «V$ 
in  feiner  33ilbung  an  ein  befonbereS  Organ  nothwenbig  gebunben, 
fonbern  eine  allgemeine  thierifche  glöfftgfeit , wie  fle  jebeS  ©ebilbe 
burch  tfuSbunflung  geben  fann.  Oer  urfprungtiche  gtuttfföfpljt 
au$fd)ließlich  im  ©taube,  baS  9?ubiment  ber  ßeimhaut,  ober  ben 
lebensfähigen  Erntet,  von  welchem  bie  (Entjtehung  beS  (Embrpo 
geht,  $u  bilben,  •**-  aber,  wie  eS  fcheint,  nicht  fo  wohl  traft  feiner 
©ubftan;,  als  vielmehr  vermöge  feines  ©i£eS  im  (Eierjtoife,  als 
bem  Organe  concentrirter  unb  gefolgerter  2Beiblichfeit.  Oer  burch 
bie  SSefruchtung  geweifte  £ebenStrieb  bebarf  eines  SrdgerS,  obet  et* 
ner  Materie,  welcher  er  inhdritt,  unb  bieS  ifl  bie  Äeimhaut;  bOfe 
aber  ift  nicht  fein  materieller  ©cunb,  ober  hat  nicht  eine  folche 
genthümlichfeit  bec  Stiftung,  welche  ben  eigentümlichen  28irfUns 
gen  beS  fleh  dußernben  EebenStriebeS  entfprdche.  2Bir  h&fott  mt 
bem  föeifpfelc  ber  ©efchlechtlichfeit  (§.  451.  c — h)  gefehen,  wie 
ein  innerer  SppuS  in  gleichartiger  SÄaterie  urfprängltch  vothanben 
fepn,  unb  erft  allmdhlig  ftth  materiell  auSprdgen  fann:  fo  fd/ließt 
baS  unfeheinbare  SKubiment  ber  Äeimhaut  ben  £ebenStti:eb  in  |?% 
eh«  noch  biefer  in  ftnnlid)  erfennbaren  2öirfungen  h^vorbri^. 
©eine  Äußerung  ober  bie  (Entwicfelung  eines  organifchen  geibeS* 
ber  Äeimhaut  befleht  in  einer  Umwanblung  beS  Stuchtjfo^'^ 
465.);  biefe  aber  ift  burch  bie  chemifchen  23erhdltniffe  nttr  mogl% 
gemacht,  unb  fommt  jur  2öirflichfeit  aUein  burch  jenen  tnnern'-^hfc 
pus  ober  burch  bie  gebenSfdbigfeit,  bie  in  einem  spukte  beS  Oofc 
ters  burch  bie  S3efru<htung  entlauben  ijt,  benn  unbefruchtet#  (Eier 
verfaulen  in  ber  2$rutwdrme,  ungeachtet  ihnen  nichts  als  baS 
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btti&f 5^l§Cj  ^ftd9niftrtÖf 1 >$***$>  £$ 

0itpw.  ^ &0& 

trii  J^fru^t^n-  ©c  baS  fStut  ffd)  btlbci,  itnb 'g^t  vort’  tot  $eim- 
fWfe  “Äto?'  J$Det  •'  Srucfytftoff  Ifl  tiid)t  überitifoty  j-mit  bem  ©nbrno, 
al$  ^u^ff off ^ SÜftfd)ting^ 
bd^ftttoffe^  ufft^  filftt^0 ^tta • bäi  m bet  Ärn* 
l#ßfti  $#ü  $ rttKfttf$fl 4 ^ifepfldg  tV  fc f tttfrfrt  feg  ttf>  röte 

SÖ!$u$lfl  b&'^hibtpb  1 ätdfgertemnwh:  etJ  gefddlM  fftf^lf&rntdjt  ttn= 
nrtttdfbcÜ^Ä  Ättif^  fVid&- ^fffyütig , föbW#rpfbt  nuc-We  ©rmtte 
<^o  }0%eitW8^l^ßM$9B^  bfctd)  ||Mi 

MP  * <*  !fti  d$nflty h f£efMt&.  m‘i0fsftflt  ^^pjcrft(^?,^iiipiöt 

gttft^tffoff !I^ÄmJ  drttrbtn©  iiiä)t  tbtoktf} 1 ■ *d» tbid  bot?  ^af>ttro$<$$off 
$4®? 'ehttbttf  et  teil  ütg atöfdjen  ÄStper,  wie  benn  b#  bom  in  reinem 
^ßä^c "fttMeitberc ; ^araWffcfrftr  bot?  lebenbige  Ädm  bo$  33afl>r  jors 
fOl^  uüb J ctö&  befferF©eme#tert'  fdfbbfjlbie  ^genftyümßdjen , otgcmi= 
fdu'rt  ,J  ,/aÖ*T^u^J  ^ j ^ot^ndif  (dttttd*g$#$bet^  & 6tt 

t#rrt j fHnet'  Gattung: ,jeittrpre&)e*beft- -^dpoirftdlt  enttoicNf  o$££ 
4b5!:  d,  a ,J ^dtngÖ^ffeff ^ r^oi^^  ?$Nsi  ex  -Jffiir^onckflttite 

vbrlomtnt,  fafi  ebne  ‘fenabmc  al$  nabrongSffefftg  für  bou  tl)icvi= 
fd)rtt  Äbtper  \§:- ] 36^/c,  360:  e>.  t £>03  ©tbefpermium  oller  ty  fTan= 
o^tie  fchtfetftyidb  bietet  ixafy  £>  et  ci Wbbt  l e 0tfj--364 / ili  > p.  85) 
eine  gdftmbe  9trtljtrmg  btir,  unb  iff'mir bei  ben  Grupborbioceen  la? 
pitdrib1}  fb'  fmb  oud)  bie  fleifd)igen,  b.  i.  gtudjtfboff  cntf>nltonbon 
3>flon$enfotplebdnen  unb  mit  bio  blatf  artigen/  b.  i.  biff£ 

dritten  wnb  aff)ntenben  fmb  nabtung$lo$,  ober  fetbft  für  bie  (^o= 
f^nbt)oit  Üttd)t§oiligl;  (ebb:  ©.  105).  58ie  olle  0amenl6rnet  eine 
früf^gett1^ ‘^t^rung^ ■■igeWi!^reftV  M Ärüutet,  fe  enthalten  and)  btc 
(5i0t  btr  ^ietfegehbdtv  Spiere , eben  weil  fte  mit  einem  SSotrat^o  uoii 
^tiid^fh)^  <ttt4geffdttet:;  fülb,  eine  mef)t  «neunttitte  Ulal)timg7  afö 
d8bäen^iW?f^e  ^IjeHeV1''^1  fb  genieß- b^Wenfd)  fefbfl  bie  (Sex 
bbtrf'ÄtofdbtP^hb  SegiKmli^  t^i*etifd!)e^etb  ifl  nldjte  anbete^ 
8<^^!iÜnWffd^b^odbeht^!rtot  9kl)rang«floff,  welchen  ftd)  bor  tfyk* 
ttfiöfdnlffe  feinet  '<&*töf)t**g  fäbfl  bilbot>;(um, 
( bile  dufdte  5^d!itüttg  nid)t  f>inreicfyt>i  bäuon  ju  gelten/  »mb 
Öl1/ 0 Wlcfg?# '' ^Udi^  ben  Dotter  bet  (^ietlegcr  vom  ©weife 
MfVnttid)  öiftetfd^eibet,  atK^  leine  mtbete  ©ebetitimg  f we^jalb 
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er  beim  aud>  äum  ctji  gutefct,  uemenbet  tt>itb,  obcc 

hülfe  für  baä  ($*tt>e*(j  bient.  2Cuf  anafoge  Steife  acf)rt  aber  and)  tyx 
(Smbiro  an  ftd)  > felbfi  (c,  f,  g),  b.  I).  tt>a6  an  il;m  buvd)  gebend 
tbrttiftfelt  gebilbet worbe»  #, ;r  fallt  po iy,  ih«fo,ghr  unb"  ix)ivbo|gßn  il)m 
al$  micber  aufgenommen. e)  £af)tn  geübten  (^uuor= 

brrfl  bic^fffgÄngli^ii^ebUbe.  £ie 

magern  in  ,bemf eifern  Sßer^altniffe.  ab  , wpb:  uprtpelfm.,  wi<*  bi$  jgflg? 
Wwsö  ««  ftnwmrat.  3m  $«ppe«äuftanbe 

cece  £$vgane,  namentlich  bi*  bet  fßewegung  unb  ßeug^mg  ,$?#£* 
au$>  ungeachtet  feine  sftahnmg  mm  aufm  ^ufgenommen,jpi];J&:  bet 
0toff  ba$u  wiscb  au$  ibw:  im  $aupemu#anbe  gebiib^ ng^o^ec 
genommen,  ber  ,jeht -nach  unb  flach  bleichet*  loderet ,,  f ban»,  bmavtig 
aitfgrto#  wirb:  unb  anblid)  oecfchwinbet.  #ttf,glrtd)e,  »ergeht 
bet  ©schwang  becrfgrbfdjjamn/.  wahwnby#/  ^f5u- 

nehmen,  fich  weiter  auSbilbfnp  t>affelbe  g,il£,  tnpn  dupe* 

ren  &iemenbüfd)eln  bet  Ö£pd)en,  *£>aie  mtb  $8atvad)ier,  m\b  »on  ben 
SBolfffchen  Äocpetn  b^r^^tn  $öirhettl)iete*  £ie$  ftnb  atjfp  ttanö- 
ttocifc^e  £)rgane,  welche  ftüf>et  al$  bet  otganifdje  Ätkper,,  bem  fve 
angehocen,  ihren  2eben$lauf  befehlen,  ihre  gunctionen  aufgeben, 
unb  inbem  fie  t^ra  befonbeve  33ebeutung  vertieren , bie  allgemeine 
3$ebeuttMg^organlfchet  bUbungSfabiget  SÖßgtetie  annebmeti:  fie  finb 
ein  grucbtftcff  > welcher  ein  ©lieb  be6  £>rgani$mu&  gewefen  iff. 
hiermit  eefcfyeint  tmf.  benn  aud)  baf . Söefen  be$  ^hrtwgöfibffeS, 
folglich  aud)  be$  gwwhtjioffeS : 6$  tfi  bad  Unoetmogen  fid),.,b,UFd) 
eigenes  geben  §u  behaupte»,  mit  bet  gd^igfeit  butd;  ärtfthifAg  unb 
Sötnbwtg  einem  IJebenbigen  einperteibt  ju  werben.  £)  ~3p  be»  be; 
barcHeben  ©ebilben  finbet  baffelbe  ©taft,  nut  mit  bem; Untepf^febe, 
bajj  bec  Ißettuft,  ben  fte  etleibe»/  ftetig  hiebet j$fp 
tmmevftid)  ijl  unb  partiell  bleibt,  £6, Hing  ec  (9ic.  176,  VII. 
©;  206)  t>At  bkfen  Seegang  in  feinet tpinf afften 
embt^onen  mit  ^(ugen  gefegt*: 

mm  23emegung , ^ettfitf*,  lo|k  fft^  ^ «b^  iM»b  ^ g m i " 

#irme  fort.  £a^  auf  f^lc^c  Ä.ife 

festen  ^ebtlbo»  f«h  ttrtmttf  ef^nnenh^ii  J^^^^tjnbalg^^ 
£rqmte  tvabrenb  be6  gcud)tUbew$  abfol^t,  ,i|(ei»pt  Wbe^.  b^f 

vcrdnbfcuugettiwo«(^tei> 
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benfcn  taffen;  tag  itr  fegen  5Banbungen  Öffnungen  entgehen,  wie 
an  ben  83erbauunggorganen  f§.  438.  b)  unb  an  ben  ©hmegorga* 
neu  (§.  433.  e,  i,  I),  unb  bap  in  bienten  50?agm  fohlen  ftd) 
entwicfeln,  wie  im  bergen  (§.  441.  a)  unb  in  ben  Knochen  (§. 
427.  I),  £>ie  oergufftgte  50? affe  wirb,  um  non  bleuem  bem  2eben 
$u  binnen,  entweber  unmittelbar  bem  83lutgrome  ftd>  anfdgtefen, 
wie  benn  bet  flufftg  geworbene  $etn  beg  £et$eng  bte  erge  arteriofe 
Strömung  bitbet  (§.  440.  k — m),  wdhtenb  fte  in  anbeten  £)rga* 
nm  mit’  bem  nenbfen  ©trome  fottgetiffen  werben  mup;  ober  fte 
wirb,  mit  anbern  ti)t  dtjnUdjen  Strömungen  jufammen  treffenb,  na* 
rinmtliä)  ju  bet  Seit,  wo  bie  SSenen  fd)on  fegere  SÖßanbungen  et* 
ballen  haben,  mef)t  ©elbgganbigfeit  gewinnen,  alg  eigene  ©tro* 
rnung  einem  Sßenengamme  ftd;  einfenfen,  allmdhlig  beharrlich  wer* 
ben  unb  fege  SBanbungen  befommen:  fo  fcheint  eg  weniggeng,  alg 
wate  bie  dntgehung  bet  ©augabern  mnetird^ec  Srgane  {allein  er* 
Hörbar.  2Cbgefeben  non  biefec  SSermutbung gebt  au3  jenen  £hat* 
fachen  fo  met  bewot,  bnp  bie  5D?affe  jebeg  Srganeg  nicht  allein  ju 
beffen  Sargellung,  fonbmt  aud)  alg  SSilbungögcff  für  ben  übrigen 
£>rganigmug  bient,  g).  2(ud)  au6  bet  gluffigteit,  welche  ber  dm* 
bnjo  augfeheibet,  giebt  er  noch  Stoffe  an.  2(m  offenbargen  ig 
bieg  bet  gall  mit  ben  au6  bet  £ebet  unb  ben  Sarmwdnben  in  bie 
beg  Sarmeg  abgefe^ten  ©togen:  im  Sumtbarme  ig  eg  eine 
bönne  gtimltche  glufftgfeit,  im  Sicfbatme  ein  bunfler,  biefet  SSrei 
(§.  470.  e);  t)m  ig  atfo  bag  eigene  sprobuct  oerbaut,  getfe^t  unb 
gum  ZtyiU  eingefogen  worben.  Überall  ftnbet  ftd)  bernnad)  ein  $teig* 
lauf  bet  50?aterie , fo  bap  bag,  wag  oon  einem  eingelnen  ©ebilbe 
geh  ablbg,  noch  eine  SSebeutung  für  ben  ©efammtorganignutg  ge* 
winut,.  unb  biefent  oon  0?euem  etnoerleibt  wirb,  h)  Sag  allgemeine 
Qrtgebnif  tiefer  Ißettaehtungen  (d~-g)  aber  begeht  baetn,  bap  bie 
50?aterie,v  an  ftch  hd)eutungg log  unb  wanbelbat,  nur  butch  ben  bes 
hattli^en  ibeellen  5£^|ntg  ben  (IbataHet  beg  2ebenbigen  gewinnt,  unb 
bap -ge  atfo  bet  fraget,  nicht  bet  ©ntnb  beg  Sebeng  ig. 
-p4Ql465.r/.Um  ung  über  bte  Um b Übung  beg  grud)  tgoffeg, 
welche  bet  bet  dntwicfelung  beg  dmbrpo  oot  fich  geht,  §u  belehren, 
mögen  wir  oorguglich  bie  drfchetnungett  bet  äupetlidjen  S5rutung 
ing  ,J#\x$e  fagen.  a)  £ier  tritt  ung  $uetg  ein  SSerfefyr  mit  bem 
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duferen  ^ttebiuro,  unb  eine  baburd?  bewirf  te  3mwhme  ober  2fbnnh* 
me  beg  ©ewicfyteg  entgegen:  bag  © ber  spflanjen  unb  ber  ^Baffer* 
feiere  (gifdje  unb  Amphibien)  faugt  ^Baffer  ein,  bag  ber  Suftthiere 
(SSoget)  bunjtet  ^Baffer  aug.  (Ein  fcifd)  gelegteg  ^übneret  wiegt 
gewo^nlid)  anberthalb  big  §wei  Un^en,  ober  gwifd^en  720  unb  960 
©ran.  2Bahtenb  ber  SSrutung  oerliert  eg  im  ;Durchfcbnitte  £ fei* 
neg  ©ewichteg  ober  116  big  150  ©ran,  nach  ben  S3eobad>tungen 
oon  $Pfeil  (Ott.  2S4.),  9>reoo|t  unb  3>twnag  (Ott.  190.  IV« 
p.  48),  ©agparb  (9h.  216.  ¥ » p;,329>)-unb  grollt  (91 1.  239. 
©.  87).  2>tefe  ©ewicbtgabnahme  beruht  auf.S5erbunftmtg  beg  2Baf* 
ferg,  benn  wenn  3?rout  :(a.  a.  £).  0.  3>1 ) ein  © $wei  3ühr* 
lang  an  bec  freien  ßuft  f?atte  liegen  laffm,  fo  hatte  eg  544  ©ran: 
oerloren,  unb  fein  Dotter  unb  ©weif  war  emgetroef net,  nahm  • «.bot 
bag  frtfcbe  2lnfehen  wiebet  an,  nacfybem  eg  SBaffer  eiRgefogenr^tte/ 
3wat  bunjtet  eg  mit  bem  Gaffer  woblrßuch  dvohlenfdure  attg;"t»* 
beffen  ift  bieg  bei  bem  ©ewid)tgoertufte  nicht  mit  ©icherheit  in 
fdjlag  gu  bringen,  ba  anbererfeitg  auch  ©auerftoff  aufgenbmmeri 
wirb,  unb  wir  bie  im  (Embtpo  ftd>  ftjdreUbe  Quantität  beffelbm 
nid)t  fd?dben  fonnen,  aber  oermuthen  bürfen,  baf  fte  bem  ©ewichte 
bet  entweicfyenbett  jSof)lenfdute  nahe  fommen  wirb.  £)a$  Verbum 
ften  beg  OBafferg  aber  beruht  auf  einem  d)emifd)en  25erl)dltniffe, 
ober  barauf,  baf  bie  abhdftoe  35erwanbtfd?aft  ^um  SBaffer  grofer  ift> 
alg  bie  beg  £)otterg  unb  ©weifeg,  benn  eg  erfolgt  aud?  ohne  S5rä- 
tung  unb  ohne  (Entwicklung  beg  (Embryo.  3n  biefem  gälte  betragt 
ber  ©ewtd)tgoerlujt  binnen  brei  5Bod?en  nur  27  ©ran,  alfo  etwa 
} ober  nach  ^)rout  nur  4 uon  bem,  ber  wdhtenb  bet  23rütüng 
erfolgt,  unb  biefet  Unterfd?ieb  beruht  barauf,  baf  bie  25erb&nfhmg 
burd?  bie  SSrutwdrme  oermehrt  werben  muf;  aber  bie  mit  ber  23il* 
bung  beg  (Embrpo  oerbunbenen  cfyemifchen  Hergänge  fcfyrfnefr' auch 
einigen  2lntheil  gu  hüben,  benn  reo  oft  unb  £>u  m'a  gr(9te:  $9(X 
IV.  p.  47  sqq.)  fanben,  baf,  wenn  ein  befru^teteg  © w^rrnb' 
beg  2lugbruteng  135  ©ran  oerlot,  ein  unbefruchteteg  ’$fk  fcrtitffe' 
d?entßd)em  25rüten  nur  125  ©ran  SSeriujt  hätte.  fr$j3n£3ßöifa&ge 
ber  SSrutung  treten  ftd)tbare  25etdnbetungm  am  &otte*;  tittv?  welth* 
auf  eine  djemifche  SSerduberung  an  bestimmten  ©teilen  unb  m 
ftimmten  Oitchtungeu  hmbeuten.  2lm  25ogeleie  entfielen  bie;$alo* 
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unb  eoncentüfdje  SSetp&fftgungert  M DotterS, 
n>;etcfyc  £te  @^et^  bet,  Seimbaut  umgeben.  2£i)rtUd)e  SBercmberum 
g$U#eten  nad>  ben  25eebad)tungen  *>on  ^ce^ofl  unb 
Ali .^ref^eiem  fg,.  fd>nett  auf/;  baji  pe  al$  SSewegtmgen  beobachtet 
Jfjjgpbeg,  foMipn^fa^  -^$J*mben.  -SDiecötirtionen  eines  %tya* 

^ppf  c^tKi^ßR.. folgen. j :ß^  pntpefyt  einige  Stunben  nad)  bet  S3e^ 
frttc&tung  eine  gutcbe> , rwelcfye  bie  ^wl  ^jalften  #eitt J 

feffi  eW  iff&i  fteu*enibe,,rfg  baf  bie -ieimbaut  ge«* 

:,A»b  :ft^  ^iiuc ;> gtuffiö^efct ; 

b^n.beibßA;  ^rflnbfutdjen  entpebeu  <Wbete>;  bie;  ttfbfah  nod) 

b^ifcfjtagA  gurren  bmcb|$ni^en  werben;  fb-  bap  bet  hottet  sw&f 
Stunben  nad)  bet  S3efcud)tung  wie  d)agtirtirt  auäfte&tj  bann  net* 
a rJ |j Staube 
f|nb(yg<t  £%tpdd)C  beffelben  evfd;eint  baS  {Rubi# 
y^e^,0fepfxbe.tti  GentcatorggnS.  liefet.  Hergang  fcbeint  barauf 
m ; J^tM|ett{/  bap.geujcjbtigfeit  t>pn  bem  s im  Sßaffet  aufgefd)Wollenert 
<Simipe.  burd)  Jie  ,$$##$$$  bringt  mib  ,m,83ecübttmg  bet  Seim# 
^u^|get4}nb^ugen  eefdkftj  tt)e(d)e  bie.  ^Hbtmg  fenftbein  (Sen# 
ttal^  c)f^et,Stuci)tpD.ff  betdnbett  fein  %u& 

jefym,  unb  jwifd)en  bem  primären  unb  fecunbdrm  ige^t  ein  2(u$* 
tyufd)  bet  (Stoffe  bot  ftd)*  wetten  $P  r 0 u t nadjgewiefen  bat  £>et 
SDptter  beS  %£)njf)nej;eie$  nimmt  ngmfid)  wdf)tenb  bet  etpeit  SBedje 
b^  Jötipenö  an  Umfang  gu,.witb  Pufpge?  unb  in  eine  bem  SERUdj* 
raibme,  dbpfWbe,  aPradfpig  bunnet  wetbenbe  Siufftgfeit  uetwanbeft; 

um  15  ®ra«:  fernerer  ge* 
motbeUff  unb  b^  <W$  bem  gimeife  wtguglid)  Safee  unb  SBaffet 
gufgenommen/  .bögegßn  £)el  an  baffelbe  «bgefebt.  £)a$  Siweijj  ip 
gum  ^i(/  namentlich  am  breiten  (£nbe  be$  (§ie$,  mobipcitt,  ndrrn 
ltd;  Pufft  ger,  fo  baf  es  beim  Socken  nut  wie  5D?Ud^  gerinnt,  unb 
pt||ft  :ftw  ^injgejpe  :W  <wP$P  unb  nu$ 

benfQottev  £lugntitdt  bat  abgenommen,  unb  wenn  e$ 

j$)$m%wten  «H$$ß0S  .#»*>  «nfr 

ttavpn  imi;Uf?)3^n|^ten^  ,.^^  im  mobifpirten  Bupanbe. 

SMe  £)pttevbaut  ip  tf)eil$  unoerle^t,  tbeitö  burd)  bie  Scimbaut  er* 
fe^t,.unb  ba  ,m  foldjet  2fuötaufd|  bet  Stoffe  buccf)  biefe  SBanbung 
e t f 0 f^t/ ^ be 1 1 . webet  butc6  ;ßandle  nod>  burd)  eine;  mec&fc 
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niftf>c  itrttfc  bewirft  fepn  fatttt;  fo  mug r ehe-  Wedp^ettige  5fnp* 
bimg  warf)  ben  ©efe|en  bet  ©etwahbtfd)  aft  cjewuft,  unb  fein 
fcbet  £crgang  (Statt  gefunben  haben,  weM)et  mit  bet  ßnlrtidfelffl^ 
bc«  iSmbtpo  wefentlicb  göfammenbdngt,  fra  üb tte  btefe  ba«  ® 
SJetanbetungen  nicht  etfabtf:  §5emetfen6Wettb  tjt  e«  übtfgh$j 
jefrf,  ungeachtet  ba«  @t  gegen  60  ©tan  SSkffet  butch  IBiftiflftjÄJJj 
üerlcwen  bnt;  hottet  uftb  ©weif  bemrtich  flftfftget  ftnb,  als  gÄbfi 
wa«  imü'bwtch  einen  tiefet  eingfeifenbert  iSbemtftben  $ergaitg  ffftfjs 
lieh  ift.  Übrigen«  » beobarf)tete  aud) 1 9i  a t b f e , bap  im  ©e  bet 
©chleimpfthe  gehrt  bis  'gvüc^]ifleirör)5^t^fert  fntÖottec  t>o?|tötö 
bm  finb*  welche,  tfenrt  bie  ©ntwicf^örigl  W ©mbtpü  ih^en  Wfii| 
genommen  b&t,  in  einen  'einzigen'  ;(g  ütfeh  b « nrrn  e t4  guftüla  oletfsij 
gufammcnfüefen,  unb  baf  bet  £)otter  ©weiß  ctupnmmf,  unb  baüort 
eöfchlüiÖtp  ^pfeifet  (91t.  270.  II.  0.  lff3M 

ben  ©etn  bet  2Änfd)etn , bag ; wdbtenb  bet  23eütung  in  foen ' iftieni^i 
bet  hottet  gtbpet  wirb , unb  bdS  ^©weigkbrtttnmfi  d)'‘  ®db'tertb 
bet  ©ilbung  beS  ©nbtpo  g$)t  'tfitte*  ©etdnbettmg  !!tn  bfctt’  tfjraMIm 
©eflanbtbeilen  beS  gmcbtfioffeS  üSf:  2ftrt;,1beutircbif^tt  i]t  bfeS  udi/k 
©o  ge  leie,  ba  b(et  feine  otgamfeben  0tüffe  aufgenotttmetf 1 We$&K 
baS  Öl  beS  ^ otter^  üetfcbwinb et/  titib^  aüfet  bettt  ©Voef^ffoffe1  fVrii 
bet  man  im  ©nb^o  gafetfieff,  5D?ucuS,  ©allert,  f8tutfdtb^ftö|> 
Qflilcbgiwfer  u.  f.  ro. , üon  benen  im  gtucbtgoffe  nichts  gu  flhbert 
war.  ©Sir  burfen  biefe  0toffe  al$  2^obtfttafibnett  beb  ©ilfbeifjio^eb 
betrachten ; wenn  mit  fte  wirf  lieb,  b.  b-  nach  ihrem  eberttifeben  ©e* 
halte  unb  nach  bet  nbrtttt 

tarftoffe,  fennten,  fo  wfttbert  wir  auch  hft  0tddbe:  fepn,; WcbgÜweU 
fen , wie  fte  entwebet  aus  bem  ©weifffoffe  ftch  entwideln  burdj 
ungleiche  ©ertbeilung  bet  in  biefem  enthaltenen  ©Cententavftoffe  f fo 
bag  butch  ©Übung  be$  einen  9>robucteS,  mit  Übet^ewicb^^m^  Nfe 
fümmten  ©ementar  jloffeS , bie  ©ttgeburtg  eineg  bft&$  tStfcr^hSV<^| 
eine«  anbetn  ©ementargoffeS  begegneten  5>robucte$  nötbtienSij  fk= 
beigefitbrt  würbe,  furg,  bag  bet  ©weifjtoff als  primärer  ?htctj?off 
bie  übrigen  ndchften  ©eflanbtbeile  dl«ufectthbdte 
in  ber  2öttf lichfeit , fonbem  ihren  Elementen  nach  oollfianbig  ent= 
hielte-,  ober  bagegen  wie  burch  Aufnahme  eine«  (Elementar jioffe«  ( bjoii 
aupen  btr,  ober  burd;  2lbfah  eine«  ©lementarffoffeö  ndch  au$'n  'ber 
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in  bte  fecunbdren  umgeh)  anbelf  wettert  nrufjte. 

2£Cleirr  bie  3oocf)emie  hat  bie  nerfchiebenen  ndehften  SÖefftmbtheile  be$ 
thierifcfym  ÄdrperS  noch  nicht  unter  einem  allgemeinen  ©eftchtSpuncte 
aufgefaft,  unb  bie  SSerfucfye  ©apsguffacS,  welcher  für  bie  *Ph95 
t&ehemie  •hier  bie  33ahri  gebrochen  fyat,  fielen  noch  $u  oereinjelt,  als 
bap  je&t  fcfyon  für  bie  dntwicfelungSgefchtchte-  fiebere  golgecungen 
hgtanS  gewonnen  werben  fonnterr.  Übrigens  ift  auch  bie  cbmrifcbe 
dntftridelung  be$  ^flanjenembrpö  noch  $u  wenig  bearbeite*,-  unb 
wenn  wir  wiffen,  baf  baS  SKehl  be$  gruchtftoffeS  butd?  Datierung 
i*r;j8t*cfer  DecWanbett  wirb,  biefer  aber  theilS  burdj  weitere  ©due* 
tuthT  in  bie  ^o^fafer  unb  in  bie  $pflan$enfduren,  bucch  dmfduerung 
abe*  fhtfehweif e in  ©chleim , 2Üf  aloib , drtractiüffoff , >fMt$ , Ät^e ui* 
fdj&  unb  fettes  Di  ftbergeht,  fo  ifi  bamit  alletbingS  bet  Anfang, 
aber!  ducty  nur  ber  Anfang  einer  cfyemifcfyen  5^^>corie  bet  -^flanjenbil* 
bung  gegeben'  <e)  Die  entfernten  unorganifehen  SSeftanbtheile  beS 
gnu(ttfioffe3  vermehren  ober  oeimmbern  ftd?  wdfyrenb  ber  dntwtcfe* 
Itmg  be$  dmbrpo.  Sfoch  9>tout  giebt  ein  auSgebr&teteS  »fjtthnerei 
fnmmt  bem  barin  enthaltenen  dm btpü  etwa  0,04  ©chwefelfdute, 
0)11  ^o^otfiuzt  unb  1>42  fdljfaure  9teutralfat$e  weniger,  ba* 
gegen  2,91  erbige  Sftittelfatge  mehr,  als  baß  ftffcfy  gelegte  di: 
wa$  aber  aUS  ber  äetfehung  beS  ©chwefetS,  bes  $PhogphorS  unb 
beS  fal$fauren  ftmgenfafyeS  entfielt,  unb  aus  wetten  ©toffen  bet 
hwlutretenbe  Äalf  gebilbet  wirb,  ijt  ein  noch  unaufgeloffeS  Problem. 
2luS  ber  ©chale  f ann  ber  dtalf  fchwerlich  eingef^rt  werben , ba  er 
wohl  nicht  burch  bie  ©cbalenhaut  bringen  lann,  biefe  auch  in  ber 
lebten  5öod)er  non  bet  ©chale  ftch  ablo|t;  im  frifcfjen  Dotter  unb 
dtweife  aber  fanben  SÄacquer,  Shomfon,  S3o|tocf,  3oh« 
(3flr.  148,  ©.  107  fgg.)  unb  $rout  (9fr.  239.  ©.87)  feinen 
M.  Slnbete  wollen  italf  gefunben  haben , 2Cb  e t unb  g o u r c r-  o p 
imtdiweife,  Spattyeti  im  Dotter;  wenigen*  iß- flo  niel  gewiß-,  bap 
ferner ^uasntitdt  nermeljrt  wirb:  Sorban  (9tr. 358/*&Ju©l 
fant'  im  frtfchen  die  fünf,  nach  ^ntdgigem  S3ruten  acht  &h^ 
&<dtj  i tyfvi  f f e-t  <(®x.  270.  1L  ©.  12)  bemerfte  hei  ‘ gjhtfd&er* 
eiem,  bap  gegen  dnbe  bet  SSvutung  ncrbünnte  ©afpeterfdute  burch 
2fufbr<utfm  fohlenfaucen  Jtalf  geigte,  was  früher  nicht  ber  galf  war; 
tnbtg  fonnte  bec  Äatf  aus  bem  ©d)  leime  ber  Kiemen  übergib 
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gangen  frpn.  93ad)  ©rant  (93*.  196.  XVIII.  ©.  306)  tjiöttl® 
bm  ©iem  oon  Buccinum  uadatuni  nid^t  eJjec  Äalf  51t  bemetfert 
fern,  als  wenn  ba$  junge  SEf)iet  burch  Öffnung  beS  ©emfieS  mit 
bem  ©eewaffet  in  SSerubtung  gekommen  tjl;  inbcß  bitbet  ftd).  M 
fcanbftbnedfen  baS  kalkige  ©ebdufe  fcbon  rot  ber  (Enthüllung.  gaftb 
man  in  bcn  (51cm  oon  giften,  93attad)iern  unb  £)pbibrern  pboS*1 
pborfaucen  Äall  (§.  464.  b),  fo  war  bod)  feine  Quantität  gering. 
— 2lud)  von  ©ifen  ^at  man  im  93egeleie  feine  ©pur  gefunbe«, 
ba  borij  ber  reife  ©mbrpo  wabtfcbeinlicb  welches  jetgt.  Ü6etf>cxup^/ 

aber  fcilben  ftd)  im  Si)ierfloffe  aUe  bie  83ejknbtf)eitfe,  bie  in  bertyne*; 
organifdjen  Sftafcur  oeteinjett  oorfommenc  9öaffer  unb  ©rben,<  ©du* 
reu  unb  £aagenfafse,  Snflammabilien  unb  9ftetafle,  fo  bafj  fcbi«i 
ber  ©mbrpa  als  ein  d)emifcbet  2(uS$ug  beS  Planeten  etfcbeiäfct 
^Pflanjeneie  i|I  bie  93ilbung  unorganifcber  SSeftctnb^eile  no^'beuä«; 
d)ec.  ©ine  ^pcKtntbenpflanse,  welche  ©Her  aus  einer  Swbetnwi 
falf freiem,  beftiltirtem  Raffet  gezogen  batte,  gab  tdm  ©indfcbem 
acht  ©ran  erbigen  Dvücfftanb  mehr  als  eine  Bliebet  ron  gfeid^ar 
©roße,  bie  ni d)t  gefeimt  b<*tt*-  8>«ä  sPfIanjenei  nimmt  bie  imrj 
©tbe  beigemifd)ten,  im  3öaffer  l6siid)ert  ©ubfkn^n  in  ftd)  attfv 
bod)  iff  bieS  nicht  eine  notbwenbige  SSebingung,  benn  erftHd)  entbdlt 
nach  S3raconnot  bie  £)ammerbe  im  rollig  oetwejien  gujiafcbe 
nichts  ßoSlicbeS  mehr;  zweitens  feimen  bie  ©amenfocner  oollftanbig 
auch  jwifcben  ben  oerfd)iebenften  fefien  ^rpecn,  fobatb  nur  SSaffec 
babei  ijt,  fo  nach  SUUt  in  ©anb  unb  ©pps,  nach  ©rell  in 
glubtem  unb  gepudertem  liefet,  nad)  ©cbraber  in  gepulmftetti 
©cbwefel,  ©laS  unb  ^porcedain,  nad)  95vaconnot  awifdjett  ifeis 
glatte,  ©cbtotkbmern , glußfpat,  ©ebwerfpat,  Äobte,  ©dgefplnerä, 
^Papietfpditen,  2öofle,  93aumwode  u.  f.  w.;  nur  folcbß  ©ubftan$en, 
weldje  $u  riet  SBaffer  in  ftcb  faugen  ober  ftd)  bann  lofen,  af$  Wtyfy 
3ucfer,  ©al$,  taugen  tridjffc  baju.  2>aS  Söefentlicbe  / wa$  ber  ©rb* 
boben  beim  Ausbeuten  beS  ^>fTanjcneicS  leiftet^  befielet  alfo  l><mn> 
baß  er  baS  SBaffet  in  einem  med)anifd)  jertbeilten  3uftabe  barbw* 
tet,  unb  bie  (oielleicbt  eleftrifd)  vermittelte ) 3^febung  bejf$ben;b&» 
fbrbert,  welche  notbwenbig  ©tatt  ftnben  muß,  wo  baS  ©amenfom 
fid)  entwickeln  unb  bie  junge  ^flanje  fid)  ernähren  foll,  ohne  baß 
außer  bem  SüJaffet  ein  anberer  93abtungSjioff  einjuwirfen  ßtattfbt 
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I'}  Ättfet*  5Bdrme  ijt  fttc  bie  ©ec  bec  ©erleget  überhaupt, 
$U$$wetfe  aber  ber  warmblütigen,  nothig,  unb  baö  ©weiß,  weld)e$ 
irr  ben  etfien  fetten  bec  25rutitng  bie  Äeimhaut  ober  ben  (Smbrpo 
umjebt;,  Wf  als  fd)led)ter  2Bdrmeleiter  bie . mitgetf)eilte  $Bdtme 
fcdrtgec  erhalten  imb  eine  tfbfuhlung  vethmbem.  @o  befommt  benn 
mü)  bec  ©nbrpo  bec  Sßamm  alten  bie  51t  feiner  ©itwieMung  unb 
SWertfthAtigfeit  erfocberliche  Södtme,  vorzüglich  vom  mutterten 
®«Jhni$i6  bet  ^grucbtfuchen,  wie  gob  jtein;(9fr.  <306. 
@.  181  fgg.}  unb  SSagner  (9?t.  286.  p.  106)  annehmen,  fon* 
gefammte  2Banbung  beS  gcuchtf)dltetS , 2Bdrme-  mitt^eilt, 
Mv#  bie T§3eab!«<hfung  von  u t c n t i e t h unb  wo  ein 

^uin^encmbrpc , aus  bem  Sw<^tl>dlter  genommen,  bei  ungetcenn* 
Stnjcf)tfud)en  eben  fo  \d)mU  erfaltete,  als  ein  anberer,  weichet 
frttvenntn  unb  butd)  baS  #n  werfen  gegen  ben  :gußboben  getobte, t wot=» 
tyert  tpgr.  @ie  fcnben  bie  Temperatur  beS  ©nbtvo  &T'j  wdhrenb 
bie  ber  SSTeuttec.  ,30°  betrug.  25ei  ©nbrpcnen , bie  im  frebenten 
ÖRonate  geboren  ftnb,  bleibt  ber  23aud)  immer  bubt,  wenn  er  auch 
mit  wcrmen  Decfen  gebaut  tptrb ; aud)  bie  ©lieber  ftnb  fuf)f/  unb 
t^tc  bec  Sturfen  ijl  wärmet  (9tc.  156*  p.  26).  @onad)  fcheint 
feemt  mit  ben  chemifchen  ^ergangen  unb  ©b4fiipnSverdnbetungen  im 
©e  feine  merflidje  2Bdrmeentmicfelung  verbunben  $u  fepnj  ba  aber 
be^ujebnmcnatlid)e  ©nbtpo  nach  bec  ©eburt  mehr  eigene  2Bdrme 
^eigt,  als  her  ftebenmonatliche,  fo  butfen  mir  vecmuthen,  baß  im 
lebten  Zeiträume  beS  grud)tlebenS,  wo  bie,  chemifchen  ^ecgdnge  per* 
f^tnißmdßig  geringer  ftnb,  unb  b.agegen  baS  ©efammtlebm,  na* 
meutfid)  in  bec  fenftbeln  @phdre,  eine  tyotyM  ©ltwidelung  gewinnt, 
btentfigene  SBarmeerjeugung  aümdbtig  wach  ff.  £>emv  es  ijf  nicht 
glaublich,  baf  bec  ©nbrpo,  bec- überall  nur  jfafemveife:  ftd)  auSbi-fc 
b tivwb  @elbftfldnbigfeit  gwat  nicht  erlangt,  aber,  er|frebt  unb  ftd> 
^ ohne  alle  eigene  5ödrmeentmidelung  fepn,  unb  biefe  mit 

fmmtwW  wach  bec  ©ebuct  beginnen  folltes  vielmehr  wirb  fte  bei 
ihmo/bwhfeei  ••Winterfehlafenben  Thieren,  @tatt.fmben,  in  geringes 
fem:dnbn<tHmdh^  wathfenbem  ©tabe.  mdlid  Uh  nm(Z.  h:u 
do]§^.4^6«  ^ Söenn  bie;  ©utnblage  beS  fenftbeln  ©ntcalorganes  als 
Oine  unmittelbare  23ilbung  aus  bem  grud)tffaffe,  utib  $wac  vbtjug^ 
mjkMtä  .bcm  ^unbdten,  (§..  ,1 64,  J d*  t b)  ^Cüortdtt:,  ,fo  wirb 
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bagegen  bie  @nfwideluttg  beg  plajftfcbto  ®pfberttcd  ober  bee'&t?gai$ 
ber  ©elbflerhattimg  bittet  eine  Aneignung,  ootnchmifd)  beg  ftt* 
maren  Svucbtfloff^  / tjecmittelt.  a)  @$  bitbet  fid)  $itctft  du$  Mö& 
nern  beftehenbe  organifd)e  Urmaffe  ^toifd)en  bem  ©d)letmbüit& 
unb  bem  ferofett  Platte,  unb  ba  ftc  bie  meijte  2ff>nlid)Eett  mitnbeti 
fbtnigeit  ©ottermaffe  f>at,  fo  bürfen  wie  annehmen,  bafftedUig 
tiefer  ^refif)rl,  unb  butd)  bag  ©chleimblatt  ^nbuec^  gebtungett''lf& 
£)a  fie  aber  nicht  wirf  lieber  £>ottee  ift,  namentlich  webet  betirv§$& 
beftoff  nod)  bag  £>l  beffdben  $eigt,  fo  muf  tiefet  bei  bent5&&t<^ 
bringen  umgewanbeft  feyn,  unb  fomit  eefcbeittt  bag  ©ebletinbte6ä$ 
bag  evfte  2lneigmmggorgan.  Söenn  eg  nun,  um  einen  ©d)ritt 
tec  ju  tragen,  einen  befonbem  @tunb  für  biefe  £)utd)brmgnn^ gteb$ 
fo  famt  eg  nur  etwag  außerhalb  beg  ©cb leimblatteg  £legenbeg  f<*^ 
wag  beit  Dotter  anjtebt;  fnec  liegt  aber  bag  ferbfe  35lätb  mit  biftl 
fenftbeln  dentralorgane,  unb  bUtnad)  bötfen  wir  rermuthett^  brtf 
biefeg  eine  an$tebenbe  $taft  auf  ben  Spottet  dußertr  ©atai^<b<$i^ 
beim  bag  innerlidje  Seben  beg  Urgebilbeg  bet  Äetn  ber  Bilbungy 
d)er,  um  ftd)  ju  entwickeln  unb  ju  erhalten,  bett'ftlmdren  @ru^ 
ftoff  anjoge;  bag  ©d)leimblatt  aber  afg  bag  tellurtfd)e  ©lieb  4§t 
417.  h),  treld)eg  ftd)  fpdterbin  in  bte  «fmuptorgane  beg  pfPanjlid^ 
Sebeng  ( 33erbauung£canal , ©petcbelbrüfen,  Sebet,  Äiemett,  £ttngälj 
entwicfelt,  rermittette  reit  Anfang  an  bie  Ummanblung  beg 
ftoffeg  im  &ien|le  beg  fenftbeln  @enttatötgang.  b)  Sollitrp^ 
unb  *Panber/  spreeojl  unb  £)umag,  r.  S5acr  unb  anbe^ 
SSeobacfytet  beg  bebrüteten  £übnereieg  haben  unter  ihren  3fugen  35&tl 
aug  ber  otganifd)en  Urmaffe  ftd)  bilben  fehen,  tnbem  biefe  an!ttff* 
feinen  ©teilen  jtd)  fammelte,  ©treifen  bilbete,  gelb,  bann  oräng$ 
hierauf  rothlid),  entlieh  roth  würbe  unb  promte.  C^ruitibU^ft 
f9hr.  161.  ©.  166)  erfldtte  bag  juerfl  gebilbete  fBlut  für  «tt#tti*nit£ 
bünnten  ^Dotter ; $) r e t> o ft  unb  Dumas  (9tr.  190.  III.  f.  10® s<$)f 
erwiefen  bie  33erfd)tebenheit  gwifdjm  ben  ©Otter*  unb  SSlutfügoWf^ 
wenn  eg  ihnen  aud)  nicht  gelang,  eine  bem  SSlute  ähnlicherem!^ 
tigfeit  aug  Dotter  gu  bilben,  wdhrenb  *Pfeil  bie  aug  bem  3D  Otter 
gebilbete  crganifdje  Urmaffe  in  fol<he  gfüffrgüett  ftd)  rerwanb&w^fah 
(§.  467.  d).  ©6  Hing  er  erfannte,  baß  organifd)e  Urmaffe  tlttb 

SSlut  etnanbec  gleich  ftnb,  nur  baf  Setter  eg  {lieft,  unb  feine  &%el* 
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(fym  regelmdfigcr  tmb  aBgefchloffener  ftnb.  3f«d>  auf  bie  £3lutBitbung 
f#wnt  ba$  fenfibfe  Eentralorgan  Einfluß  51t  haben : Bei  fopflofen  Dftiß* 
gebürten  wirb  öfters  fein  33lut>  fonbem  eine  wdffetige  Seud)tlgfeit  in 
ben  ©efd^en  gefunben  (Dk.  143. 1.  €>.  170),  unb  Bet  ben  niebrigften 
wtTBellofen  Spieren  fehlt  Bet  unvollkommener  Entwickelung  beS  fenft« 
Bein  EentralorganeS  baß  SSlutgefdffrfkm,  wUfyeß,  wieEaruS  gezeigt 
1)atr  Bet  ben  Sfnfecten  nicht  fehlt,  fonbem  nur  feine  3roeige  vertiert 
tmb  in  feinem,  bem  Oknglienfkunge  parallelen  Stamme  ~Bef>atrt. 
©öffltt  würbe  benn  bie  SSlntBilbattg  if^N  @wnb  in  nnneeftchet  ^iv» 
biutbualitdt,  ihren  ©teff  itt*  einem  tWatlv  jiufeteftj  4hte  ^etmitte« 
f*mg  in  bem  Gegarte1  bet  Ächfelwttkung  mit  bem  teJatto  Äußeren 
f^tbe«:  ftUfte  erfte  SSlutBilbung  geht  außerhalb  BeS<  Embt^o  an 

feer  ©utmblafe  vor  ffd) , unb  wirb  babuteh  vermittelt/1 -baß  bie  an 
Beb  aUfertt  gldche  beS  0chleimBlatte$  gebilbete  otganifdje  Urmaffe 
hicilHn4  nähere  ^Berührung  mit  bet  atmefpbarifd>en  £uft  fommt 
(-§<3  467. a '4).  ^iet^  begimtt  baS  S3lut  gegen  baß  «£et$  ju  jfrdmen, 
«nb  Äet  *fojlbie  att  ber  -duferen  gliche  bet  Ibarmbtafe  liegenbett 
ecjlen  SJeneni  5öie 'Olfo  bie  tütffühtetiben  ©efdße  beS  £)atme$  Bei 
bem  • entwick eiten  St)iere  ben  angeeigneten  S3ilbuttg$jlDff  aufnehmen, 
fo  thun  ft'e  es  auch  von  2fnBeginn  Beim  EmBtpo.  33ei  ben  Mogeln 
erfifcht  bie  SSfutBilbung  an  ber  ADatmblafe  um  bie  Dritte  beß  grucht» 
lebend,  wdf)tenb  ein  Bebeutenber  £f)<*t  beS  Dotters  jut  Verbauung 
nach  Ber  Enthüllung  übrig  Bleibt.  S5ei  Sth^r^  / mo  ber  2)amtBla* 
fengang  mahrenb  beS  gruthtleBenS  verwarft,  wirb  ber  £)otter  Bloß 
gut 'Unmittelbaren  SStutBUbung  vetwenbef;  fo  Ift  Bei  ben  Eibethfen 
ber  2bottec  in  ^öerhdtflnf  ^um  Eimeife  gtäfet?,'  alö  Bei  Sßdgeln,  wirb 
aber^ba  bet  BarmBlafengang  früh  veBfchtÄet,  iu  SSiut  vetwdn» 
belti ribön  ben  ADarmBlafengefdßen  aufgenommen,  unb  früh#  aufgei 
jehrt , fo  baß  Beb  ber  Enthüllung  wenig  baVbn  üßtigj;tjt  (E  rtt  m e tt 
in  Dk.  184.  X.  <3.  110).  33eim  menfd)lid)ert  Embryo  wirb  bie 
glfrfftgfeit  ber  £)atm6lafe' gegen  ben  Britten  Dftvnftt  bicfltch , Befommt 
eiweißartige  $ fallen , unb  'Verfthroinbet  enbüchvgdnj,  ittbem  jugleich 
bie  ft  <$efd#e  - ^B  fter  Bim  ? - <J) 0 £)  ie  • SBlutbilbungf  - ebfcheirit  an j ber  Darm* 
Biafe^  ’niebevn cßSom^,  ^inbetlps^Ujier^tmferhniB^  im 

EmBt^b  ^ttl^bötch  einen  igftnj  einfach^'  ^ergartg  erfolgt: 

Itf fef^  c^^uttv^baf  bie  DarmBlafe  mit  ih«ft  @efdfen  ver« 
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fcbwtnbeC,  wie  beim  2Wenfd>en  unb  bei  ben  meinen  6dug etfjißten, 
ober  bap  bie  gtöfftgfeit  bet  £)atmbiafe  verfd;winbet  tmb  i^re  <$e4 
fdpe  bet  2ltbmung  bienen,  wie  bei  ben  Sftagetbieten , ober  bap  bie 
©efdpe  betfd;winben  unb  bie  glüffigf’eit ; bet  £>atmblafe  fut  f&nftige 
Verbauung  aufbewabtt  wirb,  gut  immer  tritt  bann  bie  23lutbifc 
bung  in  :ei«et  ■ Sotm  (jetoor  , wo  fe  innerhalb  be$  ©mbrpö 
unb  butd)  3ufammenwitfen  mannigfaltiger  ;®ebUbe  bewetffledigt 
wirb,  gy&tbtwaffet  wirb  jefct  oon  ben  @augabetn  aufgenem* 
men  {§.  463.  c,.d),  angeeignet  unb  bem  nenbfen-  £5fute  beigemifcb$ 
wie;  beim  i( 483  meiew  ^talbsem# 

breiten,  welch#  et  öffnete > immer  eine  weipliebe  g^ffi^t  In  ben; 
Arterien,  ben  23enro  tmb  bem  £et$e«  bem  SSlute  beigemifd)tv^ 
funben  haben  Umwanblung. ; bieföS  weipew;^nwj  m 

tc tfyrt  wirb  aber  bmd)  bie  2ftbmung  bet  S3autbei*me*t 
voUtntet,  mfyqcfomUify  Mtn  i^tntielMn|n^n^tb^6n(§ni46rKii 
unb  bet  gebet.. (J.^ Of  &).  e)  2$ie  ba$;J8lut  <wS  bet  m<  b© 
aupern  gldd)e  be$  ^pdbleimblatteS  gebildeten  erganifdjen  Urmaffe  ente 
ftebt,  fo  ifl  e$  gebentbar,  bap  e$  aud)  an  ben  aus  biefet  9}fofte 
entfianbenen  fefien  ©ebilben  erzeugt  werben  fann.  ^ud)  tiefe«, 
gang  f)at  £>  6 1 1 i n § e;t r (/^ti, . 176.  Vil;  '<&.  206)  beobachtet  *j  <£ 
fai)  bei  gtfdjembtponen  bisweilen  einen  Streifen  organifebeijfhUt» 
mafte  flufftg  werben,  cSctttken  nnb  endltdj  in  einet  attetidfenmrtb 
oenofen  @trom  ftd)  fd*#jen.  $ alter  (9fr,  152.  II.  p.  404 
fab  beim  ^ubnerentbtPPifnrt  ben  ^itnblgfen  etp  S3enen,  bann  2ft? 
terien,  unb  an  bm  ^liebem  erjl  totbe  Atmete,  bann  unterbrochene 
SSlutfMfen,  enblid)  gufaromenbängflnbe  SStntgefdpe  erfd) einend  bie 
Grflarung,  weldje  et  (9fr,  .95.  VIII,.  p.  277)  baoon  giebt,  bap  bie 
23enen  blop  ibteö  fintieren  £)urd)mef[etS  unb  ihrer  &urd)fid)ttgfeifc 
wegen  früher  gu  feijen  fepen,  unb  bap  man  baS  S3(ut  anfangs , Utik 
in  einzelnen  Runden,  bann  in  un^ufammen^mgenben  ©ftefetfcfleimi 
weil  ba^wifeben  nod)  ungefärbtes  Return  fteh  befind?,  wtopibfm# 
ecft  »eilige  *&eftiebjgung  Wenn  iw#beu|):<^^  > 

gen  bie  «tferbi#g£  bettfbate  <§ntftebimg; '3>onr  S3lut  j an^iefa^xgfc*' 
nen  wieberiegten.*  Übrigens  wirb  bie  ftdx  W*$ufftg*nbe  Raffet  etoefr 
fefien  Gebildes  ^r$tjglnb  nur  in  bet  elften  r$*it  bem 
teibar  fid)  anfcfeNpn,  fo  lange  biefeS  nod?  tti^briw.fejlen 
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gm  ctttgeftyibffen  ift;  fpdterhin  wirb  rfto  t>Ut  ebetnta  bien&augabem 
tutttft  ünb  in  biefen  ement  Serienftamme  $ugeföb*fc  warben.  -**iBa£ 
attd)  - wn  b&i  ©ecretionSprobucten  beS  ©nbrpo  nabrungSfahige  Steile 
auf  tiefem  SBege  von  feuern  angeeignet  unb  bem  Sfutffrome  wie* 
beugegeben  werben,  haben  wir  fcfjon  eben  (§.  464.  g)  bemerk. 
©ecfftopS  (9h:.  35®,  II.  p.  294—297)  Sbeocie  aber,  baß  baS 
Slut  bec  SJhttter  als  *f)fa&)tttngSfpVup  burd)  bie  9htbelvene  aufge« 
«ommen  werbe,  baf  auS  bemfelben  im  Barme  ©d,  leint  ftrf>  ab* 
fe^i  :«nb  tnefec  ben  eigentlid;en  9ZahrungSftoff  beS  @mbtpo  auSma* 
ttyev  iff  beinahe  §«  nwnjitös,  als  baf  fie  beachtet  werben  fönnte. 

Jt  §.  467.  Sei  äußeret  Störung  ift  bec  Zutritt  bec  atmofphdei* 
fcheti  Suft  $um  ©e  notbwenbige  Sebingung  für  bie  ©ttwidelung 
beS ©nbrpo  (§.  357).  Sei  ben  ßuftthieten  jeigt  bas  © eigene 
Sbrrichtungen  ^uc  Aufnahme  unb  Aufbewahrung  bec  2uft,  welche 
bei  ben  Snfecten  fehc  mannichfaltig  ftnb:  fo  ifl  nach  Kuller 
(9fo  175.  XII.  p.  671)  an  ben  ©ent  ber  9)h^men  in  einet  ova* 
len  £öde  bec  ©d)ale  ein  gewölbter,  in  bec  Sßitte  burchbohrter  Becfel 
eingepaßt,  welcher  aus  $wei  ©chalenfd)id)ten  unb  einem  bajwifchen 
liegenben  ^eiligen  ©ewehe  non  ähnlicher  ©ubjlanj  begeht,  unb  burch 
feine  Öffnung  vor  ber  ©eburt  grucbtffojf,  nach  berfelben  £uft  auf«» 
nimmt;  nach  ©uefow  (9lc.  266.  ©.  19  fg.)  follen  ftd)  bei  Sorn* 
bpr  von  einer  ähnlichen  Öffnung  auS  felbjf  £uftgef«ße  an  bie  ©haut 
verbreiten;  bie  Skffetfafet  bringen  nach  Seiger  (9lr.  179.  XIV. 
p.  446),  ba  fte  unter  Sßaffet  immer  eine  ßuftblafe  unter  bem 
Sauche  h«ben,  auch  2uft  in  baS©eniffe,  welches  fte  fpinnen,  unb 
biefeS  bat  eine,  auS  trodnem,  poröfem,  feibenartigem  ©ewebe  gebtt* 
bete  ©pifce>  welche  immer  auS  bem  Skffec  heroorragt  unb  ßtfffc» 
dufniWmt.  3m  Sogelete  entfieht,  nachbem  eS  geboren  ift,  ein 
Suftfacf  am  breiten  ©tbe  $wifchen  ben  Sldttern  bec  ©cbalenhadf, 
irtbem  SBaffer  beS  ©weißes  verbunflet,  baS  innere  Statt  ber  ©cha* 
behhbtdt  bem  ©weiße,  wie  e$  an  Umfange  abnimmt,  folgt,  unb  ba*? 
bUCdjrÄ  'teerer  ^adtri  entfleht:/  in  Welchen  2uft  burdh  bie  Schale 
udCTcä%ifeb£  Statt  bec  ©djalenhaut  bringt.  Ber  Shtftfacf  vet* 
gr5fMnftdb  tn  bemfelbMt  SDfataße  als  bie  Serbunflung  unb  bta©m* 
fumtfen  beS’  5?ruchtf!offeS ; fbctf greifet ; ^acis  (9*r.  237.  X.  p.  307) 
erhalt"  te  einem  tyktyrntk  ©tbiqbtt  2uft  , aus  einem 
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jtndnpg  Sagei  faebdrteten  ehrtn'  ^albett  (luhicjdtf.  1S3^te«ib)  fee^ 
35tÄt«Hg  .Ttiegm;  bie  (£ter  mit  ihrem  bcßitm  ötibe:  fc^dge  nach  fi htm 
fo  ba£  ber  BuftfM  bergiift  am  freieren  auSgefefct  rfl  460,  (ftt)» 
ße&terer  bie  Cmfiöncfeltmg  fetyb.  wichtig Hühnereier,'  jtft 

^ifte  imit  SBa^^  ober  gimip  überzogen,  mtirben  attSgebrüfef,  wem* 
man ;;bö3  breite  <Snb6:f<ei  geiaffen  'hatte.,,  umb , /blieben  mir  im  mtty 
gegengefefcten  grtHe  urtentmCtelt  (9h4..  26&,;p.db2):,  Söenn  bteiiS^ 
bechfemierrfeltfeft'  ßtüfftfacE  haben*  bögegeifc  ihre  0chateirjfc 

bie  ßuft  ,buwbgdngltti)erw  A }j  S53k‘  finben  fyim  ein  gleiches  ä&tbi&l 
mfommte*  beim  flttSgefnlbietett  £rgamSmn6^:Wo  bie  .atmppp^i^ 
ßuft  53ebingung  ffomife  ‘gortbauer . be0"%6enf /i#>  ffotx  mitt&b$en 
Sötern,  pnjßfe  eine.  3ClfemWüg*:  ^grttnifinbf^u *£$#$} 

a)  ,man  bemetlt  einemiöechfel  gasartige*  @£offk£ 
^t^mitäbcenbj.ber  Sveifung  im  Rennen-lichte - , '^mer#öf^>r. ^ 
Suafeln  fohlfnfatft4e$/f©a$  aus,  gleich  ben  #thmungSorganenr  tim 
entwickelten  $)  flanke.,  ober  ben  flattern;  beim  Reimen 
es  ben  @auerftoffge|aft  ber  ßuft,  imb  fe&t  Kohlenfdw  an 
jDiefe  33eranbetung  ber  £uft  beobachtete  ©f*r£;(9h^^9np.  75  »q%»h 
bei  S^fecteneiern.  £>et  ßnftfacb  beS  33ogeleieS  enthalt  nach 
in  ber  lebten  3eit  fphfenfauve^  @a6^  nnb  baS  G&  felbji  enth 4#) 
noch  *Prout  (5h.  239.  0.  83.  87)  ^>tjo6pb>or , welcher  mahmib 
ber  35tutung  orpbirt  wirb , ben  gruchtffoff,  namentlich  ben  ©ottf^j 
nerbift,  tmb  als  ^hb^hohaure  .ficl).  mit  bem  ,&alfe  nerbinbet7.  be^t 
tauglich  in  ben  Knochen  abgefe^t  wirb.  Siefe  £))npbation  be3 
9)&pS#bovS  erfolgt  bu«b  .atmofphwiftbon  jRguetjloff-!  unh 
(Sibe^feneiem,  befonberS  wenn  man.  fie.;fcbÄtteltv  , ;bi^^eifc^o§fe^ 
hafß  bajj  fte  f*cfr  §n^rfennen:igiefe^ie- 

\H  (SR?.  137*;-JÜ.^,21&)  «nbj  ßH^c^/(^c.;l§|b 
beobachteten;  tmb  bap  biefer  Hergang,  weit  verbreitet  tfi,  erhellt  bat= 
auS,^a£  au#  keim/mbe  Kartoffeln  in»e|(en  eiwge*^ag£nlg»g  fmhfti 
ßntmicfelung  eines,  mobrigen  .^njchf^  #of$)or;$ci$U)  mW 
bie  Aufnahme  beS  ^auorftoffg^fe^j  eU.;h^ 

fiebert  «nb.  femr.(5ntn>ibEel«n8  bef&lamjgW  Wm 

eier  mit  oer&ünnter,  nberfaurer  RalgfaM^  Jo 

fchmller  als  gewöhnlich, : j.  & Äreffenfam^cHf^- 
bea,  was  fonf*.  erjl  nach  36  <§tpben, MfätyniBtäi 
If.  42 
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menfotmt,  bie  oetmoge  itjreö  Alters  auf  bem  gemobnlicben  8Bege 
gum  keimen  untudjtig  fmb , geben  gut  habet  auf;  fo  ftfjcrut  aud) 
bet  SBogeln  bet  @tab  bet  (Entmicfelung , welchen  bet  (Embrpo  im 
(Eie  erreicht,  mit  bem  Sftaafie  bet  einmiefenben  2uft  in  getabem  33et= 
bdltniffe  ju  fielen,  wenigflenS  ijl  nach  bet  £5emerfiwg  oon  9>ariS 
(9tt.  337.  X.  p.  308)  bet  2uftfacf  bei  ben  Sßdgeln,  welche  gefte; 
bett  unb  mit  oollem  (Gebrauche  bet  ©imteS  - unb  Söemegungsotgane 
auSftiechen  ($uhnetn),  nethdltnifmdpig  gtofier  als  bei  betten,  welche 
na<ft,'  blinb  unb  nnbebulflid)  aus  bem  (Eie  fommen  (tauben,  Ära* 
i>en , ©irtgoogeln).  £>et  ©auetftoff  fann  aber,  wenn  er  §u  jiatf 
e.inwitfu-  butd)  Oieijung  oetbetblid)  werben:  baS  keimen  eine«  ©a* 
menfotneS  erfolgt  in  reinem  ©auerjloffgafe  feht  fchnetl,  aber  bie 
junge  UPflanje  bleibt  meiflentheilS  fcbwachlid),  ober  gebt  gar  ein; 
manche  junge  ©ewdchfe  formen  bie  freie  2uft  anfangs  nid)t  oettta* 
gen  ; unb  muffen  mit  ®laSglocfen  bebeeft  wetben;  fo  tobtet  nad) 
spati«  (a.  a.  £>.  p.  309)  bet  feinfte  ©tid)  in  ben  Suftfacf  baS 
Mogelei,  inbem  babureb  in  mel  2uft  einbringt.  — SBenn  nun  im 
(Eie  bet  (Eietleget  eine  2Cthmung  oor  ftd)  gebt,  fo  bfttfen  mit  biefe 
auch  im  (Eie  bet  2D?ammalien  ootauSfe^en,  ba  mit  wiffen,  bap  im 
(Banken  genommen  biefe  gunction  §ut  £)rganifationSflufe  eines  Söe? 
fenS  in  getabem  Söetbdltniffe  flef>t , unb  bie  5>Jtammalien  in  biefet 
«£>uiftd)t  nidjt  niebriger  flehen  fomten,  al«  bie  (Eietleget.  gragen 
mit  nun  (B— *F)  nad)  bet  SSermittelungSweife,  fo  etfennen  mit, 
B)  bap  mie  bei  ben  niebrigjlen  ^flanjen  unb  Rieten,  fo  auch  ba« 
(Ei  in  feinem  früheren  3uflanbe  feine  befonbeten  Organe  hat,  fom 
bern  bet  gtuchtfloff  als  Sftaffe  unb  nad)  ben  ®efefcen  ebemifeber 
35erwanbtfd)aft  ©auetfloff  ein$ieht  unb  ^oblenfdute  auSftöft.  C)  85alb 
cntfleben  £)rgane,  bie  aber  fowohl  bet  (Ernährung , als  bem  tftbmert 
bienen;  bet  SSetfebt  mit  bet  2fupenmelt  ijl  fym  noch  einförmig  unb 
inbifferent;  bie  Sngefiion  ifl  jugleid)  (Emathmen  unb  Aufnahme  non 
Nahrung« jloff>  bie  (Egeflion  2fu6athmen  unb  (Ejccretion.  c)  £Me 
«ftotplebonen  geboten  t>xet^cr  in  bet  9?eib*  bet  ^flanjengebilbe, 
jebod)  fo,  bafi  fte  nicht  gleichseitig  beiben  gunctionen  in  gleichem 
Sftaafe  notfleben.  S5ei  ben  meijlen  ^flanjen  nehmen  fte  etfl,  wenn 
ftuufoebott  haben,  Söaffet  empfangen  unb  SMlbungSjloff  in  be* 
seiten,  2uft  burd)  ©paltoffnungen  auf  (gleid)  ben  oben  angeführten 
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Vom  grucbtleben. 

Giern  ber  $Pb<rärmn);  bet  einigen  ^flan^en  tfl  ihre  $£bdti$f«it  mehr 
auf  Grndbtung,  bei  anberen  mehr  auf  2ltbmung  befcbrdnft,  wie  an 
©afferpflansen  bie  unteren  Vlatter  wurjelartig  Vkffer,  bie  oberen 
£uft  einfaugen.  d)  £)te  £)armbiafe  mit  ihren  ©efdpen  oerbdlt 
ftrf>  auf  biefelbe  5Beife,  unb  bewirft  §uet(l  gleichseitig  Gmahtung 
unb  2lthmung.  26t  tfjr  geigt  ftcb  baS  erfie  totbe  Vlut:  beffen  $6? 
tbung  fefct  aber  bie  Ginwirfmtg  atmofphdrifcber  Stift  oorauS; 
9>feil  (9h.  284.  p.  24)  fab  beim  Sphfyntmt,  bap  bie  gelbe  otga? 
nifcbe  Urmaffe,  welche  ftd)  gwtfd^en  bem  ©cbleimblatte  unb  bem 
feröfen  Platte  fammelt  (§.  466,  a),  wenn  er  fte  ber  freien  Suft 
auSfefcte,  ftcb  «otbete.  £)a£  bie  S5ilbung  beS  rotben  VluteS  auch 
bei  ben  Sftammalien  oon  ber  Darmblafe  auSgebt,  beweifl-  ber  oon 
o.  Vaer  (9h.  295.  gig.  VH)  befcbriebene  ipunbr.embrpo,  unb  ba 
bie  hier  erfolgte  Diotbung  ebne  Ginwitfung  non  Suft  faum  benfbar 
iff,  fo  nermutbeten  wir  {§.  357,  g)  ber  Analogie  gemdp,  bap  ber 
fulgige  pfropf  ber  gtucbtbdltermunbung  einige  Suft  burebgeben  laffe. 
Welche  ftcb,  wenn  baS  Gi  noch  nicht  bie  $oble  beS  grucbtbalterS 
auSfullt,  in  biefer  anfammeln  mup.  £)ie  £>armblafengefdpe  net? 
fcbwtnben,  wenn  anbere  9labrungöquellen  (namentlich  im  gruebt? 
waffer)  ftcb  eröffnet  unb  anbere  2ltbmungS organe  ftcb  gebilbet  hoben. 
Vei  ben  giften  unb  Vatracbiern  bilben  ftcb  bie  dienten,  wenn  bie 
ViScetalwdnbe  fo  bief  geworben  ftnb,  bap  fte  feine  2uft  mehr  butcb? 
laffen,  aber  bie  Darmblafengefdpe  bienen  ber  Gtnabtung,  naebbem 
fte  ju  atbmen  aufgebort  hoben.  Umgefebrt  bauert  in  ber  Samt? 
blafe  ber  9hger  bie  2ftbmung  langer,  als  bie  Grndbrung,  benn 
ihre  ©efdpe  befielen  noch  am  Gnbe  beS  grucbtlebenS , naebbem  bte 
glufftgfett  ber  Vlafe  Idngft  nerjebrt  t|t.  Vetm  menfcblicben  (5m? 
brpo  nerfebwinben  ©efdpe  unb  geuebtigfeit  siemticb  gleichseitig  um 
ben  britten  SDhnat,  wenn  ber  gruebtfueben  ftcb  auSbilbet.  1))  Bap 
bie  £alSfiemen  bei  ben  Vatracbiern  wirflieb  atbmen,  ift  geWi£: 
ob  fte  bei  ben  beeten  Spieren  ebenfalls  fo  wirfen,  ober  ob  ffe 
feine  befonbere  Verrichtung  haben  unb  blop  2fnbeutungen  beS  £)utcb* 
gangeö  butd)  bie  nieberen  VUbungSftnfen  ftnb,  tdft  ftcb  nicht  eite 
febeiben.  £)ap  fte  2ltbmungSorgane  fepn  follten,  rfi  beSbalb  ütt? 
wab  rfcb  ein  lieb , tteil  bi«  2>annbtafengefdfe  frühe«  oorbanben  ftnb 
unb  tdnger  beheben , unb  weil  bie  Arterien  $war  längs  ber  Äiemen? 

42  * 
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fünftes  f8  it  &). 

bogen  Dertaufen,  attf/ftd)  im  benfelben  tiitfy't  weiter  nergtoeig'en,  tvie 
bieg  bei  ben  SSatrachicrn  bet  gall  ijt,  alfo  aud)  bas  S3lut  nicht  in 
oielfadjere  SetUhumg  mit  bem  äußeren  Siebter  bringen.  Snbeffen 
netjchwüiben  fte  beiiU'Sogel/mbtpo  gcrabe  batin,  tberih  ftd)  bet* 
dpatnfaef  $m  AthntimgSorgane  enttnitfelt , unb  bieg  fcheint  mohl 
barauf  hm^beuten,  baß  fte  nicht  bebeutungSloS  gercefen  ftnb.  E)  Saß 
tu®  tf If  d)  S #nimb  XI!&et’haäpti (iegenbe 

ÖW  öWofi  ofÖ: ^jj^iijSnSBI Äet^fo , weg  halb 

$K*auk  nicht  angeßfaiTtöm  ^S$eft,  I!ViefeS  @$ebtlbe  in  vorauf  alg 
*8aud)fieme  (§.  445)  ^u  ^HbßtffiriWttl6nprö'-ait^  folgenbert  #Hm* 
ben  (e  9föäb^Äiif4 Äftichtöf^bte 1 $af  gfiemen 

?ft$J grofip  aü‘  fti  beW  "höheren  gieren,  unb  bauern 

ihre  Gfloafto 

btafe  unenüntifete^Ä^  Ärf)äl§nt^  ^Öli^^b^J'tmb  bi  (bet  ftd) 
bloß  Stiv  $atnblafe  aus.  Sei  ben  holten  Amphibien  unb  bei  ben 
Sogein  gehen  bie  $algfieften,  bie  bloß  im  SKttbimcnfe  gegeben  ftnb, 
föte,:  unb  bage'gen  tttft  bet*  #rttltfacf  auf.  Reffet  tft  eine  ton  bet 
dltfafe  dugge'henbe,  aus  einem  inneren  ©d)lemrblatte  unb  einem 
ßeren  bie  ^üftnabelarterien  unb  9tabelnene  fußt-enben  ©efdßblatfe 
Ißeffebenbe  S3lafe,  weidet  innerhalb  bet  ©th^enhaut  unb  außerhalb 
bes  Amnion  in  ber  ganzen  AuSbehmmg  beg  0eS  b<Mw  n>ad)ft. 
Sie  innere  «fJalfte  bet  fo  gufammen  gelegten  Slafeißi  bümt,  burdj= 
ftdjftg,  am  Amnion  unb  an  ber  Satmblafe  angeflebt,  arm  an 
(befaßen , unb  überhaupt  nerfummert;  bagegen  bie  äußere  $dlfte, 
vneläße  mit  ihrem  $efdßblatte  hießt  an  bet  ©cßalenhaut,  alfo  bet 
atmofphdrifdfen  ßuft  moglichft  nahe  liegt,  ißt  ßtarfer  entwicfelt, 
tiefer,  gefdßreid)er,  unb  an  ihr  geigt  ftd)  bie  ISSirfung  beg  AthmenS 
auf  ba$  beutlicßffe,  intern  tag  Slut  bet  Arterien  bunfelrotß,  baS 
f^ih1  Sonett  f)tUrbth  tft.  9hm  ißt  bei  ben  fjftammalten  ber^arnfaef 
ditf  d^ftttche  5öeife  nörhanben,  nur  in  gttei  unabhängige  ®ebilbe 
gefpalten:  bie  Allantoibe  (§.  446)  ißt  fein  ©cßleimblatt,  benn  fte 
tid^ßt'  gleich1  tiefem  duS  ber  dloafe  fytmt*,  baS  @nbod)örion  (§. 
4^;Kißf,(fefn  ©efdßbtatt,  benn  eg  tßf  bib  Ausbreitung  ber  $üftna* 
Ärteifien  'tiÜb  ‘ teb  ^Übeltetfe.  f5)  Ser  ÄrHSlauf  geigt  bei  bem 
(5Hib^6Ji‘eiii  ^i^etUhuntfitheg  Serhdltniß  barin , baß  baS  aus  bem 
StuÄjifech&f  f ommenbb  S5fut  gu  ben  tebenb(g#en  Atmeten  beg  Sr* 


93  o an  g r u <J;  t l e 6 e n.  j^Jl 

ganiömuS,  bet  linken  ^i^'ammcc  unb  bera  ©ebitne,  foimt  über- 
haupt juv  oberen  .ftorperbdlfte  tritt,  alfo  ju  Organen,  toeldje.  nad; 
Lvr  (Geburt  ba$  IcbcnSkrdftigfie,  unmittelbar  aus  ben  jungen  konu 
menbe  Vlut  empfangen.  Der  0tcom  oom  gruebtkueben  aus  blfrd) 
bie  9?abefoene,  bie  untere  ^ohloene,  ba$.  ttnb  bie  linf-e 

^erjtammec  in  bie  aufjtetgenbe  21orta  ijt,  gleich  betn  ^jteme^be^ 
rotben  S3lute3  nad;  ber  ©eburt,  .Su^gen^enen/  .^c.  We^ 

$er$bdlfte  unb  ber  21orta;  ber  (gtrpm  pon  bet  oberen  ^orper|aJfte 
burd)  bie  obere  ben  testen  ^enenfack,  bie  . rechte  ^erj- 

kamrnet  unb  bie  abfteigenbe  2forta  jn  bie  untere  Äorperbdlfte  u^b 
in  ben  grud)tkud;en  entfpriebt  bem  ©pjleme  be$  ,fcbtt>at;$en  ^lute$ 
nad)  bet  ©eburt,  b.  t?  ben  Reiben  ^ohloenen^  bera  red;ten  v^et^en 
unb  bet  gungenarterie.  g)  Söenn  por  beginnen  bet  £ungena.tlp 
mung  bet  .Kreislauf  prifeben  ©mbrpo  unb  gru$tkucben  unterbrochen 
obet  bet  Diabeljlrang  $ufammen  gebrüht  wirb,  fo  ijl  babureb  bet 
.ftteisiauf  im  ©mbtpo  rtidht  unmoglid;  gemacht,  inbem  bie  abfiei* 
genbe  tforta  butcb  i^te  Verneigungen  in  bet  unteren  ^otperbalfte 
ba$  Vlut  an  bie  untere  ^obtoene  ubetgiebt;  gleichwohl  erfolgt  in 
folcbem  galle  bet  £ob  fo  fcbnelt,  wie  et  nach  bet  ©eburt  nie  bet 
Mangel  an  DZabtung , fonbern  nur  bei  Mangel  an  atembarer  %tft 
cintritt,  unb  jmat  erfolgt  et  nach  VMganbS  (9?t.  335. 

43ö)  Vemerkung  bei  wohlgenährten  ©mbrponen  ftubet,  at$  bei 
mageren,  fo  wie  nach  bet  ©eburt  getabe  bei  reichlicher  ©rndf)rtWg 
ba3  2itbmen  ein  btingenbeteS  Vebutfniß  ijl,  unb  reichlicher  fcpn 
muß.  ©ine  Vollblütigkeit,  toeld>e  babutdb  entjlünbe,  baß  bie  Vgfm 
M VluteS  befdn'dnkt  wate,  kann  aud)  nicht  bet  ,©*itwb  be$  $obe$ 
fepn,  beim  etjilicb  bleibt  bei  einem  Drucke  auf  bm J^abeljjtg|ig 
eine  bebeutenbe  Vlutmenge  außerhalb  -be$;  ©mbtpo  im,  gcu$$§u^yt 
unb  in  ben  9?abclgefdßen ; $weiten$  tobtet  bie  Vollblütigkeit  ploglid; 
nur  butd)  tfpoplerie  obet  butcb  21ffectipn  be$  ©ebw^^ej^  £)£*■ 
gan  aber  ift  beim  ©wbtpo  n roeuig  tbdfig/;  nl$r,$gß  <$$ 
pletie  fähig  ijbtigeiW  ta<ttcf% ,^er 

wenn  bet,  grud)tfu$en  <iuf  ei^^r  ettr^^QtOfgf^rg^^ 
battet  fid)  trennt,  mtb.  bie  ©eburt  W^,.]fd[me4. .^rj$gt. 

Üob  erfolgt  bei  Untevbfecbung,  bef  Ätei^gnf^,f^if®^n 
gruchtluchen  «met  ©tf^einungen  b^»,©rpi4^. 
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günfteS  B u d). 

©eburt  bet  9labelftrang  gan$  jufammen  gcbr^icft  gewefm  ift,  fo 
ftnbet  man  nad)  Menbe  (9lr.  146.  III.  <&.  145)  bag  -g>erj  mit 
Blut  äberfullt  unb  alte  ©efdfe  non  fchwatjem  S5lutc  jltohenb. 
Sorg  (91.  101.  @.  274)  fanb,  wenn  eine  ju  frühe  ©eburt  nach 
flarken  ©emuthgbewegungen,  befonberg  gttrd)t  unb  «Schreck,  erfolgt, 
unb  bec  Sob  beg  ©mbtpo  wabtfd)einlirf>  burd;  ein  ^utuckweidjen 
beg  mütterlichen  Bluteg  t>om  gruchthdltec  unb  Mutterkuchen  Der* 
utfa^t  worben  war,  beim  ©mbrpo  fiarfe  ©ongefiionen  in  ben  Be= 
nen  beg  ©ehitneg,  unb  Jebet  unb  MU$  bunfel  gefärbt,  wie  bei 
©pickten,  i)  jeigt  ftd)  ein  2lntagonigmug  $wifchen  grudbtku* 

d)ert  unb  Zungen.  £>et  £ob  bei  unb  nach  bec  ©eburt  geht  raeift 
von  ben  2lthmunggotganen  aug;  fiirbt  nun  ber  ©mbtpo  wdhcenb 
m ©eburt  not  bec  Jungenathmung , fo  geht  nach  BSiganbg  (9lr. 
335.  II.  439)  Beobachtung  bec  £ob  oom  9label(trange  aug, 
beffen  ^ulfation  langfamec  wirb;  erfolgt  bec  £ob  nad;  begonnener 
Jungenathmung,  fo  flerben  juerft  bie  Jungen,  unb  in  2fntagoniö= 
mug  gu  btefen  bekommt  ber  9labelftrang  einen  frequenteren  *Pulg. 
£)ag  neugeborne  .ftinb  kann  bie  Jungenathmung  entbehren,  fo  lange 
eg  noch  mit  bem  gruchtkuchen  in  ununterbrochenem  Sufammenhange 
fleht,  unb  kann  biefen  gufammenhang  entbehren,  fo  halb  eg  burd) 
bie  Jungen  athmet.  2lthmet  eg  reichlich , fo  flieft  kein  Blut  mehr 
in  ben  9labeljttang ; fe£t  bag  2lthmen  aug,  fo  flieft  fogleich  wieber 
Blut  in  bie  9labelatterien;  fo  fah  ©atug  bei  jtaninchenembrponett, 
bie  ec  aug  bem  ©ie  nahm,  ben  Blutlauf  im  ^abelftrange  aufho* 
ten,  wenn  fte  Juft  $u  athmen  begannen,  unb  wieber  eintreten, 
wenn  ec  fte  in  laueg  58afiec  taud)te.  Map  ec  fah  bei  Öffnung 
beg  gruchthdlterg  lebenber  £f)iece/  bajj  bie  ©mbrponen  innerhalb  beg 
©ieg  fogleich  2lthmunggbewegungen  machten,  wenn  ec  ben  9label= 
fhang  jufammen  brückte,  unb  £)fianbec  fanb  bei  9leugebornen, 
beten  ^abelflrang  fehc  $ufammen  gebreht  wac,  eine  fiarfe  ©onge= 
ftibtt  nach  ben  Jungen  (9lt.  318.  p.  176).  k)  2)et  unmittelbare 
Beweig  bec  2fthmung  oecmittelfl  beg  gruchtkucheng  liegt  in  bec  Bet 
fcfyaffenheit  feeg  Bluteg  bec  9labelartecien  unb  bec  Olabeloene.  «£jal= 
lec,  Runter,  Bichat  unb  2lnbere  konnten  keine  Becfchiebenheit 
bet  gatbe  hl**  wahcnehmen;  2lutenrieth  unb  6c^ü|  fahen 
auch  ^ Äa|en  unb  Kaninchen,  bie  fte  unmittelbar  aug  Dem  grudtt; 
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bdltec  nannten,  eben  fo  bunfeleg  33  lut  in  ber  9fa6elvene,  alg  in 
ben  9Jabelarterien,  ungead;tet  eg  beim  Zutritte  bec  £uft  Ijellretb 
würbe;  fo  fanb  and)  ©d)eel  (9fr.  317.  ©.  42  fgg.)  bag  33tut 
in  bec  9fabeloene  bem  venofen  SSlute  eineg  atfymenben  dtinbeg  an 
garbe  gleid),  eg  würbe  aber  tyeUrotf),  wenn  bec  9fabelffcang  eine 
©tunbe  an  bec  2uft  gelegen  (>atte.  $obofen,  ©wammerbam, 
35of)n,  33urng  (9fr.  291.  p.  160)  «nb  Sorg  wollten  bag  SSIut 
in  ber  9fabeloene  rotier  gefef )en  haben,  alg  bag  in  ben  9fabelarte= 
eien.  £)ie  genauen  Untecfuchungen  non  SDfuller  ^aben  über  bie? 
fen  kirnet  entfcfyieben:  ec  fah  bei  Äanindjen,  9)feerfchweinchen  unb 
$a§en  feinen  Unterfdjieb  bec  garbe  in  ben  ©tdmmen,  wohl  ab.ee 
in  ben  feineren  33erjweigungen  bec  9fabelgefdfje  (9fr.  318.  p.  163); 
bei  ©djafen  fanb  ec  biefen  Unterfchieb  noch  heutiger  (ebb.  p.  166 
sq.).  (£r  bemeefte  aber,  wag  noch  wichtiger  war,  bie  chemifche 

§ßecfd)iebenl)eit:  bag  33tut  bec  9fabeloene  gerann  fpdter,  alg  bag  bec 
9fabelarterien;  bec  33lutfucben  beg  eefieren  überzog  ftd)  an  bec  Juft 
halb  mit  einer  biefen  £aut,  bec  beg  lederen  hingegen  blieb  lange 
gallertartig;  eefreeeg  gab  enblid)  bei  bec  (£rhi|ung  ©auecjfoffgag, 
würbe  untec  bec  Luftpumpe  bunfeler,  unb  in  fof)tenfaurem  ($a§ 
mehr  bunfelroth,  verhielt  fid)  alfo  überhaupt  mehr  arteriog,  alg  bag 
bec  9fabelarterien  (ebb.  p.  169  sq.).  £>ieg  ffimmt  mit  ben  33eob* 
aebtungen  San ag nag  (9fr.  185.  IV.  ©.  153)  überein,  nach  wel* 
d)en  bag  35lut  aug  bec  9fabelvene  fejf  gerann  unb  viel  gafetjfoff 
enthielt,  bec  aber  mehr  weich  unb  ful^ig  war,  alg  bei  Crrwachfenen; 
bag  83lut  bec  9fabelarterien  gerann  bagegen  aujjerft;  wenig,  unb  gab 
nuc  einige  bunne  gaben  gaferffoff.  1)  ©omit  ift  benn  eewiefen, 
ba£  bec  grud)tfud}en  gleich  ben  Sungen,  aber  minber  volffommen, 
atbmet,  wie  fchon  9Jfapow  (9ft.  360.  p.  320)  unb  2lnbere  (9fr. 
95.  VIII.  p.  254)  annafymen,  unb  ©chweighduferg  (9fr.  24, 
p.  19)  Meinung,  baj?  becfelbe  $ur  Umwanbelung  beg  arteridfen  35lu? 
teg  in  venofeg  für  bie  ©allenbilbung  biene,  wibeclegt.  5Bir  fdun? 
ten  noch  anfuhren,  b ajj  nuc  eine  9fabelvene  auf  ^wei  9fabelatterien 
fommt,  jene  alfo  hierin  acteciog,  biefe  venog  ftd)  verhalte»;  baf  ,Jbei 
5ßieberfducrn , wo  bie  gcuchtfndpfe  über  bie  gan^e  £)berfldd)e  beg 
(lieg  verbreitet  finb,  bie  (Sntwicfetung  beg  (Smbrpo  weiter  fotffthreia 
tet,  alg  bei  ben  gleifchfreffern,  wo  bec  gcudjtfucfyen  nur  gurtelfdvs 
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mi$  i#  4^^  bg$??M  4 manchem  grt(Vct«tl^tfW  bie  33aud)ftemen 
(©chmangbldttchen)  fchminbeflf,:  wie  ffch  birglögel  als  Suftotgane 
entivicfelm  «.  f.  m.  Dad)  sollen  mit  hierauf  fern  ©erntest  legen;  | 
duf!'?ber  anbem  ©eite  aber  fonnen  mit  auch  ben  ©runb^ melden 
©*ht*t  bagegen  anföt>rt,  bdf  gälle  vorfommen,  mo  bet  9tabel= 
flmng- fehlt,  obet  mo  bei’  ($mbtpo  24  ©tunben  nach  bem  $£obe  bet 
nod?  lebte;  nicht  gelten  laffen>  benn  mo  bet  9fJabeljfrang 
gepeblt^at;  ip  bet  ©mbrpo  and?  übrigens  auf  einet  niebrigeren  33il= 
btmgSjtufie ' ftehen  £ geblieben , unb  bie  tfthmung  konnte  hier-,  mie  im 
Ofojcmalgujlanbe  früher  y*  bued)  bie  Datmblafe  unb  ßihdute  erfolgen; 
m\p  bafn  bet ^ gr«d>thdltet  bie  ©chmangere  Äbetleben-'  fand’,  äg'e|t 
biCaäS  ib^oti^baf  er  geraume  Beit  nad)  bem  &obe  noch  geba* 
teh;  vermag.  ' bleibt  uns  alfo  nut  übrig,  bie-  SDfobalitdt  biefeS 
2lthmens  gm- betrachten.  m)  ßuvorberjt  befielt  eS  in  einet  Söed); 
felmirfung,  nid>t  mit' gasartiger,  fonbern  mit  tropfbarer  gtöffigfett. 
Denn  ba  bet  $rud)tfud)en  am  9flutterfud>en  bicht  anliegt  unb  mit 
ihm  vermach fen  ijt,  fo  baf  gmifchen  betben  fein  Ofaum  für  entmi= 
cf  eite  £uft  bleibt,  foldje  auch  in  feinem  ©emebe  nid)t  gefunben 
mkb,  fo  fonnen  mir  nur  annehmen,  baf  baS  33lut  in  ben  ©efdfen 
beS  grud)tfud)enS,  inbem  biefet  in  glachenberuhrung  mit  bem  SJhtt* 
tecfuchen  jW)t,  butd)  Cnnmirfung  beS  mdtterlidjen  SStuteS  bie  24t^- 
mungSverdnbetungen  erfahrt  ©S  ift  alfo  eine  $ßaf[eratf)mtmg  unb 
bet‘grud)ttud)en  eine  Äteme.  grud)tfud)en  unb  Stftutterfuchen  ftnb 
bureb  2lbl)dfton  mit  einanber  verbunben,  unb  gellen  ©Reiben  bar, 
beten  gldcben  gu  elef  triftet  SSechfelmitfung  unb  gu  einem  tfuStau*  I 
fd)e  bet  ©toffe  geeignet  finb.  Die  gelligen  ©rmeiterungen  gmifchen 
ben  (fnben  bet  Arterien  unb  ben  5ßurgelanfdngen  ber  33enen  beS 
§9?utterfud)enS  geben  ben  Sßenbepunct  beS  mütterlichen  85luteS  ab, 
tmb  ftnb  mabrfdjeinlid)  bie  ©teile,  mo  baffelbe  mit  bem  S5lute  beS 
©mbrpo  in  Hßecbfelmirfung  tritt.  5ötr  haben  feinen  ©runb  gu  vers  1 
mutten,  baj?  biefe  erß  burd>  eine  aus  bem  mütterlichen  SSlute  ab=  ! 
gefbnberte  glüffigfeit  vermittelt  meebe,  mie  5D^apom  (Stfe.  360.  ,p.  ! 
31 8()  annahm,  r-benn  eine  folche  geuchttgfeit  frnbet  ftd)  bei  bem 
9ftenfcf)en  nut  futge  3*it,  unb  fd^eint  mehr  - für  biev^mahtung  butd) 
Übergang  in  bie  ©ulge?be$  O^abeljlrangeS  gu  bienen,  n)  Die  %ti)~ 
mung  ijt  ferner  nicht  rhbthmifchv  noch  burd)  thierifchc  SSemegmtg 
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bewerfftelligt,  fonbem  gebt  flctig  imb  auf  pPanjtid?^  SBeife  bot  fid)* 
bureb  eine  ebenufeb-bpnamifebe  2$erwanbtfcbdft  beibet  33lutatten. 
0o  ift  auch  bie  .ftiemenatbnumg  ber  gatben  bet  £5atracbiet  beftb# 
fen.  o)  @S  i ft  feine  innerliche  2ltbmung,  wo  guft  ober  Mffyak 
tigeS  3ßaffet  in  bie  organifeben  fohlen  einfttomt,  um  mit ; bem 
£3lute  in  Söecbfelwirfung  $u  treten,  fonbem  eine  äußerliche,  wo  baS 
33lut,  bom  äußeren  Sföebium  ange^ogen,  an  bie  £>berftdtbe  tritt  .unb 
bie  ^tbmungSberdnberung  fuebt,  wie  baffelbe  auch  bon  ben  feeien 
Äiemen  bet  gatben  bet  SSatracbter  gilt,  p)  SMe  2ltbmung  be$  to 
brpo  ift  unbolllommener,  als  bie  beS  entwickelten  £)rganiStttttS. 
Das  35lut  ber  9la6elbene  ift  nach  ben  ^Beobachtungen  bon  0cb&& 
unb  9M 1 1 e r (Uhs.  318.  p.  166  sq.)  nicht  fo  bunfel,  als  bdänSSe* 
nenblut  ber  Butter,  aber  auch  nicht  fo  bell,  als  baS  2lrterienblttt 
berfelben.  Daju  fommt,  baß  jenes  SSlut  in  bet  unteren  ^o^löene 
mit  bem  aus  ber  unteren  Äorperbdlfte  jutuef  febrenben  rein  ben&= 
fen  33lute  ftd)  bermifebt.  S5ei  biefet  Unbollfommenbeit  ber 
mung  im  gruebttueben  muffen  noch  anbere  Drgane,  namentlicbiÄ 
gebet  ( §.  470.  D ) unb  SMutbrufen  ( §.  463. ),  barauf  bin  wiefett.; 
bie  2ltbmung  ift  alfo  noch  nicht  concmtrirt,  fonbem  bertbeilt/  wie 
fte  auf  ber  unterften  SöilbungSftufe  gemeinactig  unb  auf ; ga$ fern 
befonbereS  £)rg an  befcbrdnft  ift  (B).  q)  DaS  2ftbmen  beStrnfc 
wief eiten  DrganiSmuS  ift  nicht  eine  einfeitige  ^b^tigfeit,  fonbem 
eine  SOßecbfelwirfung,  unb  ein  2luStaufd)  ber  0toffe  mit  bem  duße^ 
ren  9ftebium,  eben  fo  wefentlicb  im  2fbf a|e  bon  Äoblenfdure,  als 
in  Aufnahme  bon  0auerftoff  beftebenb.  0o  burfett  nur  bermutben, 
baß  auch  baS  SSlut  beS  (£mbtpo  nicht  bl#  0auerftoff  aus  ben 
-grucbthdlterarterien  in  ben  Bellen  beS  SUlutterfuchenS  anjiebt,  fön« 
bem  auch  itoblenfdure  an  bie  bafelbft  wurjelnben  Svenen  ahfe^t. 
gelteres  l>dlt  Füller  (a.  a.  £).  0.  182)  für  unwabefcbeittlicb, 
weil  febon  bureb  bie  (Ballenbilbung  Äoblenftoff  auSgefcbieben  werbe; 
allein  jene  beiben  SKicbtungen  febeinen  $u  wefentlicb  berbunbenugu 
fepn,  als  baß  eine  bbne  bie  anbere  auftreten  fpnnte.  Dien^U^- 
febeibung  bqn  Äoblenfteff  aber  wirb  babutcb  beliefen,,  baß  ft$r  «m 
9ianbe  beS  grudftfucbcnS,  namentlich  bei  gleifd)fteffern , e.itfe  m-- 
fangS  bunfelbraune,  bann  bunfelgrune  geuchtigfeit  abfefct  ($*,  113. 
0.  689),  welche  auffallende  Übnlicbfeit  mit  bet  (Balle  b$*  *)•  daft 
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übrigens , ■ »ie  eg  er  (Sfäto  p.  95.)  meinte , nicht  bie  9Ra* 
belaenen,  fonbern  bie  «Saugabem  ben  (Sauerftoff  aufttehmen  faßten, 
Erntet  gegm  aße  Analogie  unb  fiu|t  ftch  auf  feine  2^ötfadf)e. 
E)n£tfe  Zungen  faßen  s)  nach  Scheel  nnb  18  e darb  grudht? 
trafier  atfanen:  (Stjfetet  glaubte  nämlich  $u  bemerfen,  baf  baS 
gruehttöaffer  felbfi  unter  Öl  bem  vbnofen  83£ute  eine  fjeßete  9to* 
thung  -gebe^  unb  SÄetaße  fchneßer  orpbite  dSfnbefftßirteS  Söaffer 
(£ffr;]  317.  @.  117  fgg.)*  fiebere r aber  fah  gtucht»  affet  in  ber 
ßtifttohee,  unb  wenn  er  eine  gefärbte  glüfftgfeit  buccf)  eine  fteinJ 
Öffnung  bet  2fmnien  fprihte,  fo  fanb  er  fte  in  ben  £uffcof)tendjten 
»ieberb»  2fuf  faben  gaß  < konnten  bie  Zungen  nur  im  lebten  geits 
raunte  beS  gruchtfebenS  fo  »irfen,  »o  fte  mehr  SSlut  aufnel)men 
utt&?  »o  bies^fthmungSbemegungen  begonnen  l)aben;  geltere,  aber 
formen  nid>t  all  ein beweis  bafut  gelten,  »ie  85  e clarb  »iß,  ba 
ffaublof  burcf)  bie  £f)dtigfeit  beS  fenfibeln  (lentralorganeS  bcfiimmt 
»erben.  5öir  fmben  aber  nitgenbS,  ba£  ein  unb  baffelbe  £>tgan 
jum3?£uftsr  unb  $Safferatf)men  pgleid)  biene,  »enigfienS  athrnen 
bie  ßungen  ber  ßetaceen  unb  2fmpl)ibienfdugetl)iere,  mit  »eichen  ber 
(£mfm>o  ber  übrigen  SDfrmmalien  in  ber  i leiten  3eit . verglichen  »er? 
ben  fonnte,  nur  £uft.  £aS  grucht»affec  eignet  fiü)  aber  nicht  jum 
2fthmen,  benn  es  enthalt  feinen  freien  ©auerfaoff,  »ie  Skullet 
(9fr.  318.  p.  187 — 192)  ermiefen  hat:  **  entwickelt  nämlich  bet 
mafiger  Grrhfaung  ein  ©aS,  in  »elchem  glimmenber  ©ch»amm 
verlifcht  unb  ^f>oöph^c  nicht  brennt;  »irb  eS  unter  bie  Luftpumpe 
gebracht,  fo  erlofchen  $er§en  in  bem  barübet  bejtnblichen  9faume 
eben  fo  fchneß,  als  »enn  5Ba|fer  ange»enbet  »irb;  eS  dnbert  bie 
gacbe  von  »eifern  Sfftanganoppbhpbrate  nicht,  färbt  $»at  orpbulirteS 
fchiv^fetfaureS  (Eifert  braun,  aber  fpdtec  als  bejtißirteS  3öaffer,  unb 
nodh  fpdter  als  S5runnen»affer,  giebt  auch  »etttget  ^)rdcipitat  aus 
tiefem  ©olje.  gtfdhe  fterben  im  gvud)t»affar  fef)r  halb  (ebb.  p.  195), 
unb1  Äa|enembrponen  fterben  in  frifchem  Sßaffer  eben  fo  früh,  nlS 
tnj/bbjtißirtem  (ebb.  p.  200).  t)  £)et  $opf  beS  $ühnerembtpo 
liegt i;l  gegen  €nbe  ber  SSrutung  am  Suftfacfe,  bringt  ungefähr  am 
neunzehnten  ober  g»an5igfien  £age  mit  bem  €kbnabel  in  ben  2uft* 
facfpiounb.  hi^’tnit  beginnt  bie  2uftatf)mung.  £>a£  auch  ber  menfch= 
liehe,  dsmbrpo  in  ber  lebten  geriete  burdh  bte  Zungen  athmen  fomte, 
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ijt  4itd>t  zu  Idugnen.  Das  gruchtwaffer  J>at  bann  bebeutenb  abge* 
nomnten,  unb  betragt  bei  wolliger  Steife  bisweilen  nur  einige  Un$en; 
V$ri$be.rg  (9lt.  156.  p.  317)  faf>  aber,  bap  e$  felbft  bei  einer 
grühgebutt,  wo  e$  noch  anberthalb  $Pfunb  betrug,  ben  fecbftehalb 
$)funb  fd)weren  (£mbtpo  nur  zur  £dlfte  bcbccEte.  fann  nicht 
fehlen,  bap  ber  leere  S?aum  ftd>  mit  Suft  füllt,  befonbetS  wenn 
bet  gcuchthdlter  ffcfy'  ju  offnen  beginnt,  unb  ba  2fthmung$bewegun* 
gen  je£t  t>or  fid)  gehen  (§.  471,  k)  , fo  raup  auch  biefe  2uftnta 
bie  Zungen  bringen  fbnnen.  26lein  für  immer  bleibt  bie$  nur  .ein 
auperorbentticber  gall:  in  ber  Siegel  liegt  ber  Grmbrpo  mit  bem  dto* 
pfe  im  unteren  Sheile  be$  (5ie$  unb  gruchtbdlterS , wo  auch  ba8 
noch  übrige  grudjtwaffet  ftch  fammelt;  bie  im  2lmnion  gefammette 
£uft  aber  fann  nicht  rein  genug  fepn,  um  hinlänglich  reizen  unb 
ein  tiefere«  tfthmen  erregen  §u  fonnen,  jumal  ba  biefe.«  bei  ber 
ftarf  gefrümmten  Sage  um  fo  fchwietiger  ijt.  Übrigen«  fann  auch 
butch  einen  wibernatur liehen  Sufianb,  gleich  ber  ^>f)Pfömetrie , Suft 
im  $ruchthdlter  ftch  entwickeln,  unb  in  ba$  (5i  bringen,  obetrrin 
biefem  felbft  ftch  entbinben.  r::i^  oid 

§.  468.  Die  Vlutbrufen,  als  Verzweigungen  von  Vlutge* 
fdpen,  welche  butch  organifche  Urmaffe  oereint  werben,  unb  nicht 
mit  2lu$fühtungSgdngen  oerfehen  ftnb,  noch  mit  bem  ©pfteme  bet 
©chleimhdute  in  unmittelbarer  Verbinbmtg  flehen,  fonnen  nur  zur 
Umbtlbung  beS  S5luteö  ohne  VSechfelwirfung  mit  bem  Pufferen  bie* 
nen;  biefe  Umbtlbung  fann  aber  vermittelt  werben  tf>eil«  burch  ein 
Verweilen  beS  VluteS  in  biefen  Drganen,  welches  ohne  Umdnbe* 
rung  beS  TOfchungSoethdltniffeS  nicht  benfbar  ijt;  tf>eil«  burch  (Er* 
ndhrung  berfelben,  ober  burch  2(bfa&  von  Stoffen  an  ihr  ©ewebc^ 
thetis  burch  Vilbung  einer  in  biefem  (Gewebe  ftch  fammelnben  §luf* 
ftgfeit,  welche  wieber  eingefogen  wirb,  a)  Die  Vltlz  ift  eine  per* 
manente  Vlutbrufe,  welche  im  (Embrpo  noch  wenig  entwicfelt,  alfo 
wohl  auch  wenig  thatig  ijt,  unb  feine  befonbere  Vebeutung  für  b ad 
gruchtleben  h^t-  t>)  £)ie  ©chilbbrufe  ift  ebenfalls  ein  behtwr* 
licheS  Drgan,  aber  bei  bem  (Ernbrpo  mehr  entwicfelt,  oerbältnipmrU 
fig  groper,  als  bei  (Erwadjfenen,  unb  enthalt  einen  milchigen  Saft. 
Db  ihre  $rope  nur  bie  erfte  (EntwicfelungSjtufe  anbeutet,  wie  in 
anbeten  Drganen  (§.  478,  g),  bereu  Sebenbiafcit  in  biefer  3öit  eben 
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fjw$t,  unb  ob  fte  blop  vermöge  beg  ©efammtcbarafterS  bet  @mbtt;os 
nenbilbung  (§.  470,  A)  faftueid>ec  ifl,  alg  beim  Grcwa  cf)  fetten,  — ober 
ob;  < fte  für  bag  grud)tleben  eine  eigene  23ebeutung  bat,  ifl  ttnentfcbie; 
ben.  r 0ollte  2e|teceg  ber  gall  fepn,  fo  burfen  wir  oermutben,  bafj.  fte 
bei*  Sbpntu^  (d)  gleich  wirfe.  c)  Die  Nebennieren  ftnb  ebenfalls 
fein  reines  ©mbrponenorgan,  haben  aber  beim  dmbrpo  in  Sßerbdltnip 
&um  (Srwacbfenen  eine  nod)  bebeutenbere  ©rope,  als  bie  0d)ilbbrufe. 
SOSenn  fte  bet  ihm  eine  befonbere  SSebeutung  haben,  fo  burfen  mir 
veruiutben,  bap  fte  auf  eine  bet  20lantotbe  ( §.  470,  F ) analoge 
$S$eife,  wirfen,  ba  fte  bei  Ntenfcben,  too  biefe  am  ftubeflen  abflivbt, 
auch  werbdltnipmdpig  am  gropten  ftnb,  wie  fte  auch  fcbon  NtaU 
fatti  (Nr.  5.  0.  32)  für  ein  Nlittelorgan  halt,  meld)eg  wirft, 
tp^tn  bie  gunction  ber  tfllantoibe  aufgebort,  unb  bie  ber  Nieren 
npfb  nicht  begonnen  bat.  d)  Die  £bbntuS  bat,  alg  ein  Hergangs 
li$eg  ©ebilbe,  unflreitig  eine  bejlimmtere  gunction  für  baS  gtucbk 
tfbfn,  welche  aber  nicht  auf  biefeS  b^fchrdnft  fepn  fann,  ba  fte  nod) 
wdbrenb  beg  gan5en  ÄinbeSalterS  befiehl  unb  in  ben  erjlen  Sabrett 
noch  wdcbfi.  2fug  biefem  ©runbe  ifl  eg  überhaupt  unwabrfcbein? 
lief),  bap  fte  auf  eine  eigentümliche  2Beife  wdbrenb  beg  grud)tle= 
beng  ber  2ffftmilation  biene;  um  aber  eine  folcbe  gunction  ihr  ^u= 
febreiben  -gu  fonnen,  bat  man  SSSege,  auf  welchen  ber  $u  afftmilU  ■ 
tenbe  0toff  §ugefubrt  werbe,  erftnnen  muffen,  ba  bod;  bie  $Pb9fi03 
logie,  um  ein  ©ebilbe  $u  erfldren,  nicht  anbere  ©ebilbe  bppotbetifd;  j 
•annebnten,  fonbern  ben  tbatfacblicb  erwiefenen  Nlecbanigmug  als  j 
©runblage  ihrer  SSermutbungen  betrachten  mup.  Eigene  0augabern 
fpftn  nach  .ßglbani  bie  in  ber  Mer  gebilbete  Spmpbe,  nach  £ucd 
(gr.  8.  0.  80  fgg.)  bag  in  ben  SSruflwai^en  aufgefogene  grucht« 
wajfer-;;  gut*  Sbpntug  f&b^n:  allein  biefe  0augabern  ftnb  noch  nie 
n^cbgeipiefen'JiPprben,.  bemt  bap  £)  ft  an  ber  (Nr.  145.  I.  0.  510) 

aus  eingefpriSt  bat,  bie  in  bie  ©e= 
W^^fr§®^ti|«jbpr}f#en,  bemeijl  nod)  nicht,  bap  fte  in  biefe 
gefre^n*  füjb.  unh<,  bafp$#  geöffnet  haben,  wie  beim  überhaupt 
btgi^u^t^tg^  i^nr^f^g|g^n^ j^rg^abf ; ifin  anbereS  ©ebilbe,  als 
l|^rf|B^^^but;rt).au^rfunetiryefe|tj f;  Nlatll^i^.Nr.  318.  p.  118)  I 
rg^ebitwaffer, ; weun  nicht  00t?.  ben  gfruflmars 
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$en,  von  ber  £uftrof)te  au3  in  bte  2f)t)mu6  trete;  aber  ein  5®eg 
l>ier$tt  ijl  gleid)fall$  nid)t  $tt  etfennen.  gobflein  (ülv.  306.  J&j 
186)  nimmt  an,  bie  milbige  geudjtigfeit  ber  SfyrtnutS  b(WjW 
9iei$  für  ba$  ^g>cr 5;  bod)  e$  fei )lt  an  einem  einleud)t?nben  6>ttinbe 
bafür,  ba  baS  ^er;  lange  vor  il)rer  (£nt(fef)ang  mit  gehöriger  .M'fe 
jtdj  bewegt.  — BSafwfdjeinlidjer  ift  ber  3nfammenl)ang  ber 
mu6  mit  bem  21tf)men.  Die  untere  $brperf)dlfte  be3  @mbrt)o  W) 
fommt  nur  fold)e$  Blut,  welches  fdyon  burd)  bie  obere  .ftorpebfuttfe« 
feinen  Kreislauf  gemacht  f )at  ( §.  44?,  c),  alfo  jur  Belebttn#  uttb 
(Smdfftiutg  weniger  geeignet  ijl ; biefern  • Blute  mifd)t  ftd)  tuHt’ W$ 
bei,  welches  au$  ber  £f)t)mu$  $urücf  felyrt  unb  tlyeilö  burd)  b^‘‘4fe 
neren  Bruffoenen , bie  @d)lüffelbeinVenen  unb  bie  @^itbb^t1feä^ 
nett,  tf)eil$  unmittelbar  in  bie  obere  ^ol)lvene  f t$)  ergieß.  (E*$3 {ff 
babcr  ivo^l  benbbar,  baf  bte  burd)  if)te  ^ntal^ntng  utib 

bitrd)  Gilbung  einev  mild)fgcn  geud>tig!eit  bem  Blute  eine  f)inld^ 
lid)e  SD?enge  $oblenftoff  ent$ief)t,  um  es • j«r  Belebung  unb  <5tnd^ 
ruitg  gefd)idt  ju  mad)en.  Bielleidyt  nimmt  bie  0d)ilbbrirfe 
2fntf)eil,  fo  bajj  biefe  beiben  £>rgane  gemeinfdjaftlid)  für  ba3  Blift 
ber  unteren  ÄÜrperfydlfte  baffelbe  leijfeten,  wa$  grudytfucfye'ft . 
gebet*  in  gleicher  Übereinftimmung  für  ba6  Blut  ber  oberen  $alf$ 
bewirken. 

§.  469.  Sßenn  ftd)  in  ber  Aneignung  ein  Streben  nad)  Bfk 
bung  eines  gemeinfamen,  gleichartigen  (fqeugniffeS,  beS  Blutet,  of* 
fenbart,  fo  tritt  bie  entgegen  gefegte  £enben$  in  ber  @:ntjlef)ung 
ungleidyartiger  ©ebilbe  unb  glüfftgfeiten  auf.  Daf  bie  fef!en  ®;e* 
bilbe  a)  nid)t  ol)ne  Unterfdgeb  aus  bem  Blute  entftefjen  unb  ’ÜfS 
Berdftelungen  beS  ©efdpfyftemeS  auftreten,  aus  welchen  ftd)  batin 
baS  s])arend)t)ma  abfe|e  (9fr,  259.  32—35.  9fr.  303. 

105  fg. ),  ifl  oben  440,  e)  erwiefen  worben.  DaS:  erft#f(§& 
jeugnip  ber  Aneignung  aus  bem  grudjtftoffe  ijt  orgamfdje  Urrttiift*/ 
tveld)e  ftd)  jtvifd)en  bem  @cf)leimblatte  unb  bem  ferdfett  Blatt#&$ 
fammelt  (§.  466,  a).  (5in  £l)etl  berfelben  fangt* ;afc*alS  eme°$& 
meinfame  glüfftgfeit  $u  rinnen,  unb  wirb  Blut*  (ebb:  b3)^  eitfrdft» 
berer  SEfyeil  wirb  ftjcirt,  nimmt  eigene  ©efialtung  an,  'tmb'ft^eibet 
ftcb  in  befonbere  ©ebilbe  ber  BiSceira  11)6  bie,  benn  jettet*  Ofauffl^ttte 
fd)en  bem  0d)leimblatte  unb  bem  ferbfm  Blatte,  ober  mit  aftbeten 
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SBorten  gn>tfd>en  Darm  unb  4>aut,  ift  eben  nichts  anbereS,  als  bie 
$Skbrfd)einlid>  fangt  fpdterbin  nicht  bloß  baS  (Schleim* 
blatt  (Darm)  ben  primären  (Dotter),  fonbern  auch  bie  gweite  3one 
be$  ferofen  SStatte^  ($aut)  ben  fecunbdren  grucbtjioff  (©iweiß)  ein, 
unb  als  baS  gemeinfcbaftlicbe  ©rjeugniß  beiber  entfielen  bie  oerfcbie* 
benen  ©ingeweibe,  fo  wie  bie  ©ebilbe  ber  SSiSeeralwanb,  jebod?  fo,  \ 
baß  an  ber  SSUbung  ber  ©ingeweibe  unb  S3lutgefdße,  furj  beS  pla* 
ßifehen  ©vftemeS,  Darmblafe  unb  ihr  Snbalt/  an  ber  SSUbung 
beS  antmalifcben  ©pffemeS  hingegen,  ober  ber  Heroen  unb  beS  ©es 
rippeS,  baS  ferofe,  SSlatt  mit  bem  fecunbdren  grudjtfioffc  (©iweiß 
unb  gtud^twaffer)  mehr  2lntbetl  bat.  3«  biefem  SSerbdltniffe  fcbeint  i 
e$  feine  SSebeutung  $u  finben,  baß  bei  ben  nieberen  Spieren  bie  - 
Darmblafe  ein  abfoluteS  Übergewicht  bot  unb  baS  2lmnion  mit  bem 
gcud)twaffer  fehlt  (§.  435);  baß  6in9ogen  bei  ben  Sttenfchen  ber 
urfprunglicbe  gruchtjioff  unb  bie  Darmblafe  am  meiften  gurucf  tritt,  i 
$aut  unb  grud)twaffer  aber  in  ihrer  gegenfeitigen  S3e$iebung  baS 
S3orberrfd)enbe  werben,  b)  DaS  geffe  gebt  aus  bem  gluffigen  b^5 
oor,  unb  bie  SSilbung  xfl  ein  ©rjbarren,  biefeS  aber  fann  gerbet  ges 
fuhrt  werben  burd)  SSerbinbmtg  ober  bureb  ©djeibung.  3Benn  jwet 
glftfftgf eiten  sufammen  treffen,  welche  entweber  in  ihrer  ganzen 
50?affe , ober  in  einzelnen  SSejknbtbeilen  eine  SSetbinbung  eingeben, 
in  welcher  bie  ©obdftonSfraft  fidrfer  wirft,  fo  wirb  im  erfieren  galle 
baS  ©anje  fejl,  im  letzteren  nur  ein  5Sf>eU  (als  9tteberfcblag):  eS 
wäre  gebenfbar,  baß  bie  t>erfd)tebenen  grud)tjteffe  auf  bie  eine  ober 
bie  anbere  SBeife  auf  einanbec  wirften,  unb  baburd)  bie  erfün  fe* 
flen  ©ebilbe  erzeugten,  baß  aber  fpdterbin  bei  SSeroielfdltigung  ber 
sprobucte  berfelbe  Hergang  um  fo  mannicbfaltiger  ftcb  gefaltete,  unb 
5.  SS.  bureb  baS  dptn^utreten  beS  rotben  SSluteS  §ur  ©allert  Änos 
cbenfubjlanj  niebergef erlagen  würbe  als  gemeinfameS  ©rjeugniß  beis 
ber  (;§.  427,  c).  DaS  gefiwetben  fann  auch  bureb  ©cbeibung  er* 
folgen,  wenn  bie  SSejfambtbeile,  welche  eine  höbe**  cebdfwe  SSer- 
wanbtfcbaft  gu  eiuanber  hoben,  in  ber  glüfftgfeit  übetwiegenb  wers 
ben  unb  einanber  fo  nab*  fommen,  baß  fte  ihre  an^iebenbe  «ftraft 
auS&ben  fknrn,  fep  ifönunt,  baß  bie  gluffigfelt  eine  größere  Sflenge 
folcber  SSefianbtbeile  erholt,  als  fte  in  biefet  gotm  enthalten  fann 
(Üherfattigung),  ober  baß  fte  bureb  überwiegenbe  Debnfraft  ganj 
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ober  tbeilweife  entweiht  ( Sßerbunffung ) : fallet  ( €flt.  95.  VUff. 
p.  272)  oermutbete,  baji  bei  bet  25tlbung  bet  feffen  Sbeile  be$  ©m* 
brpo  ein  Shell  ber  glüfftgfeit  in  Dunfffotm  entweiche,  unb  eS  tief« 
ftcb  oielleicbt  bie  tfuöb&nffung  beß  &eß  (§.  465,  a)  baf$t  anf&f£ 
ren;  ja  $8  au  et  (9fr.  185.  V.  S.  3 72)  will  bei  bet  Grntwfcfe* 
lung  be$  ^flanjenembtpo  eine  Suftentwicfelung,  alfo  eine  Scbeibmrg 
be$  Sropfbaten  in  bie  beiben  polatifcben  gotmen  be$  geffen  unb  be$ 
Stopf  baten,  gefeben  fjaben.  Snbeffen  fomrnt  eß  fyie  t nut  batxMf 
an  eine  mögliche  SRobalitdt  biefet  Herganges  überhaupt  uns  $u  ben* 
feit,  wo  bie  Grrfabtung  feine  beftimmte  Stiftung  obtjei^net.  ö) 
Die  Organe  finb  anfangs  tretet?  unb  fttljtg,  unb  oerbiebten  fteb  ttut 
aUmdblig,  inbern  ihre  23eftanbtbeile  einanbet  feffet  atijieben.  So 
vermehren  fte  auch  ihren  Umfang,  inbem  fte  bie  oerwanbten  Stoffe 
an^ieben:  baS  glftfftge  haftet  am  geffen,  unb  biefet  trieb  ber  Stod* 
ober  Äem  ber  ÄrpffaUtfation.  Solche  aneignenbe  Äraft  ubt  febon 
bet  unotganifebe  ^rpffaU:  legt  man  einen  folgen  in  eine  Safytö* 
fung,  welche  langfam  frpffalliftrt,  fo  erfolgt  febneü  eine  ibm  gleich* 
Ärpjfallifation,  ja  et  ubt  biefe  Ätaft  in  bet  gerne,  unb  nach  &Bafs 
f er  nage  l unb  Äaffner  (9fr.  240.  V.  S.  299.  314)  auch 
bann,  wenn  et  bureb  einen  Überzug  non  girnifj  obet  2Sadb3  ifolirf 
iff.  d)  2luf  dbnlicbe  2Betfe  jieb t ba$  £er§,  unb  fpaterbin  jebeS 
anbere  au$  organtfebet  Utmaffe  entffanbene  Organ  23lut,  unb  au$ 
tiefem  bie  oetwanbten  Stoffe  an,  welche  eß  ftcb  einoerleibt  ober  p 
feiner  Ernährung  unb  SSecgtbfjetung  oerwenbet:  fo  fab  D6(ling*t 
(9fr.  176.  Vli  S.  190,  198)  bei  gifebembtponen  bisweilen  M* 
gelcben  t>om  23lutjtrome  abweicben,  an  oorbanbenen  ©ebilben  ftcb 
fefffefcett,  unb  ein  integrirenber  Sbeil  berfelben  werben,  in  welchen 
bann  SSlutffrbmcben  traten,  bie  anfangs  langfamer,  bann  fcbtftUet 
bann  floffen.  »o  jo  niert  zmrf[äu]m(b 

§.  470*  Die  Secretion  ober  bie  23Ubung  befonberet  gföfffg* 
feiten  febeint  A)  überhaupt  auf  oetfebiebene  2Betfe  oermitte&pjß* 
werben.  Utfprünglicb  tritt  fte  gleichzeitig  mit  bet  öeftaltung  auf, 
bureb  0cbeibung  fuljiger  organtfebet  Utmaffe  in  geffeS  unb  glufft* 
ge$:  fo  enfffebt  fein  ßanal,  ohne  einige  geuebttgfeit  an  feinen  Söto 
brn  zu  enthalten.  Dann  geht  ffe  aus  einem  febon  entwicfeltenr^Cfc 
ften  ©ebilbe  b*r*or » inbem  ein  Shell  beffelben  ftd>  wiebet  oerffitf= 
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ffgt:  bteS  ip  ber  galt,  wo  ein  Srgan  anfangs  bicfp  ip  unb  nad>* 
per  ©anale  in  ftcf>  entwicfelt.  ©nblich  wenn  bie  ©ebilbe  größere 
Sichtigfett  unb  SSeharrlidpeit  ihres  SafepnS  gewonnen  haben,  aud; 
©augabern,  als  eigene  2öege,  um  baS,  was  non  ihrer  5D?affe  ner;  | 
fltöfpgt  worben  ip,  bem  Kreisläufe  wieber  51t  $u  fuhren,  gebilbet 
ftnb , wirb  baS  35lut  baS  Material  ber  ©ecretion,  benn  eS  ip  baS 
beweglichere,  petS  wanbelbare  ©lement,  welches  in  jebem  ©ebtlbe 
eigentümliche  gorrnen  annimmt;  bähet  wirb  bie  ©ecretion  reichli- 
cher, wenn  baS  ©efdjffppem  mehr  entwickelt  ip  unb  baS  SBachS* 
thum  langfamer  non  ©tatten  geht,  unb  man  ftnbet  in  ber  $weiten 
$dtfte  beS  gruchtlebenS  bie  ©ingeweibe  faftig,  unb  in  manchen,  na* 
mentlid)  in  ^PanfreaS,  ©chilbbrüfe,  Nebennieren,  ShpmuS,  35ru* 
pen,  grudpgang,  grudphalter,  eine  milchartige  geuchtigfeit  angc= 
fammelt  (Nr.  10.  p.  251.  Nr.  339.  p.  21.  Nr.  303.  II.  p. 
70).  Überhaupt  ftnb  alle  glufftgf  eiten  beS  ©ntbrpo  mehr  milb  unb 
inbifferent.  B)  Sie  gettbilbung  erfcheint,  wenn  bie  ©epaltung 
unb  ©rndhrung  bis  auf  einen  gewiffen  $unct  norgefchritten , unb 
ber  angeeignete  ©toff  in  reicherem  SNaajte  norhanben  ip,  als  baS 
SSeburfnif  beS  2(ugenblicfeS  heifch t:  fo  bilbet  ftch  baS  gett  bei  ben 
Sarnen  ber  Snfecten,  um  wdhrenb  beS  ?)uppen$upanbeS  nerwenbet 
5U  werben;  bei  ben  2fnuren  erfcheint  eS,  fobalb  ftch  ber  Samt  ent= 
wicfelt  hat,  bei  ben  Urobelen  fpater,  beim  menfchlicben  ©rnbrpo  im 
fünften  Neonate.  ^S  geigt  ftch  aber  nur  als  Überfchup  wirflidj 
animalifcher  SSilbung,  benn  eS  ftnbet  ftch  nie  an  ben  nergdnglichen 
Stilen  beS  ©ieS,  ben  ©ihduten,  bem  Nabelprange  unb  bem  | 
grudpfuchen , auch  wenn  Nhttter  unb  ©rnbrpo  banon  pro|en  (Nr. 
290.  ©.  41).  33ei  ben  ^Nammalien,  namentlich  bem  Ntenfchen, 
fe§t  ftch  aber  baS  gett  nur  unter  ber  $aut  beS  ©rnbrpo,  im  funf= 
ten  SNonate  in  einzelnen  Klümpchen,  fpater  in  gtofen,  jufammem 
hdngenben  ©chichten  ab,  wdhrenb  eS  innerhalb  ber  Numpfhohle, 
am  ©efrofe,  am  Nefce,  an  ben  Nieren  unb  am  $er$en  gänzlich 
mangelt:  waS  einen  neuen  SSeweiS  bafur  ab$ug*eben  fcheint,  bafj 
auf  ber  h©herett  @fufe  ber  SEfpetteihe  bie  non  ber  $aut  unb  bem 
grudpwaffer,  als  fecunbdrem  gruchtpoffe,  auSgehenbe  S3ilbung  baS 
Übergewicht  hat.  C)  Sie  epcretine  ©ecretion  ip  bei  bem  ©rnbrpo 
geringer,  ba  mehr  ©toff  $ur  SSilbung  nerwenbet  wirb,  als  beim 
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^rwadf)fencrt , n>fe  bemt  bet  manchen  ^nfectenlaroen  ungeachtet  bet 
teWfjKM)ett  Ernährung  bei-  2)atm  gegen  fein  Enbe  gefd)löffen,  alfo 
ferne  Entleerung  unmöglich  i|f.  Eine  relative  Epcretion  fommt  im 
grucbtfothe,  fo  wie  in  bem  $arne  unb  ber  3(llantoibenfl&fftgfett 
oor:  tu  biefen  Stoffen,  welche  in  ben  £)arm  unb  bie  2Hlantoibe 
ober  $atnblafe  abgefeht  werben,  burfen  wir  einen  Kreislauf  bet 
Materie  annehmen,  fo  baf  aus  bem  2lu6gefd)iebenen  etwas  ton 
feuern  wieber  aufgenommen  wirb,  btefe  ©ecretion  alfo  ^wifchen 
ber  innerlich  bleibenben  be$  getteS  (B)  unb  ber  rein  nach  aufeifc 
abfe|enben  (H,  I)  mitten  irtrte  fleht.  D)  £)ie  gebet  entfleht  a) 
als  TOttelglleb  jwiflhen  ber  l unteren  $ohlbene  unb  bem  $er$en:  fil 
5iebt  ba$  in  bie  Sauchh^hk  tretenbe'  2$lut  an,  nämlich  anfangs ’öa^ 
ber  Darmblafenoene-,  fpdttthin  einen  Shell  beS  9£dbelbenettbluflf8y 
£)aS  neu  gebilbete  ober  umgebilbete  23lut  wirb  alfo  auf  feinem 
3öege  jum  ^erjen  gtoferttheifS  feitlich  abgeleitet,  unb,  in  -©träÄ' 
getheilt,  non  ber  gebet  aufgenommen,  um  bann  burch  bie  gebet#«* 
nen  in  bie  frühere  23dhn  lieber  eirtjulenfen:  mithin  erfcheint  'bk 
gebet  als  ein  fSftttelötgan  $wifd;en  ben  SSlUt  bilbenben  Eihäutenf 
unb  bem  $et$en,  Unb  mir  burfen  oermuthen,  baf  fte  jur  2fuSbils 
bung  beS  23luteS  mitwirft.  9tach  r e t> o ft  unb  Suma^  erfd^et^ 
nen  bie  bem  23ogel  eigentümlichen,  elliptifchen  23lutfugeld)en^am 
fechflen  Sage  ber  SSrutung,  unb  bieS  fcheint  bamit  jufammett  $u 
hangen,  baf  am  fünften  Sage  bie  gebet  ziemlich  entwicfelt  ijt  unb 
©alle  3U  btlben  anfdngt.  b)  Mehrere  Etfcheinungen  beuten  batauf 
hin,  baf  bie  gebet  eine  bet  23auchKeme  analoge  gunction  ha$£’ 
beim  Embrpo  ber  236gel  unb  h^h^n  Amphibien  ijl  bie  2lthmwng: 
burch  ben  $amfacf  bei  ber  2öechfelwirfung  mit  ber  2ltmofphatö£ 
nollfommener , als  bei  ben  üftammalien,  zugleich-  ift  aber  bie'>geß$] 
nethdltnifmafig  Keiner,  unb  bie  9labefoene  geht  nach  -SXtttfcSä)«? 
bei  ben  ©drangen  nicht  in  bie  ^Pfortaber,  fonbern  unmittelbar rtnj 
bie  $ohtoene;  beim  menfd)lichen  Embrpo  wirb  bie  ©allenbllbuf% 
im  britten  Monate  bemerKich,  wo  ber  gtud)tfuchen  ftd)  entwi$tltf;« 
unb  wie  in  tiefem  bie  3lthmung  ftd)  mehr  auSbilbety  < witb  bi^  8^ 
ber  neth^ltnifmafig  Keiner,  als  fte  fröh^  auch 
£>fia über  bei  franK)aftem  ^abeljlrange  grbfet.  SSettUjiffli1 
mm  bie  im  grud)tfwchen  bewirfte  3ftf)mmig  ^erbollflänbigt,  fopow» 
II.  43 
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mag  fte  bieS  nur  burdf>  Sßermtnberung  be$  ÄohlenfioffgehalteS  im 
SSlute,  unb  biefe  fann  theilS  burrf>  ©allenbilbung  erfolgen,  ba  bie 
©alle  eine  t>or§öglidf>  fohlenftofftge  glüfftgfeit  ijt,  theilS  burch  S5iU 
bung  wnb  ©rnahrung  ber  2eber,  ba  biefe  ein  dJ>ntidf>e6  SDfrfcfytmgS» 
verhdltnip  geigt.  Sap  aber  bie  SSilbung  be6  rotten  S5lute$  auf 
TfuSfcfyeibung  einer  fohlenftofftgen  @ub(!ang  beruht,  unb  aucf>  an 
ben  gruchthüllen  burch  SSilbung  einer  ber  ©alle  ähnlichen  glüfftgfeit 
vermittelt  wirb,  ergiebt  ftd)  au$  ber  grünlichen  garbe,  welche  ber 
am  0d)leimblatte  anftfcenbe  Dotter  im  ^u^nereie  befommt,  wenn 
ftch  S3lut  bilbet,  fo  wie  au$  ber  grünen  @ubftang,  welche  ftch  bei 
ben  9Jkmmalien  an  ben  ©efapett  be$  ©nbochorion  unb  beS  grucht* 
fuchenS  abfe|t  unb  beim  beginnen  ber  ßeberfecretion  verfchwinbet 
(sprevojt  unb  SurnaS  in  9U\  190.  III.  p.  105  sq. ).  Übri* 
genS  ift  bie  ©alle  beS  ©mbrpo  noch  «td>t  bitter,  unb  enthalt  beim 
5talbe  nach  Saffaigne  (9tr.  361.  I.  ©.  439)  9flucu$,  gelben 
unb  grünen  0toff,  falgfaureS  unb  fohlenfaure6  Matrum,  ph^Sphor* 
fauren  dtalf,  unb  fein  ^ifromel.  E)  Ser  Verbau ungScanal 
i\ l in  feinem  erften  Zeiträume  blop  feucht,  füllt  ftch  aber  allmdhlig 
mit  glüfftgfeit.  d)  9lach  ^»revoft  unb  le  9? aper  (9lr.  199. 
Vif.  p.  25)  enthalt  ber  fragen  be§  $ühnerembrpo  am  neunten  i 
Sage  eine  burchftchtige,  etwas  fiebrige,  eiweipftofftge,  leicht  alfalifche 
geuchtigfeit , welche  am  breigehnten  Sage  2afmuS  rotl)et,  unb  an 
ber  (Schleimhaut  fich  angufefcen  unb  gu  gerinnen  beginnt,  am  fteb* 
gehnten  Sage  gang  geronnen  unb  fauer  ijl,  unb  furg  vor  ber  ©nt*  . 
hüllung  freie  ©algfdure  enthalt.  Siefelben  (ebb.  p.  27)  fanben  im  5 
sjftagen  be$  dtalbSembrpo  eine  blapgelbe,  fiebrige,  neutrale  glüfftg*  i 
feit  mit  viel  SUhtcuS  unb  wenig  ©iweipjtoff;  gegen  ©nbe  beS  grucht* 
lebend  war  fte  bicflicher,  gdh,  neutral,  enthielt  viel  5D?ucuS,  eine 
in  5Being#  aufloSliche,  tf>iertfche  0ubftang,  Matrum  unb  Äalf* 
falge,  feinen  ©iweipjtoff  unb  noch  feine  ©algfaure,  welche  erß  nach 
bem  Tlthmen  hingutritt.  Ser  Sflagen  beS  menfchlichen  ©mbrpo  ent* 
halt  vom  britten  Monate  an  eine  reichliche  fchleimige  geuchtigfeit. 
e)°  9tad)  ^evofl:  unb  le  9? ave r ftnben  ftch  beim  *£ühnerentbrpo 
am  ftebgehnten  Sage  im  Sarme  ©erinfel  von  ©iweippoff,  bie  an 
ber  £)berfldd)e  etwas  erweicht  unb  grün  ftnb,  unb  eine  fuglige, 
graugelbliche  0ubftang,  aus  SOfucuS  unb  ©iweipjtoffe  bejtehenb;  am 
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ein  unb  $wan$ig|fen  Sage  ift  im  oberen  Steile  beg  Darmeg  flüfff* 
ger,  aimmtbrauner,  im  Majibarme  fejfer,  bunfelgrunltcb  brauner 
gruebtfoth,  aug  meinem  Söeingeijf  einen  grünlich  gelben,  bureb 
£uft  unb  bureb  ©duren  bunfel  fmaragbgrün  werbenben  gdrbeftoff 
aug$iebt,  wabrenb  ber  Überreft  aug  Mucug  unb  ©iweißftoffe  bejfebt. 
Beim  Äalbgembrpo  fanben  biefelben  Beobachter  im  oberen  Sbeile 
beg  Dünnbarmeg  eine  btefe,  fuglige,  tyUstlbe  ©ubjfanj,  welche 
wenig  Mucug,  oiel  ©iweißjfoff  unb  gdrbjfoffe  enthielt;  im  unteren 
Sbeile  eine  fejfe,  grüne,  fiebrige  ©ubffanj  mit  oiel  Mucug  unb 
wenig  ©iweißftoff;  im  Majfbarme  eine  weiße,  fuglige  ©ubjfanj 
mit  wenig  9Jfucug,  oiel  ©iweißftoff  unb  ohne  gdrbejfoff,  gegen 
Gnbe  beg  grucbtlebeng  aber  feffen,  grunlicb  braunen  gruebtfoth  mit 
fielen  paaren,  bie  im  Magen  mehr  oereinjelt  oorfamen.  Bet  ben 
reiferen  Grmbrponen  ber  ©ebafe  unb  Maufe  ijf  ber  gruebtfoth  im 
Ma|f  barme  febon  fe|f  unb  fuglig.  Beim  menfchlicben  ©rnbrpo  be= 
ginnt  $u  ©nbe  beg  britten  Monateg  eine  reichlichere  ©ecretion  im 
Darmcanale;  ber  grünlich  braune  gruebtfoth  ftnbet  ftcb  big  $um 
fünften  Monate  bloß  im  Dünnbatme,  tritt  bann  erjf  in  ben  big= 
her  engen  unb  bloß  ©cbleim  enthaltenben  Dicfbarm,  wirb  immer 
bunfler  unb  bduft  ftcb  gulefct  im  Ma  jfbarme  an.  f)  Offenbar  ijf 
er  bag  gemeinfame  (^rjeugniß  ber  ©ecretion  ber  Seber  unb  beg  Dar* 
meg:  bei  Mißgeburten , wo  bie  ßeber  fehlt,  ober  wo  ber  untere 
SfKit  Darmeg  gegen  ben  3wolfftngerbarm  gefchloffen  ijf,  ftnbet 
man  (§.  B.  Beclarb  9fr.  185.  I.  ©.  155)  in  biefem  nur  $dhe, 
weiße,  eiweißftofftge  unb  fchleimige  geudbtigf  eit , unb  $war  in  ge= 
ringer  Menge,  inbem  ber  Darm  nicht  bureb  Zutritt  ber  ©alle  ju 
einer  reichlicheren  ©ecretion*  aufgeregt  ift;  ber  gruebtfoth  ift  ber 
Blafengalle  tn  garbe  unb  ©efebmaef  fehr  ähnlich,  oerbrennt  auch 
mit  lebhafter  glamme  (9fr.  318.  p.  205);  Bapen  50g  mit  Mein* 
geijfe  ben  ©allenftoffe  aug  (9fr.  148.  ©.  21) ; bei  bem  Bogelembrpo, 
wo  bie  Seber  fletner  ijf,  ftnbet  ftcb  auch  oerbdltnißmdßig  weniger 
gruebtfoth-  Snbeffen  febetnt  ber  Darm  auch  ohne  Zutritt  oon  ©alle 
bie  oon  ihm  abgefonberte  glüfftgfeit  auf  ähnliche  Söeife  umwanbeln 
ju  fonnen,  wenigfleng  fanb  Brügmang  (9fr.  184.  III.  ©.483) 
braunen  gruebtfoth  in  einem  Darme,  ber  nach  oben  bltnb  enbete, 
unb  webet  mit  bem  Magen,  noch  auch  mit  ber  2eber  im  3ufam= 
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menhange  ftanb.  F)  Saß  bie  Allantoibenflüffigfeit  ein  £3i 6 
bungSjtoff  fep,  J)aben  unter  Anberen  $an>et;  (9tr.  10.  p.  354), 
£>fen  (9*r.  256.  I),  Alb.  $tecfel  (9h.  159.  II.  2 #eft.  ©. 
17)  imb  Sutrod)et  (9tr.  235.  VIII.  p.  33,  60)  angenommen, 
gut  ihre  epcrementitielfe  9tafur  fprechen  folgenbe  Umftanbe.  g)  Sie 
Sarmblafe  umfchließt  ben  gruchtjtoff  unb  t>ermttte(t  feine  Aneignung  j 
unb  Einführung;  bie  AUantoibe  fann  nicht  mit  ihr  ibentifd)  fepn,  | 
fonbern  bilbet  einen  ©egenfafc  $u  ihr:  jene  ift  runb,  biefe  länglich;  j 
jene  liegt  nad)  bem  dtopfenbe,  biefe  nad)  bem  SKumpfenbe;  jene  ent*  j 
ftef)t  außerhalb  be$  Embrpo  unb  wddbft  in  if>n  hinein,  biefe  bilbet 
ftdf>  am  Embrpo  unb  wdchft  au6  il)m  heroor;  jene  wirb  bei  fielen  i 
Spieren  ganj  in  ben  Unterleib  herein  gezogen,  biefe  wirb  überall  I 
auSgejtoßen  unb  t>om  Embrpo  bei  feiner  Enthüllung  abgeworfen. 
3n  allen  biefen  £5ilbungöoerl;dltni(fen  wirb  mehr  ober  weniger  bie 
ingeftwe  Statur  ber  Sarmblafe,  unb  bie  egefttoe  ber  Allantoibe  an* 
gebeutet,  h)  Ser  Eharafter  ber  gruchthullen  muß  mit  bem  ber 

Srgane,  au6  welchen  fte  heroorgehett,  unb  in  welche  fte  ftch  um= 
wanbeln,  in  £3e$iehung  flehen,  unb  ihm  im  Allgemeinen  entfpre* 
chen:  nur  eine  innere  $Öerwanbtfd)aft  fann  eben  jenen  näheren  or* 
ganifchen  Bufammenhang  begrunben;  bie  gruchthulle  muß  an  ber 
Außenfeite  unb  temporär  Ähnlich^  leiften,  wie  ba3  mit  ihr  aufarn* 
menhdngenbe  Srgan  im  3nneren  unb  beharrlich.  9tun  ift  ber  enge 
Sarm,  in  welchen  bie  Sarmblafe  ubergeht,  ber  $auptfffc  ingeftwer 
Shdtigfeit,  wo  ber  SSilbungSftoff  t>on  ber  Sberfladje  ber  ©chleints 
haut  eingefogen  wirb,  bie  Eloafe  hingegen  unb  bie  ^arnblafe  ftnb  | 
üor$ug6weife  egejtme  Srgane,  welche  tion  ber  Außenwelt  burd)au$  | 
feinen  S3ilbung$ftoff  aufnehmen.  E$  würbe  ber  offenbarjte  5ßiber=  I 
fpruch  $wifd)en  bem  gruchtleben  unb  ben  fpdteren  2eben$bejiel)ungen 
fepn,  wenn,  wie  Alb.  Sfttecfel  glaubt,  bie  Allantoibe,  welche  auS 
ber  Eloafe  herüorfproßt,  unb  beren  5öur$el  in  bie  $arnblafe  ftch 
umwanbelt,  £3ilbung$ftoff  gdbe,  welchen  bie  BeugmtgSorgane  ein= 
faugten,  um  baburch  ben  Embrpo  ju  ernähren,  i)  Sie  beiben 
SSldtter  beg  $arnfac?e6  muffen  eine  gleiche  gunction  in  t>erfchiebe= 
nen  gormen  t)oU$iehen.  9tun  bient  ba$  ©efdßblatt  511m  Athmen; 
ba$  Athmen  aber  ift  ein  3Becf)fel  ber  feineren  ©toffe,  bei  welchem 
swar  auch  Aufnahme  ttot  ftch  gef)*,  fl&er  bn  Abfafc  nach  außen 
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übetwicgettb  ijl;  bas  ©d)leimblatt,  bie  2llfantoibe,  mup  cinm  dbm 
liefen  5Bed)fel  in  Sezug  auf  tropfbare  glufftgfeit  vermitteln.  £)ie 
x£)alSfiemen  bet  Satracbier  erfefcen  ben  xgtatnfacf,  alfo  nicht  blop 
baS  CfriDocborion,  fonbern  auch  bie  2lllantoibe,  fonnen  aber  wohl 
aupet  bem  foblenfauven  65aS  auch  wdffetige  geuebtigfeit  nach  aupen 
abfe^en,  aber  nicht  5^abrung6(loff  einfaugen.  Gfin  dienliches  Ser= 
bdltnip  febeint  bei  ben  SDfrmmalien  ©tatt  zu  ftnben:  je  vollfomme= 
ner  ndmlid)  ber  grud)tfud)en  als  2ltbmungSorgan  ft'cb  entwtcfelt, 
um  fo  unbebeutenber  unb  vergänglicher  ijf  aud)  bie  2lllantoibe,  unb 
habet  verfebwinbet  fte  beim  9flenfcben  am  früheren.  k)  Ammert 
(9fr.  184.  X.  ©.  86)  fanb  bie  2Ulantoibenflufftgfeit  bei  Gfrbecbfett 
faff  gefcbmacfloS,  5iemlicb  f)eU,  bod)  grau,  gab,  fiebrig,  in  Söaffer 
unlöslich,  bureb  5Bdtme  unb  2Beingeijf  gerinnbar;  bei  ©drangen 
(ebb.  ©.  112)  war  fte  bitter  unb  b^be.  Sei  ben  Sogein  wirb  fte 
jdb,  fcbleimig  unb  bilbet  zulefct  tveipe  Goncremente , tvelcbe  nach 
Sacobfon  (9fr.  185.  VIII.  ©.  332)  aus  einer  Serbinbung  von 
xftarnfdute  unb  @iweip  bepeben;  nach  9)revojf  unb  le  Shaper 
(9fr.  199.  VII.  p.  25  sqq.)  fd)ien  fte  gar  feinen  Gnwetpjfrff  $u 
enthalten,  liep  am  brei^ebnten  unb  vierzehnten  Sage  ber  Srutung 
x&arnfaure  als  frpjfaüinifcbe  ©ubftanz  fallen,  unb  enthielt  am  fteb= 
Zehnten  Sage  $arnffoff.  Sei  ben  ©augetbieren  ijf  fte  anfangs  tyU, 
geruchlos,  füplid),  fabe,  fpdterbin  wirb  fte  gelblich  unb  wiberlid) 
tieebenb,  bann  gelbrotb,  enblicb  braunrotb  unb  efelbaft  rieebenb,  wte 
bet  x£arn  neugeborner  Sbiere;  in  ber  testen  Seit  ftnbet  man  barin 
tveipe,  tveicbe,  gäbe , häutige  ober  fcbleimige,  gerucblofe  unb  fupli; 
che  ©erinfel  in  gtopeten  ober  fleineren  klumpen,  welche  man  als 
x£ippomaneS  bezeichnet  bat  (9fr.  257.  p.  39  sq.).  3m  ben  £)iver= 
tifeln  ftnbet  ftd)  anfangs  eine  weipgelblicbe,  fcbleimige  geuebtigfeit 
mit  etwas  wdfferiger  glufftgfeit,  fpdterbin  eine  bief liebe,  gelb  gtum 
lidje  geuebtigfeit,  zutefct  eine  an  ben  S3dnben  ft'benbe,  febmuzig 
grüngelbe,  fanbige  ©ubjfrnz  (ebb.  p.  53  sq.).  Sei  Äuben  fanb 
fte  2affaigne  (9fr.  185.  VII.  ©.  23)  gelblich,  bitterlid),  falzig, 
ben  ßafmuS  rotbenb,  beim  Serbunffen  einen  9fr ebetfcblag  gebenb, 
weld)er  nid)t  in  S3affer  ober  Skingeift,  aber  in  2augenfalz  auftoS= 
lid>  war,  mit  einem  xgjorngeruebe  verbrannte,  unb  beim  Gnndfcbern 
pboSpborfauren  ßalf  unb  Salf  binterliep.  £)ie  Seffanbtbeile  ftnb 
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Criweifj,  £>Sma$om,  eine  fiicffbfftge  fcbleimige  0ubftan$,  eine  eigene 
€>dure  (2Mantoibenfdure),  TOlcbfauce,  milcbfaureS,  fal^faureS,  fcbwe= 
fetfaureö  unb  ^f)o6pJ)ocfa«re§  Matrum,  faljfauceS  Ammonium,  pf>o$5 
pborfaurec  Äalf  unb  £al£.  £)ie  2ttlantoibenfaure  fcpflalüfttrt  in  niec= 
fertigen  Prismen,  ift  gefcbmacfloS,  lojt  ftd>  in  t)e\$m  SOßaffec,  fcbldgt 
ftcfy  beim  Grrf  alten  in  priSmatifcben  fabeln  niebec,  ift  in  Söeingeifl 
etwas  loSlid),  giebt  in  bec  $i£e  foblenfaureS  Ammonium,  Öl  unb  eine 
leiste,  o^ne  DlficfjTanb  nerbcennenbe  $of)le  unb  befrtbt  aus  32,11 
0auerj!off,  28,15  Äoblenjloff,  25,24  @ti<fffoff,  14,50  SBafferfboff. 
Dulong  unb  ßabillacbiece  (ebb.  V.  ©.  441)  fanben  in  bec 
Tlllantoibenflfifftgfert  non  Äfiben  aus  bec  lebten  3«t  bec  SEcdcbtigfert 
$arnjloff,  fdrbenbeö  Öl,  benjoefauteS,  fatjfaureS  unb  fdf>tt>efelfaure^ 
9?atcum,  foblenfaure  Greben  unb  2augenfal§e,  alfo  bie  wefentltcben 
S5e|lanbtf)eite  beS  ÄubbaweS,  nuc  Diel  metyc  SBaffer,  als  in  biefem. 
£er  (licfflofftge  <Sd)leim,  welchen  2affaigne  fanb,  unb  bie  2(llan= 
toibenfduce  febeinen  bem  $arnftoffe  unb  bec  ^arnfdure  analog  unb 
bie  SSorldufec  becfelben  $u  fepn;  mit  ibcem  Dafepn  ifb  abec  auch 
bie  ejcccementitielle  9Jatuc  bec  TfHantoibenflufftgfert  eewiefen.  I)  5bre 
Quantität  nimmt  foetbauernb  ju,  wirb  abec  in  $8ecf)dttnifj  §um  Grm= 
brpo  geringer;  bei  5Bieberfduecn  unb  «Schweinen  fibeefbeigt  fte  bie 
beS  grucbtwafferS , ausgenommen  in  bec  SÖfttte  beS  grucbtlebenS. 
2öenn  es  uns  abec  unwabrfcbeintidb  ijt,  baß  eine  eccrementitielle 
geud)tigfeit  in  $8erl)dltnif;  $um  Grmbrpo  in  bec  erften  Seit  ceicblicbec 
norljanben  fepn  follte,  als  fpdterbin,  fo  muffen  wie  bebenfen,  bafi 
im  frühen  Setoaume  alle  anbere  Grpcretionen  buccfy  $aut,  Zungen 
unb  £)armcanal  fehlen,  gleichwohl,  wo  Aneignung  beS  S3ilbungS= 
fboffeS  noc  ftd>  gebt,  auch  eine  2luSfcbeibung  beS  ffic  ben  SSUbungS* 
beegang  nicht  geeigneten  Stoffes  erfolgen  muß  (9lc.  257.  p.  82. 
9lc.  104.  IV.  S.  731).  m)  9facb  £>$onbi  (9?r.  257.  p.  77) 
nerbdlt  ftd>  bie  fpeciftfcbe  Scbwece  bec  20lantoibenfIüfftgfeit  ju  bec 
beS  befiillicten  5BafferS  anfangs  wie  1,007,  fpdtec  wie  1,029  $u 
1000.  BieS  beutet  nielleicbt  barauf  fyn,  baf  bie  fecofen  £beife 
non  ibc,  wie  fpdtecbin  nom  $arne  in  bec  »fjarnblafe,  tofeb«  aufges 
fogen  werben,  ba  fajt  fiberall  bei  norwaltenber  Grgeffion  auch  eine 
celatine  SngefHon  nicht  fehlt.  £)abec  fönnen  wir  nermutben,  baf 
bie  9tabelnenen  an  ben  £>ioertif ein , bec  $arnfcbnuc  unb  bec  ^)arn* 
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blafe  bte  $ur  (Stndhrung  geeigneten  ©toffe  toiebet  cwfnefymen,  toie 
benn  bereite  Siebemann  (9fr.  112.  III.  ©.  257)  eine  ähnliche 
2fnftd)t  aufgeffellt  i)at.  n)  Grg  ift  aber  eine  ganj  unjuldfftge  50?eU 
nung,  bap  bie  2fdantoibe  ein  leblofer  ©acf,  ein  blopet  ^arnrecis 
pient  fepn  foUte , benn  fte  entfielt  nicht  nur  früher  alg  bie  öfteren, 
fonbern  oerfchtoinbet  auch  bei  bem  9)fenfd)en  früher;  bie  2fUantot- 
benflüfftgfeit  (k)  enthalt  anbere  SSejfanbtheile  alg  ber  £arn  (G); 
unb  bte  glüfftgfeit  in  ben  Dioertifeln  fann  offenbar  nicht  aug  bet 
$atnblafe  baf)in  gekommen  fepn.  Söit  ftnben  ung  oietmefjr  ge= 
neigt,  golgenbeg  anjunehmen.  Die  ^üftnabelarterien  ftnb  beftimmt, 
bte  ber  Aneignung  toiberfftebenben  unb  $ut  SSilbung  untauglichen 
glüfftgfeiten  nad)  aupen  ju  fuhren,  too  burcfy  eine  Sßechfeltoirfung 
mit  bem  dupern  9)febium  eine  ©cheibung  erfolgt,  ber  reine  2 fug; 
toutfjloff  theilg  augbünjfet,  theilg  ftd)  nieberfchldgt,  bie  oon  ihm 
befreite  plajfifdje  geudjtigfeit  aber  burd)  bie  9fabeloene  aufgenotm 
men  toirb.  ©o  lange  bieg  nicht  burch  ben  gruchtfuchen  $u  ©tanbe 
gebracht  wirb,  gefehlt  eg  an  ben  ©teilen,  u>o  jene  ©efdpe  an  ber 
21Uantoibe  anliegen,  alfo  in  ber  $arnblafe,  bem  ^arnjtrange  unb 
ben  Dioertifeln:  ein  Sheil  ber  glüfftgfeit  oerbünffet  hier,  ein  am 
berer  toirb  niebergefchlagen,  ein  britter  aufgefogen  unb  oon  9f  euem 
in  ben  Kreislauf  gebracht.  Tflferbingg  fann  bei  ©dugethieren  $atn 
aug  ber  $arnblafe  in  bie  2fllantoibe  gehen,  aber  toahtfcheinlicher  ijf 
eg,  bap  bie  SSecfennabelarterien  felbjf  *f>atnffoff  augfeheiben.  SSeim 
9Jfenfd)en  aber  oerfchtoinbet  bie  2flfantoibe  halb,  weil  ber  gruch t!u= 
d)en  oollfommner  (ich  augbilbet  G)  S3eim  reifen  menfchlidjen  Gnu* 
brpo  füllt  ber  $arn  niemals  bie  $atnblafe  oollig  an  (9fr.  146. 
II.  ©.294):  gleichtoohl  fann  er  nicht  auggeleert  toorben  fepn,  benn 
et  mupte  in  bag  gruchttoaffer  abfliepen,  biefeg  aber  enthalt  nie 
$amjtoff,  nimmt  auch  gegen  (Snbe  beg  gruchtlebeng  nicht  ju,  fom 
bem  ab,  unb  £amotte  fanb  eine  bebeutenbe  SDfenge  beffelben  bet 
S3erfd)liepung  ber  ^arnrbhre;  toie  in  bet  Ofegel  fein  Darmfoth  todh= 
renb  beg  grud)ttebeng  auggeleert  toirb,  fo  toirft  auch  feine  dtraft, 
toeldje  bie  ©phincteren  bet  $arnblafe  $u  ubertoinben  oermochte ; 
überbieg  liegt  ber  Grmbrpo  mit  bem  dt'opfe  nach  unten,  fo  bap  ftd? 
bet  v£arn  im  ©cheitel  ber  Sölafe  fammeltt  mup;  bie  ©djenfel  ftnb 
ferner  gegen  ben  2eib  gebogen,  unb  bie  männliche  Harnröhre  ijf 
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aufwärts  gerichtet,  unb  bitbet  mit  bem  SSlafenbalfe  einen  fpifcen 
5öinfel;  enbticb  ifl  biefelbe  bei  betben  ©efd)led)tern  mit  einer  fulgU 
gen  geud)tigfeit  gefüllt  (Nr.  146.  III.  0.  23  fgg.).  SNecfel 
(Nr.  185.  VII.  0.  12).  fanb  §mar  bei  einem  ftebenmonatlicben 
(Smbrpo,  bei  meinem  bie  $atnrol)re  burd)  bie  SSorbaut  verengt  mar, 
bie  ^)arnblafe  fel)r  grof,  fo  mie  bie  Harnleiter  bief  unb  t>on  Harn 
flrofcenb,  unb  bei  einem  anbern  mit  SSerfcbliefung  ber  Harnrobte 
bie  Harnblafe  auSgebebnt  unb  mit  einem  falben  $)funbe 
gefüllt:  inbep  maren  bei  erjlerem  anbere  Nttfbilbungen,  unb  bet  lefes 
terem  Hpbatiben  in  ben  Vieren,  alfo  überhaupt  abnorme  SSerbalt* 
niffe.  SSetf d>ler  fanb  bei  einem  Grmbrpo,  mo  ber 
gefcbloffen  mar,  bie  SSlafe  mit  ben  Harnleitern  mibernatürlicb  auS= 
gebe^nt,  unb  uon  Harn  ffcofcenb,  unb  oermutfjet  beöf>alb,  ber  Hacn 
merbe  in  ber  erjfen  3^*  bureb  ben  Harnffran9  in  ben  Naurn  jmi- 
feben  Gborion  m b ^nion  auSgeleert;  allein  nach  unferer  obigen 
SDarjMung  (§.  447.  f,  g)  müßte  er  bann  beim  SNenfcbcn  jmi= 
fd)en  @nbod)orion  unb  (Spocborion  gelangen,  mo  man  ihn  nie  ge= 
funben  b^t-  — bleibt  uns  alfo  nur  bie  Annahme  übrig,  bajj 
mabrenb  beS  grud)tlebenS  überhaupt  menig  Ham  ftd)  bilbet,  inbem 
bie  (Stoffe,  melcfye  fpdterbin  im  Harne  auSgeleert  merben,  jefct  tbeilS 
gur  2fu6bilbung  jiicfjfofftger  Organe,  als  ber  ;N?uSfeln  unb  Äno= 
eben  bienen,  tbeilS  burd)  ben  Srud)tfucben  an  baS  mütterliche  SSlut 
übergeben;  inbem  ferner  ber  HauPtffrom  be6  SSluteS  gegen  ben 
grud)tfud)en  gebt,  unb  außerbem  aud)  bie  Nebennieren  mehr  SSlut 
al$  fpdterbin  aufnebmen  unb  eS  tion  ben  Nieren  ableiten.  Übrigens 
ift  aud)  ber  Ham  Mm  reifett  Gtttbrpo  farblos,  obne  ©erueb  unb 
ohne  ^)^o6pb)orfdute  (Nr.  8.  0.  90).  Saffatgne  (Nr.  185. 
VII.  S.  23,  30.  Nr.  361.  I.  0.  439)  fanb  im  Harne  ton 
ÄalbSembrponen  NhtcuS,  unfrpjfalliftrbare  SNaterie,  $Nild)fdure, 
milcbfaureS  unb  falgfaureS  Natrum,  falgfaureS  unb  fdjmefelfaureS 
^ali,  feinen  ^arnfloff  unb  feine  foblenfauren  0alge.  @S  febeint, 
als  ob  bie  SSilbung  ton  Harn  unb  ^lllantoibenflufftgfeit  mit  ber 
Crntmicfelung  ton  Sticfffoff  im  Grmbrpo  in  gerabem  SSerbdltniffe 
ftdnbe;  bei  2Bieberfauern  unb  Grtnbufent  ijf  bie  2fllantoibe  am  groß; 
ten,  unb  ifjr  SNuSfel*  unb  Änocbenfpftem  mirb  fo  auSgebtlbet,  baß 
fte  nad)  ber  ©eburt  febon  felbjtffdnbiger  SSemegung  fdbig  ftnb;  bei 
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lagern  ift  fte  am  fletnffen,  ba  bei  ihnen  bie  Senftbilitdt  hervor* 
tritt;  beim  50?enfdf>en  oerfchroinbet  fte  am  früheren,  tmb  el  bilbet 
ftch  roenig  $arn  vermöge  bei  Übergemidjtel  ber  Senftbilitdt.  II ) 
Daß  ber  gruchtfuchen  eine  glufftgfeit  aul  bem  SSlute  ber  Da= 
belarterien  a«6fdf>eibe  unb  an  bie  gruchthalteroenen  abfefce,  ifl  nad) 
bem  Obigen  glaublich,  menn  auch  burd)  feine  beftimmten  SEhfttfa* 
d)en  erliefen.  3«  el  iff  möglich,  baß  bal  ganje  ©rochorion,  na* 
mentlid)  oor  bet  2lulbilbung  bei  grud)tfud)enl  gugleid)  einfaugt  tmb 
aulbünjiet;  wenig  j?enl  ift  bie  SDoglichfeit  einer  gleichseitigen  Durch* 
bringung  ber  50?affe  in  entgegengefeiten  Dichtungen  erliefen.  2Bemt 
eine  Salslofmtg  in  smei  getrennten  unb  bloß  burch  eine  feuchte  Sa* 
fer  oerbunbenen  ©efdßen  ber  Sßirfung  einer  galoanifchen  Säule 
aulgefe|t  wirb,  fo  geht  gleichseitig  bie  Saure  aul  bem  negativen 
©efdße  in  bal  pofttioe  unb  bie  SSaftl,  felbft  wenn  fte  in  SBaffec 
unlöslich  ift,  s- 25.  Metall,  aul  bem  pofttioen  in  bal  negative  ©e* 
faß;  (bellt  man  swifchen  beibe  ©efdße  ein  brittel  entweber  mit  oer* 
bünnter  Sauge  ober  mit  fd)  wacher  Saure,  fo  wirb  im  erfteren  galle 
ber  Übergang  ber  (Saure,  unb  im  anberen  ber  Übergang  bei  S3aft* 
fchen  nicht  aufgehalten.  5öenn  bemnach  ein  eleftrifcher  ©egenfa| 
Swifchen  bem  ©ie  unb  bem  gruchthdlter,  ober  swifd;en  ben  verfehle- 
benen  blafenformigen  ©ebilben  bei  ©iel  gegeben  i(b,  fo  wirb  jebel 
ohne  Storung  bie  ihm  oerwanbten  Stoffe  ansiehen.  ©ine  foldje 
gleichseitige  Durchbringung  ber  Dotterhaut  in  entgegengefe|ten  Dich* 
tungen  ift  nach  $Proutl  Unterfuchungen  beim  $uhnereie  thatfach* 
lieh,  inbem  wdhrenb  bei  S5rutenl  ein  Sheil  bei  Dotterl  oom  ©U 
weiße  unb  ein  &heil  bei  ©iweißel  oom  Dotter  aufgenommen  wirb 
(§.  465.  c).  J)  ©ine  bunjtformige  2lbfonberung  ber  $aut  f<mn 
in  ber  Umgebung  oon  gruchtwaffer  nicht  oor  ftch  gehen;  el  fcheint 
vielmehr  in  biefem  Drgane  bie  ©infaugung  oorsuwalten,  unb  bie 
Secretion  auf  SSilbung  ber  gruchtfchmiere  ftch  5«  befchrdnfen.  Se|= 
tere  foll  nach  Starf  (Dr.  303.  I.  S.  176)  bei  Schleimfluffen 
unb  anberen  Äacheicien  ber  fDutter  in  größerer  Stenge  abgefchieben 
werben.  / 1 
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§.  471.  Um  bie  83ewegung en  als  ben  £Bteberfd)ein  eines  in= 
neren  Gebens  $u  erfennen,  muffen  wir  fte  von  ifjcec  unterjten  ©tufe 
an  verfolgen,  wo  fte  blop  auf  83ilbung  ftd)  begehen.  A)  Unter 
btefen  33tlbungSbewegungen  erfennen  wie  ^uvorberfi  a)  bie  ber 
€02  affe,  welche  burcfj  ein  eleftrifch  = chemifd)eS  83erhdltnip  bejümmt 
werben,  in  Ansehung  unb  Abffopung  von  ©toffen  befielen,  unb 
ein  befiimmteS  83ilbungSverhdltnip  hetbeifuhren.  ©ie  erfcfjetnen  bet 
bem  SSeginnen  ber  33rutung  am  Srucfytjtoffe  in  ber  Surcfjung  beS 
grofcfyeieS  ;unb  in  ber  ^alonenbilbung  beS  83ogeleieS  (§.  465.  b). 
(Einigen  SSeobachtern  ijt  eS  auch  gelungen,  bie  Grlementarbewegum 
gen  in  ber  organifcfyen  Urmaffe  unter  bem  SDftfroffope  ju  erfennen: 
fo  fab  ^Pfeiffer  (Otr.  270.  II.  ©.  12)  ben  (§mbrt)o  non  SJhts 
fd)eln  als  eine  €92affe  runber  burd)ftd)tiget  Mgelchen,  bie  ftd>  ab* 
wechfelnb  nad)  bem  SD2ittelpuncte  brangten  unb  wiebet  $urücfgefio£en 
würben;  ähnliche  SSewegungen  faf)  Sanne  beim  SttonoculttS  (§. 
387.  a).  ©tiebel  (Olr.  185.  II.  ©.  561)  giebt  an,  bap  bet 
bem  ©mbrpo  ber  £eid)hotnfchnecfe  einzelne  jtomcben  ftd)  auSbehnen 
unb  burd)ftd)tige  83ldSchen  werben,  unb  bann  $u  größeren  83laScben 
unter  einanber  verfeineren,  welche  ftcf>  wieber  mit  Hörnchen  füllen 
unb  fo  fort,  bis  baS  ©an^e  unburd)ftd)tig  bleibt;  unb  83  au  er 
(ebb.  V.  ©.  373)  will  baS  3Bad)Sthum  ber  3Bur$elfafern  junger 
5Baijenpflan§en  beobachtet  h^n,  fo  bap  ftd)  an  ber  £)berfldche  ein 
fuljigeS  Älumpcben  anfefcte,  welches  wenige  Augenblicfe  barauf  ein 
SuftbldScben  aus  ber  5öur$el  aufnabm,  bann  in  einem  Augenblicfe 
$u  einer  Ütohte  ftd)  auSbebnte  unb  erftarrte;  nach  einiger  Seit  häufte 
ftd)  auch  ant  ©nbe  biefer  32ohre  fuljige  €02affe  an,  welche  bann  auf 
biefelbe  5Beife  ju  einem  neuen  ©liebe  ftd)  verlängerte,  unb  fo  fort. 
£)ie  brehenben  SSewegungen  beim  8Bad)Sthume  ber  £)Scillatorien  ge= 
hören  ebenfalls  fyetyet,  unb  wenn  im  tbierifcben  (£ie  bie  Ansehung 
unb  ©tnfaugung  beS  SruchtjbffeS , bie  83erbid)tung  ober  Auflocfe; 
ruttg  ber  ovganifd)en  Urmaffe,  bie  Ausbreitung  ober  galtung  hduti* 
get  ©ebilbe  u.  f.  w.  allmdhltg  erfolgt  unb  bem  Auge  unerreichbar 
ijf,  fo  erhalt  ftd).  bagegen  bie  ©tromung  beS  83luteS  als  ftd)tbare 
85ilbungSbewegung  bet  Sftaffe,  burd)  An$iehung  unb  Abflopung  be; 
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flimmt.  b)  Sie  BilbungSbewegungen  ber  Organe  (c,  d)  treten 
fpater  auf:  bie  Bewegung  tfl  mit  bet  Sarjteltung  eines  ©ebilbeS 
auS  ber  otganifchen  Urmaffe  auf  ein  Minimum  gefunfen,  welches  nur 
in  bem  unrnetf  liehen  SSBedf>fet  ber  ©toffe  fortbauert,  unb  erft  nad)= 
bem  baS  (frftarrte  in  dufeter  Untfjdtigfeit  innerlich  ftch  auSgebilbet 
hat,  erwacht  es  $u  Bewegungen , meiere  auf  bie  Bilbung  ftd>  be« 
jiehen,  aber  biefelbe  nur  vermitteln,  nicht  wie  bie  BilbungSbewes 
gungen  ber  Sftaffe  unmittelbar  f^rfwfutyren.  c)  ^erj  ift 

nach  feinem  erjten  Crrfcheinen  bewegungslos,  wie  fcfyon  $arvep 
(Sfr.  10.  p.  67  sq.)  am  $uhnerembtpo  beobachtete,  wirb  aber  bec 
erjte  bewegenbe  ^)unct  (punctum  saliens)  $u  einer  $eft,  wo  noch 
feine  anberen  9frtSfeln  vothanben  ftnb,  unb  ber  ©aloaniSmuS  feine 
Bewegungen  am  Gmtbtpo  erregt  (Sfr.  190.  III.  p.  101).  Sa  eS 
noch  ungefärbt  unb  burchftchtig  ift,  fo  fteht  man  baS  Blut  bet  ber 
Siaftole  in  baffelbe  einfehiefen,  wie  $atvep  (a.  a.  £).)  ftd)  aus* 
brueft,  gleich  bem  Blifce,  ber  aus  einer  5Bolfe  jueft,  unb  bet  bec 
©pftole  wieber  verfchwinben.  Sie  Bewegung  beS  $er$enS  beim 
menfchlichen  Grmbrpo  f>oct  man  nach  «ftetgetabecS  (Sfr.  322.) 
dntbeefung,  wenn  man  entweber  baS  £>hr  unmittelbar  an  ben  Um 
terleib  einer  ©chwangern  legt,  ober  ftch  beS  ©thetoffopS  bebient,  als 
einen  Soppelfchlag,  ber  aus  einem  ftdrferen  ©chlage  (ber  ©pftole 
ber  Arterienfammetn)  unb  einem  fch wacheren  (ber  ©pftole  ber  Be= 
nenfdefe)  befteht,  rneift  auf  einer  $w6lf  3oll  ins  ©eoierte  h^nben 
©teile,  bisweilen  aber  auch  butch  Ausbreitung  beS  ©challeS  im 
gruchtwaffer  an  mehreren  ©teilen  hörbar  wirb;  in  einem  galle  foll 
ber  $er§fchlag  fo  wibernaturlich  ftarf  gewefen  fepn,  baf  bie  SJIuttec 
ihn  in  ben  Bauchbecfen  fühlte,  ja  bei  tiefer  ©tille  felbft  $u  hören 
glaubte  (9fr.  323.  ©.  13).  Saf  biefe  ^)ulfation  im  ©efdffp  (lerne 
beS  (5mbtpo  ihren  ©ifc  fyat,  geh t barauS  h^roor,  baf  fte  ihre  ©teile 
dnbert,  wenn  ber  Cmtbrpo  ftch  bewegt,  unb  in  ber  grequenj  mit 
bem  ^erjfchlage  beS  neugebornen  ÄinbeS,  nicht  mit  bem  ber  £D?ut« 
ter  ubereinjlimmt;  baf  fte  aber  nicht  von  ben  Sfrbelgefdfen  t)ex= 
rührt,  wirb  baburch  erwiefen,  baf  fte  nicht  mehr  hörbar  ift,  wenn 
ber  Stumpf  beS  <5mbrpo  in  bie  Becfenhohle  getreten  ift,  obfehon 
bet  Sfrbel(lrang  noch  im  gruchtbaltet  liegt,  unb  baf  biefe  ©efafe 
überhaupt  nur  eine  einfache,  feine  hoppelte  ^)ulfation  halben  (ebb. 
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0.  46 — 49).  59?an  fyoxt  außetbem  bisweilen  einen  mit  bem  $ulfc 
bec  0d)wangern  völlig  ifoc^ronifd^en,  einfachen,  faufenben  ober  6la- 
fenben,  halb  l)ier,  balb  boct  vernehmbaren  0d)lag,  welcher  nach 
$ergerabecS  Bermuthung  vom  Sftutterfuchen , wahrfcheinlid;er 
aber,  wie  $auS  barthut,  von  ben  Becfenarterien  berührt.  — 5ßie 
nach  0ucf  o w (9lr.  266.  0.  37)  baS  9?ü<fengefaß  beim  2(uS£ries 
chen  beS  0chmetterlingS  nur  unregelmäßig  gucft,  fo  begeht,  wie  v. 
Baer  beim  ^ühnerembrpo  gefunben  h<d/  bie  erjie  Bewegung  beS 
$ergenS  in  einer  £)Scillation.  £)er  $ergfd)lag  erfolgt  anfangs  in 
größeren,  allmdblig  fleinet  werbenben  3wtfd)enrdumen:  beim  $ub= 
nerembrpo  noch  in  ben  erften  Klagen  bec  gweiten  2Bod)e  nur  gwolfs  j 
mahl  in  bec  Minute.  Bei  manchen  Spieren  erreicht  ec  wdhrenb 
beS  gruchtlebenS  noch  nicht  bie  grequeng,  welche  ec  fpdtec  hat:  fo 
erfolgt  ec  bei  bec  SKaupe  breißig,  beim  0chmetterlinge  fechgigmahl 
in  bec  SDßinute  (5^c.  266.  0,  37);  baffelbe  iji  bec  galt  bei  bem 
Brachfen  vor  unb  nach  bem  2(uSfriechen  aus  bem  die  (9?r.  118. 

1.  0.  151).  25et  anbern  Shieren  erreicht  bec  $ergfcf)lag  eine  gco= 
fiere  grequeng,  welche  allmdhlig  wiebec  abnimmt:  fo  macht  baS 
dperg  beim  dmbrpo  bec  Seichhornfchnecfe  nach  ©tiebel  (9fcr.  185. 

II.  0.565)  unb  daruS  (91c.  262.  0.67.)  eine  Seit  lang  fünf* 
gig  bis  ftebgig  0chldge  in  bec  Minute,  fpdterhin  nuc  breißig,  beim 
auSgewachfenen  Spiere  nur  gwangig.  Beim  menfchlichen  dmbrpo 
fchldgt  eS  meift  130  bis  150  mahl  in  ber  Minute,  nach  bec  ©es 
burt  nuc  120  mahl,  unb  bann  allmdhlig  immec  feltenec.  £>ec 
$er$fchlag  wirb  nach  Äe  cg  ec  ab  ec  bisweilen  in  Übereinjiimmung 
mit  bem  ^ulfe  bec  9D?utter  in  feinec  grequeng  vecdnbect;  befonberS 
aber  wirb  ec  bei  Bewegungen  beS  dmbrpo  hanftger  (9?r.  323. 

0.  19),  wie  umgefehrt  bei  bem  Sutücftreten  bec  Bewegung  in  bec 
Berpuppung  bie  ?>utfation  beS  OlücfengefdßeS  von  breißig  auf  achts 
gehn  0chldge  in  bec  Minute  ftnft.  £)ie  grequeng  ftnft  in  bec 
^dlte  unb  fieigt  in  bec  3ödrme:  fo  fah  #ac vep  (9^.10.0.70), 
baß  baS  $erg  beS  ^ühnerembrpo,  wenn  eS  fchon  feit  gwangig  0e= 
cunben  aufgehdrt  h^te  gu  fchlagen,  bei  Berührung  mit  bem  wars 
men  gingec  ober  beim  dintaud)en  in  warmes  BSaffer,  von  9?eucm 
fd)lug.  Bei  fteben=  bis  achtmonatlichen  dmbrponen  fanb  5öriSs 
be,rg  (9Zr.  156.  p.  27)  ben  »£>ergfchlag  vor  bem  2lthmen  fehr 


685 


S3om  S tu  d)  t l e b e n. 

fchwach  mtb  faurn  rnerf  lid) , bei  eingetretenem  2fthmen  aber  am 
SSrufff  affen,  fo  wie  ben  2lrterienfd)lag  an  #alS,  dünn,  2fd)feln, 
$anbwurgel,  Seiften  imb  düiiefehle  fühlbar,  unb  110  bis  120  maf)l 
in  ber  Minute,  d)  Der  Darm  ijb  noch  tangere  Seit  nad)  feiner 
S3itb«ng  bewegungslos,  ©eine  periffaltifche  Bewegung  beginnt  bei 
ben  Snfectenlarben  erft,  nad)bem  fte  Nahrung  gu  ftch  genommen 
l)aben;  bet  gifd)embn)onen  in  ber  fpdteren  *£>dlfte  ihres  grud)tlebenS 
(9h\  230.  II.  ©.  133);  beim  ^ufynerembrpo  am  biergehnten  &age 
(9h\  95.  VIII.  p.  366);  beim  menfd)lid)en  ©rnbrpo  im  fünften 
Monate,  benn  bis  bahin  ftnbet  man  ben  burd)  ©alle  gefärbten 
grud)tfoth  nur  im  oberen  beS  DünnbarmeS,  unb  nun  wirb 

er  erft  nad)  bem  Dicfbarme  getrieben.  — B)  Die  DrtS  bewe* 
gung  ober  bie  freie  animale  £$erdnberung  beS  9?aumeS,  wetten 
ber  organifche  dtorper  einnimmt,  tritt  I)  auf  unerwartete  5Beife  an 
ben  Äeimfornern  bor  ber  ©ntwicfelung  beS  ©mbrpo  t)m>or* 
9Bir  fonnen  fte,  ba  l)ier  ber  gruchtftoff  eS  ijb,  was  ftd)  bewegt,  mit 
ber  SSilbungSbewegung  ber  5D?affe  begleichen,  muffen  fte  aber  bon 
einem  animalen  ©runbe  abteiten,  ba  wir  feine  duftere  nothwenbige 
Determination,  fein  2fuffteigen  ober  ©infen  nad)  bem  ©efefce  ber 
©d)Were,  fein  einfaches  2fngief)en  burd)  abfjdftbe  unb  d)emifd)e  $Ber* 
wanbtfdjaft,  unb  fein  blofeS  2fngiehen  unb  2(bflofen,  burdf)  Ungleich' 
fepn  unb  ©leichwerben  eleftrifdjer  Polarität  beftimmt,  erfennen.  e) 
3m  erffen  Anfänge  pflanzlicher  SSilbung  geigt  ftd)  ein  ©d)ein  ani* 
malen  SebenS:  bie  dteimfbrner  bieler  nieberer  f I anjert,  als  £re* 

mellen,  Ulben,  2ttgen  u.  f.  w.  regen  ftd)  fd)on  im  mütterlichen 
Äorper,  unb  geigen  bei  ihrem  ^erauStreten  aus  bemfelben  eine  ani* 
male  Bewegung , welche  fte  bei  ihrer  Grntwicfetung  aufgeben.  ©elbft 
manche  burch  Urgeugung  ftch  bilbenbe  spflangenfeime  bewegen  ftd) 
gleich  Shieren,  ehe  ftch  ihre  begetabilifche  5^atur  billig  entwidelt, 
unb  eS  war  gu  boreilig,  einen  Übergang  aus  bem  fZtyeucnty  in  baS 
spflangenreid)  in  biefer  ©rfcheinung  gu  ftnben,  bereu  nähere  ©rorte* 
tung  wir  bis  gu  ber  ©teile  berfd)ieben  mftffen,  wo  wir  ben  organi= 
fd)en  ©lieberbau  ber  lebenben  2Belt  gu  betrachten  ha^n-  f) 
tabe  bei  benjenigen  £f)ieren,  welche  gleich  ^>flartgen  lebenslänglich 
an  ben  SSoben  gefeffelt  ftnb,  ober  bei  ben  ^fUnsnUhteren, 
geigen  bie  noch  ungeformten  Äeimforner  eine  freie  DrtSbewegung 
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(§.332),  unb  zwar  nad)  ©rantS  forgfdltigen  S3eobad)tungen,  mU 
webet  butd)  abwechfelnbe  Bufammenziehung  imb  tfuSbehnung  ihrer 
ganzen  üttaffe,  alfo  mit  SSeranbetung  bet  ©eftalt,  wie  bei  Gorgo- 
nia  verrucosa,  Caryophyllea  calycularis  imb  Plumularia  falcata 
(9fr.  196.  XV.  S.  321 — 326),  ober  butd^  Schwingung  bet  an 
tf)tet  £)betfldd)e  beftnblid)en  l)aatfotmigen  gaben  (SÖSimpetn),  wie 
bei  Campanularia  dichotoma  unb  bei  ben  Spongien  (ebb.  XIII. 
0.  229).  £)ie  Bewegung  ifl  nicht  gleichförmig,  fonbetn  tragt  ben 
ßl)araftet  bet  3BtUfuht:  bie  Äeimfotnet  fd)Wünmen  Return,  rneijt 
mit  bem  breiten  ©nbe,  an  welchem  bie  gaben  ft'ben,  twtan;  fteigen 
butd)  eine  2frt  wutmfotmiget  Bewegung  aus  bet  £iefe  herauf;  uet= 
langfamen,  wenn  fte  auf  einen  ftemben  Äorpet  treffen,  bie  Sch  Win» 
gung  ihrer  gaben,  gleiten  um  benfelben  h^um,  unb  eilen  bann 
butcb  fd)nel lete  Schwingungen  uorwdrtS  (ebb.  XVIII.  S.  8);  fyeftm 
ftch  nad)  einiget  Beit  mit  ihrem  fpi^en  Gmbe,  mit  welchem  fte  an= 
fangS  am  mütterlichen  Körper  auffaffen,  an  einem  feften  Äorper  an; 
behciltew,  wdhtenb  jte  tym  anwachfen,  noch  einige  Stunben  lang 
ihre  gaben  in  fteier  Bewegung,  unb  ft'nb  bann,  wdhtenb  fte  ftd) 
auSbilben,  unbeweglich  (ebb.  S.  19).  Sie  ft'nb  nicht  etwa  frei  ge= 
wotbene  Snfufotien,  welche  butch  SSetfchmel^ung  ein  neues  £1)^ 
bilbeten  (9fr.  125.  S.  366),  fonbetn  jebeS  Snbwibuum  befteht  aus 
Horniger  9)?affe,  wie  bet  mütterliche  Äotpet,  unb  bilbet  ftd)  für  ftd) 
aus.  ©hec  fonnten  wit  fte  etf laten  für  junge,  als  Sproffen  mU 
ftanbene,  in  bet  etjlen  B^t  ihceg  fiebenSlaufeS  begriffene  Shiete, 
ober  fut  2amn,  weld)e  beim  2Cnwad)fen  firf>  verpuppen,  aber  le»  | 
benSldnglich  in  ben  pflanzlichen  ^uppenjuftanb  berfenft  bleiben,  unb 
ihn  nicht  zu  butd)btechen  unb  zu  höherer  SSetoollforamnung  aufzu* 
fieigen  vermögen : aber  fte  uicht,  wie  bie  Sproffen,  bie  gleiche, 
ober,  wie  bie  Snfectenlaroen,  bie  ähnliche  Sttuctur,  als  bet  mfttter= 
liehe  Körper,  fonbetn  z^u  ftd)  als  Älumpen  einer  gleichförmigen 
SDfrffe,  welche  mit  thierifcher  Bewegung  begabt  ft'nb,  um  ftch  eine 
bon  bet  Butter  entfernte  Stelle  zur  2Inft'ebelung  zu  fuchen.  g) 
£)ieS  wirb  babutch  betätigt,  ba{j  bei  mehreren  ©orgonien  bet  meh= 
tete  Äeimforner  in  ftd)  fd)liejjenbe  Äeimfacf,  nad)bem  et  born  mut= 
terlichen  Körper  auSgeftofjen  ift,  in  feinet  ©efammtheit  ober  als  3n* 
bwibuum  ftch  frei  bewegt  (9fr.  265.  S.  7 unb  48).  Selbjl  bie 
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dter  vom  0alamanber  fa!>  0pallan$ant  (9fr.  16.  0.  71)  von 
3eit  §u  bewegen  unb  wieber  ruhen,  unb  v.  33  a er  fab 

@purett  animaler  93ewegung«fraft  am  2fmnion  be«  ^ühnerembrpo. 
11)  2(lle  thierifche  dmbrponen  ftnb  anfangs  gleid)  ben  spflangen 
ohne  merfliche  33etvegung.  drjb  einige  £age,  ehe  bie  3nfectenlarve 
au«  bem  die  friedet,  bewegt  fte  (td),  wenn  man  fte  reigt;  drnbrpo* 
nen  von  grofcfyen  ober  Broten  blieben  ohne  33ewegung,  wenn  fte 
0pallan$ani  (9fr.  16.  0.  16  unb  40)  reifte  ober  bem  <Som 
ncnlid)te  au«fe(3te;  ©chlangenembrponen  werben  nach  $erholbt 
(9fr.  362.  ©.  74),  ehe  fte  geatmet  hrtfon,  burcb  ben  ©alvani«= 
mu«  wenig  afftcirt,  eben  fo  dujjert  biefer  nad)  drrnan  auf  jüngere 
^ühnerembrponen  feine  SBirfung;  unb  35icbat  (9fr.  103.  II.,  1. 
Tlbtbl.  0.  263  fgg.)  fab,  baf  je  junger  ber  dmbrpo  eine«  ©dm 
getbiere«  ift,  um  fo  fdjwerer  35ewegungen  burcb  9fri$mittel  gu  erre* 
gen  ftnb,  unb  bet  bem  &obe  and)  bie  9?ei$barfeit  ber  S9?u«feln  fo* 
gleid)  erltfcbt,  baf  biefe  erft  fur$  vor  ber  ©eburt  lebhafter  unb  am 
baltenber  ftd)  dufert,  aber  immer  weniger,  al«  nad)  ber  ©eburt. 
h)  33ei  mehreren  SDfrllu«fen  tfl  eine  rotirenbe  33ewegung  be« 
dmbrpo  (§.  377.  a)  beobachtet  worben,  nämlich  bet  Cyclostoma 
viviparum  Von  0Wammerbam,  bet  Lymnaeus  stagnalis  von 
©tiebel  unb  daiu«,  bei  Paludina  impura  unb  Physa  fontina- 
lis  Von  Pfeiffer,  bet  Buccinum  undatum,  Purpura  lapillus, 
Doris,  Eclis  unb  mehreren  anberen  von  ©rant  (9fr.  196.  XVIII. 
©.307  fgg).  9fr  d)  daru«  tfl  e«  beim  gpmnau«  eine  rein  rhpth- 
mifche  Drehung  be«  dmbrpo  um  feine  £Uteraj:e,  burd)  35ewegung 
be«  hinteren  £eibe«enbe«  gegen  ben  dfrpf  vermittelt,  wo§u  ftd)  eine 
fortfchreitenbe  35ewegung  in  frei«formiger  £3ahn  an  ben  SÖSdnben 
be«  die«  gefeilt,  fo  bajj  ber  dmbrpo  gleich  einem  Planeten  ftd)  um* 
wdljt,  ober  gleid^eitig  ftch  nmbreht  unb  umlauft,  unb  §war  nur 
bi«  ju  ber  $eit,  wo  bie  freie  willfuhrliche  33ewegung  erwacht.  £>b 
bei  ben  übrigen  SDfrllu«fen  bie  Umbrehung  um  bie  £luerat:e  erfolgt, 
unb  ob  fte,  wie  ©rant  behauptet,  bet  mehreren  burch  33ewegung«= 
faben  (SBimpern)  bewirft  wirb,  bie  $u  ben  0eiten  be«  SDfrtnbe« 
hen  unb  nach  ber  dnthullung  5um  0chwimmen  bienen,  ijb  wohl 
noch  genauer  ju  unterfuchen;  bajj  fte  aber  willfuhrlid)  fep,  tjb  um 
fo  unwahtfcheinlicher,  ba  fte  nach  ©rant  eintritt,  ehe  nod)  ba« 
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$ecj  gebilbet  tfl.  SSei  gifchembcponen,  namentlich  Don  Atherina 
hepsetus  faf)  SaDolini  (91.  215.  ©.  41)  alle  fünf  bis  fteben 
Minuten  eine  fold>e  Umbcehung  im  Sie.  Äfynlidje  SSewegungen  beS 
gcofchembcpo  faijen  ©wamntecbam  (9fr.  150.  ©.322),  ©pal* 
lanjani  (9fr.  16.  ©.  27),  ^efchtec  (OTr.  185.  IV.  ©.  363) 
unb  ©te  in  beim  (9fr.  281.  ©.  12);  bei  ©alamanbecn  beobach- 
tete fte  ©pallan^ani  (a.  a.  £).  ©.  71).  £>ie  5Benbung  beS 
«£>ühnecembcpo,  wobucch  ec  auf  bec  linfen  ©eite  $u  liegen  fommt, 
fd)ei nt  bec  Anfang  einec  Dcehung  um  bie  ßangenajre  gegen  bie  cedjte 
©eite  ju  fepn.  2)ie  5ßinbungen  beS  9*abeljfrangeS  beim  menfd;li* 
liehen  Smbcpo  (§.  447,  c)  ftnb  in  manchen  galten  faurn  anbetS 
als  bucch  folche  2frenbcehung  su  ecf  Ideen,  $.  SS.  in  bem  Don  £ie* 
bemann  befchciebenen  galle,  wo  bie  9frbeljfrdnge  Don  Spillingen 
elfmahl  um  einanbec  gewunben  waeen.  i)  £)ie  feeien  SSewe* 
g ungen  beS  Smbcpo  in  bec  lebten  Seit  feines  SebenS  im  Sie  ftef) t 
man  in  allen  Slaffen  eieclegenbec  &f)iere/  eine  3eit  lang  fchtDach  unb 
feiten,  julefct  fbdefee  unb  hanftgec.  £)ec  Analogie  jufolge,  fo  wie 
nach  bent  ©efefce,  bajj  2llleS  in  bec  9latuc  allmdhlig  ftch  entwicfelt 
unb  nichts  unoocbeceitet  h^Doc  fpcingt,  muffen  wie  auch  beim 
menfchlichen  Srnbcpo  foldje  SSewegungen  annehmen,  unb  man  h^t 
fte  auch  wicflich  gefehen:  SBciSbecg  (9fr.  156.  p.  317)  fah,  tDie 
ein  achtmonatlichec  Smbepo  im  unoeclefcten  Sie  bie  SSeine  auS$u* 
jtcecfen  Decfuchte,  auch  bie  2lcme  oon  SScuft  unb  ©eftcht  ab  unb 
nach  aufen  50g,  wie  ein  ©chldfcigec,  bec  ftch  behnt  unb  ffeeeft. 
2lbec  auch  fd;on  fünfmonatliche  Smbcponen  $eigen,  wenn  fte  bucch 
unfertige  ©ebuct  an  baS  Sicht  gekommen  ftnb,  eine  fchwadje,  aber 
beutliche  SSewegung,  inbem  fte  bie  ©liebec  langfam  anjiehen  unb 
wiebec  ftcecfen  (ebb.  p.  23);  ein  folchec  galt,  too  bec  Smbcpo  eine 
SSiectelflunbe  lang  nach  bec  ©ebuct  lebte,  ift  mic  bucch  einen  glaub* 
wücbigen  Sengen  befannt.  ©iebenmonatliche  Smbcponen,  tuelche 
SSciSbecg  (ebb.  p.  25  sq.)  beobachtete,  lagen  anfangs  gan$  (tili, 
unb  fingen  bann  an,  bie  ©liebec  ju  bewegen.  Äcaftigec  als  in  bie* 
fern  wibecnatüclichen  Snjfanbe  bewegen  fte  ftch  unjfreitig  in  bem 
ihnen  angemeffenen  SDfrbtum  innerhalb  beS  gcuchthdltecS  unb  in  oc= 
ganifchec  SSecbinbung  mit  ihm,  ungeachtet  auf  bec  anbecen  ©eite 
nach  bec  ©ebuct  bie  Ofrijtmg  ba^u  fldcfec  ijf.  £)a  bec  gcuchthdltec 
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wdhrenb  ber  0chwangerfd)aft  lebenbiger  unb  empftnblid)er  iff,  fo 
muß  bie  Bewegung  be$  Embrpo  aud>  oon  ber  Butter  empfunben 
werben;  bie  gegen  ben  grud)thalter  gerichtete  Bewegung  muß  bie- 
fen,  bei  ec  weich  unb  fd)wammig  ift,  ftoßenb  auSbehnen,  unb  ber 
8toß  muß  ftd)  burd)  bie  Baudjwanb  fortpfIan$en , ba  fte  au$ge* 
bebnt  unb  buntt  ift,  unb  unmittelbar  am  gruchthdlter  liegt.  9Iun 
werben  oom  fünften  Monate,  alfo  non  ber  Seit  an,  wo  ber  (5m« 
brpo  nad)  obigen  Erfahrungen  BeroegungSkraft  in  ben  ©liebem  be* 
ftfct,  Bewegungen  im  gruchthdlter  theilS  non  ber  Butter  empfun* 
ben,  tf)eil$  oon  einem  gremben,  ber  bie  vfjanb  auf  ben  Unterleib 
berfelben  legt,  namentlich  be$  Borgens  unb  im  Bette,  wahrgenom* 
men,  unb  biefe  Bewegungen  ftnb  Weber  rhpthmifd),  noch  wie  krampf* 
hafte  ßufammensiehungen  ant?altenb , fonbern  erfolgen  floßweife  unb 
in  unbeftimmten  Zeiträumen.  £)aß  fte  nicht  nom  gruchthdlter  her* 
rühren,  erhellt  auch  barauS,  baß  fte  bei  Bauchfd)Wangerfd)aften 
ebenfalls  beobad) tet  worben  ftnb.  0ie  ftnb  anfangs  leife,  nehmen 
nach  unb  na^  an  dfraft  8U  5«m  achten  ober  neunten  Monate, 
non  wo  an  fte  gewöhnlich  nicht  jldrfer  werben,  inbem  ber  immer 
mehr  beengte  Ofaum  fte  befd)rdnken  muß.  Bisweilen  werben  fte 
aber  auf  abnorme  BSeife  fo  hef%  baß,  wie  j.  B.  (5f>auffier 
(9?r.  146.  III.  0.  184)  beobad)tete,  bie  Butter  baoon  ohnmächtig 
wirb,  unb  man  nad)mahl$  bei  leicht  erfolgter  ©eburt  Berrenfungen 
ober  $nod)enbrüd)e  am  Embryo  ftnbet.  Eggert  (9?r.  229.  XVII. 
©.  102  fgg.)  hat  vollkommen  9?ed)t,  wenn  er  behauptet,  baß  ba3 
geben  beg  Embryo  begehen  kann,  ohne  eine  Zeit  lang  burd)  folcf>e 
Bewegungen  ftd)  $u  bekunben,  auch  baß  krampfhafte  Bewegungen 
in  ben  UnterleibSorganen  irrig  für  Bewegungen  be§  Embryo  gehal* 
ten  werben  können:  wenn  er  aber  meint,  bie  gewöhnlich  gefühlten 
Bewegungen  konnten  gar  nicht  vom  Embryo  her™hten  ( ebb.  0. 
62  — 72),  fonbern  hdtten  ihren  0ifc  tn  ber  äußeren  0d)id)t  be$ 
gruchthdltetS , unb  entflünben,  inbem  biefe  bei  ihrer  Entwickelung 
vom  $alfe  au$  gafern  in  ihr  ©ewebe  joge,  unb  babei  in  einer 
Partie  ber  gaferfubjlanj  einen  SBiberjkanb  fanbe,  ber  fte  mit  große* 
rer  Äraft  gu  Wicken  nötigte  (ebb.  0.  88  — 97),  fo  ftnben  wir 
feine  Zweifel  unjureichenb  unb  feine  Theorie  $u  wenig  begrünbet.  — - 
C)  Bie  britte  Eiaffe  begreift  bie  gemifchten  Bewegungen, 
II.  44 
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in  welchen  animales  Ueben  unb  33ilbungSleben  einanber  begegnen, 
unb  bie  5ßiWfübt  an  plaflifd^en  .Organen  f)ert>ortritt : e$  ftnb  bie 
SSewegttngen  ber  Sngejfion  unb  Crgejfton,  unb  fie  beginnen  am 
fpätefien.  k)  2fthmung$bewegungen  ftnb  in  bet  testen  3eit 
beS  grud)tlebenS  bei  SSogeln  unb  «Saugetieren  beutlid)  unb  t>iel=* 
faltig  beobachtet  (Olr.  95.  VIII.  p.  201).  So  fab  SBtnSlow 
(Olt.  317.  S,  6)  bei  Rauben  unb  ita|en  innerhalb  beS  CrieS  ab* 
mechfelnbe  Öffnung  unb  «Schließung  ber  Olafenlochet  mit  33emegung 
ber  Rippen  unb  SSauchmuSfeln,  aber  nach  swei  = bis  nietmahiiget 
2fthmungSbewegung  eine  $>aufe;  SSeclarb  (Olr.  185.  I.  S.  154) 
fal)  ebenfalls,  baß  folthe  Grmbrponen  halb  ben  OJhmb  öffneten,  bie 
O^tfenlocher  erweiterten  unb  bie  SBanbe  ber  23ruftho()le . Robert,  halb 
bie  entgegengefe|ten  SSewegungen  machten,  baß  biefe  Bewegungen 
nur  in  größeren  Bwifchentäumen,  aß  nach  bet  ©eburt,  erfolgten, 
aber  h«*11^^  unb  ftarfer  mürben,  fobalb  burch  3ufammensiehung 
beS  gruchthdlterS  ber  Kreislauf  im  gruchtfudjen  erfchwert.  mürbe. 
Sie  erfolgen,  mdhrenb  ber  Äopf  im  gruchtwaffer  liegt,  unb  bei  fid) 
gleich  bleibenben  äußeren  Berhdltniffen,  fonnen  atfo  auch  nur  burch 
einen  Ürnern,  ©runb  unb  burch  ben  SBechfel  eines  innern  Verhalts 
niffeS  befiimmt  werben:  biefer  ©runb  aber  fann  nur  in  bem  Sbeite 
beS  fenftbeln  (SenfralorganeS  liegen,  in  meld)em  bie  Olernen  ber  2(th* 
mungSmuSfeln  murjeln , unb  biefer  5öecbfel  fann  bloß  barin 
enthalten  fepn,  baß  ber  ©entralpunct  ber  (SinathmungSnewen  ab* 
med)felnb  mit  bem  ber  2luSathmungSneroen  wirft.  Oer  Anfang 
muß  aber  mit  bem  Cnnathmen  gemacht  merben,  moran  baS  gwetd)* 
feil,  mithin  bet  mittlere  £f)ßil  beS  ^alSrücfenmarfeS,  ben  meijlen 
tfntheit  hat*  — föeim  menfd)lid)en  Grmbrpo  fangen  biefe  Berne* 
gungen  nielleicht  erfl  im  ahnten  Monate  an,  wenigftenS  waren  f« 
bei  einem  neunmonatlidjen,  melchen  OötiSberg  (Oft:.  156.  p.  317) 
tm  unnerle|ten  die  beobachtete,  noch  nicht  $u  bemerfen.  gunfmo* 
natlidhe  dmbrponen,  welche  burch  unseitige  ©eburt  unb  dntbulfung 
an  bie  £ü.ft  gebraut  ftnb,  fommen,  auch  menn  fie  fx<f>  bemegen, 
nicht  gum  2ltbmen  (ebb.  p.  23).  S5et  ftebenmonatlid>en  aber 
wirb  but«h  Suftreij  beim  2ütfhbren  beS  Kreislaufes  im  grucht* 
fuchen  bie  2(thmungSbewegung  erregt,  namentlich  wenn  man  fie 
burch  Reiben  unb  begleichen  reijt;  hoch  ifi  fte  fd) mach  unb  aus* 
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fe&enb,  in  warmer  2uft  freier,  in  fuhter  fcf>n?dcf?er  (ebb.  p.  25  fgg.), 
n>e$f)alb  biefe  ©mbrponen  and)  bei  niebriger  Temperatur  halb  blau 
werben ; ihre  0timme  iß  ein  bloße«  5Bimment,  burd)  einzelne  frei* 
fd;enbe  Tone  unterbrochen  (9tr.  146.  II.  0.  272).  Bei  achtmo* 
natlichen  iß  ba«  2ltf)men  fchneller,  flein,  mit  leifem  9?od;eln,  bi$* 
weilen  au«fefcenb  unb  bann  mit  tiefem  2fthmen  wieber  beginnenb; 
t(W  ©efcfyrei  iß  fein,  ttnb  fetten  (ebb.  0.  286).  ^feunmo* 

natliche  fonnen  hußen,  bod)  nicht  gähnen  unb  niefen;  ihr  ©efdßei 
iß  aud;  noch  heifec  (ebb.  0.  294).  — Da  in  ber  lebten  3eit  auch 
beim  menfchlichen  ©mbrpo  ein  2ftf)men  innerhalb  be«  ©ieg  au«* 
nahmöweife  möglich  iß  (§.  467,  t),  fo  Um  er  in  feltcnen  Sailen 
auch  fchteicn.  $effe  hat  bie  oon  ihm,  fo  wie  oon  Bohn,  @te* 
bolb  unb  tfnbern  baruber  gemalten  Beobachtungen  gefammelt 
(9fr.  319.  57  — 72),  unb  bie  Behauptung,  baß  folche« 

0chreien  unmöglich  fep,  wiberlegt  (ebb.  0.  34  — 56).  2Cm  hdu* 
ßgßen  horte  man  baffetbe  in  ber  lebten  2öod)e,  hoch  würbe  e«  aud) 
fdjon  im  fiebenten  Monate  bemerft;  meißen«  waren  heftige  Bewe* 
gungen  be«  ©mbrpo  bamit  oerbunben;  baß  überhaupt  ber  3ußanb 
franfhaft  war  unb  auf  abnormer  Euftentwicfelung  ober  auf  abnorm 
mer  Dfeife  ber  Zungen  beruhte,  ergab  ftch  barau«,  baß  bie  meinen 
tiefer  Äinber  franflid)  waren  unb  $um  Theil  balb  nach  ber  ©eburt 
ßarben  (ebb.  0.  73  — 88).  I)  £>a«  0d)lucfen  wirb  mit  ben 
2(thmung«bewegungen  beginnen,  unb  baß  ba«  grudßwaffer  wirf  lieh 
uerfd}lucft  wirb,  iß  oben  (§.  463,  e)  erwiefen  worben.  2öie  an  bem* 
fetben  ber  Sftagen  oerbauen  lernt,  fo  fcheint  ber  ©mbrpo  an  ihm 
bie  gertigfeit  be«  0dßucfen$  ju  erlangen:  ©mbrponen  oon  0äuge* 
gieren,  bie  nod)  im  grudßhdlter  liegen,  fangen  lebhaft  unb  ßar? 
an  bem  ihnen  bargebotenen  ginger,  fo  baß  eine  Übung  in  biefen 
Bewegungen  faum  ju  oerfennen  iß  (Sfr.  342.  0.  32).  Un$eiti$ 
geborene  menfchlid)e  ©mbrponen  fonnen  fchon  früher  $um  0d?lucfen 
gebracht  werben,  ©in  angeblich  oiermonattidjer,  aber,  nach  ©roße 
unb  ©ewidß  $u  urtheilen,  fed)«monatlicher  ©mbrpo  fehtuefte  in  ber 
erßen  3Boche  faß  gar  nicht«  oon  bem,  wa«  man  ihm  einßoßte 
herab,  unb  lernte  e«  erß  nach  acht  Tagen  (SRobman  in  Sfr. 
185.  VI.  0.  374.).  0iebenmonatliche  ©rabrponen  fonnen  noch 
nicht  an  bet  Bruß  faugen,  unb  floßt  man  ihnen  etwa«  Sftitch  ein, 
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fo  fdjliefjen  fte  ben  5Ö?unb,  galten  fte  eine  3et t lang  barin,  «nb 
fcfylucfen  fte  mit  ©chwievigkeit  imb  unter  parier  Bewegung  bec 
35aud)mu6keln  herab;  attmahlig  geht  baS  ©drucken  leichter  unb 
ohne  ft chtbare  Anftrengung  vor  ftd)  (9h.  156.  p.  27).  Ad)tmo* 
natlidje  verfugen  bie  2D?utterbruff  gu  faffen,  taffen  aber  halb  ab; 
was  itjnen  eingefloft  wirb,  fd)lucken  fte  gierig  hßca&  (9h.  146.  II. 
©.  286).  9hunraonatticf)e  fangen  an  ber  £3ruff,  ermuben  aber 
habet  halb,  m)  Sie  ©gefHonS  be  wegungen  erfolgen  bet  bem 
9)?enfd)en  erff  nad)  ber  ©eburt  unb  begonnenen  Atmung:  früher  wirb 
nur  am  tobten  ©mbrpo,  wo  bie  ©d)liefmutSkeln  erfdjlafft  ftnb,  burch 
ben  Sruck  beS  grud)thdlter$,  namentlich  bei  ber  ©eburt,  $arn  unb 
gruchtfotf)  auSgeleert.  9htr  bei  folchen  &f)ierenf  bie  tm  grud)tle* 
ben  ftd?  fo  weit  entwickeln,  bap  fte  gleich  nad)  ber  ©eburt  in  vol* 
len  ©ebraud)  ber  ©liebmaafen  treten,  namentlich  bei  9Bieberkduern 
unb  (Schweinen,  erfolgt  bie  Ausleerung  nod)  tm  gcud)thdlter : man 
ftnbet  Sarmkoth  im  grud)twaffer,  unb  ba  83univa  in  legerem 
bie  ©dttre  fanb , .welche  nad)  Saffaigne  ber  Altantoibenfluffigkeit 
eigentümlich  iff,  fo  i|t  eS  wahrfcheinlid),  bap  ber  ©rnbrpo  ber  $Q3te- 
berkduet  aud)  *£jarn  auSleert. 

§.  472.  a)  3m  ben  83ilbungSbewegungen  ber  SDhffe  (§.  471, 
a)  erkannten  wir  einen  elektrifch-chemifchen  ©runb,  bem  ana* 
log,  welcher  bie  Angiehung  unb  Abffopung  unorganifchet  Waffen, 
g.  85.  ber  SBolken,  beftimmt:  wie  bie  83erge  bie  9Bolken  burch  ab* 
hdftoe  83erwanbtfd)aft  einfaugen,  unb  bie  Quellen  burch  Sruck  unb 
©chwere  aus  bem  3nnern  ber  (hbe  hervorgetrieben  werben,  fo  gieljt 
ber  ©mbrpo  grud)tjToff  in  feine  ©phdre,  unb  ffopt  bie  umgebilbete 
glüffigkeit  aus.  Sie  83ilbungSbewegungen  ber  Srgane  (§.  471. 
b — d)  beruhen  auf  bem  wed)felnben  Übergewichte  ejcpanftvec 
unb  contractiver.  Äraft,  analog  bem  rhpthmifchen  SBechfel  in  ber 
Atmofphdre,  bem  täglichen  ©teigen  unb  galten  beS  83arometerS, 
ber  C^bbe  unb  gluth.  3n  ben  gemifd)ten  Bewegungen  (§.  471,  k) 
offenbart  ftd)  ein  2Bed)fel  beS  innern  3ufhnbeS  in  ben  verfd)iebe* 
nen  ^uncten  beS  fenftbeln  GentralorganeS,  vergleichbar  ber  wedfffeln* 
ben  Verteilung  von  Sicht  unb  £ödrme  über  bie  beiben  $emifphd* 
ren  ber  ©rbe.  3n  ber  Umwalgung  beS  ©mbrpo  (ebb.  h)  erfcheint 
uns  enblich  eine  gegenfeitige  Hemmung  unb  ©rweckung  von  An* 
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giefjimg  unb  2f6(Tofung , eine  ihr  3^1  nimmer  erteichenbe,  unb  bocf> 
nimmer  erlofchenbe,  mithin  eine  fietige  unb  in  ftch  $urücffebtenbe 
^Bewegung,  .wie  an  ben  Planeten.  2llle  biefe  ^Bewegungen  erfen* 
nen  mir  als  materiell  begrünbet,  b.  h-  auf  Kräften  beruhenb,  welche 
ber  Materie  als  folcher  $ufommen:  fte  ftnb  gleichförmig,  werben 
tbeilS  oon  auf em  Umftdnben  bebingt,  unb  dufern  ftd>  unter  glei- 
eben  SBerbaltniffen  auf  biefelbe  SÖßeife;  tbeilS  ftnb  fte  non  tnnern, 
ftch  gleich  bleibcnben  SBerbdltniffen  abhängig,  unb  baher  an  einen 
beflimmten  &ppuS  gebunben,.  ober  rhpthmifch-  üöir  fehen  aber 
auch  ^Bewegungen  (§.  471,  i),  welche  nicht  gleichförmig,  fonbern 
in  mannigfaltigen  ©raben  unb  Dichtungen  h^nortreten;  nicht  rbptb- 
mifch  ftnb,  fonbern  $u  unbefümmter  ßeit  nor  fidf>  gehen;  halb  fürs 
5er,  balb  langet  anhalten;  unter  gleichen  SBerhdltniffen  nerfchieben, 
unb  unter  nerfchiebenen  SSerhdltniffen  gleich,  baher  nicht  3U  bered)* 
nen  unb  in  voraus  ju  befümmen  ftnb.  ähnliche  ^Bewegungen  bes 
merfen  wir  nur  am  SDenfcben  unb  an  Steteren , unb  nennen  fte 
animale;  als  ihren  ©runb  erfennen  wir  eine  animale  ©elbfibefiim* 
mung,  ober  einen  Stieb  an,  welcher  in  feiner  SDobalitdt  als  2BiÜ* 
führ,  b.  h-  bei  gleichen  SBerbdltniffen  nicht  gleich,  fonbern  unbe res 
chenbar,  ftch  dufert.  b)  Ser  Srieb  felbft  aber  beruht  auf  ©mpfin* 
bung,  b.  h-  «uf  einem  innern,  in  jietem  SBecbfel  begriffenen  3u* 
ftanbe  beS  ftch  felbft  ©rfcheinenS.  Dun  bewegt  ftch  bet  menfchtiche 
©mbrpo  jldtfet  unter  gewiffen  aufern  ©nflüffen,  welche  auf  fein 
SebenSoerhdltnif  mehr  ober  weniger  ftorenb  einwirfen,  3.  S5.  wenn 
man  plofclicb  bie  falte  $anb  auf  ben  warmen  geib  ber  Dtutter 
legt r ober  wenn  in  leitetet  ©emütbSbewegungen,  ^Ballungen,  ©to- 
tungen  ber  Verbauung,  frampfhafte  unb  anbete  abnorme  3uftdnbe 
eintreten:  er  empfinbet  alfo  ben  Buftanb,  in  welchem  er  ftch  beftn= 
bet,  unb  reagirt  burch  ^Bewegungen,  wie  fte  baS  animale  Snbiots 
buum  f^enoorbrin^t , um  ftch  au$  einem  für  fein  Safepn  ungünjlU 
gen  SBerbdltniffe  in  ein  günftig^reS  ju  oerfe^en.  %be r auch  ohne 
befonbere  Grinwirfung  unb  ohne  ©torung  oon  ©eiten  ber  CDutter 
bewegt  er  ftch  willf&htlich , unb  bisweiten  gerabe  bann  lebhafter, 
wenn  fein  unb  ber  Dhttter  geben  befonberS  fraftig  unb  t)armonifd? 
ifi:  bie  SSeftimmung  bier$u  fann  nur  im  ©efüble  ber  gebenbigs 
feit  feinet  ^Bewegungsorgane , unb  im  Triebe,  bie  £>rgane  ju 
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üben,  bte  gewonnene  Äraft  in  Shdtigfeit  jtt  fe|en,  enthalten 
fepn.  c)  Der  ©rnbrpo  hat  alfo  ©mpftnbung  feinet  3uffanbe$, 

mithin  ©elbffgefühl,  unb  ben  blof  oon  innen  auSgehenben  Stieb, 
alfo  ©elbffbeffimmung : ba  nun  @etbffgefühl  unb  ©elbffbeffimmung 
bie  wefentlichen  Sfterfmale  bet  ©eele  ftnb,  fo  iff  and)  biefe  in 
if)m  nicht  $u  üerfennen.  Dag  bet  Sftenfd)  erft  nach  bet  ©eburt 
beim  2ftf)men  befeett  werbe,  iff  eine  bet  Beobachtung  unb  bet  2lna* 
logie  wiberfprechenbe  Meinung  oon  $)  tat  net  unb  91  affe,  welche 
©nnemofer  (9fr.  351.)  hinlänglich  wiberlegt  hat.  SÖßemt  be* 
ginnt  abet  ba$  pfpchffche  geben  beS  ©mbrpo?  2Hleö  pfpchifche  geben 
an  einem  BSefen  auger  uns  etfennen  wit  nur  au$  Bewegungen, 
benn  nur  burd)  fold)e  ttetfünbigen  ftd>  bie  ©ebanfen  felbfl  beS  2öeU 
feffen.  9tun  beginnen  bie  ©tieberbewegungen  in  bet  SDfrtte  be$ 
gtuchtlebenS , wdfjrenb  baS  ndchffe  Drgan  beS  pfpchffchen  gebend, 
©ehitn  fammt  9?ucfenmatf,  baS  ftüheffe  ©ebilbe  unb  bie  erffe 
©runblage  beS  ganzen  DrganiSmuS  tff:  wit  tonnen  alfo  meinen, 
baS  ©eelenorgan  beginne  feine  gunctionen  bann,  wenn  eS  eine  ge« 
wiffe  O^eife , einen  beffimmten  ©rab  üon  materieller  2luSbilbung, 
oon  gefftgfeit  feiner  gafern  unb  pon  SDfrnnichfaltigfeit  feines  Baues 
erlangt  l)abe.  ^nbeffen  werben  bie  animalen  Bewegungen  auch 
butd)  eine  gewiffe  2(uSbilbung  oon  SDfrtSfcln  unb  Heroen  bebingt, 
unb  fmb  nur  ber  9?eflep  beS  ©emeingefühleS,  weldjet  baffelbe  oor« 
auSfe^t,  nur  bie  9feactionen,  burd)  welche  baS  pfpchifche  geben  ft'ch 
auf ert.  Dag  baS  ©eelenorgan  materiell  ft'ch  auSbilbe,  unb  bann 
mit  einemmahle  feine  gunctionen  beginne,  fcheint  uns  faurn  glaub« 
lid? : bie  BUbung  tffc  felbfl  eine  Üugetung  beS  gebenS,  unb  bie 
gunction  tritt  nicht  als  ein  gtembartigeS  l)in5« , fonbern  entwickelt 
ftd)  geichjeitig  mit  ber  Bilbung  als  eine  befiimmte  Dichtung  beS 
gebenS.  Die  2fu6fagen  berer,  welche  im  ©cheintobe  empfunben, 
gehört  unb  gebad)t  ha^en/  ohne  auf  bie  SDfuSfeln  Wirten  unb  ein 
Reichen  beS  Sebent  geben  ju  fonn^t,  beweifen  bie  SDfrglichteit  eines 
3uffanbeS  pfpchffcher  Shdtigfeit  ohne  Bewegungstraft.  Die  21ction 
mug  früher  fepn,  als  bie  Ofeaction,  baS  ©efuhl  früher,  als  bie  am« 
male  Bewegung.  9ttrgenbS  ertennen  wir  eine  gucfe  im  geben,  ei« 
nen  ©ptung  im  ©ange  ber  ©ntwicfelung , unb  fo  muffen  wir  an« 
nehmen,  bag  baS  ©elbffgefuhl , biefer  bpnamifche  ©inheitSpunct  be$ 
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Sebent  in  feinem  .fteime  vom  Momente  ber  Befeuchtung  cm  gege* 
ben  i( h baß  baffetbe  in  einem  unfenntlidjen  Minimum  beginnt  aig 
£)vulum  beg  pfpd)ifd)en  Sebent,  weldjeg  wie  nur  mit  bem  SEeleffope 
ber  Bernunft  in  feinem  Utfprunge  anfd;auen,  wie  wie  bie  erfle 
©put  beg  organifdjen  £eibeg  nue  mit  bem  Sftifroffope  leiblich  ftd)t< 
bae  madjen  fonnen;  baß  eg  in  latentem  Seben  begriffen  ijt,  gleich 
bem  raateeielten  Safepn  beg  ©ieg,  weicheg  ohne  befonbeee  Organe 
unb  ohne  wahrnehmbare  gunctionen  bennoch  wahrhaft  lebt  (§.330, 
a — 1);  baß  eg  in  ber  Äeimhaut  fchon  wirft,  wie  bag  2fmnion 
©puren  von  ©emeingefühl  unb  Bewegunggfraft  ohne  Heroen  unb 
SDtugf  eifafern  jeigt;  baß  eg  aig  bag  Söefentliche  unb  ber  eigentlich« 
Äern  beg  ßebeng  wirft,  weghalb  benn  auch  ©ehirn  unb  9tu<fen* 
maef  aig  bie  elften  £)rgane  unb  aig  bie  ©runblage  beg  ganzen  £)r* 
ganigmug  erfcheinen;  baß  eg  ftch  §ur  0eele  beg  zum  Bewußtfepn 
erwad?ten  $Dtenfd;en  wie  bie  Äeimhaut  zum  entwicfelten  SOtenfchen* 
forper  verhalt,  baß  eg  alfo  aug  einem  unfenntlidjen  Atmete  in  alt* 
mahligcr  Stufenfolge  fxd>  entwicfelt,  big  eg  and)  nach  außen  $u  wiefen 
unb  in  feinem  Oteflepe  in  b*n  Äreig  äußerer  ©rfcheinung  $u  treten 
vermag.  Sn  ber  £bat,  fo  wenig  eg  benfbar  ijt,  baß  bei  ber  3«u* 
gung  ein  leblofeg  ^robuct  gegeben  würbe,  §u  welchem  £eben  von 
außen  h^jutrate,  eben  fo  unglaublich  ift  eg,  baß  ein  feelenlofeg 
$Probuct  ber  Beugung  ftcf>  entwiifetn  unb  nad)  2fblauf  eineg  gewif* 
fen  Beitraumeg  befcelt  werben  fonnte.  Senn  feldje  Befreiung  beg 
Seelenlofen  fonnte  nur  entweber  bie  golge  von  ©ntwicfelung  ber 
Srgane  unb  bie  BMrfung  ber  äußeren  Berhdltniffe  fepn,  ober  burd) 
eine  h°hec*  Stacht  erfolgen:  nach  ber  erfteten  ©rflarung  wäre  bie 
Seele  bag  SRefultat  ber  Srganifation  unb  ber  äußeren  Stoffe,  alfo 
in  ihrem  SBefen  materiell;  unb  bie  zweite  Grrflärung  ijt  eine  hb» 
perphpfifd)e  giction,  ober  eine  2lugfcl)Weifung  ber  5^aturforfcl)ung 
über  alte  ©ranzen  berfelben.  SBit  werben  aber  im  Betlaufe 
unferer  phpfiologifchen  Unterfuchungen  ung  überzeugen,  baß  we* 
bet  bie  Seele  materiell,  noch  irgenb  eine  hPP«rpl)Pf tfdfje  Annahme 
fiatthaft  ijt,  unb  fonnen  ung  vorläufig  nur  auf  bag  unbefangene 
Urtheil  beg  gefuuben  Berjtanbeg  berufen.  — 9tach  unferer  2lnftd)t 
würbe  benn  bie  Beugung  bie  ©tweefung  einer  Snbivibualität  fepn, 
weld)e  in  Selbjtbilbung  unb  Selbjtgefühl  wirft  itnb  von  einem 
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unmerflichen  $uncte  auS  ftd)  entwidelt;  eS  würbe  eine  ©ontinuitdt  ' 
beS  2ebenS  im  3eugenben  unb  ©ezeugten,  ber  ©eele,  wie  bem  Selbe 
nad),  fepn;  unb  eS  würbe  ftd)  barauS  erf  laten,  wie  baS  ©ejeugte 
nid)t  blop  in  ber  gormbtlbung , fonbern  auch  in  ©eijteSs  unb  ©es 
mutf)6eigenfd)aften,  furz  in  ber  ganzen  9?id)tung  unb  Temperatur  | 
beS  Sebent  bem  Seugenben  ähneln  fann  (§.  303,  c,  h).  d)  Se* 
trachten  wir  bie  netfchiebenen  pfpd)ifd)en  3ufidnbe  im  gruchtleben 
naher,  fo  §ieb)t  zuetfi  bie  f)6f)ere  ©ntwicfelung  beS  animalen  SebenS  1 
bei  ben  Saroen  ber  Snfecten  unb  Satrachier  unfere  2ütfmerffamfeit 
auf  ftd).  lange  ein  Thier  noch  nicht  bie  ©efammtform  unb  i 
ben  ©lieberbau  noch  nicht  in  bem  Sttebium  lebt  unb  auf  ahn* 
Ud)e  Söeife  ftd)  nährt,  wie  fpater,  wenn  eS  ben  ©ipfel  feines  Ge- 
bens erreicht  l>at , nennen  wir  eS  einen  ©mbtpo.  liefern  Segriffe 
gemäß  ftnb  jene  Sarnen  wirtliche  ©mbtponen,  unb  ihre  fogenannte 
Sftetamorphofe  tj \ burd)auS  nichts  anbereS,  als  bie  ©ntwicfelung  zu 
einem  beharrlichen  TppuS  ber  ©eftalt  unb  zu  einem  bleibenben  ©ha* 
rafter  ber  SebenSnerhdltniffe,  welche  bet  ben  übrigen  Tigeren  innere 
halb  beS  ©ieS  erfolgt.  £)ie  Sarnen  ftnb  alfo  in  Vergleich  $u  ben 
übrigen  Treten  §u  frühzeitig  ober  nor  Seenbigung  ber  Sfletamor* 
phofe  enthüllte  ©mbtponen,  unb  bie  ganze  Differenz  beruht  auf  bem 
netfd)iebenen  geitpuncte  bet  ©nthullung  (§.  326,  d).  £)ie  Urfache 
biefer  frühzeitigen  ©nthullung  ijt  offenbar  Mangel  an  Nahrung, 
benn  fte  5 u fuchen,  ift  baS  erfte  ©efchaft  bet  aus  bem  ©ie  hetnots 
brechenben  Sarnen:  ber  gruchtjtoff  beS  ©ieS  iß;  entweber  nollig  er« 
fd)6pft,  wie  bei  ben  meißen  Snfecten,  ober  er  fann  nicht  burch 
Aufnahme  non  außen  unb  burd)  Aneignung  ftd)  wieber  ergänzen, 
wie  bet  ben  ©allweSpen  bei  eintrocfnenbem  ©allapfel,  ober  er  fann 
nicht  in  ben  Seib  beS  ©mbtpo  bringen,  wie  bei  ben  Satrachiern. 
£)ie  Sarnen  ftnben  bie  Mittel  3U  Sefriebigung  ihres  SeburfniffeS 
vorbereitet  tn  ber  Nahrung,  weldpe  bie  Butter  in  bie  9?dhe  beS 
©ieS  (§.  335,  a,  b),  ober  in  beren  9ldhe  fte  baS  ©i  gelegt'  (§. 
335,  c,  d),  ober  welche  ftd)  in  ber  Sfrd he  beS  ©ieS  entwickelt  h<*t  ! 
(§.  335,  e — g),  ober  in  bem  als  ©eniße  norn  mütterlichen  Äors 
per  mitgegebenen  ©toffe  (§.  343,  h),  unb  hierburd)  unterfchetbet  1 
ftd)  eben  baS  ©entße  norn  ©iweiße  ober  fecunbaren  grud)tßoffe, 
baß  es  weniger  pflanzlich  verzehrt,  als  nielmehr  burch  animale  Se* 
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wegung  aufgenommen  unb  netbaut  wirb,  ober  aud)  gat  nicht  als 
SftahtungSftoff  bient.  S3ei  nielen  Snfectentarnen  fleht  bie  £luanti* 
tat  fotzen  9tal)tungSfloffeS  in  genauer  Übereinflimmung  mit  bet  Dauet 
bet  ganzen  Sttetamorphofe:  et  halt  getabe  fo  lange  not,  als  jum  2luS* 
warfen  bet  2arne  nothig  ifl;  biefe  oerpuppt  firf>  in  bem  9Zefle,  in 
welchem  fte  auSgebrutet  worben  war,  unb  netldpt  eS  erfl  im  ge* 
flügelten  3uflanbe.  Die  ßatnen  anbetet  Snfecten  hingegen,  fo  wie 
bie  bet  S3atrad)ier,  ftnben  im  ©enifle  obet  in  ben  bei  bem  ©te  be* 
ftnblid)en  ©toffen  nut  bie  et  jle  Nahrung  obet  bie  Butter  mild),  an 
welcher  fte  erflatken  unb  $ur  Verbauung  beS  grembartigen  unb  zum 
2fuffud)en  beS  Wahrhaften  erlogen  werben.  Z Ke  ßatnen  abet  tuet* 
ben  nid)t  pflanzlich  ernährt,  fonbetn  bebutfen  bet  ©innenthdtigkeit 
unb  bet  freien  Bewegung,  um  WahrungSfloff  §u  ftnben  unb  ftd) 
feinet  ju  bemdd)tigen,  unb  biefe  Ärdfte  ftnb  bei  il;nen  entwickelt, 
ehe  bet  DrganiSmttS  nod)  feine  bleibenbe  gorm  gewonnen  hat.  Die 
£aroen  ftnb  alfo  ©mbrponett,  tn  welchen  baS  ©innenleben  ftu^ei« 
tig  erwacht  ifl,  weil  fte  butdj)  baffelbe  bie  Wahrung  gewinnen  rnuf* 
fen,  welche  baS  ©i  ihnen  nid)t  gewagten  kann,  unb  fo  erfcfyeint 
uns  benn  tniebetum  bie  pfpdflfche  Stätigkeit  als  ein  Mittel  beS  2e* 
benS,  welches  ba  auftritt,  wo  anbete  SWittel  fehlen,  unb  ba  man* 
gelt,  wo  baS  33eflef)en  beS  Sebent  auf  anbete  SBeife  gefiebert  ifl. 
e)  2öie  beim  ©mbrpo  bet  2Bieberkduet  unb  ©inhufet  bie  ©lieb* 
ntaafen  bis  $um  Vermögen  beS  2fufred)tjtef)enS,  ©ef)enS  unb  2aufenS 
entwickelt  werben,  weil  ihnen  bie  50?uttet  nad)  bet  ©eburt  nid)t  f)in * 
länglichen  ©chufc  gegen  bie  Waubthiere  gewagten  kann,  beim  ©rnbrpo 
bet  gleifchfreffet  unb  beS  Wtenfchen  abet  bie  ©lieberbilbung  unooll* 
fommnet  bleibt,  weil  ihn  nad)  bet  ©ebutt  bet  kräftige  ©d)U$  bet 
SWutter  obet  beS  ©IternpaareS  erwartet,  fo  ifl  aud)  baS  pfpd)ifd)e  Seben 
bei  ben  Sflammalien  not  bet  ©nthullung  auf  ein  bumpfeS  SSrüten 
befebtankt,  weil  bie  ©toffe  beS  ©ieS  bem  Seburfniffe  beS  ©mbrpo 
genügen  unb  ohne  fein  felbflthdtigeS,  freies  SBirken  auf  pflanzliche 
*5ßeifeihm  bargeboten  werben.  Die  geringe  S^dtigfeit  beS  ©ehirneS 
geigt  ftch  barin,  bajt  eS  nach  SotgS  (Wr.  342.  ©.  40.)  SSeob- 
adtflung  beim  menfd)lid)en  ©mbrpo  nie  eine  $)ulfation  zeigt,  unb 
bei  bet  ©ebutt  ohne  nadflheilige  golgen  f)ef tig  gepteft  wetben  kann. 
Die  ©innenthdtigkeiten  fehlen  noch.  Dies  ergiebt  ftch  flhon  aus 
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bem  guftanbe  ber  0inne6organe : bie  ginger  ftnb  eingefdjlagen,  bie 
2fugen  gefrf>toffen , bte  £)()ten  mit.  häutiger  0ubfUmg,  bie  9kfe  mit 
0d)leim  gefüllt.  ©6  mangelt  ferner  an  0inne6reigen  itnb  an  bem 
hiergu  notigen  SBedjfel  ber  Dbjecte:  ber  ©mbrpo  ift  von  bemfel* 
ben  SBaffer  umgeben,  melcheS  meber  ©erud)  geftattet,  gumaf)l  ba 
biefer  butch  2Uf)men  bebingt  mirb,  noch  and)  ©efchmacköempftnbum 
gen  mecken  fann,  ba  e6  ununterbrochen  baffelbe  bleibt;  bem  £id)te 
gdnglich  unb  bem  0d)al le  gropentheil6  entgogen,  ftnbet  ber  ©mbrpo 
nur  ©inbrucke  auf  ba$  ©emeingefuhl  im  gufianbe  be$  gruchtal* 
ter6,  nämlich  im  2Bed)fel  ber  £ebenbigkeit,  ber  Temperatur,  ber 
Bollblutigkeü,  ber  Bemegung  unb  be$  Druckes  beffelben.  Daher 
mangelt  benn  auch  bie  0innenthdtigkeit  noch  bei  ber  ©eburt:  um 
geitig  geborene  iUnber  merben  burch  bie  0imteSreige  gemaltfam  auf* 
geregt,  ftnb  aber  ber  sperception  unfähig ; ftebenmonatliche  offnen  bte 
2(ugen  nicht  (9k.  146.  II.  0.  278);  achtmonatliche  offnen  fte 
nach  begonnenem  2fthmen  biSmeilen,  hoch  feiten,  unb  nur  bei  fchmrn 
eher  Beleuchtung  (9k.  156  p.  25  fgg.);  neunmonatltdje  offnen  fte 
eher,  aber  ohne  um  fid)  gu  blicken.  Da  nun  bie  0inne  allein  un$ 
vom  ©egenfal^e  ber  2kupenmelt  gum  Sch  belehren,  mit  biefer  Unters 
fcheibung  aber  erfl  baS  ©efuhl  beS  eigenen  DafepnS  beutlidjer  mirb, 
fo  mup  bei  ihrer  Untätigkeit  baS  ©emeingefühl  noch  bunkel , unb 
ber  Trieb  bemuptloS  fepn.  0old)en  3uflanb  begeidmen  mir  nun 
«16  0djlaf,  unb  fomit  erkennen  mir  baS  menfd)lid)e  grud)tleben 
für  ein  0d)lafleben.  Daher  bringen  ungettig  unb  felbft  geitig  ge« 
borene  dUnber  bie  meifle  3eit  im  0d)lafe  gu;  aud)  hat  ber  ©mbrpo  I 
bie  0tellung  eines  0d)lafenben,  ja  in  £infid)t  auf  bie  ©rope  ber 
ThpmuS,  bie  Untätigkeit  ber  Sungen,  bie  bunfle  garbe  beS  BtuteS, 
unb  bie  niebrige  Temperatur  geigt  er  2fhnÜchkit  mit  ben  minter* 
fchlafenben  Thieren.  Sfabem  et  aber  babei  in  ber  0phdre  be$ 
mütterlichen  SebenS  ftch  beftnbet,  kann  beffen  ©influfi  nach  2lrt  beS 
ticrifchen  SDkgnetiSmuS  ftch  gu  ihm  verhalten,  unb  mir  burfen  in 
biefer  Borau6fe|ung  mohl  mit  ©aruS  (9k.  65.  II.  0.  61)  fräs*  | 
gen,  ob  nicht  ber  ©mbrpo  an  ben  BorjMungen  ber  Butter  Theil 
nimmt,  mie  bie  0omnambule  an  benen  beS  9)Iagnetifeur$;  ob  nicht 
biefe  Borjkllung  gleich  Traumen  an  ihm  vorubergehen  unb  eine  ©es 
neigteit  gu  ähnlidjen  Botfiellungen  ^intectaffen;  unb  ob  nicht  auf 
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tiefem  3öege  bag  23etfel)en  vermittelt  werben  kann?  f)  3n  allen 
©rfcfyeinungen  ftnbet  ftd)  eine  @tufenfolge,  butdf)  weld)e  bag  S5e« 
ginttenbe,  Unfd)einbate  bem  ©ipfel  ber  ©ntwickelung,  bag  9ftebtigfie 
bem  *£>od)fJen  verwanbt  ifi.  ßwifdjen  bem  dleimkorne  einer  Ulve 
unb  einem  Sftenfcfyen  ifi  ein  unenblicfyet  2(bflanb,  unb  bod)  ifi:  £e* 
ben,  unb  antmaleg  Seben  bag  gemeinfame  Sflerkmal  beiber.  £)ag 
@elb|igeful)l  auf  feiner  niebrigjlen  @tufe  ifi  ©emeingefuf)l,  unb 
biefeg  felbfi  ifi  verfd)iebener  2(bffufungen  fdi)ig , fo  baß  wir  eg 
ung  im  Äeimkorne  (§.  471.  e,  f)  alg  bie  ftd)  felbfi  im  tieffien 
£)unkel  erfdjeinenbe  ©infjeit  ber  Seibegmaffe  benfen  können.  Unb 
wie  ber  Snfiinct,  alg  eine  bewußtlofe  CReaction  beg  Animalen  auf 
Anregung  beg  ©emeingefübleg,  ebenfalls  verfd)iebenet  ©tabe  fdf)ig 
ifi,  fo  wirb  er  aud)  im  Äeimforne  als  ein  blinbeS  (Streben  nad) 
Bewegung  unb  21nl)eftung  wirken,  unb  fo  bag  Mittel  für  bag  23e« 
fielen  beg  Sebeng  werben  (§.  332),  wie  er  eg  bei  ber  Sarve  (d) 
ifi,  wo  bag  animale  Seben  fcfyon  Ijo^er  ftd)  entwickelt  l?at.  ©e* 
meingefübl  unb  Snfiinet  machen  bie  ©runblage  beg  ganzen  pft)d)U 
fcfjen  Sebeng  aug,  unb  enthalten  bie  Meinte  fdmmtlid)er  0eelen£rdfte, 
aud)  bie  l)od^fien  nid)t  auggefd)loffen:  wdljrenb  fte  bei  ber  2fugbil* 
bung  ber  ^flanje  aug  bem  Äeimkorne  wieber  vetfdjwinben,  werben 
fie  im  tl)ierifd)en  £)tganigmug  ein  £3ef)atrlid)eg,  unb  im  SD^enfdjen 
ber  Äeim  f)6l)etet  ©ntwicfelung.  £)ag  földsdben,  weld)eg  ben  erfien 
Äeirn  beg  9flenfd)enkorperg  barjlellt,  ifi  nid)t  vollkommnet  organiftrf, 
als  ein  Äeimkorn,  unb  einem  SSlafenwutme  fo  dfynlid),  baß  eg  ftd) 
mit  if)m  vetwed)feln  laßt,  wie  eg  benn  aud)  burd)  ungunftige  23et* 
bdltniffe  auf  biefet  SSilbunggfiufe  guruckgefyalten  werben,  unb  alg 
eine  monfirofe  SCRaffe , bie  kaum  eine  (Spur  animalen  Sebeng  jeigt, 
$ut  5B eit  kommen  kann:  aber  wdl)tenb  ber  Slafenwurm  lebeng* 
langlid)  an  jene  SSilbunggjlufe  gefeffelt  ifi,  gefialtet  eg  ftd)  bei  un* 
gehörtem  halten  feineg  innern  £ppug  ju  einem  wunbervolten  ©lie* 
betbaue,  bet  von  ber  urfptünglid)en  einfad)en  SSlafenform  nid)t  min* 
ber  verfd)ieben  ifi,  alg  bie  jut  vollen  23lutl)e  gefieigerte  (Seelen* 
kraft  von  bem  bunkeln  Seben  beg  Äeimkotneg  in  ©emeingefufyl  unb 
Snfünct. 
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D ü df  b fi  cf. 

§.  473.  TluSgejtattet  mit  alten  tiefen  Erfahrungen  unb  ten 
unmittelbar  barauS  gezogenen  Folgerungen,  Derfuchen  mit  nun  tie 
Einjelnheiten  in  einem  gemetnfchaftlidjen  Geftchtspuncte  gufammen 
$u  f affen,  unt  auf  folcfye  3Beife  ten  EntwicfelungShergang  §ur  2fm 
fdhauung  gu  bringen.  Da  aber  alle  Erfenntnip  baburch  gewonnen 
Wirb,  bap  man  tie  23erfd)iebenheiten  unt  bie  Übereinftimmung  ber 
Gegenftänbe  unterfud)t,  fo  werben  wir  auch  tyit  ba$  Drganifche 
mit  bem  Unorganifchen  in  feinem  Entftehen  gu  Dergleichen  haben. — j 

a)  Da$  Dafepn  überhaupt  i|t  unbegrängt  unb  ewig.  Denn  theilS 
fonnen  wir  uns  feine  3cit  Dor  ober  nach  bem  Dafepn,  feinen  2fn= 
fang  unb  fein  Ente  beffelben,  woburch  e$  an  ba$  DichtS  grdngte, 
benfen;  tl)eil$  erfahren  wir  e$  überall,  bap  Weber  neue  Materie 
au$  Did)t$  entgeht,  noch  bie  bisher  beftanbene  Materie  Dernid)tet 
unb  aus  bem  Dafepn  Derbrdngt  werben  fann.  Dur  baS  Einzelne 
fann  entfiehen,  unb  feine  Entj?ef)ung  ift  nichts  anbfteS.,  al$  eine 
Betwanbelung  beS  bisher  SSejlanbenen,  ein  SOßedbfel  ber  Formen, 
unter  welchen  ba$  allgemeine  Dafepn  als  ein  BefonbereS,  EoncreteS 
erfcheint.  ©o  fefct  auch  bie  Entjlehung  eineö  organifchen  ÄorperS 
baS  Borhanbenfepn  Don  Materie  DorauS,  aus  welcher  er  ftch  bilbet. 

b)  Ein  neuer,  b.  h-  burch  feine  ftnnlichen  Eigenfchaften  Don  ben 
in  tiefem  Daume  bisher  beflanbenen  Derfchiebener  Körper  entjteht 
entweber  burch  d)emifd)e  Trennung  (2lnalpfe),  b.  h-  burch  3er? 
fallen  beS  Gleichartigen  in  mehrere  ungleichartige  Äbrper,  wobei 
baSjenige,.  was  bisher  in  einem  gemeinfchaftUchen  Daume  unb  um 
ter  einer  gemeinfchaftUchen  Form  beftanben  h fltte,  aus  einanber 
Weicht,  um  fortan  als  eine  Mehrheit  Dort  Dingen  ba  gu  fepn,  bie 
auper  einanber  liegen  unb  in  ihren  Eigenfchaften  Derfchieben  ftnb, 
ober  er  entgeht  burd)  d)emifd)e  Bereinigung  (©pntheft'S),  wobei 
bie  auper  einanber  Uegenben  ©toffe  in  eine  gemeinfchaftliche  Daum* 
erfullung  ubergehen,  baS  Getrennte  gebunben  unb  baS  SDfannichfaU 
tige  gu  einem  Einigen  nerfnüpft  wirb.  3n  ber  Datur  bejtef)t  aber 
nichts  Dollig  getrennt , fonbern  überall  fommen  Derfchiebenartige 
©toffe  mit  einanber  Derbunben  Dor,  unb  baher  beruht  benn  auch 
bie  Entftehung  eines  neuen  Körpers  auf  beiten  Dichtungen  gugleid), 
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fo  bap  nur  ein  relativer  Unterfchieb  ©tatt  ftnbet,  je  nachbem  bic 
eine  von  ihnen  guerji,  ober  am  metflichften,  ober  an  bemjenigen 
Körper,  welchen  wir  gerabe  beachten,  ftcf>  geigt,  ©omit  ift  benn 
jeber  Untergang  eine  neue  ©chöpfung,  unb  jebeS  ©ntftehen  eine 
3erj}6rung  beS  Bisherigen.  3n  ber  ungleichartigen  3eugung  ifl 
baS  3ufammenwitfen  beS  CRannichfaltigen , fo  wie  in  ber  gleicfyar* 
tigen  baS  3^fallen  beS  Einigen  überwiegenb:  aber  in  jeber  biefec 
gönnen  ijt  zugleich  bie  entgegengefe^te  Richtung  wttffam.  c)  SEten* 
nung  unb  Bereinigung  ftnb  Beranberungen  im  Raume,  alfo  Bes 
wegungen;  bie  ©ntfbehung  eines  Körpers,  als  einer  beharrlichen 
Raumerfüllung , fefst  bemnach  Bewegung  ober  Berdnberung  in  ber 
Raumorfüllung  voraus.  5ßie  biefe  f)iu  unb  wieber  von  ber  ftnn* 
liehen  Beobachtung  felbjl  erreicht  worben  ifl  (§.  471,  a),  fo  tjl 
ohne  fte  überhaupt  feine  ©mbrponenbilbung  gebenfbar.  d)  £>ie 
Bewegung  ijt  eine  SEhdtigfeit,  unb  bie  Shdtigfeit  mup  auf  einem 
inneren  ©tunbe  beruhen,  ober,  mit  anberen  SBorten,  bie  gütliche 
Gjrfcheinung  einer  Äraft  fepn;  mithin  ijt  bie  SEhdtigfeit  früher  als 
ber  Äötper,  welcher  entfielt,  unb  ber  innere  ©runb  ber  $Ef)dtigfeit 
ober  bie  Äraft  ijl  bie  Urfacfje  ber  ©ntftehung.  Bei  bem  chemi* 
fchen  $>roceffe  gehen  Anziehungen  unb  Abftopungen  ber  Bilbung 
voraus,  aber  biefe  Bewegungen  beruhen  auf  bet  inneren  Ratur  bet 
©toffe,  welche  nicht  unmittelbar  ftnnlicb,  fonbern  nur  in  ihren  2Btt* 
f ungen  51t  erfennen  ijl,  alfo  auf  Ärdften,  welche  wir  in  ihren  ver* 
fdjiebenen  Beziehungen  als  Berwanbtfchaft  bezeichnen.  ©0  h^ben 
wir  gefehen,  bap  bie  Befruchtung  an  bem  gruchtfioffe,  aus  welchem 
ein  neuer  £)rganiSmuS  fid>  entwicfeln  foll,  gundchjt  feine  duperlich 
wahrnehmbare  Berdnberung  hervorbringt  (§.  298),  bap  fte  alfo  blojj 
biejenige  Berdnberung  im  3nnetn,  b.  h-  iw  Ber^dltniffe  ber  Grafte 
erregt,  vermöge  beren  bie  ©rfcheinungen  beS  eigentümlichen  Gebens 
fpdterhin  h^vortreten;  mit  anberen  SBorten,  bap  fte  nichts  ift,  als 
bie  Qrrwecfung  felbftfidnbigen  CebenStriebeS  im  gruchtftoffe  (§.  233). 
demnach  ift  bie  Bilbung  beS  ©mbrpo  eine  ©ntwicfelung  aus  bem 
3nnetn:  eS  tritt  im  Äupern,  Räumlichen  hervor,  waS  zuvor  als 
innerer  Suftanb,  als  ^raftverhdltnip  beftanben  hatte;  eS  wirb  in 
bet  materiellen  Sßirflidbfeit  offenbar,  was  ibeell  ober  feinem  ©tunbe 
nach  vorher  fchon  gegeben  war.  e)  £)aS  Sefle  behauptet  ftcf>  ver* 
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möge  bet  @of)dfton  in  feiner  S3efonberheit  imb  ©efchiebenheit , unb 
wiberffrebt  bem  d)emif<hen  Ptoceffe;  wenn  einige  Sauren  «nb  Salze 
in  fefter  ©eff  alt  eine  djemifche  $8erbinbung  eingeben,  fo  gefd>ief)t 
biea  nur,  infofern  fte  ^Baffer  entsaften.  9htr  im  gluffigen  fon= 
nen  bie  SMtbungabewegungen  frei  t>or  ft  cf)  geben;  an  bem  ©ptrem 
bet  gtufftgfeit  aber,  ober  bem  ©aftgen,  ift  bie  ©obdffon  zu  gering, 
at6  bajj  ft  cf)  eingeftea  baraua  bilben  fottte:  biefea  entfielt  oietmefyc 
nur  au6  bem  Dunftigen,  norzüglid)  aber  au6  bem  tropfbaren,  ata 
ber  Subifferenj  ber  (Eobdfton.  5Bte  bie  tropfbare  gtufftgfeit  bie  ge* 
meinfame  ' Butter  atter  feften  ©eftaltung  ift,  fo  gebt  aud)  jebeS 
organifcbe  SBefen  .aua  if)r  f)eroor.  Ueberalt  ift  ber  grud)tftoff  urs 
fprunglicf)  ffufftg,  tmb  fo  bteibt  er  aud)  im  ©ie  ber  Sftammaticn 
tropfbar,  inbem  er  f)ier  ffetig  gerfe^t  unb  neu  gebitbet  wirb;  bage= 
gen  wo  er  .nur  einmaf)l  gebitbet,  in  feiner  ganzen  50?affe  bem  ©ie 
für  bie  gefammte  ©ntwidielungazeit  mitgegeben  wirb,  unb  wo  zwi= 
fd)en  ber  SSitbung  bea  ©iea  unb  bep  ©ntwiif  elung  bea  ©rnbrpo  ein 
Zeitraum  latenten  Bebena  ( §.  330. ) liegt,  bekommt  er  mehr  G>of)d* 
[ton,  n>eit  er  J>ier  mef)t  concentrirt  iff,  unb  bamit  er  ftd)  unoerdn* 
bert  erhalte  unb  ben  auferen  ©inwirfungen  beffer  Wiberjtebe.  5Bie 
aber  2fUea  in  ber  ^flan^e  mehr  erffarrt  unb  gebunben,  im  tf)iere 
aua  einanber  genügen  unb  freier,  jerfe^ter  unb  5erfe|barer  ifi,  wie 
bie  ^nfuftonapflanje  auf  feiern  S3oben,  baa  3nfuftonatf)ier  nur 
im  beweglicheren  (Elemente  ftd)  erzeugt  (§.  10,  f),  fo  ift  aucf)  ber 
grud>tffoff  im  Pftanzeneie  geronnen  unb  feft,  bei  ben  eierlegenben 
gieren  aber  nur  btcftid):  in  beiben  aber  wirb  er  bei  ber  ©rnbtpos 
nenbilbung  nerflüfftgt.  Die  ^erflufftgung  erfdE>eint  una  bemnad)  ata 
bie  gorm  ber  tt)dtig?eit,  ata  bie  notf)wenbige  SSebingung  ber  33il* 
bung  überhaupt,  unb  fo  auch  bet  ©ntwicfetung  bea  Eebenbigen; 

©rftarrung  aber  ata  bie  gorm  bea  Sepna,  ata  bie  £$ebingung  bea 
Söerharrena,  unb  fomit  auch  ata  baa  permanente  am  Seben.  f) 

Die  ©obdfton  iff  baa  (Streben  einea  Äorpera,  ftcf)  burch  Bufam* 
ntenhalten  feiner  aufer  einanber  tiegenben  Rtyile  aia  ©anjea  zu 

behaupten,  unb  nur  bei  bem  ©tabe  berfetben,  ben  wit  ata  geftig* 
feit  ober  Starrheit  bezeichnen,  ift  fetbftftdnbige  Erhaltung  im 
sRaume  unb  ©eftaltung  möglich.  ©igenttid)e  ©ejtalt  hat  nämlich 
berjenige  Äotpet,  bet  burch  ftd)  fetbjf  begrabt  ift,  unb  feine  gorm 
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ober  bie  23ethdltniffe  bet  oerfdjiebenen  Oimenponen  feinet  Sftaffe 
nicf;t  »on  ben  angrdnjenben  Äorpern  erhalt.  OaS  glufftge  ip  burd) 
atorijerrfcfym  ber  Oehnfraft  in  23e$ug  auf  fein*  Steile  oor$ugStt)eife 
oerdnbetlicf),  beweglich,  wanbelbat  unb  non  ankert  fyet  bepimmbar, 
wie  eS  benn  feine  aufere  SSegtdnjung  burd)  feine  @d)Were,  burd) 
bie  fefien  Körper,  cm  bie  eS  ftd>  anfdhmiegt,  tmb  burdf)  bie  S3ewe* 
gungen,  welche  eS  treffen,  erhalt.  Ourd)  baS  ©rparren  ober  gep* 
werben  gewinnt  bie  Materie JBerharrlichfeit,  pefjenbe  formen,  blei* 
benbe,  nid)t  fdhon  burcf)  bie  Schwere  aufjuhebenbe  23erf)dUniffe 
feinet  Steile,  innigem,  bepimmtem  Bwf^tnmenfjang,  unb  greift,  ftcf> 
gegen  baS  Nufere  ju  behaupten,  JDiefec  Übergang  in  fefle  ©t an« 
gen  bezeichnet  baS  ©rwad)en  h&J^  23efonberf)eit  unb  ein  (Stre* 
ben  nad)  (eetbpfidnbigfeit,  ip  bähet  auch  bie  nothtpenbige  23ebin* 
gung  eines  organifcfyen  2BefenS.  Oamtt  alfo  baS  ßeben  ein  net» 
harrlid)eS  0ubprat  erlange,  unb  ein  im  0?aume  felbppdnbig  fte^> 
behauptenbet  Organismus  entfiel)*.,  mup  bet  flufftge  gruchtpoff  fep 
tnerben  ober  etparren.  g)  Oie  erpe  gotm  beS  ©tpattenS  ip  bie 
©erinnung:  l)iet  f)oren  bie  SSetnegungen  (c)  fogleid)  auf,  wenn 
bie  diemifc^ie  Einziehung  unb  Eßbpofung  (b)  erlofdjen  ip,  obet  bie 
©toffe  ftcf>  in  ein  getuiffeS  ©leicbgetnidp  gefegt  l)aben,  unb  bi* 
gorm  beS  ÄorpetS  tnlrb  burd)  bie  im  Momente  beS  ©tpattenS 
whfenben  nuferen  Umpdnbe  bepimmt.  ©inet  folrijen  ©erinnung 
nerbanft  bie  Ootterfyaut  ober  <Sd)alenhaut  (§.  341)  an  bet  Ober* 
fidd;e  beS  grud)tpopeS  ib>ren  “Urfprung,  welche,  feiner  l)6l)eren  ©nt* 
toidelung  fähig,  nur  med)an\fd)en  iBwecfen  bient,  h)  %n  anbern 
5ftifd)ungen  bauert  nad)  Ausgleichung  bet  cfyemifcfyen  Oifferenj  noch 
ein  tätiget  ©egenfafc  bet  Ärdfte  fort,  fo  bnf  in  bet  d;emifd)  ge* 
iifbeten  SKaterie  nod)  eine  gorm-bilbung  erfolgt  burd)  Bewegungen, 
bie,  in  tepiramten  Proportionen  pd)  butd)freuzenb,  nad)  ben  brei 
Oimenftonen  not  pd)  gef>en.  Snbem  bie  bet  @ubpanz  nad)  gleid)» 
artige  Sftnpe  in  ifjrer  2fu6bet)tumg  ©egenfa|e  bilbet,  in  bepimmten 
9iid>tungen  promt  unb  ftd)  ftpirt,  erfolgt  bie  Ärppallifat.ioa 
ober  bie  regelmdpige,  burd)  bie  S5efd)affenl)eit  ber  9flifd)ung  be* 
pimmte  unb  burd)  eigene  Bewegungen  permittelte  ©ePaltung.  Oer 
Ärppall  ip  alfo  ber  beharrliche  EluSbrud  bewegenbet  Ärdfte:  bie 
Bewegung  ip  in  ihm  pehenb  unb  $»  einet  bleibenben  EfuSbehnung 
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im  Daurne  geworben;  bte  ähdtigfeit  xft  in  ein  if)r  entfprechenbeS 
Sepn  umgewanbelt,  alg  Bewegung  erlofd)en>  unb  nur  nod)  in  bec 
(Sohdfton  ftd)  auf ernb,  fo  baf  ber  Ärpjtatt  in  beftimmten  Dichtung 
gen  fcbwieriger,  in  anbern  leichter  ftd)  trennen  lapt,  unb  bte  unter 
verfd)iebenen  3Binfeln  ftd)  freugenben  Durchgänge  ber  SStdtter'  bte 
Dichtung  ber  bet  ber  .ftrpjMifation  erfolgten  Strömungen  anbeu- 
ten.  — 3n  welchem  Berhdltniffe  bag  Ärpftalltftren  ober 'Gerinnen 
ber  Materie  begrabet  ifb,  hat  ung  bte  Chemie  noch  nicht  gelehrt. 
Da  aber  bie  Salge  oorguggweife  ber  ÄrpftaUifattort  fähig  ftnb,  fo 
fcheint  eg,  alg  ob  befonberg  biejentgen  SDtfchungen  gu  felbftbeftimms 
ter  ©ejtaltung  geeignet  waren,  welche  ben  ©egenfafc  ber  ©runbftoffe 
unb  ©runbfrdfte  am  oollftdnbigften  in  ffch  oereinen,  alfo  in  btefer 
^inftcht  am  oielfeitigjten  unb  umfaffenbjten  ftnb;  unb  eben  bte  ins 
uere  Spannung  btefer  Stoffe  unb  Ärdfte  fcheint  btefe  bem  2eben 
analogen  Bewegungen  h^orgubringen,  inbem  bie  d)emifd)  gebünbe* 
uen  Ärdfte  noch  burch  ©egenfefcung  in  ben  Dichtungen  ber  Daums 
erfutlung  ftd)  wirffam  begetgen.  Dem  völlig,  ©leichartigen  burfte 
hiernach  bag  Vermögen  gu  frp|Miftren  abgehen;  benn  wenn  auch 
SDetalle  unb  3nflammabilien,  bie  in  frpjMintfcher  gorrn  oorfom* 
men,  noch  nicht  haben  gerlegt  werben  fonnen,  fo  ftnb  fte  hoch  nicht 
für  einfach  gu  halten,  i.)  Die  organifcfje  ©ejtal tu ng  beg 
©mbrpo  tragt  ben  allgemeinen  ßharafter  ber  Ärpftallifation,  nam* 
lieh  ber  Degelmdpigfeit,  ber  Bermittelung  burch  eigene  Bewegungen, 
unb  ber  Beftimmung  burd)  bie  eigentümliche  Datur.  Dag  innere 
Streben  nad)  ©eftaltung  tft  früher,  alg  feine  Äuperung r fo  fah 
ßrutffhanf  (Dr.  172.  1797.  p.  201)  in  einem  achttägigen  $a* 
ntnd)eneie  noch  feinen  ©mbrpo,  unb  btefer  erfchim  erft,  al$-2Bein* 
effig  bar  auf  getröpfelt  würbe.1—  2fber  im  -Ärpftalfe  erlifdjt  bie 
Shatigfeit  im  Momente  feineg  ©ntjteheng;  fortan  behauptet  er  feine 
gorm,  gleich  bem  ©erinfel,  nur  butd>  feine  dohdfton,  burch  bag 
djemifd)e  ©ebunbenfepn  feiner  Elemente,  unb  dupert  feine  &hdfig* 
feit,  fo  Tange  nicht  neue  ©tnwtrf  ungen  bag  ©leichgewicht  ftoren. 
D’ag  orgdntfehe  ©ebilbe  h^gegen  behauptet  ftch  burd)  unuhferbro* 
d)en  fortgefefcte  ©ntfehung,  burd)  gortbauer  ber  Bilbunggbewegun* 
gen  unjb  ber  thnen  gum  ©runbe  liegenben  thdtigen  ©egenfefcung  ber 
Ärdfte.  Die  9)erennitdt  ber  ^hdtigfeit  erfahrt  ung  alfo  alg 
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bag  G>hflrakterifche  beg  gebend : wenn  bie  bilbenbe  SEhdttgfeit  bet  bett 
unorganifdjen  Körpern  ein  S5U^fh:af)l  ifl,  ber  nur  auf  einen  Eugens 
blick  bie  Dacht  beg  materiellen  Dafepng  erfüllt,  fo  tjk  fte  bagegen 
bei  ben  organifd)en  5öefen  eine  glamrne,  bie,  inbern  fte  ruhig  fort- 
brennt unb  anhaltenb  ftd>  behauptet,  fietig  aug  benfelben  ©toffen 
ju  beheben  fcheint,  ba  fte  hoch  in  bet  Sh^t  nur  baburd)  fortbauert, 
baß  ununterbrochen  neue  ©toffe  in  fte  eintreten,  wdhrenb  bie  alteren 
augfcheiben.  3*  h^hec  bie  gebeng  jtufe  ift,  um  fo  bejtimmter  muß 
ftd)  biefe  ?)erennitdt  augfprechen:  bag  gatentwerben  beg  gebend  (§. 
330)  im  Grie  bec  fangen  unb  eierlegenben  Rtymc  iß:  eine  2Cnnds 
herung  an  bag  berfchwinben  ber  &bdtig!eit  im  Ärpjtalle;  bei  ben 
SDammalien  hingegen,  wo  ber  bUbunggjkoff  nicht  in  SSorrath  ge* 
geben  i|f,  fonbern  unablaffig  gebilbet  unb  vecwenbet  wirb,  äußert 
ftch  bie  Stätigkeit  ununterbrochen  unb  alg  jfetige  gebenbigkeit.  k) 
^ierauö  ergiebt  ftch  benn,  baß  bie  Materie  gwat  bag  verharrliche 
©ubjtrat  beg  gebend  (c),  aber  nur  momentan  xft , unb  eigentlich 
nicht  gum  beharrlichen  Dafepn  gelangt,  vielmehr  nur  bie  Shdtigfeit 
bag  bleibenbe  unb  Unvergängliche  tft.  Die  SDaffe  h^  nn 
ftch  feilte  bebeutung,  unb  iß:  ftetern  bSechfel  unterworfen:  bieg 
haben  wir  am  gruchtßoffe  (§.  464,  h),  fo  wie  an  bec  SDaffe  beg 
Crmbtpo  felbjk  (§.  464,  e — g)  erkannt.  Dag  beharrliche  aber, 
welche^  einem  5ßefen  gum  (Brunbe  liegt,  nennen  wtt  ©ubflang, 
unb  bag  becdnbetlkhe,  wag  an  ihm  hetvortritt  alg  wechfelnbeg 
^rdbicat,  iß:  2lccibeng:  folglich  tfl  im  Drganifchen  bie  Stätigkeit 
ober  bag  geben  ©ubjkang,  bie  Materie  ober  bie  Drganifation 
2fccibeng. 

§.  474.  betrachten  wir  nun  bie  Grntjfehung  eineg  Drganigmug 
nad)  ihrer  SDobalitat,  fo  ernennen  wir,  wie  in  jeber  Grntßehung 
(§.  473,  b),  Trennung  (§.  474)  unb  Einigung  (§.  475).  2lug 
bem  gleichförmigen  Dafepn  beg  (Sieg  entwickelt  ftch  allmdhlig  eine 
fDannichfaltigkeit  ber  ©toffe,  gornten  unb  Stätigkeiten , welche  auf 
Differengitung  ber  ihm  inwohnenben  dtraft,  auf  bem  polaren 
2tugeinanbecweichen  beg  gebeng  in  vetfdßebene  Dichtungen  beruht, 
a)  Die  gleichförmige  organifche  Urmaffe  fcheibet  ftch  in  g e fte S 
unb  gluffigeg  (§.  469.  470).  Diefe  beiben  gorrnen  verhalten 
ftch  wie  Sntenfitdt  unb  (Sptenfität  ber  Daumerfullung : im  glufjV 
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gen  tjl  bie  Ü?td)tung  nad)  äugen,  bie  Söanbetbarfeit  unb  3$dtigfeit, 
ber  Umfang  ober  bie  Quantität  ber  Biaumerfüllung  großer;  im  ge= 
flen  hingegen  übenniegt  bie  (Energie  bei  Biaumerfüllung,  netmoge 
beten  ein  Körper  in  ftd)  behebt,  alg  ein  Eigenes  ftd)  barfiettt  unb 
nethjarrt  (§.  473,  e,  f).  £>gg  glüffige  für , ftd)  aUein  gicbt  ein 
©d)ranfettlofeg,  ohne  S3eharrlid)l;cit  unb  Snbinibualitdt;  gejteg  für 
fid)  allein  giebt  ein  in  (Srjtarrung  Söerfunfeneg , ohne  5Bed)feUnir* 
tag  unb  SEhdtigffit.  Sa  nun  bag  lieben  eine  beharrliche  Stydtigs 
feit  ift,(§.  473,  i),  fo  fchafft  eg  ftdf>  auch  fein  ©ubftrat  alg  eine 
notbtnenbige  SSerfnüpfung  non  gejtern  unb  glüffigem.  ?tug  bem 
Snbifferenten  cnünicfelt  ftd)  aber  §uerp  ber  (Begenfafc  non  gejttneU 
d)em  unb  £ropfbatbicflichem ; bie  @ptreme  beg  eigentlich  ©tarren 
unb  beg  Sunffartigen  treten  erf!  fpdter  auf.  Saf)er  ifi  bie  G>on= 
ftflenj-  ber  fejten  Sftaffe  beg  tabrpo  geringer  alg  bei  bem  augge* 
machfenen  Äorper : ber  tabtpo  in  feiner  erjfen  ßmtnridielung&periobe 
nertrodrtet  an  ber  2uft  ju  einer  bannen  (Stufte;  non  10,000  5^f>ei= 
len  ©ehirn  nerbunjten  burch  2lu6trocfnen  beim  (Sttnachfenen  8096, 
beim  (Smbrpo  felbjt  aug  einem  fpdtern  3eitraume  8694;  non  ben 
©peichelbtüfen  bort  7600,  hier  8469;  non  ber  Sebet  bort  7600, 
hier  8064  (9ir.  95.  VIII.  p.  266).  b)  S5ei  ber  SSilbung  ei= 
neg  .ftrpjlallg  entfielt  eine  $8erfd)icbenheit  an  ben  gldchen,  9?dn= 
bem  unb  (Men,  unb  eg  $eigt  ftd)  barin  ein  polarer  ©egenfag, 
inbem  in  ben  gegen  übet  liegenben  ^uncten  bie  entfpred)enbe  ober 
bie  entgegengefehte  SSitbung  er(d;eint:  aber  bie  9J?annid)faltigfeit  er= 
fd)bpft  ftd)  an  bet  £)berfldd)e,  unb  bleibt  babei  flehen,  tndhrenb  im 
Snnevn  nur  (SHetchartigfeit  herrfcht.  3m  (Smbtpo  hingegen  tritt 
netmoge  ber  gortbauer  beg  lebenbigen  @>egenfa£eg  (§.  473,  i)  $ut 
äußeren  nod)  eine  innere  SÄannichfaltigfeit  hin$u  in  ber  S5i6 
byng  nerfchiebener  £>rgane  unb  ©etnebe.  2Me  gleichförmige  Ur= 
mafje  bilbet  ftch-  in  ben  nerfchiebcnften  gormen  unb  $Berf)ältniffcn 
gufi  juerfi  entfielt  eine  Sifferenj  ber  gorm,  inbem  ©ebilbe  non 
nerfthiebenen  Umriffen,  aber  aug  berfelben  fuljig  = fornigen  SD^affe  be; 
ftebeub,  erfd;eine.n;  er(l  aUmdl)ltg  bitbet  ftd)  eine  S^erfchiebenheit  beg 
©eu>ehe$  unb  « ber  3ftifd)ung.  c)  ®araug,  baß  bag  Seben  bie 
©ubftons  beg  Srganigmug,  bie  Materie  fein  tfccibeng  ift  (.§.  473, 
k ) ^ fplgt , bag  bie  Organe  ^robucte  beg  Sebeng  ftnb.  ©d)on 
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bei  ben  ÄrpjMen  ijt  bie  ©ejlaltung  bec  2(uSbtucf  bev  innern  £f)d= 
unb  baS  ©rgebnip  oon  Bewegungen,  welche  burd)  ein  be= 
ßimmteS  Berbaltnip  bec  Grafte  betoorgerufen  ftnb  (§.  473,  h).  Sn 
bem  ftd>  entwicfelnben  ©ie,  wo  bie  &bdtigfeit  beharrlich  iß,  geigen 
ftd>  bie  ©ebilbe  nod)  beflimmter  als  SBitfungen  innerer  Grafte: 
baS  ßeben  äußert  ft  db  guerfl  im  glufpgen  unb  gormlofen;  nid^t 
burd)  einen  befonberS  organiftrten  Apparat,  fonbern  nur  burd)  bie 
Berbdltniffe  bec  50?affe  gefc^ie^t  eS,  trenn  bie  Aufnahme  nongruebt* 
jloff  in  ber  überbaut  beS  ©ieS  (§.  461,  k,  1),  bie  2fffimilation 
(§.  466)  unb  bie  2(tbmttng  (§.  467,  B)  in  ber  .fteimbaut  erfolgt, 
unb  erft  allntablig  bilben  ftd)  eigene  Drgane,  in  welchen  biefe  gun* 
ctionen  ror  ftdf>  geben,  d)  Die  .ftrpßallifationSform  beS  Unorgani* 
fd)en  wirb  bureb  baS  SDfifcbungSoerbdltnip  beßimmt,  unb  b öt  feine 
weitere  Begebung  jur  Sbdtigfeit  unb  gottbauer  beffelben.  Dage* 
gen  bilben  ftd)  im  (Sie  bei  gleicher  SDftfcbung  gan$  rerfebiebene  gor* 
men : ber  grucbtßoff  an  unb  für  ftd)  fann  alle  ©eßalten  annebmen, 
unb  ©iweif,  mit  einem  9?6btd)en  aufgefogen  unb  in  Söaffer  ober 
rerbunnte  ©allapfeltinctur  getröpfelt,  bilbet  nad)  *Purfinje  (9?r. 
285.  p.  20)  gafem,  Membranen,  gellen,  ©anale,  @dcfcben  ohne 
Unterfcbieb,  aber  in  ben  ©mbtpo  aufgenommen,  fdßept  eS  f)iet  in 
biefer,  bort  in  jener  gorm  an,  fo  wie  btefelbe  Herren = 9ttuSfel* 
5tnod)enfubßan$  tn  jebem  9faume  eine  eigene  gorm  annimmt.  Sn 
allen  biefen  gormen  leuchtet  aber  ein  gweef  als  baS  Beßimntenbe 
ber  ©eßaltung  b^ror:  eS  bilbet  ftd)  ein  $erj  in  beßimmter  gorm, 
um  alle  Steile  mit  SSlttt  $u  rerfeben;  eS  otganiftren  ftcb  Kiemen, 
um  bem  Blute  bie  notbige  9Jftfd)ung  $u  geben,  unb  ohne  beibeS 
fann  bec  ©mbtpo  nid)t  begehen,  ©omit  erfennen  wir  benn  in  bet 
Bilbung  beS  ©mbtpo,  wie  in  bem  Berbdltniffe  ber  Butter  §u  ifjht 
(§.  365,  g)  bie  ^errfebaft  beS  ©ebanfen  als  baS  Beßimmetibe, 
unb  baS  S^telle  als  ben  ©rttnb  ber  beharrlichen  SÜbdtigfeit  (§. 
473,  i)  unb  als  bie  @ubßanj  beS  DrganiSmuS  (ebb.  k).  D# 
©ebanfe  iß  alfo  früher,  als  baS  £)rg an,  bureb  welches  er  t)et* 
wirfliä)t  wirb,  ©r  fann  aber  nicht  ausgeprägt  fepn  als  beßtmmte 
Botßellung,  benn  bie  Drganifation  iß  in  ihrer  ^annicbfaltigfett 
unb  Bwecfmdpigfeit  ju  oollenbet,  als  bap  ßberbaupt  eine  inbwtbitte 
Borßellung  fte  je  erftnben  f bunte j nielmebr  mup  er  als  bloßer 
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puS  bte  S3itbung  letten,  c)  58enn  wir  fdjon  in  bet  frp)Mtftren= 
ben  €»?affe  einen  ©egenfaf?  bet  Strafte  als  baS  Sebingenbe  bet  du= 
ßeren  SDannichfaltigfeit  annehmen  bmften  (§.  473,  h),  fo  muffen 
mit  im  (5ie  eine  analoge,  aber  umfaffenbere  ©paltung  bet  grafte  als 
ben  Urfptmtg  bet  inneten  unb  äußern  SDannichfaltigfeit  anerfennen. 
$8enn  nun  bie  eigentlidje  Straft,  welche  ben  Gmtbrpo  btlbet,  in  bet 
unten  (§.  476)  zu  bettacfytenben  3bee  beS  Sebent  begeht,  fo  wer= 
ben  jene  mannigfaltigen  Grafte  in  biefet  3bee  enthalten  fepn  unb 
als  bie  Verfdjiebenen  Momente  betfelben,  butd)  beten  ©efammtheit 
fte  verwirf  üd)t  wirb , b^^ortreten.  3nbem  fo  bie  verfd)iebenen  9Üdf>- 
ttingen  beS  Sebent  ftcf>  entwicfeln,  febaffen  fte  Silbungen,  wel= 
d)e  ihnen  entfprechen,  unb  verforpern  ftd)  in  £)tganen,  an  welchen 
fte  bann  als  gunctionen  beharrlich  ftcb  äußern,  hiernach  ftnb  bie  £)r* 
gane  bie  beharrlichen  ©ubffrate  bet  verfchiebenen  Dichtungen  beS 
2eben$;  fte  ftnb  wirflid)  baS,  waS  ihr  Dame  bezeichnet:  5öerfjeuge, 
Mittel  für  bie  Äußerung  unb  Erhaltung  beS  Gebens,  aber  felbfl 
aus  biefem  hetvorgegangen  unb  fraget  feinet  Dichtungen  ober  bet 
gunctionen.  ©o  ift  z-  S.  baS  $öefentlid)e  unb  Urfprunglid)e  im 
animalen  Seben  bie  inbivibuelle  (Sentrirung,  in  ftcb  fchüeßenb  bie 
Beziehung  alXe6  äußeren  auf  innerliche  Einheit  unb  bie  Ducfwirfung 
biefet  Einheit  auf  baS  äußere;  biefe  thdtig  tvirfenbe  Straft  ifb  ein 
Moment  bet  3bee  beS  EebenS  überhaupt,  unb  fprid)t  ftcf>  aus  in 
bet  Sitbung  von  Gehirn  unb  Ducfenmarf;  fo  wirb  baS  fenftble 
dentralorgan  baS  d>efdß,  welches  jene  urfprungliche  Straft  aufnimmt: 
bet  ©ebanfe  jener  ßenttiutng  ij!  in  ihm  zn  einem  Set’harrlichen 
geworben,  unb  wirb,  wenn  bet  Silbung  ©enüge  gefchehen  ift,  wie= 
bet  entbunben,  ftromt  aus  bem  gefüllten  ©efdße  übet,  unb  tritt 
als  fenftble  gunction  h^>ot  (§•  47 2,  c)*  JDaS  2eben  erhebt  ftd) 
von  bet  Sefonberheit  zur  Allgemeinheit,  unb  wurzelt  im  $piane* 
ten,  um  in  baS  StoSmifdje  ftd)  zu  ^th^6en,  unb  betbe  Dichtungen 
verforpern  ftd)  in  bet  ©paltung  bet  Äeimhaut  (§.  417,  h,  456,  a) : 
bie  planetatifche  2ebenSrichtung  prägt  ftch  ißt  ©chleimblatte  aus, 
weld;eS  zum  pflanzlichen  ©pfteme  bet  ©chleimhdute  ftd)  entwicfelt; 
bie  foSmifd;e  Dichtung  wirft  auf  ben  Serfehr  beS  animalen  Gen* 
trnmS  mit  ber  3Selt  ^itt,  unb  fdjafft  baS  ferafe  Statt,  welches  als 
animale  ^vipherie  baS  Jßegvdnzenbe  unb  Snbivibualijt'renbe,  baS 
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£)rgan  beg  ©imteg  unb  bet  ^Bewegung . wirb.  Sie  Sebenbigteit  aU 
Irr  ©nsetnf)eiten  foll,  ba  fteaug  bec  3>bee  beg  Gebens  entfprungen 
finb,  aud)  in  bec  ©inbeit  beg  ©efammtlebeng  aufgeben,  unb  fo  bil* 
ben  ftef)  ©efapc  unb  Getuen:  bie  Heroen,  als  23erbinbunggglieb  beg 
Allgemeinen,  Umfafienben  mit  bem  SSefonberen,  entfielen  nuc  bued) 
bie  lebenbige  23e$iebung  $wifd)cn  Zentrum  unb  Peripherie,  bued)  bie 
innerliche  (Spannung  bec  beibeefeitigen  Grafte,  welche  in  bec  ihnen 
entfprcd)enben-  Dichtung  (Streifen  bec  oeganifeben  Utmaffe  logveift, 
unb  ihnen  ben  fenftbeln  ©baratter  aufptdgt,  um  ftd)  §u  nerforpetn 
(§.  429,  a,  b);  unb  ehe  bag  ©efapfppem  gegeben  ifr,  promt  bag 
Sölut  alg  bag  ©emeittattige  beg  lebenbigen  2eibßg,  aB  bag  anbei* 
bare  unb  23cweglid)e,  weicheg,  non  jebem  ©ebilbe  angeflogen,  ftd) 
felbp  feine  23abn  bricht,  fo  bap  bie  ©efdpe  nur  bag  ©leig  werben, 
in  welchem  fpdtechin  bie  frei  gewefene  Bewegung  ihre  (Schrauben 
finbet  (§.  440,  d).  — 233em)  f)\ct  augenfd)einltd)  bag  £)rg an  aug 
ber  9vid)tung  bec  ßebengthdtigbeit  f>evv>orgeht,  fo  mupten  bie  Anhänger 
ber  ©oolutiongtheorie  ihre  Sinne  oerldugnen,  um  confeguent  ju  feptt. 
©g  war  eben  bec  ©runbierthum  biefer  Theorie,  bap  man  ben  aug* 
gebilbeten  £)rgani6mug  not  Augen  hatte,  unb  glaubte,  bap,  weil  er 
bec  £)rgane  bebarf,  alle  biefe  Organe  non  Anfang  an  mupten  ba. 
gewefen  fepn.  2S3enn  fl.  23.  fallet*  (9?r.  95.  VIII.  p.  147)  ur= 
theilte,  ber  ©mbrpo  fonne  nie  ohne  ^)ei*5  gewefen  fepn,  weil  biefeg 
bag  Ptincip  alleg  2ebeng  unb  aller  Bewegung  enthalte;  bamit  mup* 
ten  aber  auch  SSlutgefape  unb  ©ingeweibe  norhanben  fepn,  ba  >bag 
$etfl  biefe  noraugfe|e,  unb  bec  ©mbrpo  mupte,  ba  er  ftd)  frumme, 
oon  Anfang  an  Äuglein,  folglich  auch  ©ehirn  unb  fernen  haben, 
fo  betrog  ec  ftd)  felbp  um  bte  ©rnte  feiner  muhfamen  Unterfuchun* 
gen  ber  ©mbrponenbilbung.  f)' £>et  3>md  tp  bet  ©ebanfe?  ber 
^ufuuft,  unb  wie  Alleg  im  ©mbrpo  einem  äweefe  entfprid^t , jj<fo 
wirbt  eg  and)  auf  bie  3u£'unft  h*n-  £>et  Snpinct  treibt  bie 
Butter  flu  dpanblungen,  welche  für  bag  funftige  SBop  ber  9kd)* 
tommenfehaft  berechnet  ftnb  (§.  370,  a),  unb  in  ihrem  Äbrper  wirb 
bei  ben  89?amnudien  ein  £>tgan  nach  bem  anberen  twirffam , nid)t 
wie  eg  bie  ©egenwart,  fonbern  wie,  eg  bte  3u&mfil  verlangt:  bet 
©ileitcr  geedtb  in  lebhaftere  Secretion  unb , Bewegung,  eh®  ba0(i©.i 
in  ihn  gelangt;  unb  vor  bcc  leiblichen  SSetühtung  feineg  £)bjecte$ 
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bereitet  ftd)  bet  grud)tbdlter  gut  Aufnahme  beS  ©ieS,  bet  grucbt= 
gang  gut  ©ebutt,  bie  5Dild)btufe  gum  Sdugen  oot.  So  entwitfelt 
fid)  beim  ©mbrpo  SSaudbfellbeutel  unb  $obenfac?  gut  Aufnahme 
beS  erfl  fpdtet  herab jfeigenben  $bben;  bie  2unge  bitbet  ftd)  gu  ei= 
net  Seit,  wo  nur  Äiemenatbmung  möglich  ift,  unb  auch  wirf  lieb 
»on  Statten  gebt;  bie  Sinnesorgane  entheben  gu  einet  Seit,  wo 
bet  ©rnbtpo  bet  StnneStbdtigfeiten  webet  bebürftig,  noch  fähig  ift; 
unb  bie  SeugungSorgane,  auf  eine  noch  »iel  fpdtere  Sufunft  bered); 
net,  bilben  ftd)  gu  ©rbaltung  bet  ©attnng  fcbon,  wenn  baS  Snbi= 
wbuum  nod)  nicht  ooüig  ergeugt,  fonbetn  t>on  bet  ©inwitfung  beS 
mütterlichen  EebenS  noch  gang  abbdngig  ift.  Söobl  tfb ' b>iet  baS 
.Organ  früher,  als  bie  gunction,  aber  bet  ©ebanfe  bet  gunction, 
b.  b-  bie  ihr  entfpredjenbe  2ebenSrid)tung,  i|t  baS  grübefte:  baS  ©e; 
i>itmflutpt  ftcb  gut  Defcbaut  aus,  weit  baS  Zentrale  beS  ©mbtpo 
bie  ©tnbrüdfe  bet  SBelttbdtigfeit  in  ftd^  aufnebmen  will;  bie  Sd)leim= 
baut  beS  OatmcanalS  entwickelt  ftcb  gut  Sunge,  weit  bet  organifcbe 
Selb  mit  bert  etementaren  2Beltjloffen  in  Sßerfebt  treten  witt;  aus 
bem  ©efdffpfleme  fptoffen  SeugungSotgane  brtoor,  weit  baS  3nbt* 
oibuum  nur  in  bet  ©attung  lebt  unb  baS  in  ihm  begonnene  £eben 
ftcb  oeroielfdltigen  Witt.  ©S  ftnb  atfo  bie  gunctionen  ibeett  gegeben 
butcb  Oiffetengirung  bet  einigen  ßebenSfraft,  ober,  mit  anbetn  $öor* 
ten,  bet  gebenstrieb  ergebt  ftd)  in  oetfcbiebenen  Dichtungen,  unb 
fpaltet  ftcb  in  üetfcbiebene  Stiebe.  Snbem  eine  fotcbe  2ebenSrid)tung 
in  bet  33ilbung  eines  Organs  ftcb  oerforpert,  wirb  fte  latent,  b.  b- 
fte  ftnft,  als  ©rfcbeinung  betrachtet,  auf  ein  Minimum:  baS  2(uge 
fiebt  nicht,  bie  2unge  atbmet  nid)t,  bet  $obe  geugt  nicht,  fonbetn 
alte  biefe  Organe  wirken  je£t  nur  oermbge  ibret  gemeinartigen  £e; 
benbigfeit  als  ©liebet  bet  otganifcben  $ette,  oetmebten  bie  2ebettS= 
fpannmtg,  erhalten  baS  mecbanifcbe  SSerbdttnip  bet  übrigen  ©ebilbe, 
gwifd;en  welchen  fte  gelagert  ftnb,  unb  tragen  gum  ©benmaafe  bet 
SSifcbung  bei,  inbem  butd)  ihre  ©rndbrung  befiimmte  Stoffe  auS- 
gefcbieben  werben.  2lbet  bei  bem  2lllen  verfolgen  fte  auch  ihre  eU 
getom  gwecfe,  unb  bereiten  ftcb  »butd)  ihre  2luSbilbung  gut  vollen 
5Betwirflid)ung  bet;  gunction  not:  bie  etfte  ©ntjiebung  beS  ©ietjiocbeS 
ijtifyer- Anfang  eines  fletigen  unb  ununtetbrocbenen  3eugungSgefd)df; 
t$$j)frbenn  bie  ©ierbtlbung  in  ihm  if£>  üWw  namentlid;  Datbfe 
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(Dr.  168.  IV)  gefd^ichtlich  erwiefen  t)at,  nid>t6  anbereS  al$  eine 
bejtimmte  ©tufe  ber  fortfdbreitenben  ©ttwidelung  biefe3  £)rgane$. 
(Sbctt  weit  ba$  Sbeelle  bem  Dafepn  bet  £)rgane  vorauSgeht,  tritt 
auch  in  bem  3eitpuncte , wo  bie  gunction  $ut  ©fcheinung  werben 
folf , bie  ibeelle  ©eite  berfelben  früher  auf,  als  bie  materielle:  ehe 
bie  £unge  mit  Stift  in  Berührung  fomrnt , äußert  ftdf>  ber  Srieb 
be$  2lthmen$  burd)  bie  barauf  ab^wecfenben  Bewegungen  (§.  471, 
k);  ef)e  ber  guß  tragen,  bie  ^anb  greifen  fann,  bewegen  ftc3f>  bie 
©licbmaaßen  (ebb.  i);  el>e  ber  $obe  ©amen,  ber  ©erftod  ©er  bif= 
bet,  äußert  ftch  eine  burdjgreifenbe  ©efchlechtSverfd)iebenheit  in  ber 
©efammtbilbung  (§.  451,  h),  unb  bie  ©efd)id)te  ber  äftnbbeit  wirb 
e$  uns  noch  weiter  nachweifen,  baß  ber  Stieb  überall  früher  als 
bie  gunction,  bie  ibeelle  .ftraft  früher  als  ihre  materielle  Berwitflk 
d;ung  ftch  äußert,  wie  wir  auf  ber  anbern  ©eite  in  ber  Beugung 
ein  BSitfen  auf  eine  fpätere  ßufunft  (§.  301)  gefunben  h^ben. 

§.  475.  Böte  wir  in  ber  Bilbung  mancher  £)tgane,  $.  B.  beS 
©chirneS  (§.  419,  'k)  erfl:  ©cheibung  in  ein  -SDannichfaltigeS,  bann 
©nigung  beobachten,  fo  äußert  ftcfy  aud)  bie  ©pnthefe  votjüglid) 
nach  ber  Differenjitung,  erfdpeint  aber  auch  fchon  mit  berfelben,  in; 
bem  biefe  eben  felbft  aus  ber  utfptünglichen  ©ntyeit  ^>ett>org^t. 
a)  Überall  erfcnnen  wir  ein  ©treben  beS  ©n$etnen,  SftannichfattU 
gen,  ftch  ju  einem  h^monifchen  ©anjen  ju  verknüpfen.  Die  inne^ 
ren  Bewegungen,  welche  einen  reinen  Son  geben,  verbreiten  ftd), 
wie  bie  ätlangftguten  geigen , burch  bie  ©efammtheit  beS  tonenben 
ÄotpetS  in  ben  regelmäßigften  Dichtungen  unb  in  ber  vollkommen^ 
fren  Harmonie  ber  Berhältniffe ; bie  Sone,  beren  Elemente  (©d;win= 
gimgen)  in  einer  I>armonifc^^fi  Proportion  ber  ßeit  flehen,  geben 
einen  ©nflang,  unb  bie  beiben  Sone  erfdjeinen  als  ein  einiger, 
wenn  bie  Saht  ber  Elemente  beS  einen  in  ber  beS  anberen  bei  ber 
Sheilung  völlig  aufgeht.  ©0  treten  bei  ber  chemifd>en  Bßivkung 
$wei  Elemente , gleid)  ben  Sonett , nur  in  befHmmten  Proportionen 
jufammen.  Bkmt  eine  leichtere  ©aSart  über  einer  flhwereten  fleht, 
fo  bilbeu  beibe  nad)  einiger  $eit  ein  durchaus  gleich formk}e^@es 
menge;  unb  wenn  man  gwei  Pulver  erntet  einanber  reibt,  föicmvh- 
gett  fte  ftcfy  fo,  baß  in  jebem  noch  fo^floiden  ‘Steile: -birf^e’iiPttli 
pörtion  wie  im  ©rn^en,  tvaS  unmcgtf4! iftUf  flifdllitjeu 
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33ertbeilung  beruhen  fann,  ba  bet  fortgcfefctem  Reiben  feine  ©tö* 
rungen  tiefer  Proportion  eintreten.  3m  Ärpftalle  entließ  geigt  ftd> 
eine  Übereinfümmung,  vermöge  beren  jebe  glacbe  baa,  waa  fte  ifi, 
nicht  burd)  ftd> , fonbern  burd)  baa  SBerbdltnijj  gurn  ©angen  ijt. 
5Benn  aber  bie  Harmonie  in  allen  biefen  ©Meinungen  nur  ein- 
fach an  ben  Elementen  unb  felbjt  elementar  ftd)  dufert,  fo  erfebeint 
fte  burebgreifenb  im  Bufammengefefcten,  wie  int  ©infacben  bei  ber 
organifeben  35Ubung:  tyet  bei  ber  größten  Sftannicbfaltigfeit  (§. 
474:f  b)  iff  fte  am  vollfommeuffen,  fo  ba{j  bie  verfebiebenen  0m 
geln beiten  gufammen  ftimmen,  unb  baa  ©ingelne  feine  SSebeutung 
nur  im  ©angen  frnbet.  3*be  gafer  einer  geber  entjtebt  für  ftcb 
(§.  426,  e)  unb  ba*  in  ihrer  ©ingelnbeit  ein  ungleiche«,  febeim 
bgr  regellofe«  33e.rbdltni£  ber  gdrbung  unb  ber  ©röfe;  aber  alle 
vereinen,  ftcb  gur  2>arjieltung  ber  gabne,  ala  einea  ©angen  von 
beftimnjter  ©efiatt  unb  regelmäßiger  geiebnung.  ©o  erfannten 
tvtr  ein  ^armonifc^e^  Sufammentvitfen  von  Zentrum  unb  peris 
pb*rie  in  ber  33ilbung  (§.  457,  a),  unb  eine  Harmonie  in 
bem  gegenfeitigen  meebgnifeben  S3erf)dltniffe  ber  ©ebilbe  (§.  460, 
4),  wie  in  ben  verfebiebenen  Sbdtigfeiten  ber  plajftfcben  £>r* 
gane.  b)  £)er  itrpftoll  ftellt  fid>  al«  ein  abgefcbloffenea  ©ange« 
mit  bejlimmter  SSegrangung  bar;  ungleich  befHmmter  begrangt  ftcb 
ber  ©mbrpo  gegen  baa  Äußere  bureb  2lbfcbnurung  vom  ©ie,  unb 
begegnet  babureb  fein  ©treben  nach  Snbivibualitdt:  je  fyöfyet 
ber  urfprunglicbe  2eben«trieb  in  ihm  ift,  um  fo  mehr  febeibet  er  ftcb 
vom  ©ie  bureb  ben  ©egenfa^  beharrlicher  unb  vorubergebenber  ©es 
bilbe  (§.  417,  d — f),  unb  je  tveiter  er  in  feiner  ©nttvicfelung 
vorfebreitet,  um  fo  mehr  erlangt  er  ein  Übergewicht  über  baa  ©i 
(§.  351,  b).  3m  Ärpjialle  ift  bloß  räumliche  ©inbeit  burd)  ©o= 
bdfton  unb  ebemifebe  33inbung  ber  ©lemente;  im  ©mbrpo  geigt  ftcb 
©inbeit  burd)  innere  Sf>dtigfeit , bureb  Bufammenjiimmen  ber  ver= 
febiebenen  gunctionen  gu  einem  ©angen,  tvelcbea  ftcb  3nbivi= 
buurn  bezeichnet,  ©epn  unb  Sbdtigfeit  ftnb  hier  in  innerer  33ers 
btybung  unb  gegenfeitiger  , SSegiebung:  ba«  innere  2eben  giebt  bie 
33ilbung;  bie  Sbdtigfeit  wirb  \)'m  gefejfelt,  an  ©toffe  gebunben 
unb  verförpert,  aber  fte  erlifebt  nicht  im  ©ebilbe,  fonbern  mad)t 
bajfelbe  al«  Berharrlicbe«  gu  ihrem  £rdger.  — £>ie  gorm  eines 
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dtrpjtalleS  ijt  burd)  feine  3ftifd)ung  begrünbet,  wirb  aber  burd)  bie 
Außenbinge,  burd)  bie  SSemperatur  unb  ihren  3öed)fel,  burch  Ofuhe 
ober  ©rfchütterung , burd)  ßagenoerhattniffe  u.  f.  w.  mobiftcirt;  bie 
33ilbung  beS  ©rnbrpo  hingegen  fann  burd)  äußere  33erhdltniffe  um 
terbrücft  ober  begünjttgt,  aufgehalten  ober  befd)leunigt,  aber  ntcb>t  in 
ihrem  SppuS  umgewanbelt  werben:  aus  bem  ©amenforne  bilbet 
ftch  eine  jtdrfere  ober  fchwdchere  Pflange,  aber  immer  t>on  berfelben 
©attung,  e6  mag  in  2)ammerbe,  ober  liefet,  ober  itohle,  ober 
SBolie  liegen  (§.  465,  e),  unb  mag  mit  reinem  3Baffet  ober  mit 
oerbünnter  überfaurer  ©algfdure  befeuchtet  werben  (§.  467,  b); 
unb  fo  entwicfelt  ftch  ber  ©mbrpo  feinem  SEppuS  gemäß,  auch  wenn 
baS  SSogelei  im  ©ileiter  prücfgeh'altert  wirb,  ober  baS  ©i  ber  SDtanm 
malien  außerhalb  beS  grud)thdlterS  bleibt  (§.  338,  f).  $iet  ijt  alfo 
ein  fejter  SppuS  ber  SSilbung,  ber  burd)  bie  Außenbinge  nüfjt^dk 
lig  umgewanbelt  roirb : je  nachbem  baS  9teft  unb  bie  Nahrung  oet* 
fchieben  ijt,  farin  aus  bemfelben  35ieneneie  eine  Königin  ober  eine 
Arbeiterin  ftch  entwickeln,  aber  nie  fann  eine  ^Drohne,  ober  aus  eis 
nem  £)rohneneie  eine  leibliche  35iene  heroorgehen.  — £)er  ©mbrpo 
geigt  ©elbjtbefiimmung  unb  ©elbjterhaltung : er  empfangt  nid)t  fein 
33lut,  fonbern  bilbet  eS  felbjt  (§.  464,  c,  d);  er  erhalt  ben  $rud)ts 
ftoff  nicht  burch  unmittelbaren  Übergang  aus  bem  mütterlidjen  $6r* 
per  (§.  461),  fonbern  gewinnt  ihn  burch  mannigfaltige  ^hdtigfeit 
(§.  462.  463);  er  ijt  enblich  fein  geronnener  grud)tjtoff,  fonbern 
er  fchopft  aus  biefem  bie  ©runblage  feines  ©epnS  burch  Aneignung 
(§.  464,  d.  465).  3Me  Aneignung  ijt  in  ihrer  Smtiattoe  bem 
chemifchen  Hergänge  gleich,  imterfcheibet  ftch  aber  im  Sortgange 
barin,  baß,  wdhrenb  biefer  gut  Ausgleichung  ber  ©igenfdjaffen  bei- 
bet Äorper  fuhrt,  fte  bem  fremben  Stoffe  ben  eigenen  ©harafter 
aufprdgt:  baS  lebenbige  ©ebilbe  in  inniger  SSerührmtg  mit  bem 
bilbfamen  Stoffe  oerwanbelt  biefen  burch  Umbilbung,  burch  berdm 
berte  Proportion  ber  ©lemente  in  feine  eigene  Subftang ; bdS  ße* 
benbige  oeroielfdltigt  ftch  auf  biefe  3öeife  burch  gortpflangung  ber 
lebenbigen  Sttajfe  im  greife  einer  Snbbibualitdf.  Unb  Wie  bet^m- 
brpo  als  Snbioibuum  gegen  bie  mütterliche  Snbioibualitdt  ftch  be- 
hauptet (§.  353),  fo  entgieht  er  in  egoiftifcher  ©ier  bem  SwUlingSi 
bruber  oft  Nahrung  unb  ßeben  (§.  461,  m).  — c)  3m  ßcbeir'fe 
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Embrpo  treten  pfpd>ifdf)e  Erfepeinungen  auf  (§.  472),  unb  wir  lon= 
nen  bie  $rage  nach  bem  Urfprunge  ber  (Seele  niept  ablepnen,  müf= 
fen  jeboep  wegen  anberer  Meinungen  ber  Ereatianer  unb  sprdejüpem 
tianer,  Snfuftontflen  unb  Unionipen,  Srabuctanet  unb  Ebucianer  u. 
f.  w.  über  bie  £3efeelung  beg  Ernbrpo  auf  ben  tfnonpmug  (9?r. 
355)  betweifen,  unb  ung  begnügen,  born  ©tanbpuncte  ber  Maturs 
forfd>ung  aug  über  bie  bi6l>er  aufgepellten  Erfahrungen  zu  reflecti- 
ren  (d  — k).  $ier  gewinnen  wir  aber  bie  Überzeugung,  baß  bie 
©eele  nur  alg  eine  popete  Potenz  beg  2ebeng  zu  betrauten  xp,  in= 
bem  fte  ben  Eparafter  beweiben  tragt,  unb  mit  ihren  Äußerungen 
im  Verlaufe  beweiben  perbottritt.  d)  2)ag  geben  überhaupt  ip  in 
feiner  5öefenpeit  burdhweg  tbeel : jebe  organtfepe  SSilbung,  bie  wir 
am  Embrpo  bot  pch  gehen  fehen,  ip  bie  Verwirf  licpung  eineg  ©e= 
banfeng,  eine  auf  einen  gweef  gerichtete  $anblung  (§.  474,  d); 
bie  lebenbtge  SSilbungglraft  äußert  fiep  wie  ein  £)enfenbeg,  wclcpeg 
für  bepimmte  gweefe  ben  SSerpaltniffen  gemäß  Tännich  faltig  eg  per; 
borbringt  unb  baffelbe  auf  entfpfechenbe  $Ö3eife  berfnüpft,  wie  pe  benn 
bag  2nterthum  nicht  mit  Unrecht  alg  bie  pßanzltcpe  (Seele  (yjv/^ 
d-QiTiTixri , anima  vegetativa)  bezeichnet  pat.  e)  2(lleg  geben  ip 
Einheit  beg  fD?annid>falttgen  (a),  ftch  felbp  gleich  <Sepn,  <Selbp= 
Pepimmung  unb  3ubwibualitat  (b):  aber  bie  pbeppe  Einheit,  bag 
bollige  ftch  felbp  gleich  <Sepn,  bag  wahrhaft  Untheilbare  unb  (Selbp= 
bepimmenbe  ip  bie  (Seele,  f)  £)ag  5öefen  beg  gebeng  bepeht  in 
beharrlicher  SEpatigfeit  (§.  473,  i),  unb  alleg  Rohere  prebt  nach 
ununterbrochenem  geben  (§.  361,  ©):  bei  ben  höheren  £)rganigmen 
Zeigt  ftch  bag  Ei  in  peter  ßebenbigfeit  unb  SSilbunggtpatigbeit  (§. 
355,  b);  feine  Entwicfelung  barf  nicht  unterbrochen  werben  (§. 
330,  1),  unb  bie  ©attung  erhalt  pch  nicht  in  latentem  (§.  333,  i), 
fonbern  in  bollern  geben  (§.  332,  i).  Sßollpdnbig  wirb  btefe  £en= 
benz  nur  in  ber  (Seele  realiftrt,  benn  wdptenb  in  ber  Materie 
überall,  wie  SSegranzung  im  Äußeren,  fo  <Scpran£e  ber  &pdtig?cit 
burep  ^luggleicpung  eineg  ©egenfa^g  pch  Z^igt,  ip  nur  ber  ©ebanfe 
bag  immerfort  Spdtige,  nie  <Stillpehenbe,  unb  nur  im  ^beeilen  fm- 
ben  wir  bie  unbefepranfte.*  enblofe  SEpdtigfeit,  welche  tm  leiblichen 
.Organigmug  bloß  norgebilbet  ip  (§.  242).  g)  $8tt  paben  gefepen, 
baß  alle  gitnctiottcn,  bie  wir  big  jept  betrachtet  haben,  namentlich 
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Einf aat  (§.  331  — 333),  Deutung  (§.  336  — 338)  unb  Erndh= 
tung  beS  Embrpo  (§.  472,  d,  c),  in  bet  einen  SEfyiecart  burf  einen 
BilbungShergang  unb  auf  pflanzliche  Söeife,  bei  bet  anbent  burf 
willführlife  $anblungen  vollzogen  werben,  ja  wie  bei  bet  Beftud); 
tung  unb  Brutung  (§.  369,  e),  fo  hfl&en  wit  auch  bei  bet  Ernaf)* 
tung  beS  Embtpo  (§.  472,  d,  e)  getabe  bei  ben  niebrigeten  Sf  iewn 
bie  freie,  animale,  beim  SJtenfdjen  hingegen  bie  bewufjtlofe,  unwitts 
fuhrlife  unb  pflanzliche  gorm  gefunben.  Sßenn  nun  auf  folfe 
SBeife  baS  $)fpfiffe,  gleich  einet  anbern  pflanzlichen  gunction,  als 
ein  Mittel  fut  einen  3wecf  beS  2ebenS  etfeheint,  fo  fonnen  wit 
uns  nicht  etwa  benfen,  es  fyabe  bem  einen  Söefen  baS  eine  Wittel 
zu  jenem  >3we<fe  gefehlt,  unb  um  bem  Mangel  abzuhelfen  unb  bie 
Unvollfommenheit  zu  vetbeffern,  fep  ihm  ein  anbereS  Mittel  bafut 
gegeben  worben , benn  nichts  berechtigt  uns , in  ben  Einrichtungen 
bet  Statut  ein  folf  es  ©tumperwerf  unb  in  ihren  ©d)dpfungen 
folche  ©ebref  lid)feit  anzunehmen.  Bielmeht  ff  eint  bie  natürlichere 
Anftft  z«  fepn,  bafj  baS  Seben  ßweefe  in  ftf  fehlt efst,  unb  bie 
gunctionen,  welche  bie  Wittel  bazu  abgeben,  pfpfiff  e,'  wie  leibliche, 
bie  verfd)tebenen  Stiftungen  eines  unb  beffelben  SebenS  ftnb,  mU 
hin  in  einem  wef  felfettigen  Berhaltniffe  flehen,  bei  welchem  mit 
bem  Übergewichte  bet  einen  bie  anbere  nofwenbig  zurueftritt,  wie 
wit  benn  bereits  fowof)l  bie  Harmonie  als  ben  Antagonismus  z^is 
ff  en  animalen  unb  pflanzlichen  2f  atigfeiten  in  Beziehung  auf  bie 
3eugung  erfannt  h^öt  (§.  368,  e).  h)  2)aS -pfpfiff e .fleht 
auf  feines wegeS  ifolirt  in  bet  Söelt,  fonbern  fnüpft  ftf  an  t>er= 
wanbte  feelenlofe  Etffeinungen  an.  ©fon  in  ben  BilbungSbewe= 
gungen  bet  SJtaffe  zeigt  ftch  ein  SSotbilb  von  ©eelenthdtigfeit,  wenn 
wit  anbetS  ein  2öefen,  welches  ftf  felbjl  bejlimmt,  fut  lebenbig, 
unb  baS,  welches  biefe  ©elbjlbeflimmung  burch  mannif  faltige,  ra= 
f fe,  an  feinen  feften  SEppuS  gebunbene  Bewegungen  äußert,  fut 
befeelt  crflaren  bütfen.  ©o  ftnben  wit  einen  ©fein  befeeltet  2e* 
benbigfeit  in  bet  Ärpflallifation,  wo  biefe  mit  befonbetet  ©fneUig« 
feit  unb,  was  beaftungSwerf  ijl,  in  freierer,  vegetabiliffer  gorm 
vor  fid;  geht:  wit  fehen  cS  mit  unferen  Augen,  wie  bie  ©ilbetauf* 
lofung  gleif  einem  Shiece  halb  bahin,  halb  botthin  lauft,  jefct 
aft,  bamt  von  Steuern  fif  auSflrecft,  unb  fo  allmdhlig  $um  2)ia- 
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nenbaunte  anfchfeft,  ober  wie’  an  bet  genjtetfcheibe  bet  fIBafferbunft 
fortfd)teitenb  gu  einem  ©cfyafte  mit  3 Weigert  unb  Glattem  fid?  ge= 
ftaltet.  S5ei  feinem  etften  Auftreten  unb  in  feinen  niebrigften  gor; 
men  geigt  ftch  ba§  geben  aB  ein  befreitet:  bie  burd)  Urzeugung 
entftebenben  Kügelchen,  bie  ftdf>  §u  Gonfetoen  u.  f.  w.  entwickeln 
(§.  372),  fo  wie  bie  butch  gleichartige  Beugung  gebilbeten  äeimfor* 
net  oon  niebeten  $>flangen  unb  spffattgenthieren  (§.  332)  geigen  oft 
eine  freie,  animale  Bewegung,  i)  2)ie  ©eele  erfahrt  alfo  gleich* 
geitig  mit  bem  geben,  aB  bas  wahre  Siefen  beffelben,  aber  ft'e  »er* 
fchwinbet  wiebet,  wenn  jene  Meinte  (h)  gtt  otganifchen  Äötpetn  ffd> 
auabilben,  unb  wenn  biefe  ftch  fortpflangen , fo  bleibt  fie  auch  in 
ben  Giern  ohne  ihre  eigentümlichen  2tujjerungen : ft'e  wirb  alfö  in 
bet  otganifchen  Salbung  gebunben,  um  erft  bei  ben  höhnten  £>rga= 
niamen  unb  bei  einet  weiteten  Gntwict elung  bea  Gmbtpo  im  Gie 
wiebet  gu  erwachen,  getabe  fo  wie  bie  €5eelentf)ätigfeit,  bie  in  bet 
Snfectenlaroe  ftch  auferte,  im  ^puppengujtanbe  bei  übetwiegettbet  S5il- 
bung  latent  wirb  (§.  380),  um  bann  im  auagebilbeten  Snfecte  in 
sollet  Äraft  hetbot  gu  brechen,  unb  wie  bei  mehreren  gnfecten  bet 
bem  23othettfcf)en  bet  pflanzlichen  ©eite  bet  Beugung  bie  pfychifche 
befchtdnft  ift,  unb  umgekehrt  (§.  333,  a);  obet  wie  wir  an  bet 
Siebe  einen  Beeilen  Utfptung,  eine  SSetfotpetung  unb  eine  Otudf; 
l’eht  gum  Sbeellen  gefunben  hft&en  (§.  242).  3n  ben  ©ewdchfen 
bleibt  baa  geben  im  fötlben  befangen,  unb  bet  ©cbanke  ift  im  .leib* 
lid)en  £)afet)tt  untergegangen ; ihr  Grnbrpo  erftarct  bei  feinet  1M= 
bung  unb  bleibt  feelenloa.  k)  3m  Gie  bet  Qtym  unb  SWenfchew 
ift  mit  bem  etften  gebenakeime  auch  bet  Äeim  bet  ©eete  gegeben 
(§.  472,  c);  ft'e  wirb  latent  in  ihren  SSilbungen,  aber  ft'e  ift : gleich* 
fam  tm  Ubetfd>ufe  oothanben,  unb  tritt,  nad)bem  bie  erfte  fiittmt; 
fd)b  geit  bet  £5ilbung  ootftbergegangen  ift,  in  ih^en  etften  2iatfrtun- 
gett^ihetbot/  inbem  bie  Sftaffe  nur  theilweife  unb  in  untergeorbneter 
©#f)dte  erftarrt,  im  (langen  weich,  getfeb&ur,  bewegtid)  bleibt.  S5eim 
mehfehlidjen  Gmbn;o  ft  eilt  ftch  ’m  fünften  Monate  ein  GHeichge= 
wicht!1  rnitet  ben  netfchiebenen  Organen  hee,  welche^  früher  nicht 
©tvUt  ftnben  konnte,  fo  lange  ein  £>rgan  nad)  bem  anbertt  ftch  i&il- 
bete;  bie  SSilbung  erfcheint  oon  nun  an  nicht  mehr  in  0ieoolutio= 
nen  net  ^etamotpfwfe , fonbem  mehr  in  gleichförmig , ruhig  fort- 
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fd)reitenber  ©ntwickelung.  Oer  tebenbtgc  ©ebanke,  bet*  früher  in  bet 
(Schöpfung  neuer  ©ebilbe  unb  neuer  ©eftaltungS  = unb  ^ebenSvev* 
baUniffe  ftrf)  verkörpert  fjatte,  wirb  wiebet*  frei;  bie  verfdjiebenen  ‘Üu£e= 
rungen  beS  Sbellen  werben  von  ben  in  baS  ©lekhgewid)t  getretenen 
Gringelnheiten  in  einen  SDittelpunct  reflectirt  unb  in  ©nfyeit  aufge* 
nommen,  als  ©efühl  beS  OafepnS,  welches  ben  SSrennpunct  be$ 
Gebens  auSmacht:  fo  tritt  ber  ©ebanke  nid>t  mehr  bloß  im  ©ans 
gen,  als  Allgemeines  unb  am  Organismus  (§  365,  H),  fonbern  aud> 
al$  DealeS,  SSefonbeteS,  im  Organismus  hervor  (§.368,  e).  @S  tjl> 
um  bie  SDobalitat  nabet  nad;guweifen,  eine  Mette  von  Organen  gegeben, 
tvelcbe,  verfebieben  in  ihren  Oualitdten  unb  Dichtungen,  in  einem  3u* 
ftanbe  ber  Spannung  gegen  einanber  begriffen  ftnb,  fo  baß  bie  £l)dtigfeit 
beS  einen  ©liebes  gu  bem  anbern  geleitet  wirb,  in  welchem  bie  entgegenge^ 
fefcte  Polarität  hervortritt.  OaS  Utanfdngliche,  von  welchem;  alle  S5ik 
bung  auSging,  unb  auf  welches  je^t  Alles  wieber  bezogen  wirb,  fchließfc 
bie  Äette:  baS  Seben,  welches  buccb  vorberrfchenbe  Oifferen^irung  in 
feine  verfchiebenen  Dichtungen  ftch  entfaltet  hatte,  kehrt  jefct  burch 
überwiegenbe  ©pntbefe  gu  feinem  Urquell  gurück.  OaS  fenftble 
(üentralorgan  war  baS  Urgebilbe,  unb  geigte  früh  feine  ^errfebaft 
über  alles  Übrige,  welches  bagegen  peripberifch  ift , in  ber  langen? 
(§.  438,  a)  unb  S3reitenbilbung  (§.  459,  f),  wie  in  ber  Aneignung 
(§.  466,  a)  unb  Umbilbung  (§.  466,  b)  beS  gruchtjfoffeS : \i%t, 
wo  es  in  gotm  unb  ©ewebe  mehr  auSgebilbet  ifl,  unb  bie  ver* 
fdjiebenen  puncte  ber  Peripherie  gu  einem  harmonifchen  langen 
gufammen  ftimmen,  firomen  bte  Sbdtigkeiten  wie  concentrifche  Dabien 
nad)  ihrem  gemeinfamen  Zentrum.  3n  biefem  begegnen  fte  ftch, 
hemmen  ftch  gegenfeitig,  unb  werben  in  Einheit  aufgenommen,  unb 
biefer  AuSbruck  ber  bpnamifchen  Einheit  ber  verfchiebenen  Organe  jfl 
baS  ©emeingefuhl,  aber  noch  als  bunkleS  @haoS.  bem  CV;, 
wad)enben  ©emeingefühle  giehen  aber  £ujl  unb  Unlup  in  bie  @eele 
ein.  Oie  Derven,  als  9?eprdfentanten  beS  Zentralen  unb  ber  in= 
nerlichen,  geitltchen  Shatigkeit,  unb  bie  SDuSkeln  als  baS  Organ  beS 
äußeren,  räumlichen  Gebens  ftnb  bie  jltengjlen  polaren  ©egenfafce: 
beibeS  ©lieber  eines  ©angen  unb  butch  einanber  bebingt,  abec^jif 
entgegengefefcte  5Betfe  wirkenb,  treten  fte  bei  ihrer  völligen  Oiffergu? 
girung  in  ben  3uffanb  ber  0pannung.  OaS  ©emeingefuhl  .perci' 
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pirt  biefe  Ißjlige  ©pannung  a IS  eine  Siffereng  im  Einigen,  als  ei- 
nen Söiber  jfreit , eine  Uneinigfeit  beS  £)rg«ftiSmuS  mit  ftch  felbft; 
fo  fdüt  bet  eefte  guttfe  beS  gichteS  in  bie  ©eele:  eS  ifl  bie  erjle 
heutigere  (gmpftnbung,  unb  bet  SmpulS,  meldet  bie  fdjlummetnbr 
Ätaft  gu  lebenbigem  SÖßirfen  ertüecft.  SDJit  biefet  Grmpftnbung  be= 
ginnt  ba6  pfpdf>tfcf)e  geben  als  9?ealeS,  unb  jenes  ©efufyl  ron  in? 
nerlichet  Gmtgweiung , non  bem  2öiberfpruche  innerhalb  eines  unge* 
getiten  SöefenS  ift  bet  ©inn  unb  Äern  alles  beS  ©chmergeS, 
welkem  bet  Grmbrpo  entgegenreift , treidlet  an  bet  Pforte  feines 
(SrbenlebenS  auf  if>n  harrt,  ein  tteuct  begleitet  bis  gurn  ©r-abe. 
es  erwacht  im  ©efuljle  bet  Äraft  ein  ©treben,  jenen  SBiberjfteit 
gu  heben  unb  bie  ©paltung  in  bie  ungetcennte  ©nf>eit  beS  Gebens 
aufgulofen,  als  Stieb  gut  SSewegung;  inbem  baS  ßentralorgan  als 
^etrfcfyenbeS  reagtrt  unb  burd)  fein  Übergewicht  mittels  beS  Heroen 
auf  ben  SOfotSfel  wirft,  Wirb  butch  baS  3neinanbetwirfen  beiber  ihre 
£)tffereng  ausgeglichen,  bie  ©pannung  gehoben,  unb  mit  bet  hergefielk 
ten  Harmonie  tritt  bie  erfte  guft  ein:  fte  ij!  baS  Söiebetftnben  feis 
net  felbft  im  3n?iefpalte  bet  SMnge,  baS  (kennen  bet  beharrlichen 
Einheit  im^fcheinbaren  Sßiberfpruche  bet  (£tfcheinungen.  £)aS  freiere 
Sßonfiattengehen  bet  gebenSthatigfeit  bei  bet  Bewegung  fuhrt  bie 
S3ewegungSluft  mit  ftch,  unb  bet  Gümbrpo,  welchen  mit  bet  etjlen 
‘ifufetung  feinet  Shatftaft  auch  bie  erjle  guft  begrüßt  hat,  übt 
fteubig  bie  junge  Äraft:  immer  freiet  treten  bie  2fctionen  heroor, 
unb  aus  bem  gebunbenen  ^Pfkngenleben  erhebt  ftch  eine  burch  5öiU= 
führ  gefMgerte  9?egfamfeit.  — 1)  9Jach  biefet  2Cnftcf)t  erfennen 
wir  nun  bie©eele,  wenn  wir  fte  ihrem  Söefen  nach  benfen,  als  bie 
©efammtheit  beS  £)tganiSmuS,  wenn  wit  fte  aber  in  beb  (£rfchei= 
mmg  betrachten,  als  gunction;  fomit  ifi  fte  ©angeS  unb  (£in= 

5 ein  es  gugleid),  unb  in  £3egug  gum  getbe  fonnen  wir  fagen,  bie 
©eete  iff  in  allen  lebenbtgen  Sheileti,  unb  bet  gange  Selb  ift  in  ihr, 
benn  ihre  Sßirfungen  äußern  ftch,  fo  weit  baS  geben  reicht,  unb 
oon  allem  gebenbigen  nimmt  fte  hnwieberum  ©nbtücfe  auf.  3a 
ebetv  baburch  geigt  fte  ftch  als  baS  $ochfte  im  geben,  benn  wir  ftn* 
bew,  baß  eine  gunction,  je  niebriget  fte  fleht,'  auch  um  fo  mehr 
ifoliet  ift,  weniger  mächtig  auf  baS  ©ange  einwirft,  unb  weniger 
lebhaft  t)on  biefem  felbfi  affteirt  wirb.  2lber  auch  im  leiblichen 
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geben  l)erwirflid)t  fiel)  baS  ©efeh,  bap  baS  ©insclne  im  ©ansen, 
unb  baS  ©an$e  im  ©mjelttcn  ifl,  auf  nerfd)iebene  Söcife.  gunör* 
berji  wieberbolt  fiel)  bei  (5f>arat'tev  beS  ©anjen  im  ©inseinen : bie 
©eflaltung  jebeö  einzelnen  Organes  cntfprid)t  bet  ©efammtbilbung, 
$.  33.  im  SBor&ctrfdjjen  ber  SSceite  ober  gange;  je  nad)bem  pflans= 
liebes  ober  animales,  fenfiblcS  ober  irritables  geben  in  einem  £)r« 
ganiSmuS'ootherrfd)t,  gewinnt  auch  jebeS  einzelne  ©ebilbe  eine  ent- 
fpredjenbe  9D?obalität*  unb  je  nad)bem  ber  Stagen  beS  ©mbrpo  für 
funftjge  ^flanjennabmng,  ober  für  gleifcbnahrung  fid)  auSbÜbet, 
entwickelt  fid)  auch  eine  burd)greifenbe  Differenz  im  Oarme,  im 
©ebiffe,  in  ber  ©eflalt  ber  ©liebmaapen,  in  ber  S5efcf>affeni)eit  ber 
Sinnesorgane,  beS  9temn=,  SftaSfel»  unb  ^nocbenfpflemeS ; fo  burd); 
bringt  bie  ©efd)lecbtlid)feit  ben  ganzen  Organismus,  unb  brudt  je= 
bem  ©ebilbe,  jeher  ©egenb  ihren  Stempel  auf,  ju  einer  geit,  wo 
bie  geugungSorgane  nur  angefangen  |ab«t,  bifferente  ©eflaltungSs 
oerbaltniffe  gewinnen,  unb  wo  bie  33erwirflid)ung  ihrer  gunction 
nod)  in  weiter  gerne  liegt  (§.  451,  h);  nicht  biefe  Organe  finb 
männlich  ober  weiblich,  fonbern  ber  ganje  ©mbrpo  unb  jebeS  feiner 
©lieber  ifl  oon  ber  Seele  ber  ©efcbledfllicbfeit  erfüllt.  SebeS  Or* 
gan  bilbet  für  fid),  unb  für  ben  ganzen  Organismus  (§.  464,  f). 
Sobann  beteint  baS  einzelne  ©ebilbe  in  ben  33eflanbtbeilen  feines 
©ewebeS  bie  ©efammtbeit  ber  Spfleme  mehr  ober  weniger  boll? 
ftdnbig:  in  SOhmb,  Klagen,  2(fter,  gungen,  $arnwegen  finb  $)ros 
buctionen  aller  bret  Blatter  ber  iteimbaut  berwebt,  fo  bap  im  ©ins 
Seinen  baS  ©cmjc  enthalten  ifl.  3Bie  ferner  ber  Ärpflall  in  llei* 
nere  Ärp.flalle  bon  gleicher  gorm  fid)  theilen  lägt,  fo  finben  wir 
im  ©«webe  eines  Organes  bie,  ©efammtform  beffelben  wieber,  nur 
mit  SOfonmcbfaltigfeit  ber  ©lemente,  wäbrenb  im  Ärpflalle  innerer 
33au  unb  äupecc  gorm  einanber  bollig  gleich  finb:  bi?  SftuSfeln, 
erfebeinen  als  gängengebilbe,',  unb  ihr  ©ewebe  beflebt  aus  gaffte 
bie  Speidjelbrafen  ftellen  runblid)e  Klümpchen  bar,  unb  beheben 
aus  Hörnchen;  bie  Piecen  haben  eine  geit  lang  bie  traubige  gorm, 
meld)e  an  ihren  ^aargefdpen  fiel)  wieberbolt;  in  ber  folbigcn  unb 
Sugefpifcten , f^arffantigen  gebet  bilben  bie  $aargcfäpe  flammige 
$3üfd)el.  3»  mand)en  ©ebilben  wieberbolt  ft'cb  auch  bie  33ilbungS; 
weife  beS  gansen  ©mbrpo : bas  fibrofe  gabnbläScben  ifl  eine 
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felget  ba§  ©ef3jj6ld$chen  als ,tin^.ßeim*KHrt  .m.;ftch, 
tt>e ,#$^r»  r Amnion-  fic!>  entmicbelt,  ronb^nb  ber  9fo#pe  ba$  &n* 

animale  Peripherie  mit  einer  .Oberhaut,  bem  ©cbmelje,  barfteltt  (§. 
434,  B),  unb  ber  3atm  wirb  beim  £>utd)brucbe  enthüllt,  beim  2fe 
falten.  gefoW  $$,{■$?  önblith 

^^r#;/>b(^4fe^(e  'i&fföSpm 

$8  fein  ft  im 

jtoute«^tidßh  *&ns§?  GfäiiufWukt  f$mh® 

^ ffc  df Öl€ß  t>f  m 

hpl*w&f&$  <S*Ne«§ant  JJfofö  t».  mrr  #nbe*erfe#$  iji  ba$  Grin§elne 
im  ©an$en,  ;*mb,  begeht  -nicht  fclojj  burd)  baffethe,  fonbem  entgeht 
au$  ^ ^^felbßRi  mktify  fomit-baS  @pdtece:  bie  ^bjeife,  mföz 
nach  ?.u«b  ::&uro^ptf#eine  foromen,  t;aben  ihren  ©runb  imb 
ihre  «$pfy#gb  merfHfr  b^4)  ben  innern^ 

pu3,  als  baS  gvuhere,  beftimmt;  fo  ig  and),  empirigh  genommen, 
ber  SBerbguungScattal  ghon  ba,  wenn  Aachen,  <&peifer6hre,  SRagen 
unb  ©arm  noch  nicht  .gebilbet  fmb;  ba$  ^erj  lg  früher  norhanben, 
atS  ^enenfac!  unb  2lrterienfammer,  rechte  unb  linfe  $ätfte;  bie 
©lieber  gnb  früher,  als  2trm  unb^anb,  bie  ^anb  früher  al$  4>anb= 
9&imoirwd  Hl  örm  mtttitfm  fmmtfaoihöf 
& 476.  2)teS,  fuhrt  un$  nun  $um  Urfprunge  unb  SBefen  be$ 
gehend  a)  £)a  nämlich  baS  einzelne  im  geben  au$  bem  ©cm^cn 
entfpringt  r unb  beffen  Ghoraiter  an  (ich  trage , baS  wgamfchehSSes 
fen^be#;  in  ^Berhdltnjg  5ur::5latttr  überhaupt  ein  @in&elne3  ig^fo 
Mm  mir  hierauf , baf-  l tgang e j.-ber  eigentlid)e  £)rgas 

inbfm:n#*Äiint.  ©wjeftten  mieberhot*,  organifche 
5ffl^e^  ^ugt»r;  ,$}e?nob?tgacbticbg<*  351W  auf  bie  9ktur  lagt  jur^ 
b%ih§$$e  SSannW>f4t<%feit  unb  ©inh<#,  ununterbrodjene  £h«% 
fe}fy  ^mfrenr)84farm«enhang  Mr  äußern  £>afeptt$,  $mghaft 
©$gnf$&  nhfW badJ#iid^>;^  Welchen  ein.gtnecg 

h^rteu^tel^^  biefelben  5Ö2etfmale  erfennen,  burd)  welche  ft<h 
ba^prgamf^  W\m  wü<  be»?  tmorgattifchen  Gingen  unte^eibet 
(SVi^^W^))^  fmb  bereite  imfy  eine  anbere  ©ehluptblgc 
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ZU  tiefer  ©rfenntHijt  gelangt  (§.  228  — 232.  319  — 322),  unb 
wenn  aucf>  bie$  erjl  im  weiteren  Verfolge  unferet  Unterfudjungen 
un$  völlig  fiat  Werben  wirb,  fo  fpred)en  bod)  and)  bie  6i$f)et  auf* 
geführten  Sijatfacfycn  bafür.  ©o  f)aben  wir  geflmben,  baf  Beugung 
(§.  226.  227),  Befruchtung  (§.  236),  ©infaat  unb  Brütung  (§• 
364,  B.  367)  6aib  burd)  organifdje  S^dtigfeit,  balb  burd)  unorga= 
nifche  $6rper,  ©rbe,  Bkffer,  2uft,  balb  burd)  BSeltfrdfte,  ©djwere 
unb  5ödrme,  vermittelt  werben,  bafj  alfo  auch  ba$  dtoSmifche  bie 
mütterlichen  gunctionen  tn  Bezug  auf  bie  organifchen  Sefen  voll= 
Zieht.  Dem  Älüglinge , welcher  un$  entgegnet , bafj  SebeS  auf  fei= 
nem  eigenen  ©runbe  beruht,  unb  ber  5Binb  nicht  bäumt  weht,  bas 
mit  ber  Blüthenftaub  jur  Befruchtung,  ba$  ©amenforn  zur  ©infaat 
geführt  werbe,  geben  wir  volifommen  Specht  (§.  370,  b),  fefcen  aber 
hinju,  bajj  auch  bie  Sunge  ftch  nicht  barurn  fümmert,  ob  anbere 
Organe  be$  gelüfteten  Blutet  bebürfen,  fonbern  nur  barurn  athmet, 
weil  e$  in  ihrem  BSefen  nothwenbig  begrünbet  tft,  unb  bajj  ber 
Darm  ftch  nicht  aus  $drtlicf)er  gürforge  für  bie  übrigen  ©ebilbe, 
fonbern  nur  barurn  gestaltet , weil  es  in  ber  Sftatur  beS  ©chletms 
blatteS  liegt,  ftd)  in  ein  9fol)t  umjuwanbeln.  21ber  fo  wenig  ein 
Berftdnbiger  fagen  wirb,  baß  e$  nur  eine  zufällige  9?ebenwirfung 
fei),  wenn  bie  gunction  ber  Sunge  ober  beS  Darmes  für  bie  übrigen 
Drgane  erfprief lidt>e  golgen  fyat,  eben  fo  wenig  fonnen  wir  bie 
5öeltorbnung  verkennen  unb  baS  tjarmonifche  ©ingreifen  ber  9?afut= 
thdHgfeiten  (§.  370,  c)  für  einen  gefefclofen,  zufälligen  ©onfltct 
halten.  2öie  eben  im  ©rnbrpo  ber  nach  Berwirf  Hebung  jtrebenbe 
©ebanfe  bie  Btlbung  ber  Drgane  begrüntet,  unb  ihr  ©epn  ühb 
2eben  h^tnonifch  verfnüpft,  fo  muß  im  SÖeltatt  jebeS  ©injelüb  1 
burd)  ben  gemeinfamen,  ibeellen  ©runb  bejlimmt  Werben.  — 189$#  1 
nun  baS  5öeltganje  ber  abfolute  DrganiSmuS  ift,  fo  muß  autyfyi' 
beS  ©injelne  in  ihm  ein  organifcbeS  ©lieb  fepn;  hin  unb  Wieber*^ 
fennen  wir  attübing«  auch  eine  folch  Beziehung  ber  ilhßheft 
foSmifchen  ©rfcbeinungen,  wenn  auch  uftftf  befcbr&tfter  Blftf  'ftM 
nicht  in  ihrem  ganzen  Umfange  zu  fuffen  vermag.  3f M auch  bÄrt J 
©mzelnen  muß  bie  Äraft  beS  ©anzen  inwohnen  (§.  475,  1),  ttüb 
fo  treten  uns  ©puren  beS  ßebenS  in  jeglichem  Dafepn  entgegen? 
bie  3:hütigfeiten  beS  Unorganifdten  dhneln,  wie  wir  (§.  473}  $fe* 
II.  46 
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Zementen  ~b*$  £ebengi?,  TCbev  mntbge  bet  in  einem 
£)rgamgmug  ^eufd;enben  $knnid)fattigfeit  (§,  474)  farm  bie  .fttaft 
ty$T|^#ggn$en  nic&t  in  a&en  (£in$elnf)eiten  auf  gleite  Söeife  ficf> 
einige  muffen  alg  geftnb$t$  @$tai)len,  anbere 
Qfä  b^tr  W)U fianbigete  ^iebetfdjein ; betfetben  retf4tinen ; , jene*  finb  bie 
unptganifcfjen  ,£>inge,  an  mefcf)en  bet  ßiyataffcet  b«  <£injefaf)eit  not* 
f)ertfd)jt,.  biefeg  ftjtb  bie  otganifcben  SSefen,  ifeeten  jebeg  atg  Wiib 
b^fn $fi ¥h ßl anniffefaft  tgf utnfaffenbe  @n^i§  ober 
ea$e  ^ntjj^a^t^k  batjie^ti  5Run  rauf  bag-S&eftganje.  ein  ttnbe* 
gtan$teg  unb  Unenblidjcg  fep,  ba  ein  S3egtiin$tfep  beg  Dafepg 
b#rd&;  eia  $j4}tftp-unbe«fbat  ift:  tvaf>renb  habet  bie  fogmifefyen 
$&4%|«eitfn  im  Unotganiftben  enthebet  notubetgebenbe  dtfcfyeinun* 
gp  meiere  nic^t  jum  be(>attlid)en  £)afep  fommen  (§.  318, 

4^/  gegenfeitige  SSinbung  pc  9?ube  gelangen  unb  in  eis 

npt  -beftimmten  leiblichen  2>afep  etlofcfyen  (,§.  318,  B),  geigt  ftct> 
i^f,gmbtp  ein  (^ebert:  .pd?  Unenbiicbfeit  in  ftetiget  gattbauet 
b?jt  i^gtiglejten  ( J.  473r  »te  unb  bie  33elpttlie{)feit  netfunbet  ftcf> 
a^r-bag-  mefentiidje  SÄetfmai  (eineg  Sebeng  in  bem  $et»ortufen  non 
^eugunggotganen,  weiche  feine  anbete  33ebeutung  fyaUn,  alg  ein 
emtgeg  £)afep,  beffen  bag  3nbimbuum  unfähig  i (4,  bet  ©attung 
p, f ft c^ern , ^ \ 263 , a ).  — (§5ef)en  mit  nun  einen  @d)ritt  weiter, 
(q  ernennen  mit  bie  3bee  alg  bag  Unbegtangte,  bie  Materie  alg  bag 
S^gtanste  j bag  Unenblitfye  npjj  atfo  feinem  Söefen  nad)  ibeelt  fep, 
iPfe  ba  jUic^tg  ft  nmf  egrbutd)  eigene  ^elbjibe* 

8WSMBS  / unb  batan  alg  ein 

^eba$idjeg-e#enba*  w&m-  d^uf  ftt#,  ^öeift;  mirft  bet  ©ebanfe 
W ^|6t^  fidbr  unb  be= 
<$*&  Mb  ??)  ifhMi  &hmityt 

ft?ftaHe^bi^attef , nWfc #nem 
bu#b]^peft|f^n 

Wb  JJtdgt  bem 

5$&fe*dß  be^^&at^l^^^t^^el^ß^jfefei^nuß. 

feoMi  ' ©rtfWÄ  le* 

b^^tt^idb^.Sb^iiri  - bet 
Kitt  *$,, 

knitft,  atg  bAl:Äkf>^^wfen^uin^  S3i«s 
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bung  erhalten  Junten,  wo  alfo  bad  Snbioibuum  ein  ooltftdnbigereS 
TTbbKb  be$  20eft|dt^eti  barfieltt,  in  fVirter  Freiheit  ^evt>bt , utttyyitt; 
bem  bie  Artigkeiten,  welche  affen  aüS  bem  Urgeb  anfen  fla  mmen  - 
ben  ©ebilben  tnwobnen,  5«  einem  25rennpuncte  fiel)  beteinen,  mit- 
bin  baS  Seben  ju  feinem  2Befen  jutuefkebtt,  taucht  bie  0eele  au$ 
ben  25anben  beS  SetbkS  tymt,  welche  ft¥;' um  ein  bebaMtbB 
ffrat  $u  gewinnen,  ftd>  felbjl  gebrlbet  J>atte  (§.  475,  c — k).  — 
b)  2>aS  Seben  ift  alfo  baS  Unenblicbe  im  (üblichen , 
im  (feinen,  baS  Einige  im  3)?annicbfalbigeif.r  Ci  £)a$  @ini<$fy«  tftft 
ftdf)  felbjt,  baS  freie  Tfufgeben  be$  (Sföpnen  in  eitern  @UnjeiVW 
tfuffebwingen  beS  S3egrdn$ten  ju  einem  Unbegründet*  ff!  i#]Wt 
b^bem  23ebeutung  Siebe;  unb  wenn  Wir  baS  Seberi  in  feinem  Ur^ 
fptnnge,  wie  in  feiner  b^fan  Entwickelung  alS:heifff  ©eifftgfe  ;W* 
kennen,  fo  bfitfert  wir  auch  nicht  ahjteben,  fein  2Befen  ffi  b/t 
Siebe  $u  ftnben.  (2TlleS  Büttgen  ifi  eih  ,;fotfgffebte^:rrSebdi 
Beugenben  , eine  Entwickelung  ber  Snbioibualitdt  $ut  Unwert 
fatitat  ber  ©attung ; alle  einzelne  Momente  bei 
ben  eine  fletige  golgeteibe  (§. 

tet  bie  dntwtckeluttg  be$  Crmbrpö'f  äfS  gortfehun# r -etWrek 
ten  Sebent  fort.  £)ie  Harmonie  geig t ftcf>  aber  als  ben  ITt- 

fprung  alles  SebenS  ($.  361.  365  r;f);  bie  Siebe  gönbet  he^ite 
SebenSflamme  an  (§.  263)  unb  ernährt  fte  (§.  369)'  ft'ö  muß  H 
aueb  fet)n,  was  baS  Men  in  feiner  Einheit  erb&ft,  unb  atS  tbreft 
5teim,  als  ifyc  pflotfjtfcbeS  23orbi(b,  weltfern  ein  eben  fs ; tiefer 
$um  ®nmbe  liegt,  als  WIKeiÄt^it^W^ 
fenben  unb  fublenben  SDenfcben  ftcb  entwickelt,  erkennen  wir  bie 
Harmonie,  welche  Ä Dichtungen ' be«  < ^ielgeflgiteten  SebeitS/  #8Ä 
Anbeginn  netM^fb  (f.  475,  baS  ÄgäÄptö 

einem  orgatiifcbm  5S3tfen  ffcb  abbilbervVi^^i 
ein  2Befen  (VhÄfft,  welches- in  berf  gi^^ljSS 

Enblicbkeit  ben  teff^bim  ^^wöffen5  b^ 'milir^ 

ju  einem  -h^tmortifchen  ^anjen  U*e^rF:nicbt  b^rärtbenb,-  fin$e& 
tjermittefnb;  nicht  b^ttf^enb , feUberft  im  JDi&ljte  fces'349ebäift£tfi 
ber  ftdy  oetwitflkbm  IfMK 
wie  im  t$n6rgamT<h^’^Ä  %eUtb6mii'cb'- 
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Artung:  ßebenSfraft.  «Soll  aber  bieS  nicht  ein  leerer  9?ame 
bWIbenr^it  tt)eld)em  Wir  feinen  bejfimmte«  begriff  oerbitfben,  ober 
njöflen  tMr  fle  iifrdf)t  fite  ein  b er  Statut  frembattigeS  Söefen,  unbe= 
fdUnt  irt"  Utfptung , 3Öefen  tmb  3iel,  fjgtten,  fo  möffen  wir  in  ihr 
ben  5ßieberfd)em  bet  fchaffenben  ©ottheit  erf  ernten.  Unb  bajj  wir 
Wb  ifoit  bbn  Anfang  beb  Sebent  betrrt^tenv  feinen  Urquell  511 
ttÖÄMäi  ti?a^n,i(fdHftnniir  bet  in  ber  @itelfeit:tfeineb  fragmentarifcben 
®^eri^;  befangene  3?f)ot  oetbammen.  — £)te  amtliche  $öabtneh= 
rfiufog  ultb  33eobad)tung  tft  bie  ©tunblage  unfetec  ©rfenntnif,  unb 
fo  haben  wir  eine  oeUiHnbtge  Übet|1tcht  ber  bis  jefct  bekannten 
fcf)^nimgen  bei  ber  SSilbung  beS  ©mkpo  dufjuf eilen  oerfud)t. 
UT^fet^ndchfleS  35ef?reben  tj?,  biefe  befonberen  ©rfcheinungen  auf  all- 
gHilcine  ^ßelterfdjelniingen  jUtöcf jufuhren , unb  formt  ben  ndchfien 
©fliiirungb^ttlhb  $t  f affen.  5öir  fugten  bemnad)  ben  d)emtfdf>en 
Procef  in  ber  (^mbrponenbilbung,  unb  wenn  Wir  5.  85.  fanben,  baß 
bas  grudjtwaffer  beim  Sjutyrn  atfatifch,  beim  Äatbe  neutral  ift  (§. 
464,  tij;  utitrber ^ SO^agenfdfb'fei  jenem'  ärtfangS  alf alifdf»  fpdtert>in 
fOubr  tft,  beim  &albe  aber  bis  #ur  ©ebnet  neutral  bleibt  (§.  470, 
d),  foJrrehmen  wir  an,  baß  ber  Magenfaft  mittelbar  aber  unmifc 
tatbar  aus  bem  gruchtwaffer  ftd>  bitbet  unb  bemfelben  gleich  bleibt, 
bis  er  turd)  Aufnahme  beS  atmofpharifchen  SauerfioffeS  in  bie 
Maffe  ber  Sdfte,  welche  beim  $uhnetembrpo  butch  ben  £arnfacf, 
bi?m  $albe  erft  nach  ©eburt  burch  bie  Zungen  erfolgt,  freie 
Saljfaure  entwickelt.  Auf  gleiche  2öeife  erkannten  wir  bie  5öir= 
futtgen  ber  Schwere  unb  beS  £)rutkeS  (§.  460),  ber  dof>d(Ton  unb 
Abhaft'on  (§.  469),  ber  Permeabilität  unb  ber  anjiehenben  Äraft 
f§?  unb  erklärten  hier,  wie  bet  ber  85eftu4 

tung  (§.  326),  manche  ©rfcheinungen  na4  bem  ©efefce  uon  Ma= 
gnetismuS  unb  (5tettcicitdt,  nicht  meinenb,  baß  tmfete  (üompaffe  unb 
©fe^trifttniafähmen  ben  ^rfldrungSgrunb  ber  Beugung  enthielten,  fon* 
biVn  jene  beiben  Agenden  als  ben  AttSbtuck  allgemeiner  5Beltfrdfte 
etfetinenb , welche 1 auch  tykt  f?4  wirffam  bezeigen.  5öir  fanben 
abft,  baßbkfe  Ärdfte/Ufs 'Wk  ber  Mechanismus  (§.  460)  unb  baS 
chemifcbe  3$etbdltniß  (§.  464)  nur  rermittelnbe  ©lieber  frnb.  £)a 
itrt’  ^Unorganif^e^  mit  jebet' Ausgleichung  eines  ©egenfa&es  bie  &has 
tfgfeit  gebunben  nHtb>nfo  fonnen  auch  mir  jwei  Stoffe  freh  nerei- 
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ne»;  baS  barauS  cntjlanbene  ®emifd)  fann  ftd)  wieber  ,mit  ejtyfftf 
anbetn,  ebenfalls  gwei  ©taffe  enthaltenen  (Bemifche  vereinen,  )(g$jb 
fo  fort,  baf,  wie  gufaramengefefct  bec  unocganifc^e^ocpec 
mag,  ec.  hoch  immer  nur  a«$  binaren  23erbinbungen  Jbeji&b^ 
£)tganifchen  , hingegen  iji  bie  Sb^tigfeit  nach  Ausgleichung  eines 
(BegenfaheS  noch  wi#ffam,  ober  es  fommt  nicht  54t  voriger  Ai^*, 
gleichung  unb  Oiuhe,  irnb  fo  unterfdjeibet  fich  ,,  namentlich  bie  tfiefu 
fd;e  Materie  babncd),  ■ ^af  fxe  auS  ternären  ober  qnqterndren.J^ 
binbungen  befielt , in  melden -eine  chemifche  ©pannung  forthau^ 
M erhalt,  «nb  wob^^gtf^e^jßs^ 

ben  ifl.  Sin  ähnliches  23fö$ltm&  ölffÄnW(&f 

fialtung  ©tatt:  fie  geigt  im  Srganifchen  fphäroibifdje,  ellipfoib ifd;e, 
fonifche,  fubifdje,  priSmattfche  unb  cplinbrtfche  ©ejfalten, 
rein  auSgebilbet,  fonbern  bie  Slementarfprmen  in  einanber.  <gnf^ 
nommen  unb  ju  einem  (Bangen  vetfd)molgen.  ©0  bie 

ganifdje  gorm,  fobalb  [je  nur  über  ihre  erffen  Anfänge  vorgefjhrj^ 
ten  tjt,  nicht  mehr  geometrifd)  bejfrmmen.  Sie  ©djranfe 
SafepnS  ijt  baS  Maaj;  ober  baS  quantitative  23er|dltn$;  bet  2fjf^ 
bcucf  ber  Quantität!  ober  bie  $ahf  begetchnet  bie  Snbltchfeit  b,er 
Singe,  unb  fomit  iji  bie  Mathematif  bie  ^Ppofophie  beS  Snblichen. 
©ie  erfennt  baS  (Befefc,  nach  welchem  bie  2Beltfrdfte  als  Singel^ 
beiten  wirfen,  unb  bejiimmt  bie  ^Proportionen  ber  ©toffe  in  enw$> 
(Bemifche,  ber  ©chwingungen  in  einem  Accorbe,  ber  gldchen  an^fi* 
nem  .ftrpff  alle.  ©0  bient  fie  auch  in  ber.^hbfio^gie,  in  fo  fern  ..hqS, 
Sehen  an  einem  Snblidjen  erfchemt,  bie  Mobalitat  in  ben  Singef^j 
beiten  auf  ein  (Befefc  beS  quantitativen  23erhaitniffeS  gurucfgufuhre^ 
unb  man  fann,  wenn  man  wüt,  fid)  eine  Proportion  gwifchen.  b$t. 
Sbee  beS  ©ittengefe£eä  unb  ber  23erbauungSfraft  beS  Magens 
fen.  Aber  fie  fann  fid)  nityt  gut  Rettin  aufwerfen, 

Sehen  gu  tobten,  beim  biefeS  wiberjireht  fchon  hei.  feinem  • 
treten  ber  matbematifchen  33ejiimmung,  weil  paß  ;UnenblUhe;  in 
wirft;  baS  Sbelle,  in.  feine  algehraifcbe  gotmeb  gu  Sgcnmenbe,,,;^^ 
2Befe«beit  aitßmachti-runb  nicht  bie  Singdnheitr  M*  SJewentq^fy. 
fonbern  bie  Sotatitdt  ia  ihm  fich  barjWlt!.  -? 
chanifdjen  Jßerhaltnijfe  t^oitö  ergeugt,  theilS  einem  eigenen-  ^e(^5 
unterorbnet,  fo  bajj  bie  £)rgamfation  als  ein  Mechanismus,  unb 
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^gleic^m**  eia^j&Jbettbig^  ftd)  geigt;  imt  %jiiipmte  f.fKifdjuägen 
betöbnuftaobet  »Aftpft  ,*;}  fa  ^^xnta^m^jüjm  2e*b  iljettö  a&  ein 
$e*mffye*  2faÄpg  ;be&  ^)latwtci[i  J<f§M6ö^  c))/t  t^eüdunlö  em«  !ß»0cn= 

($.(  465,5  d)  etfcbetm,  m#  idnaoft^onbere  &t*ung 
b#*;i  58eföti#e * fegn*  n&b  f flott  £)ocf) 

btefr.  fcG&fft:  f rtnn:  i¥Crt  SBri^r^ftm"  itidbt  fwttib,  nfontwra  mgs$tticfret* 
Urfpr#Hge$  *itt  i ID ffettb attlaßdb e^ dbe«i i amesnb Uc^ m 

tymniosip,  <& uf  ©ö ft djb i In i titm  Ujjfptim#  beä&eb«n6 

«nfßntfyt,  tmb  dßfcterc '©ttrnb  ariebt : 4gw<n:t- 

tetf,  fm  pvfyMttätr  gegangene^  ßeital&t  nty% 'itgitotitfc  t Mty>  au&jt»el= 
fJ@c^|^rjbü^)^fpatiguii9::  nrövnauf  unfere  ‘Seiten  | 
gefonwieitifööbö  md  )<fn&  $id  ijßd  o]  ^oefw^i  rmd«ß  imd  jbm-Xuj 
to&MTttf)  gi)nfli8  M)W)C0<»nlf4«s  widb  bet  Jti^fialtbei  feinet  €nt= 
r&arbfeiefc  eine  »ofäfcpgri&eiifce:  Sl&ätigfßtt  tjl,  j 
(£nbe;‘ streikt  4#bf73pfwJ>:  wirfcj&it  mm* 

ma$le  n^^dwtöfodf  gerben  3ein  SBroben;  moraenta»,:  amb 

mithin«  ^i^un^bic  ^Sfcntigffiit  beentögt/^bie  SH armi d) f a tti gf ei t i 
etfdfjopft  \$:  ;;  Sm  ^ganifcl)*«  ü&mgsgm,  ^rforÄ7:®()d4tgfdt  md)t 
auf  ;etnttnenblirf)rö  ind  tyatßftifr  offenbart  (§.476, 

a)$  ba$  9ä$etben:ifl  tyfx  ei»  ©tetigeb, , bte  &ttönng^*ine  Qntmi  ä t=  ; 
Ittttigv  attm&frlig  fottfcfrratettbe + SSeröÄomwouögdburc^  größte  ; 
2Äannr#fa(tigf ett * £ §.  ^Ti)  u»b  $6$e#e  ütat  ( §.  475 ), 

weil  ba£  ;otgatiifcf>e ; SBefm  mit;,  .ein  2£bbilb  be$  abfoluten  £)tgatti$= 
m»6  ifl,  «ab  ftcfy  mit  puffmveife  biefem  Mttym  tmb  aud  bet  ©ns  | 
$eln§eit  et^fren  fanm  et»  SSwbfet  bet  Ernten,  bet  mf  eine  * 
bietbenbe  getm  abjtelM  weil:;  ,ba$;  ©ebtattfenfofed^iet  irmetf)aü>  be= 
fitmmtet.  ©dj)tanEe»df^<bgt(}eüi>  imbi.biedblei^ienbeugotm  eben  bie 
tecsi©n$eln£eit  böcgeieiefptetfc  ©cfytattfe . im&tütitu.*  Slot  erganifcbe 
SBefe»  ber  j#t#e*$tteß©ttffe  /r,|ömteftäic^^o|jtt{btie8,  steinen  ofytte 
^dmerpbofe  »nb  Äc&btfwm  ,*«  entfielen  «*bot>ett  Anfang  an 
i^wMetbenfce:  ;gotm  .flU'iWb«?*  nS&djf$tft  ab#  ©tanfep^met  eine« 
Ofgmtifj^eni  Säefen$  P^du^lfpbim^t,  ^t)ttfl<iuffai  ,finben  ftd)  bei 
be^ög^^5iim$wi,^ettn  M&l&W'ffiilbtokmtii  fm  beb  ©palt; 
S«u^^»l|nmrtWlbfmvjaj^  |mr:n#tte»lKfee^  Ärgrtwi^rmj«  ^ecvJMObntt' 
(^nd^^ßfQrt5feiibffe]^mm^  *\m  ein 

$%mi  fapltoftt  3??4glWleüi  ;^^  ^tttwi^elungr.  etueb  neuen  'St^iüibu-- 
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umg  in  flrf>  tragt  (§.  25);  wenn  bie  gleichförmigen  Äeimef^bjt 
in  ein  fetcheg  fwty  wnwanbeln  ($.f;26),  fo  icffyämt  fcret'obe^ajjtrfam^ 
mengefefcten  junathfl  nur  eine  9#ntri]r,  att  Welcher  bann  %r)2ftt(mt& 
eine5  neuen  Söbwibuumg  h^ortritt  ($.<<3^).?'  bie  ^SÄatri^jfptbft 
alg  Änoten  (§.>638)  unmittelbar  aug  bem  0tammorganigwügf'  fyw 
tor,  bagegett  mnßftbm  billbetf  ber  ibeibüche  ftjD8$a*(ig* 

muß  ben  @ierjtocki,  tiefer  bag  ßi^  bief^  fenJ^itibr^^  Unfcrwkfli# 
Schiebung  auf  tttd1  mföteriicbeMgeb'eft  : b^  ^ergan^  be^^®ongto^ 
mehr  jufammengef^t^  «nb  burcf>  üJJfttteigitebec  kbingfr  if^  itfowhte 
eg  auch  auf  jebet  hob«**«  ©tufe  immer  mehr  in  SSejwg  '«nftle 
SSerdnbecuttgenv  welche  bet  ■ >@tnbrpb  if et&ffc  ^tfl§b«$5©b  > begatt 
tritt  nach  bem  anbern  heroor,  fo  bafj  bie  Baf)l  ber  ®e&]l&*4trwft* 
fchiebenen  Beiten  necfchieben  'tjfc*  ÄwW$n4£jqhM  Anfang  eg 

fpatechm  <ifl , foabern  jjebeg  ^erdnbect  ffcf>  (n  ^inftchb  reiuf  * Um(uh$ 
unb  Dichtigkeit^  auf  dufer*  ©ejlftlt  unb  imtfreS‘  ^ebebryiKOtf ,j83seri 
bdltniffe  ber  t ßage  iüiiöitecithdtigfe'ct^  unb  ^dhr^tt^t^Äeii|bfs' 
gan  fid>  augbiföet , berfchwtnbet  aitr 

bemnach  eine  wirkliche-  ^etnm^cp  baf  eijuttfcbt  bie  Sföatfeuie 

(§.  473,  k),  fottbern  auch  bte  gorm  ift'bier  bad  83etgdhg&h* , ober 
bag  2tccibeng , tmb  nuc  tie  Sebengfraft  ift  bag  SÖehatrU#  ttnb  bie 
©ubjtanj.  Dag  ßebett  überhaupt  erkennen  wir  ndttilitf)  ate  ©elbf- 
erhaltung  burch  pch  felbft  gleich  SSIeiben  ’burcfy  8^ecl)f^ 

ba  nun  ber  (Stnbrpo  bie  gocmen  unb  bie  £)t%ane  mechfelt,  ^ fbm 
nen  tiefe  nicht  fein  8Sefen  augmachen,  fenbem  ein  h ohereg  unb  te* 
harrltcheg  ©elbjV  mug  ihnen  jum  $kunbe  liegen.  ®?r  £>rgatng~ 
mug  ift  ju  \>erfch (ebenen  Beiten  t>erfchieben , unb  hoch  ^betfelbe : «# 

unb  biefelbe  Dichtung  beg  ßebeng  wirkt  \>on  Anbeginn/*  öber  mfy* 
feit  bie  gormett  unb  bie  £)tg<me.  ©o  erfdlgt  bie  ?lufnahme§uttt- 
Aneignung  beg  grucfjtgtoffeg  unb  beffen  Umwanbtong  tn  bie  ©u&i 
ftanj  beg  (frabtpo  juerft  unmittelbar^  inbem  bie  ÄrimhltufeUrbUht^ 
dufjeten  gldcfje  aug  bem  fecimbdren  grmhtfloffe  bte  änimale  ©tunte* 
läge  hübet;  bann  bringe1  ber  gruchtftoff  >-but<fh  bie  ' Äeimhaut*r»«b 
fefct  ftd)  ht  ber  künftigen  ®g&e0b<$le$u$,  4tt ; Wg aniftbe* ftthtöffeSber^ 
wanbeit,  welche  fich  Drganen  gefiattei;  herauf  IMtöwn{l<h> 
an  bet  Dacmbtofe  unE  wttb ' ben  bem  Datmblqfemfcnerc  toufe*&)n£; 
mett;  fpdter  grfchrc^t  bie  Sölmbilbung  innechalb/beg  (£mbnw  fdtejtf 
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^WW  «4«  b«m  gtucfjt&äitet  auf« 
in  ba«  3fmni9R,,,5iitwaÄ.,^)  ggnst  aufge« 

nommen  wirb , bann  and)  bie  9iabel»enen  im  gtudjtEudnm  ©etum 

IWH11  unb  im  «Kn» 

J3#üe  toW^lflKÄMg  übettpagen;  bn«  gnicbt« 
ferthonembw  »Jpn  bet.  n&Wt  uiicb, 

bn«&  u6^ 

*•**'■#* 

bmci)  bie  .£>al«f  lepten , fpatet  bu«t>  bie  S8aud)Eiemen , enbticfn.ibutd) 
bic  Sungen  (§.  467);  fo  erfolgt  bic  ©cctetion  5«  wrfd)irbenen  3ei= 
'M^^^i^»t|Jeiff.,(§...470,  A)  u.  f.  >p.  6m  unb  baffetbe 
*“  $$  3eitfp.l0c  »ctfdjicbcn,  gebt  aber  #k&t  }4  b«ttw; 


$«< j0‘$wyfyMVf<t(Mi478  > y ) ■ ' f"*W  wtf# ,»  W««s 

an  ba«  g(cid)c  Siel,  nut  mit  einem  SBeebfel  bet  SRobalitdt,  ba  e« 
eMn.bet  'fruSbrucE  ci(icp  bejiimntfett, 8iid;(jun8i.bgf  Jfefegn«  ifi  (§. 

pct‘8  k?)au))tet  unb  1UIC  bie  gotWn(l(inbctt. 

fjf|bg£,  ftföHffctf*  £>W»«, 

: Ä «fff»«1#  W*  «»&* 

KjJf' 0e  eg  ftcb  nach  juc  Satmblafe  gefigltet  b«U  bem  «Plane» 
tatifdfen  jugeroenbet,  fdjeibet  e«  ftdf>  bei  ;,jffpc6,gB{S?j,|sf»(iäiin;$||i*in 
unb  Sungen,  aber  lodfjrenb  bic  todurifdje  gpetip  JtfißfS%*tU,i}Wb. 
bie  atmofp(jdtifd)e  bet  leptern  nod)  nid)t  in  ba«  Sebcn  tritt,  (lebt 
bie  Satmbiafe  beiben  gunctionen  »ot,  bi«  fie  entmebet  ganj  etiifebt, 
cbet  bloß  ben  affimilitten,  tropfbaren  gtud)tfloff  aufnimmt.  £>a« 


5d)Icimbiatt  entieicfelt  ft'd)  in  feinem  egeftiuea  S^eiie  «nt  Bube 
bc«  fRumpfe«  jur  JUiantoibc,  unb  bie  babutd)  gegebene  sPtobuction 


te«  iKumpfe«  jut  Jfdanjtoibe,  upb  bie  babutd)  ge 
b'e«  ©efdßblatte«  ijf,  rcic  bie  au«  jenet  ficb  biibcnben  ^»atmuege, 

fo  ftel;c»  .$arnb(ibung  tmb  2ftb= 
®cn  »erfebiebenen  gmtetio* 


t>or$uglid)  butef)  Grpcretion  tf)d|ig 
men  für  immer  in  genauer  SSejie^ung. 


nen  be$  ©cl)teimblatte6  liegt  immer  betfelbe  föegriff  $um  ©tunbe, 
bet  \id)  nur  bei  ber  (£ntnnd:elung  unb  Differenjirung  in  feinen  t>et* 
ftyicbcnen  Oiicfytungen  barfleUt : bie  tücffubtenben  ©efdpe  be§  £>arrae$ 


phb  ^öft  2(nkgi|tn  bie^  ^Pforte  be$  ®#ßfi)ff  eme$ , ,butcf)  mifyt  ba$ 
$lanetarifd;e  cin^iefjt;  anfangs  nehmen  fte  biefeö  in  feinen  beiben 
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6ilbe  ermaßt  fmb,  befcf>rdnfen  fte  ft cf)  auf  ba«  Mut’tfcf)c  : anfangs 
finb  fte  t>fo^  Berfhty  riP* 

grembartige  auf  feinet  erffen  ©tufe  bet  Umwanblung  aufnehmen 
imb  etji  bttvd)  einen  Umweg  bei  fortbauetnbec  Tlneignung  in  baS 
Blut  fuhren;  gütige  Organe  ftnb  m^r,  atibete  tbenf&er 
tamorphofe  unterworfen;  im  ©an^en *f(f  ■ biefe  di«  6eb^tettb(tei?^fi 
ben  Urgebilben  bet  btei  Blatter  ber  .fteimfyaitt : ©ehttn  unb  fRü&m* 
marf,  Oarmcanal,  $erj  unb  ©efdjje  erfahren  bie  meitfen  Beraube* 
runden  ibtf*i<gf$ttt$  e hf  <JÜ1$ J fftttofe  ^ertWfoneri  oie 

roenigfiett.  — Vergängliche  ©ebilbe  ober  ©mbtportenorgane  ftnben 
ftd)  fchon  auf  niebeten  Stufen  beS  2eben$'t  bei  ber  Ut$eugüng  im 
BilbungSlagec  ber  gleiten  (§.  372,  c);  bei  ber  gortpfTan$ung 
burd)  -äeimfbmet  in  ber  heutigen  Unterlage  ber  Saubmoofe  unb 
gartnlrduter  (§.  374,  c,  d);  bei  ber  gortpflanjung  burdf)  ©ier  in 
ben  Äotytebonen  unb  ^)rimorbialbldtfertt  ber  *p  flanken  (§.  376,  h) 
unb  in  ben  2Mr$elchm  ber  $9?onofott)lcbonen  (§.  376,  g),  in  ben 
©efdpen  (§.  380,  c)  unb  bem  gettforper  (§.  380,  i)  ber  Snfecten, 
in  ben  £aisfiemen  (§.  393,  1»)  imb  bem  ©chwan$e  (§.  396,  a) 
bet  Knuten  u.  f;  tü.  Bei  nieberen  Organismen  gehen  aber  auch 
bem7©efammtleben  inniger  oerbnöpfte,  unb  wefentlichere  Organe 
unter:  bie  auSbauernbe  ^flanje  wirft  jährlich  if)te ‘ #thmungS > unb 
BeugungSetgane  ab;  unb  wie  bie  garoert  bet  2fnüren  ein  oergdnglt 
d)eö  Bewegungsorgan  ha&en  / f°  kommen  bei  ben  ©ntomojtraceen 
(§.  387,  c)  unb  jum  Shetle  bei  ben  Snfecten  (§.  380,  f,  g)  t>et= 

- w ^ r\ . \ v , 

gdngliche  ©iwteS*  unb  Bewegungsorgane  bör.  Bei  ben  höheren 

ttitlA  /JV*}  fit  \ tfl  üfiJrtrfO 

Zweien  Reibet  ftch  baS  BSefentlkhere  als  ein  Beharrliches  bon  bem 
2tuperwefentli<hen  unb  Vergänglichen : fo  wirb  bei  irrten  ber  peripher 
tifche  SEheil  bet  Äeimfjaut  vergänglich , wdhtenb  fte  bei  nieberen 
^bitten  burchauS  beharrlich  ijl  (§.  417,  c — f).  3e  f)of)et:  aber 
bet  Organismus  jteht,  um  fo  früher  entlebtgt  et  ftdj  tm  ©att$en 
genommen  bet*  vergänglichen  ©ebilbe,  unb  bet  $D?enfch  fleht  i)iet 
oben  an:  bei  ihm  verfchwmben  wdhtenb  beS  gruchtlebenS  unb  frü* 
hei  «IS  bei  irgenb  einem  ©äugetbiete  bie  BSolfffcheh  Körper  (§.  449> 
bie  ttUantoibe  (§.  446,  f),  bic  ^alSfiemen  (§.  444,  b),  bie  Oatm* 
blafe  (§.  437,  d,  c),  bie  ^upillarhaut  (§.  433,  c),  bie  BMbaate 
(§<  426#  d);  bei  ber  ©eburt  wirft  et  bäg  Amnion  unb  ^horion 
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mit  bem  gtodkhtchen  a^;dttad>  ber  (Muet  jtlrbt  feer  Nabeljitong 
mit  feinen  ©efdjjen,  bet  arteriofe  unb  bet  ijeftofe  ^ang;  fpatec  wer* 
ben  bie  Nftlchzdhne  abgewotfen  imb  vetfebwinbet  bte  3(bet 

nur  biejenigen  ©ebttbe ;< »beten  Bauer  tvirfUd^  eöif  ba«  gruchtleben 
feeftyrdnft  ijV  bürfett  wir  für  (Embcpimenotgatte  etf  Ideen;  beharrliche 
Dbgane,  $.83.  Nebennieren  unb  3«&el,  btof  batum  fyexfytt  git  terf)* 
mnts*!  weil  man  ht  bec  fpdteren  2eben«5eit  i^nen  feine  beftbnmte 
guttttlon  an$uweifen  mftefyt,  fyü$t  einen  banfeln  i@egen$anb  /dbm 
morn*  aufflatm  will,  in  bie  Nack  ttetfefcen.  w«)  Die  ‘MmdbUge  t (Ent* 
Wicklung  ift  ein  gortfehteitm  jum  3$o  Ifef  rmmn ereil : ba«)$ebm 
farm  in  feiner  ganzen  gülle  nicht  mit  einem  (Schlage  ecfdjeinen/ fonbem 
mtc  aümaf)Hg  bazu  gelangendem  e«  im  (Endlichen b^Mfwtt.2i£  Die 
neefebiebenen  £ebemM  unb  S5ilbung6wrbdltni(fe  ; be9  (Embryo  ifmb 
alfo /Stufen/-  auf  melden  er  ju  bem  ihm  notfebwebenben  Tppu« 
auffieigty  Dmcbgang«puncte  feine«  Dafepn«,  beten  jebet  ihn  $ui  bem 
folgenben  roebereitet;  - -fte  lonnen  aber  nur  in»  ber  (Entwicklung  be« 
^f>atafterö  be«  £eben«  überhaupt  befteben,  affo-tbeil«  im  gottfebtei* 
ten  twm  (Einfachen  zum  gufammengefefcteny  wm  (gleichartigen  jum 
$Nanmcbfaltigena(§./474),  tbeil«  in  bet  jtmebmenben  ^errfebaft  ber 
©«heit  über  ba«  Getrennte  unb  in  ber  ftd)  fteigernbm  Snbwibua* 
titdt  (§.  475).  Tfof  bec  anbern  Seite  fönnen  wir  nicht  jeben  ftu* 
heren  3uftonb  al«  ben  abfotüt  mwollfommneten  erküren:  in  jebem  Bei U 
raume  hdt  rielmeht  ba«  Dafepn  feinen  eigenen  (Ebatafter,  unb  fomit  mtd) 
feine  eigenen  Norzüge.  Da«  dktmforn,  welche«  in  freiet  85ewegung«luft 
herum  fchwdrmt,  wirb  bei  feiner  (Entwicklung  z«m  ^)fianjenthiete  an 
beri  (Erbboben  gefeffelt;  bie  Naupe,  bie  munter  ihrer  Nahrung  naehging, 
erharrt  jur  bewegung«(ofen  9>uppe;  ihre  fräftigen  3$erbauung«organe 
finb  tm  Schmetterlinge  rerfummett,  nur  auf  furze  3eit  ba«  Dafepn  zu 
feiftm  uetmögenb ; ber  $ret«lauf  ijt  gefd)wunbenr  unb  nur  ein  3u* 
den  be«  Nucfengefdfe«  bejteht  al«  libetbleibfel  beffelben.  Der 
menfU) liehe  (Embcpo  lebt  mit  SBohlbehagen  in  feinem  Sie,  benn  e« 
bietet dihm  r bie  SSeftiebiguttg  aller  ifeiner*  33ebütfniffe  bar,  unb  «r 
wirb  reicht  in)  feinem*  Traumleben  gehört,  »feenn  bie  pflanzlichen 
gimetionen  erfolgen  bei  ' ihm  auf  pein  pflanzliche  SSSeifc ; bebürfttg 
wivb  mit  ber  (gebütt,  wfe  bie  Ntacfet  ber  2(uf enwelt  ihn  ec* 

vdichfiy^unb  juc  (Ernährung  wnb  2Cti>mung/iut  Ntitwirlen  ber  Seele 
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nott>i9  tüitb.  d)  3öit  haben  gefeben,  baß  bte  vetfcbiebericn  Steidje 
unb  örtert  qrganifcber  3öefen  in  itjrec  gortpflangung  einanber  «Intet» 
fluten,  fo  baß  baS  eine  bie  gunction  bet  ^Befruchtung  (§.  26to,ib. 
263,  a),  ober  ber  Skütung  (§.  364,  e.  366)  für  baS  anbere  übor* 
nimmt,  baffelbe  ergänzt,  ober  ihm  als  Organ  bient,  unb  wir  rb#en 
bietin  bie  €>pitt  ber  <5inbeit  alles  SebenS  auf  (Stben  erfanntwojSEß* 
nun  büß  organifcbe  3öefen  überhaupt  nur  ein  relativer  Organismus 
in  33ergleicb  gegen  bie  unotganifcben  (Singelnbetten,  nur  eim  3ifcd>ü| 
be$  nbfoluten  Organismus  ifi  (§.  476,  a),  fo  muß  f«b  aud)  unter 
ben  6) liebem  beS  organifchen  Gleiches,  wie  unter  benen  eines  organi» 
fcben  SöefenS  (§.  475,  1),  eine  33erfd>iebenbeit  geigen,  vermdgeitbe« 
cm  bie  SSebeutung  beS  (Sangen  mehr  ober  wenige*  üi  ibnete  fufy 
offenbart:  baS  Uttenblicbe  fann  im  üblichen  beutliebet  ober  bnUflet 
gut  ßrfcbeinung  fommen,  ba$  SSeltgange  fann  in  einem nrftijefo'ett 
3öefen  vollfianbiget  ober  unvollfldnbiget  ftd)  .wieberboten,  $tnjjgr$ffifb 
forait  eine  quantitative  33erfcbiebenbeit  beS  £eben$  im  orgamfcb*» 
SReicbe  möglich.  Unb  ba  wir  bereits  eine  j bte  3ttägttcbfett  • etfdyfe 
pfmbe  Sftamticbfaltigfeit  in  ber  9fatuc  erfannt  haben  (§•  222;},  f* 
muffen  wir  auch  annebmen,  baf  alle  gebenf baren  @tufen  bet 
tommenbeit  ausgeprägt  ftnb,  ober,  mit  anbem  SBortm,  baß  bier  oiä) 
ganifcben  3öefen  in  $inftcbt  auf  baS  Sttaafj  ihrer  Organifation  unb 
ihrer  ßebenbigfeit  eine  ununterbrochene  fHeifje  bilben,  wie.  wir  bemt 
in  $inftcbt  auf  bie  3eugungSfomten  eine  fortfcbreitenbe  33efonbset* 
beit  unb  wacbfenbe  ßigentbüm  liebfett  im  organifchen  Oteicbe  fcbon 
aufgefaßt  haben  (§.  223).  <So  haben  wir  auch  fcbon  gefeben,  baß 
bie  niebrtgflen  organifchen  SBefen  an  baS  Unorgantfchc  unb  beffm 
in  ber  33ilbung  aufgebenbe  ^batigfeit  angrdngen,  unb  ohne  bemetf* 
liebe  9ttetamorpbofe  entgehen  (a);  unb  baß,  wie  ber  ©ebanfe  in 
ber  organifchen  QSUbung  (§.  475,  i),  bie  freie  Bewegung  im  IflRn^ 
ymü)\m  (§.  472,  f)  erlifebt,  fo  auch  bie  33ilbungbec  niebtigflten 
Organismen  tmSnbtvibuum  erfebdpft  wirb,  unb  nicht  auf  bie 
tung  bejogen  wirb  in  bit  gortpflangung;  (§.  223,  !o),  bafr.  ftlforbaS 
gebot  hier  noch  nicht  gu  uollet  35 ehardicbf eit  getagt;  fonbern  an  cbaS 
momentane  geben  beS  ÄrpjlalleS  (§.  473/#ftch  anfchliept 
nun  ber  ßrabrpo  ber  organifchen  Söefen  mit  einem  5ftinin»im 

bes  gebend  unb  bet  33ilbwtg  beginnt  unb  aUmdhiig  fectfd;rate$tbfb 
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bftefen  wir.  auch  t>ie  95erf^ebenfxeit  feinem?  üntmicfeiiimg  in  bec « Seit 
mit ben  < Berf fykbmtyitm  fJSHrt  organifcbe«  Oieic^eS  im  3?aumey)ib£d: 
in  bm<«3Crten,  mgietd;eö,;  t-3«bem  organifchen  Söefen  ift  eine  be; 
ftimmte  ©tbranfe'  feinetr  dntwkfeiung  gegeben  0 bwdhtf  fein  * Äeim 
farcrtmr  bis  su  einem  gewiffm  Atmete  fitf)dauSbtfben7  welcher  ben 
(Sty^ter  «feiner  Gattung;  r4itt$t*raeht#oi$Öa  fimm  tmtsSMfchen  o »£)n 
gc^äßbnfir«i»^öigeb«i  oben 

^ötdmorphofe  jt;beüi5©e^p  n l^fte mdbeS  #rg<*öif«hm' ASfawbe* dank 
fptedjewp  ^i«^^b^nött^fai5®ei»ftKl^feÄi^  £%ga«ifatiött  bin* 
bnr^gelm/  ftmb  mjfemem  gruchtlebem  muffen  (bie-Stypro  ber.gefamtm 
tm.9  .ben  rorgamf^m  *;3Befen  ooruber^iehenJ«  Diefr 
ftaitytbate  2fnft<ä)t  ^welche* .befonbereS  oon  ^a*b?0#4  «ftietaep  mfi 
#wßifoöieräh  sp^]j^f^eiid(98i^l^Ö.  II.  1.  $eft  ©.  jd&atfG  60) 
aüfgejMtomnb  ..btttchgefuhrt  »worben  ift , werbe«  ww> ;tm  Verfolge 
btepö  SBerfeS  benttbenpt'uro  baS  SSefen  nnb'  toett  @ lieb  erben#  ber 
orgamfehen  ©chbpfutfg  4u  erfennmrpinbem  Wir  bie  ©tufen^ber 
^bteeip  mit  benf  tf)nrnc  entfprechenben  Momenten  beS  menfchlidhen 
gmchtlebenS  ^gleichen  werben.  Bet  BetrachfungdbeS;  Cmtbrpo  f)fl2 
bendWir  bo»  brefer  3bee  feinen  (Mrauth  gemacht, tum  nicht;  burch 
Begleichung  beS  (Einfacheren  mit  bem  3uf ammengef enteren  bie  2fuf= 
merffamfeit  5»  5«rfireuen,  urib  nur  an  em|e(nen  ©teüeni^ßberr  wir 
bi#  inÄlogie  beS  bleibenben  SujtanbeS  ber  ttiebeten  S:i>terc  benufct, 
unrrbirnoch  Iftcfenhaften  Beobachtungen  übet  frühere  3uftdnbe  ber 
(Embrponettfcilbung  5«  reOgin§en;>ilf^r  3iber?  Wfiß»  feft  auch  jene  3bee 
begtimbet  ifit  fo  wftrbe  Jboch  bie  Meinung,!  baf  f&;  in  »allen  ©m 
Reinheiten  btfchfldblich  burebgeffthtt  werbOn  fomrep:  febMrrigfepn. 
S^l%b^^eigtiii0b#l  btof ' gUantitatme  pidfaribmr. jauch  iqualitatfoe 
Betfchiebeitheiten^^afifeid^ ^ottig^gleicbformige'  ©tnfenreihe  unter 
btnlorptifcben  Siefen  ©iatt  fmbetpChabeft ) wifc  dpdhon  »in  wptftcht 
auf  dbie  Beugtmg^föbniät  etfahren  224^  uittoebln  fb  fcjft'fS  0^ 
fe&tejS  baf  b«-^pu^fvfeiw«ö  (Mtung  ürfptungßtfj 

wi^^taf4i-r  nuf  einer  früheren  BilbungSfhlfe;  Gegriffen , bem  «de- 
ber^^^hiere  ^nun  ^neit/ljnicht  butchaus  «gltfehl  iffcP  baf  biefe  Mtyfc 
liebfeif  nur  iftiif^in^tnen^ftge  ]ftö)  beRiebMmiibi  b#  ber  mettfchWe: 
©nb r^  nre  bib -5  grtnje  iDbg anifatiom  eines  £8acnW$p  ober  eines  Söeith- ; 
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fogat  bie  SSitbung  an  nteberen  Spieren  weitet  fort,  als  an  t)6^ewn: 
baS  fenftbte  ßentralotgan  ifi  bei  allen  2Birbeltbieten  anfangs  b°$/ 
unb  baS  SKucfenmarf  bleibt  bei  bcn  ©dugetbieren  tyoty,  wdbtenb  eS 
beim  menfcblicben  dmbtpo  bid)t  wirb,  aber  bcc  ben  gifcben  weobcn 
and)  bie  »fnrnbtafen  mit  9Raffe  auSgefullt  unb  völlig  bidjt,  wdbuenb 
fie  beim  SÖknfcben  burd)  2Cttfa£  von  SDkffe  nur  verengert  werben 
(§.  424- , e,  f);  ber  anfangs  inbifferente  «nb  batftdbnlicbe  Magien 
fd)nürt  ft'eb  allmdbßg  ab,  aber  biefe »£)iffetengitung  ge# M/Ä 
Söiebetlduern  viel  weiter  als  beim  9Jknfd)en  (§.  438,  i)>  bie  Söftr 
röfjrenfttorpel  tvacbfen  von  vorne  nad)  fjisnten*  «aber  wdbtenb  ffe  beim 
$Dknfd)ert  nur  bis  ju  einer  gewiffen  2fmtdb«cung 
ben  fommen,  fd)üefen  fte  fid)  bei  dibeebfen  tmb  23dgelh  gu  voll«* 
gen  Gingen  (§.  448,  i).  e)SQ3ie  tie ■»  23erbdlthiffe  bet  25rutum# 
bei  allen  organiftfyen  lökfen  übereinfHmmen  <§.  362tymfo  ijifattcb 
ibr  ßebeti  nach  $atVet)S  (9k.  10.  pir.81  SSemerfurtg  >im 
fange  ßd),  wenn  and)  nid)t  gleid),  bod)  fetjr  unb  rartebufid) 

erß  allmdblig  vetfcbieben,  je  nad>bem  eS  bicfe^ober  jene  SHicbttmg 
nimmt  unb  im  gortfdjreiten  frfitjer  ober  fpdter  feine  (Gingen  f*nf; 
bet.  @o  vercatb  bieÄeimbaut  nod>  nid)t  bie  fünftige  £)rganifap 
tion;  wenn  frd>  baS  rfenft'ble  (Sentralorgan  mit  feinen  Jütten  eben 
gebilbet  unb  ber  £)armcanal  ftd>  gu  cntwitfeln  erft  beginnt, 
fann  man  fd)Werlid)  erlernten,  ob  ein23oge(  (9k.  283.  £af.  in&V) 
ober  ein  ©äugetijier  (ähv  295.  gtg.  VI.  VII)  barauS  beevorgeben 
wirb;  aud)  fpdterbin  iß  ber  menfd)lid)e  ßmbrpo  eine  Seit  lang  ben, 
©dugetbieren  fe^r  abnlid)/  unb  gewinnt  nur  nad)  unb  nad)  bie  tyrn 
eigentümlichen  gotmen.  fj  2öaS  gu  einer  bof)**en  @ritwicfetag 
bejiimmt  iß,  burcblduft  bie  nieberen  ©tufe»  fcbnellet,  unb  gelangt 
früher  gu  einer  b°beren  SSilbung.  £)iefe  23emetlung 
unb  2(utenctetb$  (9k;  30&  p.  30)  würbe  von  rSÄetfel 
(9h.  159.  If.  1.  ^eft  ©.-  3,  ^ 114.  h ©n2 93)  unb  IBatibf* 
(9k.  168.  I.  ©.  13)  beßddgt.  SSeira  £ub«e  bauert  bftS  gt«*|fcj 
leben  brei , beim  9ttenfd)en  Viergig  SBocbenj,  * ber  britte  £a$Jej)t&r 
nem  würbe  alfo  ber  fecbßen  SBocbe  bt?  bie  fern,  rentfpoed)e^.iflSerfjbfv 
mcnfcbli^r  (Smbtpo  ift  in  tiefer  geit  fcbou  viel  u weiter  iim  feiner 
(Snttvicfelung  t>orgefd)cttten.  2fuf  tiefem  SSerbdltniffe  berubttfif# 
berat  aud),  baß  bei  ibm  bie  vergdnglicben  £)rgane  frubev  gl&jbei 
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bm  23$ eten  t>etfrf>minbeit  (b).  £)ie$  macht  aber  bir  (^rrtiroicfeltmg^ 
gefc^id^te  bet  SDfammalien  in  ben  ftöi>effeh  »fcittäumen  fo  fcbwierig 
unb  bunfel,  unb  nötigt  un$  bie  tfrtälogie  be&  Söogeleieg  jut  (£r* 
Iteetung  zu  -beäugen,  g)  W\t  fommen  zu  bergtage:  giebt  e$ 
Salbungen,  welche  für  ben  (Sm&tpo  webet  unmittelbar  eine  be* 
fHmmte  Verrichtung  b^en,  noch  als  ©tunblagen  unb  notbwenbige 
V&inguftgen  anbetet  Vilbungen  bienen;  fonbem  bloß  auf  ba$  ©anze 
bkräbieweibe'  ftch  beheben,  ober  ben  £)utcbgang  be$  beeren  StytoeS 
bUrcb  tiiebete  ©tufen  bezeichnen,  atfo  formen  ftnb,  belebe  nicht 
blfftb  bie  bet  Swecfmdfigfeit,  fonbem  bureb  bie  3bee  bet  (£in= 
btib  «tfe§  gebend  bejtimmt  werben?  2Tn  unb  fut  fidf>  ifi  bie$  nicht 
wabtfcbßinllrfb;  wenn  ein  Durchgang  bureb  bie  niebeten  ©tufen  beS 
gfiemiches  ©tatt  fmbet,  fo  bezieh t ftcf>  bie$  nicht  blop  auf  bie 
gotfh,  fonbem  auch  aufr  ba$  geben:  ba$  (Si  bet  Siftammatien  ijt 
nicht  btop  in  feinet  (Sfejtaltung,  fonbem  auch  in  feinen  2eben$vet*= 
bdltnilfe» Meinet  ^pbatibe  gleich,  unb  bet  menfcblicbe  ßmbrpo  ähnelt 
einem  (§etäceum,  nicht  blop  weit  biefeS  tiefet  jiebt,  fonbem  auch  in 
einem  ähnlichen  SJttebium  lebt.  2)ie  vergänglichen  £>rg ane,  welche 
vorzüglich  tytxtyi  geböten  würben,  f>a6ett  zum  Slbeile  offenbar  ihre 
gunctionen:  bet  ©chwanj  bet  gtofchlatve  giebt  berfetben  nicht  bloß 
bir  ähnlich^  mit  einem  gifche,  fonbem  bient  auch  Bewegung 
unb  entlieh  $ur  Ernährung;  unb  bap  bie  3>atmblafe  überall  bie 
etfle  Ernährung  unb  tfthmung  vermittelt,  ift  faum  ju  bezweifeln. 
2)ie  $al$fiemen,  bie  2fltantoibe  unb  bie  5Bolfffchen  Äötpet  vetfehwim 
ben  zwar  fafi  in  bem  Momente , wo  ffe  ftch  gebilbet  buben;  aber 
füllten  fte  nicht  al$  Organe  bienen,  welche  einen  anbeten  fSUbung^- 
herejang  einteiten,  fo  bap  an  ben  $al$fiemen  bie  etßen  2Cttecien  ftch 
buteanfen’,  um  fpäfetbin  in  anderen  Proportionen  ftch  P vertbei* 
lefty^bap^bie  9*abetöttetien  an  bet  tfllantoibe  einen  £eitung$puttct 
fttiben,  um  bas  Grpocbetion  z«  erreichen,  unb  zttm  gruebtfueben  ftch 
Z«Mentwi<feln>  unb  bap  bie  Söolfffchen  Äotpet  bie  ©tunblage  ge* 
beiry  f f welcher  älteren  unb  3eugung$oegane  entfproffen ? Unb  ließe 
ff<S)i?  nicht ;;cm<hK  ein  Minimum  be$  tftbmenS  in  ben  $al$fiemen, 
bet%cretion  in  bet  2fllantoibe  unb  bet  ©ectetion  in  ben  Söolfffchen 
Körpern c Renten?  $ßmigfhn#ifl  ba$  £>afepn  von  ©ebilben,  welche 
ffflnWfe  Snbivibuum,  wie  fftr  bie  (Gattung  zwecflo*  wären,  nicht 
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fhrcriQ  gu  erweifen.  h)  2>ie  9Äijjbilbungen  berufen  meijt  bar* 
auf,  baf  ein  frühere^  SSilbungSoerbdltnif  ftrf>  für  fpdtete  Beiter= 
galten  ^at.  2>iel:;  bilbenbe  2f)dtigfett  ijl  in  ihrem  gortfebteiten  ge* 
bemmt  worben,  unb  ein  an  ftd>  gang  normales  Söerbdltnif  ift  ba* 
burd?  abnorm  geworben,  baf  e$  eine  bleibenbe  £)auer  gewonnen 
bat,  unb  ba$  3iei  geworben  ift,  ba  e$  biofj  eht  OurcbgangSjmtKt 
feipn  foKte : ber  geborene  SOtenfcb  tragt  bann  in  ber  SJtifjbilbungidbeU 
ßbarafter  einer  bejtimmten  Periobe  be$  grucbtlebenS , unb  fbmit 
auch  einer  bejtimmten  @tufe  ber  Sbiorreibe.  2Cucb  biefe.Sbee-djt 
oorguglidb  von  it tc nr i et b au6gefprod)en  unb  von  90?  e cf  et  ($& 
143/  I)  ooifftanbig  burebgofubtt  worben,  unb  fo  haben  wir  bei  25e= 
tratbtung  ber;  einzelnen  Organe  bie  ße§re  bon  ben  90?ifb  Übungen 
benu^t,  um  ben  normalen  SSUbungöbbtggng  P erläutern/  m W 
unmittelbare  S3eobad>tung  beffetben  nod*  nicht  nbüig  genügt.  2Cb^r 
aud)  biefe  fruchtbare  Sfoec  karf  nicht  ebne  ©infebtanfuttg  “mtgerom* 
bet  werben;  l)nuftg  bommen  auch  SSerunjtaltungen  vor^  bie  jtyrsüffc 
ncr  Pertobe  normal  ftnb , ba  bie  (Sntwicfelung  tuebt  bloß  gwank 
titatioem  gor  tfd)  reiten , fonbern  auch  in  oerfd)tebenarrigec  C?id)tung, 
unb  in  gefiftellung  emet  bejtimmten  Proportion  beS  90?amucbfaltis 
gen  bejlebt.  dtelttd  Jtblp  H^ß'Kblotrg  1 ::A  : mnomrttsft 

§.47 8.  Unter  b^n  Momenten  ber  (£ntwicf  elung  geigt 
ficb  ö)  guoorbecft  bie  fortfebreitenbe  Oifferengirung:  e$  bilben 
ftd)  neue  ©egenfdhe,  Unb  eS  »emelfacben  ft(5>  bie.  Qualitäten,  U$ 
bie  2E6glicbfeit  ecfchopft,  unb  ber  £ppu$  in  feinem  gangen  Um= 
fange  Der  wirf  lidjt  tjfo  mit  ber  gunebmenbeft  $?annid)faitigfeit  tritt 
aber  auch  eine  btb^  ^pnönung,  eine  regere,  Dielfeitigere  gebend 
tbdtigfeit  ein.  Oie  neu  gebilbeten  Organe  ftnb  weich,  burebfebeo?: 
nenb,  weif lieb,  fornigj  allmdblig  bfcfommt  jebeS  feine  eigene  Gong* 
fteng,  garbe  unb  £e#ur.  Obere  unb  untere  ©liebmaafenf  mdnm 
litbe  unb  wetblid)e  Beugungsorgane  ftnb  anfangs  einanber  gleich, 
unb  gewinnen  erfl  nad?  unb  nach  ihre  oerfebtebene  gornth  SSiele 
Organe  ftnb  anfangs  einförmig  unb  werben  Jbamt  geglifbert/nm^ 
nicbfaltige  dkgenfd&e  in  ft<b  fd)ltejjenb>:rwie  bie  Äeimbaut  in«  i($Ä] 
Blatter,  fo  febeibet  ficb  ba$  ©düeim&latt  in  @d)leimbaut,  Bellcw 
baut  unb  90?u$felbaut,  bie  ammale  Periode  fn  $aut,  itnochefftr 
Pusteln  unb  Nerven,  ba$  animale  Zentrum  in  fenfibte  SOfcaffe 
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unb  pulten,  in  weife  unb  graue  ©ubjtan*.  Durch  tfbfchnütungen 
unb  ©cheibewdnbe  fdßetbet  ftd>  ba«  Ungeteilte  in  tetftfuebene  2lb* 
theilungerr,  ba«  $er$  in  tfrterienfammet  unb  Benenfacf,  in  eine 
rechte  unb  eine  linfe  $d(fte,  bie  ©eftdf)t«h6hle  in  Munb  ? unb  9?a* 
fenhöhle,  ber  Berbauung«canal  in  fragen,  Dünnbatm  unb  Dicfbatm. 
2fudf>  Fommt  e«  tym  unb  wiebet  $u  einem  n>irfüd^en  Serfallen  unb 
2lu«einanberweichen : bie  ©pinalfaite  trennt  ftd)  in  bie  einzelnen  2ßir- 
belForper,  auch  anbere  gallertartige  Otubimente  verfallen  in  terfchie= 
bene  Änorpel,  unb  bie  ungeteilte  SWerenmaffe  ber  gifche  wirb  §u 
einem  paarigen  ©ebübe.  Gr«  weicht  enblich  eine  inbifferente  gun* 
ction  in  $wei  tetfchiebene  aus  einanber.*  wenn  bie  SarmbÖfb  am 
fang«  bie  Grtndhrung  unb  2fthmung  bewitFte,  fb  übernimmt  fpdter* 
hin  bie  $aut  bie  Grtndhrung,  unb  ber  gruchtFuchen  bie  2ftf)mung. 
b)  2Fber  eben  fo  bejtimmt  dufert  ftch  bie  fortfchteitenbe  2fu$bitbung 
in  bet  © p nt befe,  in  Bereinigung  be«  Mannigfaltigen  unb  Bin* 
bung  be«  Getrennten.  Da«  ©ehttn  bilbet  ftch  burch  ein  nähere« 
Sufammentücfen  feiner  3tt>eüe , woran  anch  ba«  StftcFenmatf  burch 
feine  BetFör$ung  Shell  nimmt,  gu  einem  abgefchloffenen  ©angen  au«. 
Da«  ^erj  ijt  burch  ben  £)hrCÄttÄl  unb  ba«  gretum  in  brei  ge* 
trennte  Sheile  verfallen:  bei  feiner  höheren  Grntwicfelung  nimmt  e« 
biefe  Sheile  in  Grinheit  auf.  Die  Vieren  ftnb  eine  Seit  lang  trau* 
big,  unb  bie  ©petchelbtüfen  begehen  urfprünglich  au«  getrennten 
33ld«chen,  welche  bann  burch  2lbfa&  organifcher  Urmaffe  vereint 
werben.  $8ie  bie  SBirbelbogen  unb  bie  Knorpel  be«  ÄehlFopfe«,  fo 
entfteht  bie  ©pinalwanb  unb  Bi«cetalwanb  iri  feitlichen  ^dlften, 
welthr  itt  bet  Mittellinie  verwarf en.  Die  #atnwege  gehen  ton  ber 
ßfeifäefötS}  ben  Mieten  in  Berbinbung;  ©a= 

men=  Unb  grudjtgang  bilbet  ftch  ton  ben  $amwegen  unb 

lütteren  Seuguwg«oticmen.  Dfe  mei* 
ff^nÄfWthen’  bilben  ftch  burch  Berf chmelguhg ' 'tttkljxmt  Slmt.  c) 
3i^Ver%achfenben  ©iÄheit  fceigt  ftch  ba«  gortfchreifen  ber  SftM* 
tibualitdt  al«  wefentliche«  unb  allgememehte«  Moment.  Der 
J ; be«  ©ie«, 

Ät&/nSnScrf^5|i^baffelbe  TmtÜer  ÜÜ^^Ü^^Jt^t^e«  gu 
feinem  Drgane,  um  enblich  e«  gang  abjuwerfen  unb  felbftjMnbig 
ft^'^u^^diÜJte^  gortfchreiten  torf  $fbhdngio[feit  untr&ih^ 
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roefen  »■  •##*>  W»  ©eroeiwn;» 

tigfeit  jii  ÖtN'onb^^j^^fi^^^pajgocmlofiäf'eit  ju  ©ejtafc 
tuna,,»on  srjecgangltcijcm  ju  35e&attüd)em,  ift  bet  Äern  beä  gtudjfe 
lebmS„,77j-  . Mlk  *Äi  i!## 

ÄR«WÖ%ÄtWirfeWlßliI.  b^fiÄi 

»iffelunabgefrbit&t*  ungemein  erft&rceren,  unb  alte  unfecc  Angaben 
übet  Seit,  ©wfe.unb  ©eivid;t  nut  ju  ungefaßten  Sdjdssungen 

«WW  I» 

0m  Ä 

embiponen,  einet  ©attung  nic^t  nur  in  ben -äeimetßditniffen;  ißrer 

entttid tei 

neu  Organe  ncr($j$j%^  #/s$  *>##! 

yimifäs  Mi 

Wign^iÄfte^Pi)i^^,Prt«i®  W”&\ 

Km#»  «tf  m 

Utfftüngli^e 

sw&  ij^  $8ibmi  *ä  M 

roie  jebe  ©ebutt  in  U>ren  ©njelnbciten  anbete«  verlauft,  fo  tritt 
aud;  ba«  Äinb  mit,,  einet  ^immte»  3^»ib^}f^  ' bf  b?f»ßJ3Wfä 
ungteid;e  enttvidelung  bet  S.rgane  finbet  aber  niefjt  blof  bei  ben 
3Baramalien  Statt,,  tuie-  Siedet  (Oft.  159.  L 1.  Sjeft  ©.  62) 
bewerbt,  fonbem  nad)  SBofff  (31t.  313.  S.  137),  ffeii  (31r. 
284.  p.  6)  unb  gifen  anbeten  S3ecbad;tern  aud)  an  £Ä&nereiettf, . 
bie,  von  berfelbeu;$w.  gelegt,  .IHflfefe 

ftoffe«  unb  be«  33tütungbtaume«  auf  bie  förpetlidje  unb  pfvdjif^ 
Snbioibualitdt  tjßü¥^|isfen#| 

obigen  6tf Ortungen  utfptünSlid)  gegeben,  unb  n;d;t  von  ben  iu% 

ten^ßet^^ijfflu  tf/fa,  ^iiÖ^itu^Ä^Ä^WP^tM« 

3»bi»iii«tn,v«>^.1f^üM 

M» : uW  |pR 

neteiem  tafcf)eft,,inr<^^^  tt%fftfor^cfpM  Ift#  Ä| 

bie  3«itbauet  .im 


738 


S ü n f t c 3 33  u d;. 

B$nahme  am  ein  unb  p>an$igjlnt  Sage  aus  bem  (5ie  ^ot;  d a$- 
patb  (9h*.  216.  Y.  p.  329)  bemerkte,  bap  einige  die*  walvvenb 
bec  35rütung  ein  33iertel , anbere  nur  ein  Bhtet  ihres  d*wid)te$ 
burd;  33erbünftung  verloren,  unb  bennod)  in  beiben  galten  bie  dm* 
bv^onen  gleidb  entwickelt  waren.  damuS  (9ir.  171.  LU.  p.  4:14) 
giebt  an,  bap  unter  1541  neugeborenen  Äinbern  3 über  $wei  ^>funb, 
31  über  brei^Pfunb,  97  über  vier  *pfunb,  308  vier  bis  fünf  $Pfunb,  666 
fed)$  bis  fieben  $>funb,  383  fteben  bie  acht  3)funb,  100  arfrt  3)funb 
16  neun  $Pfuub  wogen;  rechnet  man  bieS  §ufammen,  fo  giebt  es 
9648  ^funb,  welche,  an  1541  Snbivibuen  gleich  vertheilt,  für  je=  i 
beS  etwa  fechj  unb  ein  33iertel-*Pfunb  geben  würben.  Jsdmmtliche  j 
Smbivibualitdten  in  ihrer  Begleichung  geben  alfo  bie  9?orm  ber 
Gattung,  unb  fo  bürfen  Wir  vermuten,  bap  fte  ihren  Utfprung  in 
ber  Gattung  h^ben,  welche  ftd)  nach  verfchiebenen  ©eiten  l)iu  ent= 
wickelt,  ober  bie  in  ihrem  33egriffe  üegenben  Merkmale  in  verfehl 
benen  Söerhdltniffen  unb  ungleich  an  bie  einzelnen  SBefen  verteilt, 
bereit  defammtheit  aber  jene  Sfterkmale  in  ihrer  normalen  $Propor-' 
tion  barjfellt,  wie  wir  in  <£)inftcbt  auf  bie  Beugung  männlicher 
unb  weiblicher  Subivibuen  fchon  ein  gleichet  33erhdltnip  gefunben 
haben  (§;  307,  k).  d)  Allgemein  gültige  83ilbungSgefefce  ftnb  nur 
folche,  welche  ft'cb  aus  bem  begriffe  beS  Sehens  ergeben,  bap  g.  33. 
bie  erjfe  ©ifecengirung  in  ber  £)imenfton  ber  Siefe  erfolgt,  inbern 
bie  ^eimhaut  in  ein  animales,  koSmifcheS  unb  ein  pflangtidjeS,  pla= 
netarifcheS  33latt  ftd)  fpaltet;  bap  von  wirflid>en  Organen  $uerft 
bgS  ■animale  Zentrum  nebft  bem  Anfänge  feiner  ^Peripherie  md)  i 
bem  defe&e  be$  ‘Magnetismus  < mit  einem  ftfgligen,  mehr  centra- 
l#>  iinb  einem  ^fpi|enyr4n#r;  peri^heri^gnf^nbe  erfdjeintj  bap  bie 
pl<a.n*.tadfd)e  ^gunodott  beS  anberen  83 WeE  tfcneine  tellurifche  unb 
ein?  ft  «hnfdKibet  vt.  ?®&gegen  muffen  wir  alle 

bjftisS^ßlöitn^i^elch^l  bem-Wimmtefri^ebeutWlg  inWd&nt/nfür 

M;;$inficht  mtf  bie 

b|#|S  ifi 

unbi  iaidd^merfdpe*  ■ 

ktyäiß  wm m df  e8St<taefo^h$& i raT^; , eift  dü$mt*  • 

anerkenn#! , Gilbung  mjGn  awpen  «(tfhfflfonen; 

oÄ«^»o«D!(nn^inacf)  aufe«  förtfdjreHeLt  bemt  wir  fmben^ibe  Oiich= 
'*T$ 
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Vom  grud;  rieben. 

tungen  vereint:  f>tet  beginnt  bie  Vilbung  an  bet  Oberfläche,  bort 
im  inneren  (§•  457,  a);  fytt  wirb  bie  (Ernährung  burcf)  duperen 
(§.  464,  a — d),  bort  butd)  inneren  VilbmtgSftoff  (§.  464,  c — g) 
bewirft;  t)ier  wirb  bie  Umwanblung  beS  VilbungSffoffeS  unb  bie 
Vlutbilbung  burcb  duperen  (§.  467.  470,  H,  I.),  bort  butd)  inne= 
ren  @toffwed>fel  (§.  468.  470,  D,  E.)  vermittelt;  f)iet  verfallt  baS 
Unpaarige  in  ^Paariges,  bort  verfcfymilzt  baS  paarige  $u  Unpaarig 
gern  (§.  459,  e)  u.  f.  w.  e)  So  i|i  aud)  baS  Verfjaltnip 

ber  Organe  in  £inftd)t  auf  ihre  Grntftefmng  febr  verfcf)ieben. 
2Bit  fonnfen  vermuten,  bap  ein  d)emifd)eS  Verf)dltnip  bie  2f«fein- 
anberfolge  berfelben  begtunbe:  inbem  burcb  Vilbung  eines  .Organes  ein 
(Stoff  auSgefcfyieben  wirb,  nimmt  ber  grucfytjfoff  eine  anbere  Oualitdt 
an,  unb  eS  wirb  tyietburd)  bie  Gilbung  eines  anberen  Organes  be= 
bingt,  in  welkem  ein  anberer  (Stoff  vorf)errfd)t.  Snbep  fonnen 
wir  bieS  nicfyt  befiimmt  nadjweifen,  unb  bie  SSerfcf>iebenf)eit  ber  2fuf= 
einanberfolge  ber  ©ebilbe  bei  einzelnen  Snbivibuen  fpricfyt  bagegen. 
5D?ef>rere  Organe  erzeugen  ftcf>  an  beflimmten  2lnfa|puncten;  wenn 
bie  Ütippen  an  ben  Vtuflwirbeln,  bie  Vecfenfnocfyen  am  Kreuzbeine, 
bie  3dbne  am  tiefer  entfielen,  fo  ftnbet  offenbar  nur  eine  medjanU 
fcfye  Ve$ief)ung  Statt,  unb  bap  btefe  nicf>t  bie  unetlaplidje  Vebingung 
ift,  wirb  baburd)  erwiefen,  bap  aud)  Vecfenfnocfyen  ohne  Kreuzbein  bei 
SJlipgeburten,  3df)ne  of)ne  Kiefer  bei  tffterorganifationen  beS  GrietßocfeS 
vorfommen;  unb  wenn  bie  3^ngungSorgane  bei  ben  f>6f>eren  5Öirbeltf)ie= 
ren  an  ben  5Bolfffd)en  Körpern  erfdjeinen,  fo  bilben  fte  ftd)  bei  nieberen 
Spieren  eben  fo  wof)l  auf  ben  verfdjiebenften  Unterlagen  (§.  451, 
i — 1).  OaS  neue  Organ  fd)eint  alfo  in  bem  alteren,  an  welchem 
eS  entfielt,  nicht  ben  ©runb  feines  befonberen  Oafepns,  fonbem 
blop  einen  allgemeinen  2fnl)altungSpunct  zu  ftnbem,  wie  eine  Kn^ 
fiallifation  burd)  bie  Verehrung  irgenb  eines  feffen  KdtperS 
forbert  wirb.  9htr  in  einzelnen  *Puncten  feben  wir  witflid)  eine1 
Vilbung  aus  einer  frfifjeren  fyervorgefyen.  Vothetrfd)enb  ift  bieS 
tm  Pflanzenreiche:  baS  ganze  ©ewdd)S  entwicfelt  ftd)  in  beeilt*- 
folge,  unb  bie  Knoten,  in  welchen  S£l)dtigfeit  unb  Vtaffe  concefttrltfc 
ift,  ftnb  Vegrdnzungen  teS  bisherigen  unb  Vorbereitungen  beS  fänf^ 
tigen  ®3ad)StbumeS.  2£m  animalen  (Smbrpo  bilben  ftd)  butety  fptof* 
fenartige  Verlängerung  beS  frö  f>er  Veftanbenen  nur  bie  pflanzlichst 
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fünftes  S5  u d>. 

Drgane:  0peicl)elbdtfen,  Zungen,  gebet  unb  3>cmft*a&  aus  bem 
(Schleimblatte , SSlutbrüfen  unb  5ßofffd)e  .ftbrpet  ober  Piecen, 
bcn  imb  ©ierjloife  aus  bem  ©efdpblatte.  3m  animalen  0?eid?e  ij f 
gleichzeitige  SSilbung  beS  Sttannidjfalfigen , ober  polare  ©nt  Wickelung 
aus  bem  59?annic^falttgen  uberwiegenb,  wie  beim  baS  ©enttalorgan 
unb  ber  Sßirbelffamm,  ©ehint  unb  DucFenmatk,  Knorpel  imb  Änot? 
pelhaut  u.  f.  w.  gleichseitig  auftreten.  £)och  ftnbet  ftcfy  auch  eine 
ähnliche  ©ntwickelung  im  Pflanzenreiche:  ber  Pflanzenembrpo  wäd)fb 
oom  Snbifferenspuncte  aus  nach  zwei  Dichtungen  zugleich,  in  5But=  ; 
jel  unb  (Stengel  (Dt.  274.  <S.  95),  unb  SreoitanuS  (Dr.  166,  $ 
IV.  <S.  183)  bemerkte  am  2aud),  bap  fo  lange  nur  ein  SSlatt 
keimt,  auch  nur  eine  5öttr$el  oorhanben  iff,  unb  mit  jeher  S5tatt= 
bilbung  neue  (Seitenwutzelchen  erfcheinen.  Aber  aud)  biefe  polare 
©ntwickelung  reicht  nic^t  bin,  ben  SSilbungShergang  gu  erklären:  : 
93  a fl  et  (9fr.  180.  III.  p.  138)  faf)  Pflanzen  ftch  entwickeln,  be? 
neu  er  baS  5Mrzeld)en , unb  anbere,  benen  er  baS  .ftnoSpchett  ge? 
nommen  t>atte ; bei  animalen  Dftpgeburten  ftnbet  man  juweilen  > 
9öirbet  ot)ne  Duckenmatk,  0d)dbet  ohne  ©el)itn,  Augenlibet  ohne 
?(ugen,  fefte  Augenhaut  ohne  De|f)aut,  unb  ber  kopflofen  SDipge* 
bürten  ft'nb  bie  unteren  ©liebmaapen  ohne  obere,  bie  93aud)einge? 
weibe  ohne  SSruporgane  oorljanben,  unb  namentlich  bie  $atn?  unb 
Beugungsorgane  entwickelt,  ungeachtet  fte  im  normalen  Verlaufe  : 
fpdter  als  bie  ©ebilbe  ber  oberen  ©egenb  auftreten.  <So  bilbet  ftch  i 
benn  jebeS  £)rgan  an  feiner  @telle  in  einer  gewiffen  Unabhängig?  J 
feit  oon  anbeven,  unb  fo  muffen  wir  benn  immer  wieber  barauf  $u? 
r&ckkommen,  bap  ber  innere  £ppuS  baS  ^errfchenbe  ift  (§.  474,  c)  t 
unb,  inbem  er  in  bejfrmmten  Dichtungen  wirft,  bie  oetfchiebenen 
£)rgane  heroorruft  (§.  474,  c).  f)  3n  SSetreff  ber  Deihen folge  \ 
ber  £)rgane  erkennen  wir  im  Allgemeinen  nur  fo  biel,  bap  baS  5öe* 
fentlidje  ftch  früher  bilbet:  bie  allgemeinen  ^muptrichtungen  beS  £e=  I 
benS  treten  in  ber  Spaltung  ber  Äeimhaut  f)ett>or ; zuerjt  erfd;eint  t 
baS  animale  ©entralorgan  als  ber  SSrennpunct  beS  Gebens,  unb  ber  I 
SÖirfelffamm  afe  ber  räumliche  <Stü|punct  beS  ganzen  ©lieber?  | 
bäiieS;  bann'  bilbet  ftd)  ber  93etbauungScanal  als  3nbegriff  ber  mit  < 
ben  «Stoffen  beS  Planeten  in  SSetühtung  tretenben  unb  aneignenben  ;> 
0cl)1etmhdute ; tyiWätff  baS  ©efäpfpjlem,  als  baS  SBermittelnbe  beS 


741 
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narf>  aufm  unb  beS  nad)  innen  gerichteten  SebenS,  welches  bem 
Animalen  geeigneten  ©toff  aus  bem  pflanzlichen  23oben  zur  ©rhal= 
tung  jufuhrt;  frühzeitig  hüben  [ich  bie  ©inneSorgane  zur  Erregung 
be$  animalen  Sehend  fpäter  entgehen  bie  ©liebmaapen  als  ber  Re= 
fler  beffelben , wie  benn  fein  3nfect  geflügelt  aus  bem  die  kommt; 
erß  fpdt  entwickeln  fid)  bie  untergeorbneten  ©ebilbe,  ©pibermiS  unb 
$aatef  gafetkitorpel  unb  Knochen,  g)  Einige  Drgane  erlangen  im 
gtucfrtleben  nicht  bie  ©röpe,  welche  fie  in  SSerhdltnip  zum  übrigen 
Äorper  bei  ©twachfenen  hüben,  j.  $8.  Rafe,  Rlilz,  ©liebmaapen. 
Dagegen  finb  oiel  gröper,  als  fpdtetf)in,  baS  Rückenmark  (§.  420,  c), 
unb  ©ehirn  (§.  421,  d),  bie  klugen  (§.  433,  A)  unb  £)f)ren  (§. 
433,  B),  ber  blinbe  ©ack  beS  SRagenS  (§.  438,  i)  unb  ber  2öutm= 
fortfafc  (§.  438,  i),  bie  Seber  (§.  439,  h)  unb  ba#  $er$  (§.  441, 
£),  bie  Rieten  (§.  450,  b)  unb  bie  Rebennieren  (§.  455  a),  bie 
ShprouS  (§.  455,  c)  unb  bie  ©chilbbtufe  (§.  455,  d).  2fber  auch 
folche  Drgane,  bie  am  ©nbe  beS  gruchtlebenS  oerhdltnipmdpig  klei= 
ner  finb,  als  bei  ©twad)fenen,  erreichen  nach  ihrem  ©ntßehen  eine 
bebeutenbere  ©röpe,  als  fie  bei  biefem  h^en,  unb  treten  nur  all- 
mdhlig  zurück:  fo  iß  ber  Darm  (§.  438,  c),  bie  3unge  (§.  438, 
i),  ber  $obe  unb  ©ietßock  (§.  452,  k),  baS  äeugungSglieb  unb 
bie  dlitoriS  (§.  454,  d)  eine  geit  lang  gröper,  als  beim  ©rwachfe= 
nen;  felbß  baS  abfolute  ©ewicht  ber  Sungen  iß  bebeutenber  (§. 
448,  d).  3a  wir  können  fagen,  2Clle$  will  im  Anfänge  feine 
©ranze  überfchreiten , unb  fchweift  halb  nach  feiner  ©ntßehung  ins 
Ungeheure  au$:  inbem  baS  nackte  2luge  bebeckt  werben  foll,  t>erldn- 
gern  fid>  bie  2lugenlibet  fo  weit,  bap  fie  oerwachfen  (§.  433,  e), 
unb  wenn  bie  Söanb  ber  Rlunbhöhle  burd)brid)t,  fo  reißt  fie  zu  ei= 
ner  ©palte  auf,  bie  fich  über  bie  ganze  SSreite  beS  ©eftchteö 
ßreckt  (§.  438,  i).  Die  Differenzirung  iß  eii^  gottfehreiten  zum 
23ollkommneten , aber  fie  iß  .anfangs  viel  fchroffet , als  beim  ©r= 
wad)fencn:  bie  erße  ©chetbung  am  fetzen  geht  fo  weit,  baß  33k 
nenfack  unb  tfrterienkammer  nur  noch;  butch  einen  ba|Wifchen  liegen- 
ben  ©anal  unter  einanbet  zufammenhangen  (§.  441,  c),;  unb ; bie 
beiben  2lrteticnkammecn  aupetlid)  non  einanbet  weichen,  ober  burjh 
einen  tiefen  ©inßhnitt  getrennt  finb  ( §.  441,  d);  bie  gafern  beS 
©ehirneS  werben  fdjdrfct  auSgebilbet,  als  beim  ©twadjfenen  (§.  4l9,c), 
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günfteS  £3ucfy. 

bie  Sotten  beg  Darmes  werben  grojjer  (§.  438,  e),  unb  wenn  bie 
50?afTe  ber  Luftröhre  in  ©d)leimhaut  unb  .ftnorpelgerüfte  ftd>  fd)eU 
bet,  fo  fommt  eg  beinahe  ju  völliger  Trennung  (§.  448,  f).  2Bit 
haben  »ölten  ©runb,  einen  wefentlichen  $ßor$ug  beg  SÄenfrfjen  vor 
allen  Spieren  in  bem  Übergewichte  beg  ©ehimeg  über  bag  SKücfem 
mar£,  unb  ber  ^emifphaten  beg  großen  $irneg  über  bag  verlängerte 
5D2arf,  bag  f leine  $irn  unb  bie  $3ierf)ügel  §u  ftnben:  aber  ber  ©nts 
brpo  übertrifft  in  allen  biefen  SSer^dttniffen  (§.  419,  e.  424,  i)  ben 
©rw  ad)  fenen,  unb  reicht  über  bie  menfchliche  Söollfommenheit  l>in= 
aug,  — eben  weil  er  nod)  ein  unvollfommener  SJtenfd)  ijl,  wie  bie 
502onflcofitdt  nicht  bloß  auf  bem  Unmaafe,  fonbern  auch  auf  bem 
Übermaajje  beruht.  £)enn  bag  2eben  ijt  in  feinem  innersten  3Be* 
fen  Harmonie  (§.  476,  b);  $ur  $öoU£ommenheit  gelangt  eg  nur 
burch  0elbjlbefchttoung,  inbem  bag  (Sinjelne  bem  .©anjen  ftdj 
unterorbnet,  unb  jeglidjeg  Sflaaf  unb  Siel  finbet;  unb  bag  Swl  ber 
2(ugbilbung  ifl  bag  (gbenmaafj. 
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£sie  f)iet  gegebenen  fd)ematifd)en  3&brlbtwg  enterb  83ttbung£ge= 
fd)id)te  be$  @*mbtt)0  firtb  colotirt,  um  bie  S3etl)dltniffe  bet  btei  Söldt* 
tct  bet  $eimf)aut  unb  tl)tet  9)robuctionen  übetftd)tlid)et  §u  machen. 
£>a$  fetofe  S5latt  mit  feinem  3ubel)6t  (animale  ^)etipb>erie  unb 
tfmnion)  ijt  fd>t\>arg ; ba3  ©efdfjblatt  (mit  bem  ^etjen)  rotf);  ba3 
<Sd)leimblatt  (SßetbauungScanal,  £)armblafe,  Ämtoibe)  gelb  colo- 
riet.  £)ie  punctitte  £tnie  bebeutet  bie  oberljautattige  Sftembtan 
(£>otterf)aut  unb  C^od)  orion). 

@ t jb  e £ a f e l. 

3ut  ©efcfyicbte  be$  glufbrebfeS  (gig.  1 — 7)  unb  be$  <&d)k im« 
ft[d)e$  (gig.  8 — 14);  uon  9?atl)be. 

gig.  1.  ©enbrecfytet  £)urd)fd)nitt  bet  $eimf)aut  be§  dtrebfeS  in 
intern  langjlen  2)utd)meffet : a.  mbetet,  b.  Sinteret  S^cil,  ba^n)i= 
fcl)en  bie  faebfotmige  ©rube. 

gtg.  2.  £)ie  ^eimbaut,  etwa^  weitet  auögebilbet;  nae^bem  ftdf> 
bie  faebformige  ®tube  wiebet  abgeflad;t  l)at;  a.  Sippe;  b.  nabelföt= 
mige  58otragung,  au$  welket  ftd)  bet  Hinterleib  entwicbett;  c.  Um= 
fd>lag  hinter  betfelben. 

gig.  3.  a.  Sippe;  I».  fd)Wan$fbrmiget  .fjintetleib;  c.  Umfd)lag 
hinter  il)m. 


744 


(Srfldrung  ber  2Cbbilbungen. 

nngfg.  4.  Diefelben  Sbeile  weiter  entwicfelt. 

•gig.  5.  Der  (Smbrpo  furz  nach  bet  Vilbwtg  beS  HerzettS;  bie 
j$eM)attt  t )at  ftd)  gefchloflenr,  nämlich  baS  ferofe  Vlatt  als  Selbes* 
tvanb,  baS  als  Dotterfacf.  a.  (Sr(ter  Urfprung  beS 

vorberften  $£heüe$  be$  8?ücfenfchilbeS , ber  beim  erwachfenen  ätrebfe 
aföf/me  ©pifce  hervorfteht;  b.  Sippe;  c.  Hinterleib,  noch  bejtehenb 
auS  bem  ©cbwan$e  unb  bemjenigen  Sb^^  beS  VauchftucfeS,  bem 
bib  Verne  anhängen;  d.  ein  von  ber  SeibeSwanb  auSgehenbeS,  $ars 
te$,  ficbelformigeS  Vlatt,  welches  unten  am  Vtagen  befefiigt  ijt; 
c.  Hoble  be§  DotterfacfeS;  f.  ber  Stagen;  g.  Eingang  in  beit 
2>atm;  Ji.;  baS  Hetz* 

gig.  ß.  (Sin  (Smbrpo  furz  vor  bem  2fuSftiecben  auS  bem  (Sie. 
a,  2fnfdng  beS  JRücfenfcbilbeS;  b.  Sippe;  c.  ©chwanz;  d.  ftchelfor* 
migeS  Vlatt;  e.  eine  fenf  rechte,  bicht  hinter  bem  SDtagen  gezogene 
Sittie,  um  bie  ©teile  beS  Selbes  51t  bezeichnen,  beren  £luerbuvch* 
fcbnitt  in  gig.  7 abgebilbet  ijt;  bie  vor  ihr  befmbüche  punctirte 
Vogenlinie  bezeichnet  ben  2ütSgang  beS  Wagens ; f.  f.  blattartige 
Verlängerungen  ber  Söänbe  beS  SflagenS,  bie  an  ihrem  vorberen 
9?anbe  mit  bem  Vlatte  d,  oben  unb  unten  aber  mit  ber  Selbes* 
wanb  verwarfen  ftnb;  g.  Vtagen;  h.  Jpfyte  beS  DotterfacfeS;  i. 
£>arm;  k.  Het$. 

gig.  7.  ©enfrechter  0uerburchfchnitt  beffetben  (Smbrpo,  bid)t  hin* 
ter  bem  SJtagen,  ober  ba,  wo  in  gig.  6.  bie  fenf rechte  Sinie  e.  hinein  ge* 
Zeichnet  ijl,  gemacht,  a.  Die  jwifchen  Vtagen  unb  Darm  beftnbliche 
rinnenformige  ©teile  beS  VerbauungScanaleS,  wo  nämlich  berfelbe 
noch  feine'  eigene  obere  Vknbung  beft^t , fonbern  als  Voben  beS 
DotterfacfeS  erfcheint;  b.  ^ob>te  beS  oberen  hinteren  SappenS,  unb 
c.  c.  H^hien  ber  beiben  hinteren  unteren  Sappen,  bie  man  jefct  am 
Dotterfacße  wahrnimmt;  d.  d.  Höhten  für  bie  Äiemen. 

gig.  8.  ©enfrechter  Sängenburchfchnitt  beS  (SteS  00m  ©chleim* 
fiffypy  bib  Hirnhaut,  bejtehenb  aus  bem  ferofen,  bem  ©efäfj blatte- 
unb  bem  ©cbleimblatie,  noch  nicht  gefcbloffen;  ber  ©pinaltheil  ober 
<8*r\eigentCkhe  (Smbrpo  nur  an  Äopf  unb  ©chwanz  von  ber  übrigen 
Sur  8iumpfhohle  werbenben  ^eimhaut  abgeloft;  bie  anfangenbe  Vil* 
bmtgr  öoit  SJhmb*  unb  2lftevbarm  nur  angebeutet. 

•»1-gig.  9.  VorbereS  unb  hinteres  (Snbe  beS  Darmes  ift  gebilbet, 
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aber  nod)  gefd^loffen;  ba$  her$  ijb  nur  ein  erweitertet  ©efdf  flamm 
ohne  alle  ©infdjnätratgen. 

gig.  10.  Sttunb  unb  Aftec  tjaben  ftd)  geöffnet;  ba$  ^erj  liegt 
in  einer  mdfjig  grofen  holjle  gwifcfyen  bern  ©djlunbe,  bem  Dotters 
fade  unb  bem  bie  geibeSwanb  bilbenben  ferofen  SStatte.  3n  bet 
gegen  über,  hinter  bet  ©inmunbung  be$  £)otterfade$  in  ben  £>attn 
liegenben  höf)le  befmbet  ftd)  bie  gebet, 
gig.  11.  horizontaler  2)urd)fd)nitt  be$  hetgenS  au$  gig.  10. 
gig.  12.  ©in  ©mbrpo  futg  not  bem  hernotgefjen  au$  bem 
©ie.  £>ie  ©efroSnene  gel >t  an  bet  gebet  vorbei,  unb  auf  ben  £)ot= 
terfad  über,  o()ne  erhebliche  3roeige  in  bie  gebet  gefcfyidt  gu  haben. 

gig.  13.  Aus  ber  Sftitte  be$  ©mbrponenlebenS.  2)ie  ©eftoSs 
neue  gel )t  fdjon  in  bie  gebet  über,  unb  nergweigt  ftd)  in  if)t.  ©$ 
haben  ftd)  gebemenen  gebilbet,  welche  ftd)  neben  bem  £>otterfade 
in  etliche  ©tdmme  fammeln,  imb  abermals  auf  bem  £)otterfade 
netgweigen.  £)iefe  leiteten  3«>eige  waren  fd)on  früher  auf  bem 
£)otterfade  nothanben,  aber  als  unmittelbare  gortfe|ungen  ber  ©es 
froSnene. 

gig.  14.  ©in  ©mbrpo,  bet  bereit  ift,  ben  mütterlichen  geib  gu 
netlaffen.  £)ie  gufu^renben  unb  abfuhtenben  ©efafje  beS  £)otter? 
fadeS  ftnb  fo  unter  einanber  netfchmolgen,  bafj  fte  jefct  nur  ein  ©t)s 
ftem  bilben,  unb  baS  S5lut  ber  gebetene  in  einem  ummterbroches 
nen  ©trome  bem  gufuhten;  aus  ben  beiben  ©efdffpfiemen 

beS  £)otterfadeS  ift  alfo  gulefct  ber  ©tamm  ber  gebetenen  gewors 
ben,  ober,  mit  anbern  3Borten,  non  beiben  ©pjbemen  ift  nichts  weis 
ter,  al$  bet  ©tamm  beS  abfuhtenben  ©pftemeS  übrig  geblieben. 

Zweite  unb  britte  £afel. 

2)utd)  fchnitte  non  huhnerembrponen  aus  btt  etjben  3ßit  bßc  SSe* 
brutung;  non  Ä.  ©.  n.  £5aer. 

©S  ftnb  tf)eilS  gangem,  tf>eil6  £hterbutchfchmtte  auS  benfelben 
3eiten:  erftere  mit  tömifd)en,  leitete  mit  ubereinfdmmenbm  aCdbi= 
fd)en  Siffrm  begetchnet.  ©aramtlidje  2lbbilbungm  finb  ungefaßt 

mdmümt  ^(ifarmriß  iui 
3m  Allgemeinen  ifi  bet  ©efichtSpunct  immer  im  Auge  bemalten 
woeben,  alle  Steile  in  ber  gehörigen  gage  gu  geigen.  Sabeffen 
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wfitbe  eine  ganz  jlrenge  Befolgung  biefeg  ©tunbfaheg  bem  3wecfc 
bet  2lbbilbung  — möglichfie  $öetbeutlid)ung  in  oielfacher  Jpinftcht  — 
nicht  entfprod)en  t>aben.  £)egwegen  tjl  in  ben  2ängenbutd)fd)hitten 
IJiüÄif  bie  oora  hätten  Sage  an  auftretenbe  Ärümmung  beg  Äopf 
unb  ©djwanzenbeg  nad)  bet  ©eite  nicht  fKucfftc^t  genommen,  fon= 
betnbie  9ftittelftäd)e  beg  Äötpetg  alg  eine  ©bene  angefch'en.  ©ben 
fo  ijl  2)  bet  $antfacf  als  in  bet  SOftttelfiäche  beg  Äötpetg  üegenb 
betead)tet,  ■:  weil  fonfl  nur  fein  Ucfprung,  unb  nid)t  feine  nötigen 
sßerhältniffe  Ratten  gezeigt  werben  fornten;  fajl  eben  fo  ifl  bag  $et$ 
bd^önbelt,  beffen  einzelne  Steile  nad)  ben  ©eiten  abweid)en.  ©nb* 
iid)  ftnb  3)  bie  ©mbtponen  nom  btitten  Sage  an  aud)  ein  wenig 
aug  ihrer,  ßängenfrummung  gezogen,  jebod)  fo,  baf  bet  ©mbrpo  beg 
fünften  Sageg  bebeutenb  mehr  gefätmmt  erfcheint,  alg  bet  beg  oiet- 
mü,  unb  biefet  mehr  alg  bet  bteitägige,  mithin  bie  gegenfeitigen 
^Serhältniffe  nur  fahr  wenig  gehört  ftnb. 

wwSöfc  bet  ©chnttt  auf  ein  SSlutgefäf  Don  merklichem  2>utd)nteffet 
trifft,  ijt  biefeg  mit  Zinnober  bezeichnet,  wähtenb  bag  ©5efajjbtatt 
alg  foldjeg  butch  ©atmin  angebeutet  ijl.  Um  fetnet  bag  fpätet  ent* 
#ljenbe  Jlötpemnenfpjlem  twn  ben  £)üttemnen , bie  zum  ^>fort- 
aberfpjlente  gehören,  zu  untetfd)eiben,  ftnb  bie  etjleren  blau  gefärbt; 
bie  ©ottetgefäße  aber  ftnb  rotf) , fte  mögen  Arterien  ober  Sßenen 
fe^n.  — Um  ben  ßufammenhang  beg  ©5efä(jft)flemeg  uollflänbiget 
Z«  zeigen,  ftnb  aud)  bie  wichtigjlen  2lfle,  bie  nicht  in  bet  9JUttel= 
ebene  liegen,  gezeichnet,  aber  nur  punctirt,  um  fte  oon  benen  bet 
§0?ittelebene  zu  untetfeh eiben.  £)rgane,  bie  außerhalb  ber  fDlitte 
liegen,  f onnten  bagegett  nicht  aufgenommen  werben ; um  jebod)  bie 
2lbbilbungen  nicht  in  fcheinbaren  SBibetfptud)  mit  bem  Sette  zn 
fefcm,  ftnb  ihre  ©teilen  zuweilen  butch  eingeflammette  SSuchflaben 
bezeichnet,  z-  SS-  (0,  bä  bie  Zungen  am  btitten  Sage  nur  feitliche 
sftebenfad  e beg  Sßetbauunggcanaleg  ftnb ; eben  fo  bie  83linbbärme 
mit  sffiijprtb'prti:#  rätttniö.'  .i  wWi  r 
sdi/üwu ' ^ängcnburchfchnitte  ftnb  folgenbe. 

•isdtjbi  ©mbtpo  aug  bet.  trietzehnten  ©tunbe  bet  33ebrutungy  in 
btnbung  mist  bem  Dotter  unb  ©iweife.  sptimttwfiteifen. 

Mbtög  ää  bet;  zwanzig  (len  ©tunbe.  Oiücfenplattcn  unb  beginn 
bor-etjlen  Umbiegung.  ..  wc-ifatfl  si*  n-  imv  v 
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III.  2fu«  bem  Übergänge  be«  erften  Sage«  in  ben  gweiten.  Um* 
fcfylag  bec  ßeimbaut  gut  SStlbung  einer  2eibe«boble. 

IV.  2tu«  bet  Vlitte  be«  gweiten  Sage«.  Trennung  ber  Vldtter 
im  Umfcblag.  2(nfangenbe  $ergbilbung.  Vegrangung  ber  Äopfs 
tappe. 

V.  2tm  ©cbluffe  be«  ^weiten  Sage«.  2(nfangenbe  (Scbwangfappe 

unb  2tmnion«falte.  t'i 

VL  2£u«  bec  gweiten  $dtfte  be«  britten  Sage«.  Sffene«  2tmnion. 
$atnfacf.  n :■  • wn  ■;>  rr/  - fu'm  rbv 

VII.  2tu«  bem  vierten  Sage.  ©efcbloffene«  Amnion.  Nabels 

fciibung.  -r  i f . : iw  .;1  (£  dm]  r 

VIII.  2tu«  bem  ©ibe  be«  fünften  Sage«.  Sie  Sotterbaut  unb 
bie  dtappe.  ftnb  gefcfyttmnben.  Sottergang. 

Siefe  giguren  b^ben  eine  ub ereinftimmenbe  SSegifferung.  Um 
nicht  burcb  Überlabung  bie  2fbbilbungen  unbeutltcb  gu  nrmb«t!^fiUt) 
nicht  alle  Vucbfiaben  auf  jebet  gigut  angebracht;  ber  Vefcbauet 
wirb  ftd?  aber  in  jeber  2tbbÜbung  burcb  Vergleichung  mit  ber  'frü- 
heren unb  fpateren  Vilbung  leicht  orientiren.  Sie  ©efdfj bogen,  bie 
au«  bem  $ergen  gur  2torta  geben,  fchienen  auch  ohne  nähere  Ve? 
geicbnung  bollig  nerjldnblich ; eben  fo  bie  9Iabelarterien. 

A.  9tanb  ber  Äeimbaut.  B.  ©ränge  be«  ©efdfiblatte« ; in  ben 
fpdteren  giguren  gugleicb  ber  Surcbfcbnitt  ber  ©rdngüene.  C-^L. 
in  gig.  I. , nämlich : C.  Sie  Sotterbaut.  D.  ifujjete  gldcbe  be« 
©weife«.  E.  CEentralboble  be«  Sotter«.  F.  2fuffteigenber  Ganal 
au«  berfelben.  G.  $ugel  be«  dteimlager«.  H.  Sßeifet  Otanb  be« 
$ugel«.  I.  K.  L.  Unionen,  a.  b.  9tütfenfaite;  a.  oorbere«;  b. 
hintere«  Grnb,e.  c.  d.  9?ucfenplatten;  c.  oorbete«  Crnbe  berfelben. 
d.  Votbere«  Grube  be«  Verbauung«canale« ; fpdter  bie  Vtunboffnung. 
c.  2ltbmung«apparat;  in  gig.  VI.  ijt  feine  Sage  burcb  (e)  an  gebeutet. 

f.  Viagen.  g.  Votberer  (Eingang  in  ben  Vetbauung«canal.  h.  ©al= 
lengang.  i.  gebet.  k.  Hinterer  Gringang  in  ben  Verbauung«eanal. 

g.  k.  Sarmrinne  ober  Vlittelbarm*  1.  Vtaftbarm.  m-.  2ttto»foibe. 

n.  Vlinbbdrme;  in  gigur  VII.  ijl  ihre  ©teile  mit  (n)  begehet. 

o.  Hintere«  Ginbe  ba«  Vetbauung«canale«,  fpdter  bie  2tfterbffuöiig. 

p.  Umfcblag  bet  Äeimbaut  beim  Übergange  Don  ber  unteren  gldcbe 
bc«  Grmbrpo  in  bie  Äopffappe;  nach  ber  Srennung  ber  lateren  \xu  gwei 
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Sagen  if l p'.  Umfd)lag  beg  ferdfen  SSlatteg  unb  p.  Umfd)lag  beg  ©efdß= 
unb  ©cfyleimblatteg.  q.  Umfcfylag  bet  Äeimbaut  beim  Übergange  oon 
ber  unteren  glddje  beg  ©rnbrpo  in  bie  ©djwan^appe;  nad)  bec  ©paU 
tung  in:$n>et  Sagen  ij l q'.  Umfdjlag  beg  ferdfen,  q.  Umfcfylag  beg  ©e* 
fdfs  unb  ©djleimblatteg.  p'.  q'.  $autnabel.  p q.  Sarnutabel. 
r.  Erberer  Nanb  bec  .ftopfJappe,  ober  Uebergang  berfelben  in  bie 
übrige  Äeimljaut.  r'.  ©teile  beg  ferofen  SSlatteg,  bie  ftd>  oon 
tytec  geldfl  bat  p.r.  dtopffappe.  s.  Hinterer  Nanb  bec  ©d)wan$s 
Jappe  ober  Übergang  berfelben  in  bte  unoeranberte  iteimtyaut.  s' 
©teile  beg  fecdfen  SSlatteg , bie  ftd)  oon  tyiet  abgeloft  bat.  q s. 
©d>n)anjfappe.  t.  Sßorberet  Sl)eil  ber  Tlmniongfalte.  prt  Äopfs 
fd?eibe.  u.  Hinterer  Sf)eil  ber  2lmniongfalte.  q s u.  ©cbwanj- 
fdjeibe.  pf  r'  t u s'  q'.  Tlmnion.  rtus.  ©erdfe  $ftlle.  v.  SSor- 
Jammer,  w.  »^er^fammer.  x.  Tlortenjwiebel.  y.  2lorta.  z.  ©e= 
Jrog=  ober  S Otter  arterie.  y unb  z geigen  gemeinfcbaftlid)  bag  ©e; 
fcdfe  an.  «.  ©efrogoene,  Sotteroene,  $>fortaber.  ß.  Nabeloene. 
p Ädtperoenenfiamme. 

Sie  £luerburd)fdmitte  ftnb  fo  gef teilt,  baß  fte  über  ben  Sdngen= 
burd)fcbnitten  berfelben  Seit  fielen.  Sie  ©ntwitfelunggjeiten  für  bie 
giguren  ber  erften  $)eriobe,  gig.  1 — 5,  ftnb  habet  fdjon  burd) 
obige  SSejlimmung  beg  tflterg  bec  gig.  I — V abgebilbeten  ©m= 
brponen  gegeben. 

Sie  Nebenfigur  3'  giebt  bie  2lnftd)t  beg  Nucfeng  t)on  oben;  «V 
ift  bie  bucdbfd)immernbe  Diftcfenfaite  unb  jugleid)  Natb  berNucfen- 
platten;  b'  ber  ©djatten  am  äußeren  Nanbe  ber  Nudenplatten; 
x^  ber  ©djatten  an  ber  Söanb  beg  9iu<fencanaleg;  y'  Anlage  oon 
Säfcbönl  ta>  VfoMmoCE  omiiolfajnns  önmlmvßtä  isd  noo 

iBom  britten  Sage  an  ifl  bie  3öb*  ber  £Xuerburebfcbnitte  t>er= 
mi’btt,  um  bie  SNetamorpfjofe  beg  ©efcdfeg  unb  beg  Satmeg  t>oll= 
fldnbig  geigen  $u  fdnnen.  gig.  6'  geigt  bie  fenfe ed)te  ©teüung  bet 
©eirdgplatten unb  ifl  ein  Surcbfdjnitt  ber  S0?itte  beg  Seibeg  aug 
ber  trfim  $dlfte  beg  britten  Sageg.  gig.  jeigt  bag  3nfarm 
meuruxEen  bet  ©eJrbgplatten,  unb  entfpcicfyt  einem  Surcbfcbnitte, 
ber  in  ber  ^weiten  e^dlfte  beg  britten  Sageg  giemltc^  weit  nad)  bin= 
ten  gemacht  wirb.  gig.  7'  ifl  ein  Surd)fd)nitt  int  Anfänge  beg 
werten  Sageg,  in  ber  Ndbe  ber  SDlitte  gemad#':  bie  Not f>  beg  ©e^ 
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tr6fe$  ijt  gebilbet,  unb  bie  Sarmplatten  fangen  an  ftcb  abjugram 
jen.  gig.  7"  ein  Smxbfcbnitt  au$  bet  gweiten  $dlfte  be$  Beeten 
2age$,  gerabe  auf  ben  9*abet.  geföf>rt;  bet  Barm  ij?  bem  ©cbluffe 
nabe.  3n  gig.  8 ijl  bet  Surcbfcbnitt  btntet  bem  Sottergange; 
bet  Satm  ift  gefd)loffen.  ■ "'*  sij.r  . 

3n  allen  biefett  gtguren  ift  A.  9?anb  bet  .fteimbaut.  B.  ©tdnge 
be$  ©efdfblatteä  tmb  Surcbfcbnitt  bet  ©rdngoene.  a.  9tftcfenfa*te. 
b c.  9?udenplatte;  b.  aufeter*  c.  oberer  9fanb  obet  Äante  betfeU 
ben.  b d.  SSaucbplatte , d.  duferer,  fpdtetbin  untetet  9?anb  berfel* 
ben.  d e.  ^auttbeit  bet  SSaucbwanb*  d e f.  ©eitettbappe,  ejii§re 
Wölbung,  f.  ibt  duferet  Ovanb,  ¥.  ©teile  be$  ferofen  S3tatte$^bie 
ft’cb'  t>on  hier  abloft.  g.  AmnionSfatte.  d ¥ g.  Amnion,  h.  Bbe* 
ret  unb  i.  untetet  9tanb  bet  ©etroSplatte.  k.  Sarmplatte,  Sürrti* 
rinne.  1.  Sarmnabel,  Sottergang.  m.  Söolfffcbet  jforper.  n.  £&cfe 
be6  ©efröfeS.  o.  Aorta,  p.  ^arnfaef.  ■ 

3»  allen  £lueebutd)fd)nitten  bet  gweiten  *Periobe  (£af. 
ba$  Ovudenmatf  nicht  gegeiebnet  worben,  weit  e$  unmöglich  f$ien, 
ohne  flattere  2$ergrbfetung  bie  eingelnen  Sßerbdltniffe  bem  S&jrte 
entfpredjenb  barguftellen.  d-.frlmrd 

■■■  ’M  nvmnii 

SSiecte  SEafel. 

gig.  1 unb  2.  2dngenburcbfd)nitte  beS  gtofdjembrpo;  t>on:  4>. 
9?atbfe.  . • - iiß 

gig.  1.  Set  ©mbrpo  ift  nod)  im  (Sie,  um  ben  Sottet  ge* 
brummt;  bie  .fteimbaut  ift  gut  2eibe$wanb  geworben,  biefe  atfo  oblte 
9tobeloffnung  unb  ohne  Übergang  in  eine  auf ete  grucbtbulle.  Sie 
oon  bet  S3i6ceralwanb  umfd)loffene  Sarmblafe  fangt  an  ihren  bei; 
ben  Grnben  an,  ftcb  in  ben  SöetbauungScanal  umguwanbeln.  Sa$ 
einfache  £etg  liegt,  wie  ba$  gange  ©efafblatt,  gwifeben  bem  fetofen 
unb  bem  ©d)leim=$8latte.  .n, 

gig.  2.  Sie  gtofcblatoe,  in  bie  2dnge  gewaebfen  unb  geflwdt; 
Stftunb  unb  2Cftet  geöffnet;  nur  am  Sföittelbarme  ift  bie  Sarmblafe 
nod)  im  Übergange  gut  tätigen  gotm  begriffen;  e$  bafr  ftcb ‘'»eine 
(üloafenbtafe  gebitbet,  welche  aber  nicht  at$  wdcbft, 

fonbern  in  bet  SeibeObobte  bleibt  unb  Gambia fe  wirb.  mi 

gig.  3.  Sie  SJÄetamorpbofe  bet  Artetienftdmme  beS  iBagelem^ 
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brpo , nach  $.  (5.  v.  S5aer.  Sie  2f nft cf> t tft  von  oben,  ober  vom 
SKucfen  tyt  genommen,  fo  baß  man  jebeg  ©efdß  auf  ber  (Sette 
ft ebt,  auf  melier  eg  wirklich  liegt.  Sie  (Gefäße,  welche  im  lebten 
drittel  beg  gtucbtlebenS  SSlut  fuhren,  ftnb  rotb,  bie  früher  beftam 
benen  unb  je|t  erlofcbenen  ftnb  febwarj  bargefiellt.  a,  a,  b,  b,  c,  c. 
ftnb  bie  ©tdmme,  in  meiere  ftdf>  bie  ©efdßfcblingen  jeber  ©eite  ver= 
einigen,  unb  welche  ft'cb  in  bie  2lrterienwur$eln  fortfefcen.  Sie  (Er= 
fldrung  ijl  in  §.  400,  1.  401,  r.  u.  f.  w.  unb  in  §.  442,  b. 
enthalten. 

Sig.  4 unb  5 ftnb  befftmmt,  bie  in  §.  446.  447  aufgejMten 
2fnftd)ten  von  2lllantoibe  unb  (Enbocborien  bei  ben  5D?ammalien  $u 
verftnnlicben,  unb  rein  fcf>ematifcf>. 

Sig.  4 tfellt  ben  (Embrpo  eineg  5Bieberkduerg  bar.  Ser  5D?it= 
telbarm  fe|t  ftd>  in  bie  Sarmblafe  fort,  welche  f)ier  ohne  ©efdß= 
blatt  gezeichnet  ifL  2lug  bem  (Enbe  beg  Sarmeg  tritt  bie  2lllans 
toibe  fyeroor,  tx>e(cf>e  fcblaucb  förmig  verlängert  ben  (Embryo  umgiebt. 
Sflit  ihr  treten  bie  gehaltenen  (Enben  ber  21orta  ober  bie  beiben 
sftabelarterien  hervor,  unb  breiten  ftd)  in  zwei  ©efaßbldtter  aug, 
gtx>ifc^en  melden  bie  2füantoibe  liegt,  ndmlicb  in  ein  außereg,  bag 
(Enbocborion , welcbeg  an  bem  alg  punctirter  $reig  bezeichnten 
(Erocbotion  anliegt  unb  ftrf>  in  bie  Swdbtknopfe  erbebt,  unb  ein  in= 
nereg  SSlatt,  welcbeg  ft'cb  alg  membrana  media  an  bag  2lmnion 
anlegt.  Ser  Seutlicbkeit  wegen  ftnb  aber  bie  9?abelarterien  nicht 
fo  bargefiellt,  wie  fte  bei  ben  ©dugetbieren  wirklich  ft'cb  verbalten, 
ndmlicb  beibe  in  bag  (Enbocborion  ft'cb  augbreitenb  unb  nur  ßwetge 
an  bie  membrana  media  gebenb,  fonbern  wie  bei  (Eierlegern,  wo 
nur,  bie  eine  ^abelarterie  an  ber  äußeren  $alfte  ber  2lllantoibe  ober 
alg  (Enbocborion  ft'cb  aug breitet,  itnb  bie  anbere,  bureb  bie  2lllantoibe 
gebinbert,;  ^u.r,  Sberflddf)e  ju  reichen,  an  ber  inneren,  bem  2£mnion 
Zugewenbeten  $dlfte  berfelben,  ober  alg  membrana  media  fwb  ber= 
6t?^efi36e^uöa^  • <ta«  oimoWn^ 

S,isg?  p ffcllt  eben  fo  einen  menfcblicben  (Embn;o  bar,  um  zu 
verftnnlicben,  wie  bie  9labelarterien  auch  b^  ber  2lllantoibe  folgen, 
aber  bureb  fte  nicht  benimmt  werben,  ftcb  in  eine  membrana  media 
au$iubreiten , fonbern  neben  ber  Sarmblafe  in  ber  9fobelfcbcibe„frei 
verlaufen,  um  in  (Enbocborion  unb  Srucbtkuchen  ficb  zu  entwickeln. 
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9tr.  235.  Memoires  de  la  societe  m'edicate  d’emulation , seante 
a la  faculte  de  medecine  de  Paris  1796  sqq.  8. 

sftr.  236.  Bulletin  de  la  socigte  medicale  d’emulation.  Paris 
1821  sqq.  8.  •-fjd)h<X*  :,Wr 

9tr.  237.  Transactions  of  the  Linnean  society.  London  1791 
sqq.  4. 

9tr.  238.  Ccmmentationes  societatis  regiae  scientiarum  Got- 
tingensis.  Gotting.  1779  sqq.  4. 

9tr.  239.  Sa^reöbcrtdjt  ber  ©cfymebtfrfjen  2Cfabemte  ber  2BtfTcnfd)af= 
ten  über  bie  gortfdjritte  ber  Sftaturgefdjicbte,  Anatomie  unb  *pf)t)fto(o9ie  ber 
Spiere  unb  ^flanjen.  2Cu§  bem  ©djweb.  mit  3ufd$en  non  3-  SJtüüer« 

<$m  <}n9lmd|i«i  (bi]  nonojbodn?)  §ßd  tu  WM  ebbain 

9tr.  240.  2frcbib  für  bie  aefammte  9taturlef)re , f)erau$9eaeben  .»on 
Ä\  Sß.  ©.  Äaftner.  Nürnberg  1824- feg.-  8. Änflitflfttfin  -910'flö 

9tr.  241.  2t  Sftäpteien attgemeineS  mcbicintfcl^  ^irurgtf^eö  3eit&tat#/ 
uon  &.  äßotfart.  SSerltn  1811  feg.  8.  nonO(bodtt$  *]j> 

9tr.  242.  3eitfc()vift  für  Statur-'  unb  ^eUfunbe,  f)erciug9e9eben  non 
bcn  sprofefforen  ber  mebictnifd)  * cbtrurgifdjen  2Ciabemte  ju  ©reiben.  £re§= 

ben  1819  fgg.  8.;  *flßidiiiom  tüft  ruU  ,H9äl9|j . - lu}  n'/MmfStfyUi 

9tr.  243.  2trd)iü  für  Anatomie  unb  ^ppftoKogie , tjerauggegcbeiV)^  -i 

ffili  mtth  n1.  n ' 

9£r.  244.  Bibliönie<itie  unlvmelle  dfes  Sciences,  belles  Imres 
et  arts.  Geneve  1815  sqq,  8..JD  aid  $f(tt  ,m(biJttni)99y 

9tr.  345.  KepertoirQ  general  d’anatomie  et  de  physiologj$ 
thologiques  et  de  clinique  chirurgicale.  Paris  1826  sqq.  4. 

9tr.  246.  Traite  d’anatomie  descriptire  par  Xav,  BicKat. 
BiW  1806V  ^ dn«  nor/0'bodjj?j_  m mw  ( t n^jjßbv 
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Sir,  247.  Precis  elementaire  de  Physiologie,  par  Magen  die. 
Paris  1817  II.  vol.  8. 

91t.  248.  $pfr)d(>if<he  £eitfunbe,  oon  2f.  SÄ.  «Bering.  Seipsig  1817 
fg.  II.  SSbe.  8. 

Sir.  249.  F.  L.  A.  W.  Sorg  disquisitiones  physiologicae  circa 
respirationem  insectorum  et  vermium.  Rudolstadii  1805.  8. 

Sir.  250.  MarcelliMalpighii  opera  omnia.  Lond.  1676  fol. 

Sir.  251.  Joh.  Bapt.  Morgagni  de  sedibus  et  causis  mor- 
borum  per  anatomen  indagatis.  Venet.  1762  fol. 

Sir.  252.  Dissertationes  medicae  selectiores  Pragenses , ed. 
Joh.  Thad.  Klinkosch.  Prag.  Tom.  I.  1775.  4. 

Sir.  253.  ©f)pt).  ©tob.  ffiüttner’ö  in  rieten  3af)ren  gefammelte 
onatomifd)e  2ßabmef)mungen.  Königsberg  1761.  4.  m.  K. 

Sir.  254.  B.  S.  A 1 b i n i academicarum  annotationum  Libri  VIII. 
Leidae  1754  — 64.  4.  tn.  K. 

Sir.  255.  Ueber  ben  ©inftufi  ber  spbgftf  unb  Chemie  auf  bie  2(rsneu 
Eunbe,  Oon  ©.  g.  $)arröt.  £>orpat.  1808.  4. 

Sir.  256.  Beiträge  gur  oetgteichenben  Zoologie,  Anatomie  unb  «PbP5 
fiologie,  b«rau§gegeben  oon  £)Een  unb  tiefer.  SSamberg  1806.  fgg. 
II  £efte  4.  m.  K. 

Sir.  257.  Supplementa  ad  anatomiam  et  physiologiam,  potissi- 
mum  comparatam , edita  a C.  H.  Dzondi.  Lips.  1806.  4.  m.  K. 

Sir.  258.  2(bbanbtungen  au§  ber  menfdjtidjen  unb  oergleidfyenben  2tn ö* 
tomie  unb  «ptjpfiologie,  oon  §r.  SÄecEel.  4>alle  1806.  8. 

Sir.  259.  ßeic^enbffnungen / oon  ©fr.  gleifdjmann.  ©rlangen 
1815.  8.  m.  St. 

Sir.  260.  SBerit^te  oon  ber  Kbnigtidjen  sootomifdjen  3fnftatt  ju  SBürj* 
bürg  bon  K.  4>eufinger.  SBürjburg  1326  fg.  4.  m.  K. 

Sir.  261.  Observationes  biologicae  de  magnetismo  animali  et 
de  ovorum  animaliumque  caloris  quadam  constantia  eiusque  expli- 
catione,  auctore.  A.  G.  Volkmann.  Lips.  1826.  8. 

Sir.  262.  ©,  ©.  ©aru$  oon  ben  äußeren  VebenSbebingungen  ber 
mip  unb  Ealtblütigen  Spiere.  ßeipjig  1824.  4.  m.  K. 

Sir.  263.  ©runbjitge  ber  Anatomie  ber  gjflatrjm.  ©in  3fu«jug 
au$  ber  su  hartem  gefronten  ^reiöfc^rift  oon  2).  @.  Kiefer.  3>ena 
1815.  8.  nt.  K.  noiJuloYs  oh  .aeib  lio'i*!  .io  3 ,482 

Sir.  264.  Organographie  vegetale,  ou  description  raisonnee  des 
Organes  des  plantest  par  A.  P.  DeCandolle.  Paris  1827  II  vol.  8.  m.K. 

Sir.  265.  ^hi,tP  ©aoolinis  2tbhanbtung  über  ^flansenth'tere  beS 
SÄittelmeereö.  2CuS  bem  Stal.  überfeßt  oon  SGB.  (Sprengel.  Slurnberg 
181.^  4.-  tiißjnäi  m , n 

Sir.  266.  2Cnatomifch  phofiotogifdje  Unterfud)ung  ber  Snfeften  unb 
Kryftentbiere,  oon  §r.  2Öilh.  8ub.  (SucEoio.  $eibelberg  1818.  1 25b. 
4.  m.  K. 

Sir.  267.  Einleitung  in  bie  ©ntomologie  ober  ©temente  ber  Statur* 
geeichte  berSnfecten,  oon  SÖtlb*  Kirbp  unb  äßilb.  ©pence.  ©tutt* 
garb  1823,  1324.  II  SSbe.  8. 
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S3eraetdS)niß  ber  angeführten  ©driften. 

9tr.  268.  5)^ftotogif(^e  Unterführung  über  bic  t^iertfe^c  Haushaltung 
ber  Snfecten,  oon  3-  3t.  9tengger.  Tübingen  1817.  8. 

91r.  269.  Histoire  des  monöcles  qui  se  trouvent  aux  enviirons 
de  Gen&ve,  par  Louis  Juri  ne.  Geneve  1820.  4.  m.  Jt.  H 

9tr.  270.  9tafurgefdhid)te  beutfdjer  Sanb;  tmb  ©üfhoaffer  * SDtolluöFen, 
oon  JCarl  Pfeifer.  Sßktmar  1821  — 25.  II  *8be.  4.  m.  JT. 

9tr.  271.  23ergletd)ung  beö  SSaueS  unb  ber  ^)f)i)ftotogie  ber  gtfdEje 
mit  bem  SSatt  be$  SÖtenfdjen  unb  ber  übrigen  Spiere,  oon  2CI.  SOtonro. 
2fuö  bem  Engl.  überf.  burd)  3>-  E.  ©cfyneiber.  Seipjtg  1737.  4.  m,  & 

9tr.  272.  lieber  baö  fieben  ber  fw$nofbifd)fn  SSoget,  non  gr.  ga* 
ber.  Ceipjig  1826,  8. 

9b r.  273.  2£natyfe  ber  grudjt  unb  bes  ©amenForneS,  non  Cp.utö 
Glaube  Obtdjarb.  Ueberfe|t  unb  mit  3ufa£en  oermehrt  herauSgerjejbeu 
oon  g.  ©.  83oigt.  Cetpjig  1811.  8. 

9br.  274.  lieber  ben  Entbroo  beS  ©antenForneS  unb  feine  EnfwieFes 
lung  ?ur  $>flan$e,  oon  goh»  2C ug.  SSittmann.  2)re3ben  1817,  8. 

9tr.  275.  Recherches  sur  l’accroissement  et  la  reproducti^n 
des  vegetaux,  par  M.  H.  Dutrochet.  Paris  1821.  4. 

9tr.  276.  Erfahrungen  über  ba$  .Keimen  ber  Eharen,  oon  @e.  gr. 
Äaulfuf.  Ceipjig  1825.  8.  m.  ä. 

9br.  277.  SObor.  HcrolbS  Unterfiuhungen  über  bie  SSilbungSges 
Wichte  ber  mtrbeUofen  Sx^icre  im  Eie.  fübarburg  1824.  gol.  m.  «K, 

9br.  278.  £.  3 latfyU  Unterfuchungen  über  bie  SStlbung  unb  Ent* 
nricFelung  be$  glufjFrebfeS.  (ÜObanufcript.) 

9br.  279.  De  blennii  vivipari  formatione  et  evolutione  obser- 
vationes,  auctore  T.  Forchhamm  er.  Kiliae  1819.  4.  m.  .K. 

9br.  280.  ffiathFe  Unterfud)ungen  über  bie  SSilbung  unb  Ent* 
micFelung  beö  Blenmus  viviparus.  (SÜtanufcript.) 

9br.  281.  ®ie  EntioicFelung  ber  gr&fdje.  Ein  95eifrag  jur  Se^re 
ber  Epigenefe,  oon  ©.  £ ©teinheim.  Hamburg  1820.  8.  m. 

9br.  282.  Chr.  Pander  diss.  sistens  historiani  metamorpHo^ 
seos,  quam  oyum  incubatum  prioribus  quiuque  diebus  subit.  Wir- 
ceb.  1817.  8.  ' m \ im 

9br.  283.  ^Beiträge  $ur  EntwtcFelungögefd)id)te  beS  HühndjenS  im 
Eie,  oon  an  ber.*  SÖürjburg  1817.  gol.  m.  <K.  ■ 

9br.  284.  Car.  Pfeil  diss.  de  evolutione  pulli  in  ovo  iacuba^pg] 

ir»  «etabtfr  »M,«qqM*Ö  ’ 'm  & 

9tr.  285.  J.  F.  Blumenbachio  summorum  in  medicina 
rum  semisaecularia  gratulatur  J.  E.  Purkinje.  Sub^Qtae  sui?t 
symbolae  ad  ovi  avium  historiam  ante  incubationem.  Vratl&ar. 

1325.  4.  m.  £.  ''*■'*  aj;  n ^ &u3v.  .brnsmlsttM' 

9tr  286.  Guil.  Wagner  commentatio  de  feminaryY$  in 
viditate  mutationibus,  inec  tton  de  causis,  quibus  fiat,  fit  integra 
earumi  valetudo  cum  hisce  mutationibus  consistat.-1^  Brarästtgäi^ 
1816.  8.  •!« 

9tr.  287.  baur.  Phil.  Justi  Pott  commentatio  d'e  ^orpfcris 
lein  Hi  a^:  gravidae  mutationibus  iisque  cum  'Integra  ipsius inler 
viditatein  valetudine  recte  conciliandis.  Gotting.  1815,-41 

II.  48 


754 


ä3er$eid;nijj  bet  angeführten  ©Triften. 

9tr.  288.  Jo.  Ge.  Röderer  icones  uteri  huniani  observa 
tionibus  illustratae.  Gotting.  1759.  fol.  m.  Jt. 

Sßr.  289.  Anatomia  uteri  huniani  gravid!  tabulis  illustrata. 
Auctore  Guil.  Hunter.  Lond.  1774.  fol.  m.  R. 

91r.  290.  SB itl.  ^untere  anatomifdje  SSefcfyreibung  beg  fdjtpam 
geren  menfdjltdjen  ilterug.  2Cug  bem  ©ngl.  mit  2Cnmer6ungen  unb  Buffen 
yoh  & g.  gr  or  iep.  SBcimar  1802.  8. 

9?v.  291.  The  anatomy  of  the  gravid  uterus.  By  John 
Barns.  Glasgow  1799.  8. 

9tr.  292.  lieber  bag  ©ebarorgan  beg  SDtenfdjen  unb  ber  ©dugetf)icve, 
im  ityrodugeren  unb  nidjt  fdju>angeren  3uflanbe,  non  Sof).  ©br.  ©fv. 
&S*0..  2eip$ig  1808.  gol.  m. 

9tr.  293.  F r i d.  Tiedemann  tabulae  nervorum  uteri.  Hei- 
delberg 1822.  fol. 

kjJ  9£r.  294.  Jo.  Samuel  diss.  de  ovorum  mammalium  velamen- 
tis.  Wirceburgi  1816.  8.  m.  Ä. 

9tr.  295.  C.  E.  de  Baer  de  ovi  mammalium  et  hominis  ge- 
nes*. Epistola  ad  acad.  cacs.  Petropolitanam.  Lips.  1827.  4.  m.  Ä. 

9tr.  296.  E&sai  sur  la  disposition  de  la  membrane  caduque, 
sa  Formation  et  ses  usages,  par  F.  J.  Moreau.  Paris  1814.  4. 

9lr.  297.  Aug.  Chr.  Reuss  novae  quaedani  obserVationes 
circa  structuram  vasorum  in  placenta  humana  et  peculiarem  huius 
cum  utero.  Tubing.  1784.  4.  m.  Jt 

9lr.  298.  De  functione  placentae  uterinae.  Ad  virum  illustrem 
S.  T.  Soemmerring  epistola.  Scripsit  B.  N.  G.  Sch  reger.  Er 
lang.  1799.  8. 

9lv.  209.  Leop.  Socrat.  Riecke  diss.  qua  investigatur, 
utyum  funiculus  umbilicalis  iiervis  polleat,  an  carcat.  Tubing.  Iöl6  8. 

800.  Dissertatio  epistolica  de  differentiis  quibusdam  in- 
ter  homineni  natum  et  nascendum  intercedentibus  deque  vestigiis 
divini  numinis  inde  eolligendis,  a Chph.  Jac.  Trew.  Norimb, 
1736.  4.  m.  Jt. 

91r.  301.  Anatome  ovi  bumani  foecundati  sed  deformis  trime- 
stri  abortu  elisi,  praeside  P.  A.  Boehmero , auctore  Car.  Aug. 
Madai.  Halae  1763.  4.  m.  JC. 

91r.  302.  Descriptio  anatomica  embryonis,  observationibus  il- 
lustrata, auctore  Henr.  Aug.  Wrisberg.  Gotting.  1764.  4.  m. 

sftr.  303.  gerb.  ©e.  Sang  ©runbrifi  ber  3erglieberunggfunbe  beg 
ungebornen  Äinbeg  in  ben  »erfcfyiebenen  3«ten  ber  ©dpnangerfdjaft.  5D?it 
2tnmertungen  begleitet  non  ©omm erring,  granffurt  1792  — 93.  11 
Steile.  8. 

SRr.  304.  Sam.  Thom.  S o emmerri ng  icones  embryonum 
humanorum.  Francof.  1799.  fol. 

9lir.  305.  Supplementa  ad  historiam  embryonis  humani,  quibus 
aepedunt  observata  quaedara  circa  palatunv  lissum  verosimillimam- 
que  illi  medendi  methodum,  auctore  J.  H.  F.  Autenrieth.  Tu- 
tyng.  1797.  4. 

9tr.  306.  Ueber  bie  ©rndfyrung  beg  gotug,  non  3.  gr.  C o b ft  e i n. 
2Cug  bem  grang.  überfe&t  non  S.  g.  2t.  Jtcjtner.  ^>altc  1804.  8.  m.Ä. 
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S5er3ctcl;ntg  ber  angeführten  ©driften. 

SKr.  307.  Am.  SÖiemfyoltJ  ftcbcn  «Borlefungen  übet  bie  (Sntjlej 
bung  ber  aKijigeburten , tjevauSgegeben  non  3-  S*  ©djerf.  S3reraen 
1807.  8. 

«Kr.  308.  $r.  SEieb  cm  an  nö  Anatomie  ber  fopfiofen  SEKifgeburten. 
fanbötjut  1813.  $ol.  m.  Ä. 

9tr.  309.  3gn.  Holling  er  8 SSeitrüge  jur  <gntnnd?eiung$gefd)id)te 
beS  mcnfcfylid)en  ©ef)trne$.  Frankfurt  1814.  goi.  m. 

9^r.  310.  SSerfud;  einer  ©arjteUung  be$  SKernenfpftemeS  unb  inSbefon* 
bere  beö  @et)irncö  nad)  tyrer  SSebeutung,  (Sntiuickelung  unb  SSoUenbung  im 
tf)ierifd;en Organismus,  non  JCarl  ©uft.  (SaruS.  Ceipj.  1814.  4.  m.Ä\ 

«Kr.  311.  Anatomie  unb  S5itt>ungSgefd;id;te  beS  ©epirnes  im  gotus 
beS  Sföenfcfyen,  ncbffc  einer  nergleid;enben  ©arftetfung  beS  4*ntbaueS  in  ben 
gieren,  non  $r.  Siebemann.  Nürnberg  1816.  4.  m.  Ä. 

SKr.  312.  Anatomie  comparee  du  cerveau  dans  les  quatre  clas- 
ses  des  animaux  vertebres.  Par  E.  A.  Serres.  Paris  1824.  II 
vol.  S.  m.  &. 

«Kt.  313.  ©afp.  $r.  SBolff  über  bie  SSttbung  beS  ©drmcanates 
un  bebrüteten  #üfynd;en.  Ueberfe^t  unb  mit  einer  einleitenben  Abpanblung 
unb  Anmerkungen  netfetyen  non  3*  $.  Deckel.  ^>al(e  1812.  8.  m.  Ä. 

«Kr.  314.  ©er  Urfprung  beS  ©armcanaleS  unb  ber  vesica  umbili- 
calis bargeftedt  im  menfd)lid)en  gotus,  non  ©.  ©.  -ftiefer.  ©ottingen 
1810.  4.  m.  tf. 

«Kr.  315.  9)reiSfd)rift  über  bie  ©ntffefyung  unb  Teilung  ber  Stabeb 
Otüd)e,  non  Oken.  2tmbSf)ut  1810.  8.  m. 

«Kr.  316.  Jo.  Car.  Lud.  Hehl  observata  quaedam  de  natura 
et  usu  aeris  ovis  avium  inclusi.  Tubing.  1796.  4. 

«Kr.  317.  «Paul  ©djeet  über  SSefdjaffentjeit  unb  «Ku^en  beS  $rudjt- 
luafferö  in  ber  Suftrbfyre  bet  menf<$tid)en  grüßte.  AuS  bem  Catewifcfyen. 
(Srlangen  1800.  8, 

«Kr.  318.  Jo.  Müller  de  respiratione  foetus  commentatio 
physiologica.  Lips.  1823.  8. 

«Kr.  319.  Weber  baS  ©dreien  ber  Äinber  im  «Ütutterleibe  nor  bem 
SKifje  ber  ©if)üute.  (Sin  monograpfytfdjet  SSerfud;  non  JCari  ©u|t.  £effe. 
l'eipjig  1826.  8. 

«Kr.  320.  Gfr.  Fleischmann  de  choudrogenesi  asper^e 
arteriae  et  de  situ  oesophagi  abnormi  nonnulla.  Erlang.  1820.  4. 
mit  Äpfr. 

«Kr.  321.  Descrizione  anatondca  degli  organi  della  circplar 
zione  delle  larve  delle  salamandre  aquatiche,  fatta  da  Mauro 
Kusconi.  Pavia  1817,  4.  m.  .ft. 

Sfa.  322.  Memoire  sur  l’auscultation , appliquee  ü l’ctüdjSy^f 
la  grosSesse  parJ.  A.  Lejumeau  de  Ke  rg  er  ad  ec.  Paris  1822.8. 

«Kr.  323.  (5.  3.  au 6 bie  AufcuKtation  in  SSejvtg  auf  ©d;maRgee> 
fc^aft.  SÖürjburg  1823.  8.  - «l»  ^>p 

«Kr.  324.  |>erm.  gt.  .ftilian  über  ben  JCreiSlauf  beS  SMute^’Uli 
ftinbe,  weldfjcö  nod;  nid;t  geatmet  ijat.  .ftarlSrupe  1826.  4.  m.  Ä. 

9tr.  325.  Konnulla  de  incrernento  ossium  enibryonüm  inypn> 
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mis  graviditatis  temporibus,  auct.  Car.  F<r.  $ e nff.  Halae  1802. 

4.  nt.  St.  h 11  ^yhxb£Li'  <giailubß  I». 

9br.  326.  Essai  sur  l’anatomie  et  la  physiologie  des  dents,  ou 
nouvelle  theorie  de  la  dentition.  Par  A.  Serres.  Paris  1817. 
8.  m.  Ä. 

9br.  327.  G.  E.  Brück,  praes.  J.  G.  Werner  diss.  ubi  nia- 
net  urina  foetus.  Regiom.  1759. 

9br.  328.  Disquisitio  quaestionis  academicae  de  discrimine 
sexuali  iam  in  seminibus  plantarum  dioicarum  apparente.  Auctore 
Herrn.  Fr. ■ JL  ute nrieth.  Tubing.  1821.  4.  , •/ 

9br.  329.  Jo  Chrp.  Müller  diss.  de  genitalium  evolutione. 
Halae  1815.  4.  nt.  $. 

9br.  330.  Tlnatomifdje  .©djriften  non  ©.  2C$&oguibi>  3*  S5.  $)alc 
letta  unb  3-  SBrugnone,  tjerauggegeben  non  ©.  ©anbtfort,  über* 
fe|t  non  Zabov.  £eibelberg  1791.  8. 

9br.  331.  Observationes  nonnullae  de  testiculorum  ex  abdo*- 
mine  in  scrotum  descensu,  auctore  Bure.  Guil.  Seiler.  Lips. 
1817.  4.  nt. 

9br.  332  2C n t-  ©carpaS  neue  Tlbbanblungen  über  bie  ©djenfek 
unb  9Kittelfletfd)brüd) e , mit  einer  ©rläuterung  ber  ©ntttndelungggefdjidjte 
ber  ^)oben  non  S3.  2Ö.  ©eilet*,  8eip$ig  1822  8.  nt.  St. 

9br.  333.  Jo.  C h r.  Rosennniller  quaedam  de  ovariis  em- 
bryonum  et  foetuum  humanoruni.  Lips.  1802.  4.  nt. 

9br.  334.  2i\)u  ber  ©eburt^ütfe  non  3of.  SBepbltd).  SBien 
1797.  8. 

9br.  335.  3>ie  ©eburt  be§  SOlenfcfjen  in  pb#ologif$  ; biatettfdher  unb 
patijologifd)  s tfjcrapeutif c^cr  Schiebung,  gro^tenttjeilö  nach  eigenen  83eobadjs 
tungen  unb  83erfud)en  bargejMt  non  3-  SBiganb.  4?erauSgegebcit 
non  hagele.  «Berlin  1820  II  23be.  8. 

9br.  336.  Sylloge  operuni  ininorum  praestantiorum  ad  artem 
obstetriciam  spectantium,  quam  curavit  et  edidit  Jo.  Chr.  Traug. 
Schlegel.  Lips.  1795.  11  vol.  8.  tn.  JC. 

9br.  337.  $Dbebictnifd)e  Saljrbüdjer  beö  ofterreidjtfdjen  ©taateö,  ber* 
ausgegeben  non  ben  Sirectoren  unb  ^rofefforen  ber  Uninerfität  ju  SÜSien. 
SBien  1811  fgg.  8. 

9br.  338.  9baturtniffenfd)aftltd)e  2lbbanblungen,  ^erauggegeben  non  eü 
ner  ©efellfd)aft  in  SBirtembcrg.  Tübingen  1827.  8. 

9br.  339.  Jo.  Ge.  Rüderer  diss.  de  foetu  perfecto.  Argent. 
1750.  4.  m.  St. 

9br.  340.  Specimen  malae  conformationis  organorum  auditus 
humani  rarissimum  et  memoratu  dignissimum  descripsit  Car.  Fr. 
^e  usinger.  Jenae  1824.  fol.  m.  JC. 

9br.  34T.  Bnh.  Sgfr.  Albini  icones  ossiuni  foetus  huraani. 
Apcedjt  osteogeniae  brevis  historia.  Leidae  1737.  4.  nt. 

9br.  342.  lieber  baS  pbt)ftologifd)e  unb  patbologifcbe  £eben  beS  JtinbeS. 
S3on  Sob^Sb*»  •Sibrg.  Beipgig  1826.  8. 

9b r.  343.  De  penitiori  structura  cerebri  hominis  et  brutorum, 
anctoribus  Jos.  et  Car.  Wenzel.  Tubing.  1812.  fol.  m.  Ä. 
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9tr.  344.  Andr.  Rösslcin  diss.  de  differentiis  inter  foetum 
et  adultum.  Argentor.  1783.  4.  ,%  .m 

9^r.  345.  S3orlefungen  über  Anthropologie,  für  ben  <5elbftunterricf)t 
bearbeitet  oon  Karl  (5rnft  o.  SSaer.  Königsberg  1824.  I.  8. 

9tr.  346.  Abhanblung  über  bie  93erbauung§toerf§euge  ber  Snfecten, 
oon  Karl  Aug.  3tambohr.  £alle  1811.  4.  tn.  K. 

9tr.  347.  Gtntbechtng  eines  einfachen,  oom  #er$en  auö  befchleunigten 
SSlutfreiSlaufeö  in  ben  Sarnen  nefcflügliger  Snfecten,  oon  <5.  @.  (SarttS. 
Ceipjig  1827.  4.  m.  K. 

9tr.  348.  Traite  coniplet  d’anatomie  par  M.  Sabatier.  Nouy. 
<Sdit.  Paris  1781.  111.  tomes.  8. 

91r.  349.  Jsbrandi  de  Diemerbroeck  opera  omnia  ana- 
tomica  et  medica.  Ultraiecti  1685.  fol. 

9tr.  350.  ßucina,  3eitfcf)rift  jur  S3eroollfommnung  ber  (5ntbinbung$; 
funbe  oon  (51.  o.  ©iebolb.  SDtarburg  1809  fgg.  8. 

9tr.  351.  v^iftorifdh^pfpchologifche  UnterfUcbungen  über  ben  Urfprung 
unb  baS  SÖefen  ber  menschlichen  ©eele  überhaupt  ünb  über  bie  S3efeelung 
beS  Kinbe$  inSbefonbere.  S3on  Sof.  (5nnemofer.  SSonn  1824.  81 

9br.  352.  De  Houttuynia  atque  Saurureis  disseruit  Ern.  H. 
F.  Meyer.  Regiom.  1827.  8.  m.  K. 

9tr.  353.  De  foetu  humano  adnotationes  anatomicae,  quibus 
praemissis  S.  T.  Soemmerringio  doctoratus  semisaecularia  gratu- 
latur  Universitas  literaria  Regiomontana,  interprete  C.  F.  ßur- 
dach.  Lipsiae  1828.  fol.  m.  K. 

91t.  354.  (Seltene  SSeoabachtungen , gur  Anatomie,  Phpfiologie  unb 
Pathologie  geh&rig.  SSon  Abph*  S35 i 1 1>.  Otto.  SSreölau  1816.  — 24. 
II  SSbe.  4.  m.  K. 

9tr.  355.  Anonymi  dilucidationes  uberiores  arduae  doctrinae  de 
origine  animae  et  malo  haereditario.  Holmiae  1738.  8. 

9tr.  356.  Revue  medicale  frangaise  et  etrangere  et  journal  de 
clmique  de  l’hotel-dieu  etc.  Paris  1827.  IV.  tomes.  8. 

9tr.  357.  Alb.  o.  Roller  ©rimbrijj  ber  Phpficlogie  für  SSorlefun* 
gen,  mit  ben  SJerbefferungen  oon  SÖriSberg,  (Sbmmerring  unb 
ifltecfel,  umgearbeitet  oon  £.  SÄ.  o.  ßeoeling.  dritte  Aufl.  Erlangen 
1812.  11  SSbe.  8. 

91r.  358.  Allgemeines  Journal  ber  Chemie,  herauSgegeben  oon  A.  9t. 
Scherer.  2eip$tg  1798  — 1801.  VI.  SSbe.  8. 

9tr.  359.  Philosophie  anatomique  des  monstruosites  humaines 
par  Geoffroy-Saint-Hilaire.  Paris  1822.  8.  m.  K. 

9tr.  360.  Tractatus  quinque  medico  - physici , studio  Joh. 
Mayow.  Oxonii  1674.  8. 

9tr.  361.  3eitf<f)rift  für  bie  organifche  Phpftf,  hei:auögegeben  odrf  St. 
ftr.  £eufinger.  <5ifenad)  1827.  fgg. 

9tr.  362.  (Sommentatton  über  baS  Seben,  oorjügltch  ber  ^rudfrfmi 
9)?enfchen,  unb  über  ben  £ob  unter  ber  ©eburt.  SSon  3 oh*  2) an.  £er= 
h o l b t.  AuS  bem  2at.  oon  3.  ß.  £ o b e.  Kopenhagen  1803.  8.  noTS 
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Aegidii  Corbolien8I9  carmina,  quae  supersunt , medica,  ex  antiquiss.  codd. 
mss.  edidit,  notasque  et  prolegomena  adjecit  L.  Choulant.  8 maj.  1826. 

(1  Thlr.  16  gr.) 

Baer,  C.  E.  a,  De  ovi  mammaliura  et  hominis  genesi.  Epistola  ad 
Acad.  Caesar.  Petropolitan.  Cum  tab.  aenea  color.  4.  1827.  (1  Thlr. 

16  gr.) 

Untersuchungen  über  die  Gefässverbindung  zwischen  Mutter  und 

Frucht  in  den  Säugethieren.  Mit  einer  color.  Kupfert.  fol.  1828.  (4  Thlr.) 

Barkow,  J.  C.  L.,  Monstra  duplicia  aniraalium  per  anatomen  indagata ; re- 
spectu  lidbito  ad  physiologiam , artem  obstetriciam,  medici  namque 
forensem  descripsit  iconibusque  illustravit.  Acced.  tab.  aeneae  XV. 

2 Tomi.  4maj.  [Unter  der  Presse.] 

Commentatio  anatomico-j  ' 

cibus  inter  se  junctis.  Accec 

Biot,  J.  B. , Lehrbuch  der  Exp< 

lehre.  Zweite  vermehrte  und  verbesserte  Auflage  der  deutschen  Bear- 
beitung von  G.  T.  Fechner.  Mit  Kupfertafeln  und  Biots  Portrait. 
4 Bände,  gr.  8.  [Unter  der  Presse.] 

Burdach,  K.  F. , de  foetu  humano  adnotationes  anatomicae.  Cum  tab. 
aenea.  fol.  1828.  (2  Thlr.) 

Carus,  C.  G. , Entdeckung  eines  einfachen  vom  Herzen  aus  beschleunig- 
ten Blutkreislaufes  in  den  Larven  netzflügliger  Insecten.  Mit  3 Kupfer- 
tafeln. gr.  4.  1827. . (1  Thlr.  16  gr.) 

Casper.,  J.  L. , Bescheidene  Zweifel  gegen  die  neue  Hellseherin  in  Carl9- 
ruhe,  mit  einigen  Gedanken  über  den  thierischen  Magnetismus  über- 
haupt. 8.  1818.  (12  gr.) 

Celsus,  A.  C.,  De  re  medica  libri  octo.  Editio  nova.  curant.  Fouquier  et 
Ratier.  12.  Parisiis.  1823.  (1  Thlr.  12  gr.) 

Choulant,  L.?  Tafeln  zur  Geschichte  der  Medizin,  nach  der  Ordnung  ih- 
rer Docti'inen.  Von  den  ältesten  Zeiten  bis  zum  Schlüsse  des  acht- 
zehnten Jahrhunderts,  gr.  fol.  1822.  (1  Thlr.  20  gr.) 

De  locis  pompejanis  aa  rem  medicam  facientibus.  Cum  tab.  lithogr. 

gr.  4.  1823.  (12  gr.) 

Rede  über  den  Einfluss  der  Medizin  auf  die  Cultur  des  Menschen- 
geschlechts. gr.  8.  1824.  (4  gr.) 

Prodromus  novae  editionis  A.  C.  Celsi  librorum  VIII  de  medicina. 

Inest  apparatus  critici  Celsiani  tentamen  bibliographicum.  gr.  4. 
1824.  (1  Thlr.) 

Anleitung  zur  ärztlichen  Rezeptirkunst , nebst  einem  systematischen 

Grundrisse  der  Arzneimittellehre.  Als  Leitfaden  zu  seinen  Vorlesun- 
gen entworfen,  gr.  8.  1825.  (12  gr.) 

Handbuch  d\;r  Bücherkunde  für  die  ältere  Medicin?  zur  Kennt  - 

niss  der  griechischen,  lateinischen  und  arabischen  Schriften  im  ärzt- 
lichen Fache,  und  zur  blibliographischen  Unterscheidung  ihrer 
verschiedenen  Ausgaben,  Uebersetzungen  und  Erläuterungen,  gr.  8. 
1828.  (1  Rthlr.  8 gr.) 

Coster,  J.,  Handbuch  der  chirurg.  Operationen,  worin  die  neuen  Opera- 
tions-Methoden von  Lisfranc  beschrieben  sind.  Aus  dem  Franz,  mit 
Zusätzen  von  J.  C.  IV.  IValther.  Mit  einer  Steintafel.  12.  1825. 

(1  Thlr.  12  gr.) 

Darstellung  der  neuen  Entdeckungen  über  Electricität  und  Magnetismus, 
von  Oerstedt,  Arago,  Ampere, Davy , Biot,  Erman,  Schweigger,  de  lo 
Rive  u.  m.  a.  durcn  Ampere  und  Eabinet.  Aus  dem  Franz.  Mit  2 Kup- 
fertafeln. gr.  8.  1822.  (16  gr.) 

Ducamp,  T.,  Ueber  Harnverhaltungen,  welche  durch  Verengerung d.  Harn- 
röhre veranlasst  werden,  und  von  den  Mitteln,  durch  welche  man  die 
Obstructionen  dieses  Canals  zerstören  kann.  Aus  dem  Franz.  Mit 
5 Kupfertafeln,  gr  8.  1823.  (1  Thlr.  12  gr.) 

Fechner,  G.  T. , Repertorium  der  organischen  Chemie.  2 Bände  in  5 Ab- 
theilungen. gr.  8.  1826  — 28.  (12  Thlr.  8 gr.) 

Fischer,  A.  F. , Gerechte  Besorgnisse  eines  Rückschreitens  der  innern 
Heilkunde  in  Deutschland.  8.  geh.  1828.  (6  gr.) 

Friedländer,  Herrn.,  Fundamenta  doctrinae  pathologicae  sive  de  cor- 
' poris  animique  morbi  ratione  atque  natura.  8 maj.  1828.  (2  Thlr.) 

— L.  Ueber  die  körperliche  Erziehung  des  Menschen.  Aus  dem  Franz, 
von  Dr.  E.  Oehler.  gr.  8.  1819.  (1  Thlr.  16  gr.) 

JIartmann,  Ph.  K.,  Glückseligkeitslehre  für  das  physische  Leben  des  Men- 
schen, oder  die  Kunst,  das  Leben  zu  benutzen,  und  dabei  Gesund 
heit,  Schönheit,  Körper-  und  Geistesstärke  zu  erhalten  und  zu  ver- 
vollkommnen. gr.  8.  1808.  (2  Thlr.) 

Hedexus,  A.  W.,  Ueber  die  verschiedenen  Formen  der  Verengerung  de» 
Afterdarms  und  deren  Behandlung,  gr.  8.  1828.  geh.  (8  gr.) 


^Iuil®frE  oD  t -Fj  L‘ » P5ysiV.? gisch0  Chemie  des  menschlichen  Organismus 
^^wde/Ullgodur  Physiologie  und  Medicin  und  für  eine  VorS  -’ 
gen  entworfen.  2 Bande,  gr.  8.  1826  u.  27.  (3  Thlr.  12  er.) 

* •1fICIfT.  Rügens  metallische  Denkmäler  der  Vorzeit,  Vorzugs- 
?kemisch  bearbeitet.  Mit  Abbildungen,  gr.  8.  1827  geh  (12  gr  ) 

K sten’  TTif-  VOn  ’ Auszug  aus  den  im  russ.  Reichl  erschienenen  Manffe- 
S’  (Ftm  “ 12  gr.)W'’  dSS  Medicinalw«en  »etreffen  gr  8. 

KuHl^i.v;  Gnlt1'  ’ °P.?sfuia  aeademica  argnmenti  cum  medici,  tum  philo- 
8mal'  1W-  (*-™r.  [Vol.  II  u.  111. 

KUN1820.G(i  Thl? comraentatio  Patbologica.  Cum  tab.  II.  gr.  8. 

LlSF182rCVl8'’gY)^er  VerePSerungen  der  Harnröhre.  Aus  dem  Franz,  gr.  8. 

^Ia  AEr^^’ -f:’  y°^chrift®n  zu^  Bereitung  und  Anwendung  einiger  neuen 

t ftt«.  518e26.A(|aggre)  AnmerkUng6n  Und  Z*sätze“  von 

MB  7Kpir.J’  gr'  ’ö  A**Th]?)r  Anatomie  und  Physiologie.  Jahrg.  1826.  Mit 

’ dasselbe.  Jahrg.  1827.  Mit  7 Kupfert.  gr.  8.  (4  Thlr.) 

Archiv,  etc.  Vom  Jahrgang  1828  etc.  ist  das  lste  Heft  erschienen. 

Joanni  Fridenco  Blumenbachio  die  XVI  Septembris  1825.  4.  (8  gr.) 

_ Tn“g“  b^i!8ir'(8°Tlfe)h“  Anat0mie-  SBan<le>  «der  3 Abfitei- 
' Descriptio  monstrorum  nonnullorum  cum  corollariis  anatomico- 
physiologicis.  C.  tab.  VI.  aeneis.  4.  1826.  (3  Thlr.) 

- Vam’  Sömmerringio  die  VII.  April.  1828.  Acced.  tab.  aen.  VI, 

fol.  max.  cart.  (12  Thlr.) 

Noack,  C.  A.,  Commentatio  de  melanosi  cum  in  hominibus  tum  in  equi9 
obveniente.  Specimen  pathologiae  comparatae.  Cum.  tab.  III.  aeneis. 
4 maj.  1826.  (1  Thlr.  8 gr.) 

Ollivier,  G.  P.,  Ueber  das  Rückenmark  und  seine  Krankheiten.  Mit  Zu- 
von  Radius.  Mit  2 Steintafeln,  gr.  8.  1824.  (1  Thl.  20  gr.) 
[2r  Bd.  oder  Nachträge  unter  der  Presse.] 

Patrix,  E.  G.,  Ueber  den  Gebärmutterkrebs  und  die  Krankheiten  der  zu 
dem  Uterus  führenden  Theile.  Aus  dem  Franz.  Mit  3 Kupfertafeln, 
gr.  8.  1821.  (1  Thlr.) 

Platner  , E.,  Quaestiones  medicinae  forensis  et  medicinae  Studium  octo 
semestribus  descriptum.  Primo  junctim  edidit , indicem  copiosum  et 
1824 m ( PTh?er\(f ^ 6C^  ^ Chouiant.  Accedit  effigies  Platneri.  gr.  8. 

Pharmacopoea  borussica.  Die  preussische  Pharmakopoe,  übersetzt  und 
erläutert  von  Dr.  Fr.  Ph.  Dulk.  2 Bde.  gr.  8.  1828.  [Unter  der  Presse.] 

Rostan,  L.,  Untersuchungen  über  die  Erweichung  des  Gehirns,  zugleich 
eine  Unterscheidung  der  verschiedenen  Krankheiten-  dieses  Organ» 
durch  charakteristische  Zeichen  beabsichtigend.  Nach  der  zweiten 
Auflage  von  G.  T.  Fechner.  gr.  8.  1824.  (2  Thlr.  16  gr.) 

Sachs,  L.  W.,  De  accuratiori  rheumatismi  et  arthritidis  diagnosi  prodro« 
mus.  8 maj.  1827.  (6  gr.) 

Versuch  zu  einem  Schlussworte  über  S.  Hahnemanns  homöopathi- 
sches System  nebst  einigen  Cönjecturen.  gr.  8.  1826.  (12  gr.) 

— — Handb.  des  natürl.  Systems  der  prakt.  Medicin.  ln  Thls.  Ite  Abth. 
gr.  8.  1828.  (2  Thlr.  8 gr.) 

Schilling,  M.  G. , Quaestio  de  C.  Celsi  vita.  Pars  prior  de  Celsi  aetate. 
gr.  8.  1824.  (12  gr.) 

Schultes  , J.  A. , Ratio  medendi  in  schola  clinica  medica  Landishuthana. 
Annus  I — III.  8maj.  1828.  (16  gr.) 

Scriptorum  classicorum  de  praxi  medica  nonnullorum  opera  collecta.  8. 

Vol.  1.  Sydenhami  Opera  cur.  C.  Gottl.  Kühn.  8.  1827.  (3  Thlr.) 

Vol.  II.  Baglivi  Opera  cur.  C.  Gottl.  Kühn.  Tom.  I.  8.  1827.  (IThlr.  16 gr.) 

Vol.  111.  Desselben  Werks.  Tom.  II.  1828  (1  Thlr.  8 gr.) 

Vol.  IV.  V.  VI.  Morgagni  de  sedibus  et  causis  morborum  cur.  J.  Radius. 

Tom.  I — in.  8.  1827.  (4  Thlr.  16  gr.) 

Vol.  VII— IX.  Desselben  Werks.  Tom.  V — VI.  [Unter  der  Presse.] 

Vol.  X.  Morgagni  Opera  minora.  (Unter  der  Presse.] 

Vol.  XI.  XII.  Ramazzini,  B.,  Opera  medica  cur  .Just.  Radius.  2 Tomi. 

8.  1828.  (3  Thlr.) 

The.n  ard  , L.  J. , Lehrbuch  der  theoret.  und  prakt.  Chemie.  Fünfte  Auf- 
lage, bearbeitet  von  G.  Th.  Fechner.  In  6 Bänden  mit  42  Kupfertafeln 
und  Thenards  Portrait,  gr.  8.  — Bd.  I.  1825.  (4  Thlr.)  Bd.  II.  1826. 

(2  Thlr.  20  gr.)  Bd.  III.  1826.  (3  Thlr.  12  gr.)  Bd.  IV.  Abth.  1.  1826. 
(2  Thlr.  8gr.)  Abth.  2.  1827.  (3 Thlr.  8 gr.)  Abth.  3.  1827.  |3  Thlr.  16 gr.) 
Bd.  IV.  auch  unter  dem  Titel:  Fechners  Repertorium  etc;  Bd.  V.  VI. 
[Unter  der  Presse.] 

Weber,  E.  H.  , De  motu  Iridis.  Cum  icon.  4.  (Unter  der  Presse.] 

Weller,  C.  II.,  Icones  ophthalmologicae  scu  selecta  circa  morbos  human, 
oculi.  Fase,  primus.  gr.  4.  1825.  (5  Thlr.) 
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